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DE    FBAnCE. 


Séance  du  6  novembre  1865. 

riÊSIBIRCB   DB  M.  GMimit. 

H-  h  Président  annonoe  quatre  présentatioDS. 

BONS  PÂIT8  A  LA  SOCItTt. 


Li  Société  reçoit  : 

De  h  part  de  H.  le  Ministre  de  instruction  publique, 
i^wml  des  savants^  juin  à  octobre  1865. 

De  h  part  du  Comité  de  la  paléontologie  française,  Ter- 
««  jurassiqne,  8*  lierais.  —  Zaophytes^  par  MM.  de  Fro- 
Kitel  et  de  Ferry,  texte,  f.  A  à6*,  atlas,  pi.  ISà  2A,  Paris, 
'M5;  Aa,  Victor  Masson  et  fils. 

De  iê  partde  M.  J.  Barrande»  Système  silurien  du  centre  de  la 
W«w«,l  1"  partie  :  Recherches  paléontologiques^  yo\.  11.  -*- 
(ipkalopodes.  —  1*'  série  :  Planches  1  à  107,  in-4,  Prague, 
fi03-,  fc  Paris,  chez  l'auteur,  rue  Méziéres,  6, 

De  la  part  de  M.  Boucher  de  Perthes,  Jat/qiutés  celtiques 
dvuéJihwiennes,  in-8,  t.  lU,  681  p.,  pi.  IV  à  XII,  Paris, 
186|-diezDerache. 

Jk  b  part  de  M.  Tabbé  Bourgeois,  Note  sur  le  diluvium  de 
f^ndôme,  in-8,  7  p.  (extr.  du  Bulletin  de  la  Société  archéo' 
logifiedu  Fendomois,  séance  du  18  juillet  1865). 

De  k  part  de  MM.  Bourgeois  et  Delaunay ,  Notice  sur  la 
potieàsla  Chaise  (Charente),  in-8,  7  p.,  1  pi. ;  Paris,  1866-, 
éa  Didier  «  et  comp. 

De  la  part  de  M.  F.  Cailliaud ,  Catalogue  des  radiaires, 
^annelides^  des  cirrhipèdes  et  des  mollusques  marins ,  terreS" 
truHjlwiatiles  recueiilis  dans  le  département  de  la  Loire" 
Héheyre/iorS,  SSS  p.,&  pi.  Nantes,  1865,  chez  V*  Mellinet. 

Delà  part  de  M.  ].  J.  Gollenot,  De  la  brèche  osseuse  de  la 
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mmnàBÊffmèÊ  Am^t,  prh  Smmur  {Cotê^Or),  itt*8(,  IM  |.» 
f  pt  dé  coupes,  Semur,  1865^  chez  Yerdot. 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson,  A  m^nograph  qf  britisk 
defonian  brachiopodd^  part.  VI  —  2*  portion,  in-A,  Lon- 
dres» 1865. 

De  la  part  de  MM.  DeTéssë  et  Laagel,  Reime  de  géologie 
pour  les  années  1862  et  1863»  in-i»  Ai  2  p.  Paris,  1865; 
chez  Danod. 

De  la  part  de  M.  EdU  Dafonr*  !io$i^  U0graphique  sur  M.  le 
baron  Bertrand-Geslùiy  in-8 ,  30  p.  Nantes,  1865  -,  chez  E?. 
Mangin. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  F.  Garrigoo,  Études  sur  les 
crânes  de  la  caverne  de  Lomlnves^  în-8, 16  p.,  Paris,  1865  \ 
chez  Victor  Masson  et  fils. 

0«  la  part  de  M,  &  G^GeoimUara^  i^Nsfbm  délia  gluca 

dei  dintorni  di  Palermo^  Uv»&«  35  p,,  à  fl*  Paleriie»  IMA; 
cbtz  Fr.  Lao. 

S®  Gaprinellidi  délia  zonm  supermre  deitu  gw^  dei  rf/afop 
m  di  pJermo^  io-A,.  27  p.i  A  fi^  Palerm.  196£l}  ^km 
Fr.  Lao. 

De  la  part  da  M\  Albert  Oaudry»  Rmarfueê  sm  k$  Palo 
plothenum^  in-A,  6  (k,  i  pL  (ttUr.  daf  NmumUem  urohitf^fi  4 
Muséaan)i  1866« 

Ôe  la  part  de  M.  LaTalbiaf  ObservaHonn  à  propos  dte  mi 
moire  de  M^  Jules  Martim^  i/gitulé  :  ^ont  h  ^imcida  cos^Sùri 
OU  Étage  Rhégiien.  —  État  de  la  question,  in4i»  23 1^  Pani 
1865;  chez  F.  Savy. 

De  la  part  de  M«  Jnlea  MarUo»  Zon»  t  Ati^la  o^ftloiiib  e 
Étage  Rkœtien^  —  État  de  ta  fuestipn,  in«6  ^  302  p««  &  p| 
Paris,  1865)  «hez  F«  Satj. 

De  la  part  do  Mi  (kbriel  da  Méi^tiitol,  Màtênouaf  po\ 
PkiMoiNfbsiti¥e  et  pkilaèophi^  de  Vhùmnte^  it^^  #  \v% 
juin  à  octobre  1865  ;  Paris,  1865,  rue  do  Vangtrard»  St. 

De  la  part  de  M.  la  Profdsaeii^  6.  Fdnaâ  : 

V  II  periede  glaciale  e  Vanlieluta  delVuotnQ  ;  iM  ^  SK^ 
ItMie,  1866. 

a*  StôHa  natoNdé  dMa0ff^  PoiUim;,  Sl^  S^  pw  B^b 
1865. 


lK)1fB   VÂ1T8  A   LA   SOCltTt.  7 

Ht  la  part  de  M.  Aristides  Rojas,  Fragmento  de  un  eshuUo 
fehgieo  sobre  los  terremotos  y  tremblores  de  ttetra  6H  Finê^ 
telù;  ifl-S,  27  p.,  Camcaft,  SO  mai  1865-,  imp*  Bolitar. 

Qe  la  part  de  M.  B.  Stader,  Zur  Géologie  der  Berneretlpth^ 
1-18, 27  p 

Be  b  part  At  H.  I.  A.  f.  C!oA>eau,  Maêéfiàua^  pout  la 
f^Mt  wetïacotogùjue  tte  ta  Belgique.  -^  1%  lÂMe  4e^  moUmh 
fa  îermirBs  et /fwiatzles  de  la  Belgique^  îihA,  \h  }>«>  1  pi. 
BnQeOes.  Décembre  i  859 . 

ihlifiKde  H.  W.  de  FoUviéne,  VhmmmfèmUe,  fti-8, 
H  f  hrîs,  18«ô;  «faex  I.  B.  BailiiéM  et  fib. 

Cbla  part  de  M.  Hasson,  Jneienneté  dé  i*hamthe  dam  ks 
mmmdeToul,  iD-8,  7  p,|  T^l,  1865^  cbes  A.  Battien. 

fil  U  part  àè  M.  £daaM*d  Ûerlîeax,  À  pr^npos  du  QlypI^doD 
difipes  da  Mumkun  d*higtùire  Hoêfirelle  dç  Paris;  iQ-*6*  Par p, 
iMlabne  1866. 

De  la  part  de  M.  Eagëne  Rebirl  : 

iTRKherehBs  eut  les  Celtes^  iq48,  «8  p.,  1  f\.^  Pfri»,  Wb-, 
en  Êtianae  CStraod. 

2"  Communications  diverses  faites  à  t  Académie  des  seimees 
^le  prkendue  eontemporanéité  de  fhipmme  et  des  grmdes 
^^icet  éteintes  de  pachydermes  (d^  i8  vm  )863  au  81  juil* 
tal£65),iii.4,90p.,  Ipl. 

I^  la  part  de  M.  A.  Figarî  b^y,  Studii  scientifici  sutTE^itto 
'me  adiaoenze  compreta  Ta  penisola  deWArabia  petrea^ 
ia4, 72i  p.,  Lncca,  18(55  ;  cbez  6.  Giusti. 

De  la  part  de  M.  B.  Gastaldî,  Sulla  riescavazione  dei  ^acini 
'mtajtriper  opéra  degli  antichi  gkiaccicU  ;  ID-Ït  28  p.^  1  carte, 
liai^  1865^  chez  6.  Bernardoni. 

DeUpartdeM.  J.  Haast  : 

l*&p(vt  on  the  geological  exploration  oftke  west  Cçast; 
'»^,  16  p.  Christchurch  -,  1865,  chet  J.  E.  Fitzgerald. 

?  B^rt  on  the  geological  formation  of  the  TimarA  DiS" 
^,  in  îtference  to  ohuUning  a  suppty  of  water^  in-f  18  p., 

ifL  de  eoapea,  Chri^tcliureh,  1865;  che2  J.  E.  Fitzgerald. 

I^ h  pari  de  M.  Ff.  de  fiaoer,  Vehet  aie  GUederungder(À>e- 

'^  "tiias  der  lomkardischen  Alpen^  in-S^^lO    p.,   Vlôime, 


8  SfiAHCB   DU    6  IfOTBHBRB   1865. 

Delà  part  de  H.  Félix  Karrer,  Ueberdas  Juftreten  der  Fo^ 
raminiferen  in  den  Mergeln  der  marinen  CJferlnldungen  {Ley- 
thakalk)  des  Wiener  Beckens^  iii-8,  31  p»  2  pi.,  VieDoe» 
186A. 

De  la  part  de  M.  G.  G.  Laube  : 

1*  Die  Pauna  der  Schichten  inm  St^Cassian^  V*  partie; 
ÎD-A»  76  Pm  10  pL  Vienne,  t865;  chez  K.  Gerold*8  SohD. 

2^  Die  Fauna  der  Schichten  pon  St^Cassian^  2*  partie,  in*8. 
8  p.  Vienne,  1865. 

De  la  part  de  MM.  W.  K.  Parker,  T.  Rupert  Jones  and  H 
B.Brady,  Onthe nomenclature oftheForaminifera^  in-8,  27  p. 
8  pi.  Londres,  1865. 

De  la  part  de  M.  A.  E.  Reoss  : 

1*  Zur  Fauna  des  deutschen  Oberoligocàns,  V*  partie 
&8  p.,  5  pi.  —  2*  partie,  78  p.,  10  pi.  Vienne,  18Ô&. 

2*  Ztvei  neue  Jnthozoen  aus  den  Hallstàdter  Schichten 
in-8, 15  p.,  A  pi.  Vienne,  1865, 

De  la  part  de  M.  Tabbé  G.  Rasconi,  Uorigine  atmosferic 
dei  tufi  vulcani délia  campagna  romana^  in-8,  S7  p.»  Rome 
4865. 

De  la  part  de  M.  R.  Saya,  Iconograjia  di  mascella  eranian 
fossile  di  cetaceo^  in-8,  7  p.   Prato  {Toscana)^  1865^  cheil 
Âlbergbetti  etG\ 

De  la  part  de  M.  D.  Stor,  Ueber  dieneogenen  Ablagerunm 
im  Gebiete  der  Mûrz  und  Mur  in  Obersteiemtark,  in-&,  85  | 
Vienne,  186A 

De  la  part  de  M.  Ed.  Suess  : 

1^  Ueber  die  Nacliweisung  zahlreicher  Niederlassungen  \ 
ner  vorchristlichen  Vôlkerschafl  in  Nieder^Oesterreich  ia 
10  p.*,  Vienne,  1865 

2°  Ueber  die  Cephalopoden^Sippe  Acanthoteuthis^  R.  Wag 
20  p.,  3  pi.  Vienne,  1865.  1 

De  la  part  de  M.  G.  Theobald ,  Beitràge  zur  géologie^ 
Karte  der  Schweiz.  — 2*  partie,  Geologisclte  BeschreibiAng 
Nordoestlichen  Gebirge  uon  Graubiinden^  in-A,  37A  p.,  1^ 
Berne,  186A j 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  P Académie  eimee^i 


DOIS    FAITS  A   LA   SOCIÉTt.  0 

te$;mb,  i"  sein.,  t.  LX,  n'*  25  et26i  —  2*  sem.,  t.  LXI, 
Bulletin  de  la  Société  de  géographie  y  jnin  à  septembrey  1S65» 

Amuaire  de  la  Société  météorologique  de  France^  t.  XIII  i 
1865,  BulleiÎD  des  séaDces,  f.  1  à  6. 

Bdktin  de  la  Société  botanique  de  France ^  L  XI,  ISOi, 
ùmfUs  rendus  des  séances;  —  n^  5  et  6,  t.  XII.  1865» 
Ccmffles  rendus  des  séances^  D^  1^  —  Bulletin  bibliographique , 
&P.;iii-8. 

Annales  des  mines  ;  0'  série,  t.  VII,  2''  IWr.  de  1805,  îd-S. 

Bulkiin  des  séances  delà  Société  imp,  et  centrale  d^agrictd" 
te,  séances  de  mai  à  jaillet  1865. 

Vlnstitut;  n*  1642  à  1661  j  1865.  în-4*. 

Réforme  agricole^  juin  à  octobre,  1865,  in.  4. 

Uimoires  de  la  société  imp,  d^ agriculture^  etc,  d* Angers ^ 
lYUI,l"cahier,in-8. 

Mémoires  de  la  Société  académique  d^ agriculture^  etc^  du 
iipart.  de  F  Aube;  année  1864-,  in-8. 

Iwmal  d^agriculture  de  la  Côte-d'Or^  septembre  à  décem- 
ke 1864^  in-8. 

Mémoires  de  la  Société  d^ émulation  du  Doubs;  1865;  in-8. 

RecueUdes  travaux  de  la  Société  libre  d*  agriculture  y  etc.  y 
ielïore-  années  1852  et  1863-,  in-8. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  mai  à  jaillet, 

im. 

Bulletin  de  laSociété  de  Cindustrie  minérale  (Saint-É tienne) y 
a-8,  octobre  à  décembre  1864. 

Société  académique  des  sciences^  etc.  y  de  St*Quentin,  1863 
il80i;iD*8. 

Mémoires  de  V  Académie  imp.  des  sciences  y  etc.  y  de  Tou» 
fctte,  io-8,  6«  série,  t.  III. 

Société  imp.  d^agnculture,  etc.  y  de  f^alenciennes.  —  Revue 
•gneolcy  etc.,  in-8,  juin  à  septembre  1865.  . 

Anuales  de  la  Société  d* émulation  du  département  des 
fatgesy  i.  XI,  3'  cahier,  1863. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  hist*  et  naturelles  de 
fYomey  iD*8, 1865. 
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Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d* histoire  naturelle  dA 
Genève,  t.  XVIII,  1'*  partie,  1865;  in-â. 

Bulletin  de  la  Société  ifaudoise  des  sciences  naturelles^  Ikian 
1865,  in-8. 

Transactions  o/the  Royal  Society  ofEdinburgh,  rôl.  STXIII 
part.  III,  1863-1864pn-â. 

Proceedings  ofthe  Royal  Society  of  Edinburgh^  i863-186â: 
in-8. 

The  quarterly  Journal  ofthe  geological  Society  of  LondoH^ 
in-8,  1"  mai  et  1"  août  1865,  n"  82  et  8S. 

Report  of  the  ihirty-fourth  meeting  of  the  British  Associa' 
tion  for  the  advancement  of  science  held  at  Batk  in  Sep» 
tember  186&;  in-8,  &15  et  222  p.^  Londres,  1865-,  chez  J6hii 
Murray*,  in-8. 

The  Athenœum,  in-A,  n~  1965  à  1988  ;  1865. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie^  etc.,  in-8,  de  MM.  G. 
Leonhard  et  H.  B.  Geinitz,  1865,  3»,  h^  et  5^  cahiers. 

Jahrbuch  der  if.  Jf.  geologischen  Reichsanstatt  zu  ff^ien^ 
juillet  à  septembre  1866,  în-ï. 

Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft ,  zu 
Berlin,  in-8,  novembre  et  décembre  1864,  et  janvier  1865. 

Tf^iirttembergische  naturwissenschuftliche  Jalireshefte^  ÎD-S, 
2*  et  3*  cahiers ^  1864,1"  cahier,  1865. 

Zeitschrift  fiir  die  gesammten  Naturumssenschaften  zu 
Berlin^  juillet  &  décembre  1864;  în-8. 

Verhandlungen  der  naturhistorischen  Vereines  der  prèussî- 
schen  Rheinlande  und  ÎVestphalens ,  1864,  1**  et  "2*  cahiers. 

Memorias  de  la  real  Academia  de  ciencias  exàctas^Jisicas 
y  naturales  de  Madrid,  in-4,  t.  VI,  2*  serre,  scienc.  phys., 
t.  II,  1"  et  2*  part.,  1864  et  1865. 

Reuista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  etc. ,  mars 
à  mai  1865;  in-8. 

Resumen  de  las  actas  de  la  R,  Academia  de  ciencias  exac- 
tas  etc.,  de  1862  à  1863,  in-8. 

Revista  minera,  n**  361  à  370.  15  juin  au  1"  lïOV.  1865, 
in-8. 

GiornaU  di  scienzè  naturali  ed  economiche  etc.,  vol.  1, 
fasc.  11;  Palerme  1865;  in-4. 


HOTS    Dl   M.   d'oMALIUS   B^HALLOT.  il 

Lihros  del  sater  de  Astronomin  del  Rej-  D,  Aljonao  X  de 
Castaia,  t.  UI,  in-fol.  Madrid,  1864. 

Aui  délia     Societa    italiaua    di   sçienze    naturali^  in* 8,. 

1.  BuUtiiÙÊO  Uimesirmle  del  Club  alpin»  di  Torino^  année 

Iktê  fmfzigfakrîge  Doetêr^Jubilàum  des  geheimmths  Kûrl 
EnstvonBaerdim  29  Augnst  180A-,  in-â,  128  p.  St-Péters- 
\eo%  1M5. 

Nachrichten  ûber  Leben  uud  Schriften  des  Hem  gehelmra» 
tketïf  Karl  Ernst  voo  Baer  ^  in-A;  675  p.  St-Pétersbour^, 

The  American  Journal  of  science  and  arUy  juillet  iS65y 

The  Camadian  Jimrmal  af  indasirjt.êcienee  and  art,  \»<S, 
■iîl86a. 

Mémoire  of  thegeohgieal  smvey  oftndia^  foi.  III,  part.  fi. 
ifà.  IV,  part,  î;  io-S. 

Annanl  report  of  the  geological  sitrpey  of  India  and  of  the 
Mtteeum  of  geology.  Calcutta;  année  1863-186A,  in-S. 

Le  PrésiëeDi  annonce  b  mort  de  M.  le  marquis  Laurent 
^  membre  de  la  Société,  qui,  cette  année  même,  avait 
u  )e  Bailetin  d'un  important  travail  sur  les  terrains  ter- 
tiaires de  TApennin  (séance  du  20  février  1865). 

]f«  Danglore  oiïre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la  pa- 
Mantolo^e  françaiae,  la  2*  livraison  (S'  de  la  aérie  de  M.  Victor 
Umioii)  des  Zoophjtes  du  terrain  jurassique  de  MM.  de 
FmiMiCel  et  de  Ferry. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  d^une  lettre  de  M,  Dufour  accom- 
pagpaDt  renvoi  d'une  notice  biographique  sur  M.  le  baron 
£fftraod«Geslio»  ancien  membre  fondateur  de  la  Société  géolo- 
gique (voy«  la  Liste  des  dons). 

Il  coaimunique  ensuite  la  note  suivante  de  M.  d'Oroalius 
rflallo;  : 

le  crois  qtiê  la  Société  apprendra  avec  Intérêt  que  MM.  Briart 
et  Cornet  "viennent  de  communiquer  à  rAcadémie  de  Belgique  un 
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mémoire  où  ils  annoncent  avoir  découvert  à  Mons,  en 
un  dépôt  de  calcaire  grossier  renfermant  des  fossiles  semblables 
ceux  du  calcaire  grossier  de  Paris,  mais  qui  repose  en  dessoi 
des' dépôts  sableux  et  argileux  que  l'on  considère  comme  corre 
pondant  aux  sables  de  Bracbeux,  aux  lignites  du  Soissonnais  i 
aux  sables  de  Cuise  du  bassin  de  Paris.  Cette  découverte  a  ël 
vérifiée  par  notre  savant  confrère,  M.  Dewalque,  et  la  SociéCé  e 
trouvera  les  détails  dans  le  mémoire  de  MM.  Briart  et  Cornet  qu 
lui  sera  adressé  lorsqu'il  sera  imprimé. 

Je  me  bornerai  en  conséquence  à  faire  observer  que,  si  œtl 
découverte  parait,  au  premier  aperçu,  contrarier  les  opiniong  le 
plus  généralement  reçues,  elle  vient,  au  contraire,  à  Tappui  de  h 
manière  dont  je  conçois  l'état  actuel  de  la  science  et  la  march< 
qu'elle  prend  depuis  quelques  années. 

Tout  en  reconnaissant  les  immenses  changements  que  les  étrei 
vivants  ont  éprouvés  selon  la  série  des  temps,  je  n'ai  jamais  par- 
tagé l'opinion  que  ces  cliangements  s'étaient  produits  par  la  dis- 
parition, à  certaines  époques,  de  tous  les  êtres  existants  et  l'appa- 
rition subséquente  de  flores  et  de  faunes  complètement  nouvelles. 
Je  reconnais  qu'il  existe  une  circonstance  très-favorable  à  ropinioD 
de  la  disparition  complète,  c'est  celle  qui  a  donné  aux  illustres 
fondateurs  de  la  paléontologie  française  l'heureuse  idée  d'appli- 
quer à  la  géologie  la  connaissance  des  corps  organisés,  c'esl-à-dîre 
que  dans  le  bassin  de  Paris  aucun  ies  fossiles  du  terrain  crétacé 
ne  passe  dans  les  terrains  tertiaires  qui  lui  sont  immédiatement 
superposés.  Mais  les  observations  postérieures  ont  fait  voir  que 
ces  distinctions  tranchées,  au  lieu  d'être  une  règle  générale,  sont 
plutôt  des  exceptions  fondées  sur  ce  que,  dans  les  contrées  où  elles 
ont  lieu,  il  manque  un  ou  plusieurs  termes  de  la  série  des  terrains; 
de  sorte  que,  quand  ou  trouve  de  ces  différences  complètes  entre 
les  fossiles  de  deux  dépôts  en  contact,  on  peut  en  conclure  qu'il 
manque  quelques  termes  de  la  série,  ou  qu'il  s'est  pit>duit  quel- 
ques phénomènes  locaux,  tels  que  des  submei-sions  ou  des  émer- 
sions  susceptibles  d'avoir  occasionné  la  destruction  de  la  popu- 
lation. 

On  sait  aussi  que  pendant  la  période  actuelle  les  êtres  vivants 
diffèrent  plus  ou  moins  selon  les  latitudes,  les  altitudes  et  la  nature 
des  lieux  où  ils  se  trouvent.  Or,  quoique  l'observation  ainsi  que 
la  théorie  conduisent  à  faire  admettre  que  ces  différences  locales 
étaient  moindres  dans  les  périodes  anciennes  que  maintenant,  on 
ne  peut  disconvenir  qu'elles  existaient,  surtout  pendant  la  période 
tertiaire  où  l'effet  des  latitudes  était  déjà  assez  sensible. 
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D'un  autre  côlé,  l'uniformité  de  température  que  Ton  suppose 
mir  eiîsté  pendant  la  période  primaire  n'a  point  empêché 
1.  Banaode  de  conclure  de  ses  observations  qu'il  y  ayait,  pendant 
b  ffriode  âlarienne,  des  faunes  contemporaines  différentes,  et 
9a me  de  ces  Cannes  avait  pu  faire  un  établissement  passager 
duanoe  contrée  où  Tancienne  faune  est  ensuite  revenue  et  a  été 
fl»  \Mà  définitivement  remplacée  par  celle  qui  avait  fait  Féta- 
t£wmcBt  temporaire.  Cest  ce  que  notre  savant  confrère  appelle 
UKficWe  et  ce  que  M.  Marcou  propose  d'appeler  cenire  d'appa^ 
fiUm  i êtres  précurseurs^ 

PMttit  de  ce  point  de  vue,  on  conçoit  que  la  belle  découverte 
dt  IM .  Briart  et  Cornet  ne  renverse  aucune  des  données  ni 
flnoe  des  concordances  admises.  Il  en  résulte  seulement,  selon 
■Qi,qQ*il  y  a  lien  d'ajouter  aux  dépôts  éocènes  connus  jusqu'à 
pièKot  en  Belgique  un  nouveau  système,  celui  du  calcaire  gros- 
ûr  de  Moos,  qai  est  inférieur  à  tous  les  autres  et  qui  peut  être 
midëré  comme  le  précurseur  du  calcaire  grossier  du  bassin  de 
^te  oà  il  n'est  pas  représenté. 

Uest  â  remarquer  au  surplus  que  la  doctrine  des  colonies  n'a 
|H  ks  cooséquencres  que  ses  adversaires  lui  reprochent,  attendu 
((QK  jusqu'à  prtent  on  n'a  encore  eu  à  l'appliquer  qu'à  des  faunes 
^njpprochées  les  unes  des  autres.  On  pourrait  même  ajouter, 
pooT  eo  revenir  au  cas  particulier  qui  nous  occupe,  que  les  diffé- 
qui  eiistent  entre  les  diverses  faunes  éocènes  des  bassins  de 
et  de  Bruxelles  tiennent  autant  aux  changements  dans  la 
■tore  des  milieux  qu'à  la  succession  des  temps.  Ne  pourrait-on 
vônc  dite  en  partant  de  cette  manière  de  voir,  que,  dans  le  temps 
M  il  se  déposait  du  calcaire  dans  le  petit  bassin  de  Mons,  il  a  pu 
*?Milir  une  population  analogue  à  celle  qui,  plus  tard,  s'est 
^dsppée  dans  le  bassin  de  Paris  lorsqu'il  s'y  est  aussi  déposé 
^  ctkaire,  population  qui  ne  pouvait  s'accommoder  des  eaux  où 
«déposaient  des  sables  et  des  argiles? 

^QK  permettrai,  en  terminant,  de  faire  remarquer  que  l'exis- 
l'iKe  da  petit  bassin  éocène  de  calcaire  grossier  de  Mons,  à  la 
Wt  da  petit  bassin  crétacé  de  tuffean  de  Ciply,  est  un  nouvel 
^^&et  en  laveur  de  la  formation  des  dépôts  calcaires  par  des 
levées  qui  se  perpétuaient  ou  se  reproduisaient  sur  les  mêmes 

w. 

USecrétaire  eommunique  le  résumé  suivant  d'une  note  sur 
CioiMtts  do  Beaosset  (Yar).  envoyée  par  M.  le  docteur  J.  R. 
Tooc». 
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M.  Toucds  d  observé  sur  le  haut  de  quelques  €olline&  situ6i 
au  sud  du  Beausset  des  lambeaux  de  calcaire  apparteoant 
rinfra-lias  et  reposant  en  stratification  concordante  sur  U 
marnes  irisées,  avec  gypse  exploité,  ov  sqr  le  wisciMlkall 
dans  €ertaiii$  pointa  où  ces  Biarnes  paraissent  nutoquer» 

Dès  1856  il  avait  recueilli  les  fossiles  reooiiHutdefVÎscoiiMii 
i^ractéristiques  de  cet  horicon  sur  to  preisier  eoteaii  fti^HldsM 
•du  chemin  du  quartier  des  Routes. 

VJ^icula  conforta  et  le  Spôndjftus  liasîms  sOùt  sortot 
abondants  au-dessus  des  cabanons  Yioft  et  ftoubin-,  ils  son 
accompagnés  d'une  Plicatule,  d^une  trigonîe  et  d^un  Cidari 
ajant  quelques  rapports  avec  le  Cidaris  grundœva  du  mua 
•cbelkalk. 

On  trouve  aussi  avec  ces  foasiles  des  traces  4e  Fucus  et  4 
Calamités. 

Le  calcaire  qui  oontient  ces  eapéoes  ittlhKliasiqmB  ressaoM 
assez  au  muschelkalk  par  sa  coloration  es  gria  de  Année,  friDi 
pAle  cependant  que  dans  ce  dernier  eateab^. 

Ces  collines,  dont  la  masse  principale  est  conistfttiêë  par  té 
deux  derniers  membres  du  trias  et  que  couronne  Tinfra-lial 
ont  subi  de  fortes  dislocations,  et  Ton  peut  constater  facilemen 
Texistence  de  trois  failles  par  suite  desquelles  on  retrouye  11 
banc  fossilifère  à  Jvicula  contorta  à  des  hauteurs  trés-diveraea^ 
Ce  banc  atteint,  k  la  croix  du  Vieux- Beausset,  une  altitude  4i 
.&60  métrés  au-dessua  du  niveau  de  la  ner. 

C»iip  iœil  génércd  sur  la  t&pegrapkiB  \e$  At  ^g'^^^^''^ 
du  Mexique  et  de  P Amérique  cenètâXef  fpat  IC*  VifM 
d'Aoust(l).  ' 

CvidPiTRB  PBBiiiBa.  —  Configuration cmgrtiphiqtte^ \\mÊmt%4i\i\%ipé 

qtti  l'ont  déterminée^ 

Toute  la  partie  de  rAmërique,  qui  s*ëtend  sous  forme  de  trian^ 
gle,  de  l'isthme  de  Panama  aux  montagnes  Rocheuses,  c'est-i« 
dire  qui  est  comprise  entre  les  10*  et  35*  degrës  de  latitude  nor^ 
forme  une  région  géographique  bien  distincte  dont  le  soulèvemèm 

,—  -  — ■  ■  .p  ■  *■     I  <i 

(4)  Ce  mémoire,  remis  en  juin  dernier,  o'a  pu  être  imprimé  .plus  Ut 
par  suite  de  circonstances  indépendantes  do  la  volonté  de  l'aatearr     -, 
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it  TCBu  serrir  de  lien  eotre  l'Amérique  du  Sud  et  l'Amérique  du 
!(ord  proprement  dite.  Ayant  cet  ëvéuemeut  géologique,  d'une 
ktt  relatÎTenient  assez  récente,  ces  deux  parties  du  nouveau 
Bonde  formaient  bien  certainement  deux  grandes  ileS|  ou  plutôt 
fau  continents  séparés.  Les  géographes  devraient  donc,  autant 
poor  cette  raison  que  par  suite  de  l'uniformité  des  caractères  oro- 
gnphiques  et  géologiques,  la  comprendre  entièrement,  à  l'avenir, 
enuDe  je  croîs  devoir  le  faire  ici,  dans  ce  qu'on  désigne  ordinai- 
rcHimi  SGos  le  nom  à^ Amérique  centrale  (1). 

Ccee  région  présente,  en  effet,  une  configuration  toute  particur 
lert^  j'ai  déjà  cherché  à  faire  connaître  dans  une  lettre  adres- 
se à  mon  savant  ami,  le  comte  de  la  Gortina  y  de  Castro.  Dans 
ceor  lettre,  insérée  dans  les  numéros  des  27  et  30  juin  1853  du 
7mi  i^Vnion^  journal  français  de  Mexico,  je  disais  : 

«Lei  personnes  qui  ne  connaissant  la  configuration  géographique 
db  Mexique  et  de  l'Amérique  centrale  que  par  les  cartes  eu  par 
«qo'en  disent  les  ouvrages  de  géographie,  même  les  plus  récents, 
K  praveot  en  avoir  qu'une  idée  bien  fausse,  parce  que  tous  le» 
«tfan,  en  se  copianties  ons  les  autres,  ce  qui  est  toujours  plus 
&cile  que  d'aller  vérifier  les  faits,  ne  veulent  voir  dans  les  mon- 
tagnes de  cette  partie  de  l'Amérique  que  la  prolongation  de  la 
{rande  chaîne  des  Andes,  avec  laquelle,  cependant,  elles  n'ont 
ncojs  rapport,  soit  d'âge,  soit  de  direction  (2). 

>  Depuis  que  je  parcours  le  pays,  je  cherche  vainement  cette 
{^made  cordillère  des  Andes  qui  s'étendrait  sans  interruption, 
CEMame  une  arête  immense,  depuis  le  cap  Horn  et  la  Terre  de 
Pea,  josqo^au  déU'oit  de  fiehring,  sans  pouvoir  rien  rencontrer  qui 
pat  justifier  une  semblable  erreur  géographique. 


\S\  Les  habitants  du  Mexique  eux-mêmes  ne  se  considèrent  pas 
CKse appartenant  à  rAmérique  du  Nord  et  quand  on  parle  dansée 
piys  dtt  Américains  du  Nord  ou  tout  simplement  des  Américains^ 
^  s'eatend  toojoors  ettlusivemeut des  babitantsdes États-Unis.  Cette 
dbÏHM  «8t  d'ailleuresi  naturelle ,  qoe  M«  Duruy  ,  tninistre  de  Tins- 
taitt>«i  publiqae,  dans  soa  rapport  du  27  janvier  h  864,  à  rfimpersur, 
a  fin  devoir  )a  désigner  comme  devant  ôtra  eatièresiiant  Tobjal  àm 
mioratoDs  spéciales  de  la  commission  scientifique. 

{'}  Ia  direction  du  système  des  grandes  A f ides  ,  que  M.  Élie  de 
lean&oot  considère  comme  le  plus  récent  des  soulèvements,  n'est  pas 
^smtt  trè»-eaactemem  fixée,  néanmoins  on  peut  considérer  que  son 
«rtl6  principale  suit  à  peu  près  la  ligne  nord-sad  appuyatit  de  quel- 
^■tiily^is  A  Vaat,  tandis  qnt  les  montagnes  de  rAmérique  centrale 
^Npiat  «aua  l'^ë*^^  d®  dictctioa  sous  un  aagla  d'saviren  6(^  d^réaà 
Tsnitt. 
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»  La  surface  de  l'Amérique  centrale,  loin  de  n'appartenir  qa' 
une  seule  et  même  grande  chaîne  de  montagnes,  est  au  contraîr 
parsemée  d'une  multitude  de  chaînes,  généralement  peu  étenduei 
comparativement  très-ëlevées ,  souvent  très-étroites  et  toujoui 
alors  à  formes  très-abruples  et  très-aiguës.  Ces  chaînes,  à  qud 
ques  exceptions  près,  appartiennent  toutes  à  un  seul  et  mén 
grand  système  de  rides,  disposées,  non  à  la  suite  les  unes  des  autiei 
mais  en  forme  d'échiquier,  en  une  sorte  de  quinconce  irréguliei 
offrant  par  rapport  aux  plaines  qui  les  entourent  l'aspect  d'ii 
véritable  archipel  sporadique. 

»  Telle  est  surtout  la  configuration  générale  de  ce  qu'on  appeli 
jadis  la  lâesa  iC Anahuac^  de  ce  grand  plateau  central  mexicûn 
s'élendant  en  forme  d'éventail,  sur  une  longueur  de  plus  de  quati 
cents  lieues,  depuis  bien  au  delà  de  Mexico  et  de  Puebla  vers  I 
sud-est  jusqu'à  l'extrémité  des  Etats  de  Coahuila,  de  Chihuaha 
et  de  Sonora  vers  le  nord-ouest,  avec  des  hauteurs  et  des  largeui 
qui  varient,  mais  qui  vont  généralement,  les  unes  en  s'abaissani 
les  autres  en  s'élargissanl  :  on  peut  donc  dire,  d'une  manière  fji 
nérale,  que  de  Pérotè,  de  Puebla  et  de  Toluca,  ses  points  cuhnl 
nants  extrêmes,  ce  plateau  va  graduellement  en  s'affaissant  a 
nord,  jusque  vers  le  rio  Gila  et  la  rivière  Rouge ^  fleuves  dont  11 
cours  opposés,  suivant  la  ligne  est-ouest,  lui  servent  à  peu  près  d 
limites. 

»  Il  résulte  de  la  disposition  sporadique  et  isolée  des  montagac 
de  ce  pays,  qu'on  pourrait,  presque  toujoura,  les  tourner  sans  a voi 
à  les  franchir.  C'est  ainsi,  par  exemple,  que  la  chaîne  du  Pope 
catépetl,  ce  géant  des  montagnes  mexicaines,  qui  n'a  guère  cepeo 
dant  plus  de  vingt  lieues  d'étendue  et  qu'on  franchit  ordinaire 
ment  quand  on  se  rend  de  Yera-Ciniz  à  Mexico,  peut  êtr 
facilement  tournée  par  Test,  en  passant  par  TIaxcala  et  le 
plaines  d'Apan,  ou  bien  par  Huamantla,  en  tournant  égalemeol 
aussi  à  l'est,  le  Matlalcuéyatl,  autre  chaîne  isolée,  gënéralemen 
désignée  par  le  nom  très-populaire  de  La  Malinchè;  pour  tourne 
le  Popocatépetlpar  l'ouest,  il  faut  se  diriger  de  Puebla  vers  Atlixo 
et  Morélos  (Cuautia).  C'est  ainsi  également  que  dans  ce  pays  sao 
routes  on  peut  se  rendre  facilement  en  voiture  à  MatamoitM  e 
au  Texas,  par  San- Luis  Potosi  et  le  Saltillo,  ou  en  Sonora  c 
même  en  Californie,  en  passant  par  le  Chihuahua,  ou  l'on  ren 
contre  la  grande  dépression  de  l'Arizona.  » 

L* Amérique  centrale  est  donc,  en  général,  un  pays  hérissé  di 
montagnes,  se  dressant  à  chaque  pas  comme  de  gigantesques  mu 
railles,  mais  découpé  par  des  plaines  tortueuses,  souvent  sillonnée 


*Miàn«  par  des  AflfrflMa.f  profomles,  ravius  où  coulent  des 
wnJtomodeUes  tient  la  plupart  sont  à  sec  uoe  erande  partie 
(laaaee:  ' 

^•dopttut  pour  le  Mexique  une  déclinaison  moyenne  du 
«dm  laagnélique  de  10»  à  l'est  (1).  par  rapport  au  méridieu 
a,  i»  direction  gënérale  des  chaînes  de  montagnes  et  des  priu- 
¥n»radenl3  orographiqnes  dans  cette  région  de  l'Amérique 
■J^.56-0  ou  mieux  O.  34  ;,  35-  N..  ce  qui  correspond 
•««M»  la  direction  N.-O. -S. -E.  magnétique  ^ 

Ceki^wition  en  une  série  de  chaînes  parallèles,  irrégulière. 
■«temiDée.,  ne  peut  guère  s'expUquer  que  par  un  immense 
*M«>1  de  contraciioD  éprouvé  par  cette  partie  de  la  surface 
■Pfci  bombement  qui.  en  donnant  naissance  au  grand  plateau 
■^naturellement  eu  aussi  pour  conséquence  de  produire  à 
»«« nue  grande  quantité  de  fendillements  ou  de  fractures 
Ww».  Gelle»ci,  comme  autant  de  boutonnières,  ont  donné  à 
•jwnaimnce  à  tous  ces  reliefs  partiels  ;  et  effectivement, 
^WÇ  de  ces  montagnes  isolées  présentent  un  côté  abrupt  re- 
jpx  l'une  des  lèvres  encore  béante  à  la  surface,  d'une  de 

^deux  de  ces  rides  saillantes  se  trouvent  assez  rapprochées 

àZST""*^^  '""  **"'"'"'  ^^"^  ^'^  '=°"'°''"  "^»™'t.  ce  cou- 
F<«1  le  nom  générique  de  cagno»  (canon)  (2).  Il  existe  qucl- 

!|)l>'«pri8  iM  déterminations  de  deux  officiers  de  marine  trfr.-di8- 
2*.  ».  Paquet  et  Garnanlt.  la  déclinaison  de  l'aiguille  dans  la 
**6w,m«,.  lors  de  l'expédition  de  la  corvette  /«  Da„aïd'Zul 

Î^SÏTiS  *"?;"""",•  ;"""^  '•  ''  »'«''-«"  -  *^'*  en 

»  Ub^      \       *   ^  '  '"'  '*  ^""^'^  ''"  ""''rrages  de  Vera  Craz 

«w,  crtte  dechnaison  est  indiquée  en  juin  4839,  N.  8»  22'E  • 

>St  "^  Pae-Wa,  etc.),  publiée  Mexico  en  48i9daDs 

'^iZ'\l     T^^.^"  ï-éon.  aojourd-hui  ministre  d'Etat  du 

"«pm,  elle  est  également  indiquée  de  8»  29';  en  -1864,  une 

««"•wentifique    sous  la  direction  d'un  savant  ingénieur    le 

Ci^T"*'/**^*?'??'?'  ""'"S^*'  d'étudier 'listhme' de 
JJ^WPK,  a  trouvé   que  la  déclinaison   magnétique  à  l'embou- 

*!jh  Cmz..coalcos,  était  de  N.   KO'  27'  47"  E    lT/,è7T«û, 
^J^'^pu,  i„.8-;  New-York,  4852).  enfin,  celle  Jue l'ai  £ 
J»«^mta,e,  k  la  fin  de  4  8S2.  à  l'aide  du  passaVde  l'étln: 

fi\taÏnl.ttJ'?  v'"  ''7-  '-'«  Poin^ïr    ni  : 
iVk,,  San-Low  Potosi.  de  Nuevo  Léon  et  de  Tamaulipas 

>  ijl'lMt  pour  me  conformer  à  l'esprit  de  notre  langue  qu'à  sa 

**•  ffM/.,  2*  série,  tome  XXIII.  , 
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qcefoifl  plusieurs  de  ces  cagooDS  très-rapprocbés,  et  j*en  ai  compté 
aux  environs  du  Yallé  de!  iVlals,  Elat  de  Sau-Luis  Potosi,  jusqu'à 
cinq  ou  six  disposés  à  la  suite  les  uns  des  autres,  en  forme  de 
crémaillère. 

La  direction  générale  O.  environ  35**  N.  ne  ç'^cçuse  pas  seule- 
ment par  les  nombreux  reliefs  et  les  déprefsions  de  la  surface  di^ 
sol,  par  la  direction  de  Tisthine  de  Panaina^  d*i)Qe  partie  de« 
côtes  mexicaines  du  Pacifique,  m^is  encore  par  la  direction  de  U 
plupart  des  grandes  vétas  pu  IJlops  métallifères  qui  on(  déjà  fouroi 
tant  de  richesses  au  monde  entier,  et  aussi  et  surtout  par  U  stra- 
tigraphie ;  car,  partout  où  j'ai  pu  ohserver  la  directioi^  ({es  oou- 
ches,  d'une  manière  bien  accusée,  je  l'ai  presque  toujours  trouvée 
formant  un  angle  d'environ  45  degrés  avec  le  méridien  magaé- 
tique  (1). 


proDOociatiçD  qui  nous  s  ameoé  à  Cn^i^ciser  l^  mojt^  Espaha^  JSspa^ 
iiolsy  que  nous  écrivoDs  Espagne^  Espaenots^  J'ai  cn^  devoir  rempla- 
cer la  lettre  n  qui  n'existe  pas. en  français  par  les  équivu!  nts  f/», 
chaque  fois  que  cette  lettre  se  présente  dans  les  noms  esp^ynols. 

(4)  Cette  direction  avait  déjà  été  signalée  depuis  lojgtemps  par  de 
Humboldt ,  pour  la  chaîne  Hrl  GigantèoM  de  Guamnitato  et  ec  faisant 
çbserverqu'oi)  trouve  eo  général  que  dans  la  f^ion  éqoinoxialo  d^  la 
Nouvelle-Espagne^  les  mofitagnes  ont  une  pente  plus  rapide  vera  la 
golfe  du  Mexique,  et  que  les  bancs  do  rochers  y  sont  le  plus  souveai 
dirigés  du  N.-O.  au  S.-E.  (t.  l".,  p.  4  65.  Essai  politique  sur  ie 
royaume  de  la  Nouvelle- Espagne^  î"  édit.,  Paris,  4  8Î7);  M.  Étio  de 
Beaun^ont,  à  la  page  746  de  sa  Dloltrc  sut  Ivf  systèmes  de  monta^ncA 
(3  vol.  in'48,  paris  4S52),  dit  de  son  cOlé,  que  If  dir/sctij^^y^  du 
^raod  plateau  d'Anahuac  est  sensiblement  perpendiculaire  aa  gront 
cercle  de  comparaisons  du  système  des  Pyrénées  ,  qui  lui-pi6n|e  eà 
parallèle  à  Taxe  de  la  presqu'île  4^  Yucatan;  et  il  ajoute,  qiîja  \$ 
système  E.-O.,  des  volcans  mexicçins^  q,ue  de  Hupiboldt  appelle  1, 
parallèle  des  grandes  hauteurs,  ^iyise  en  deux  parties  \  peu  pr^  éga- 
les l'angle  droit  formé  par  ces  deux  directions,  cç  qui  ponstituo  ui 
ensemble  d'une  simplicité  remarquable.»  M.  Charles  Sainte-Clair 
Deville  a  aussi  signalé  dans  son  Mémoire  sur  le  tremblement  de  tcrt 
de  la  Guadeloupe^  dtnsle»  petites  Antilles,  une  direction  générale  qi] 
suit  la  ligne  de  propagation  des  tremblements  de  terre,  laquelle  colc 
cide  sensiblement  avec  mon  système  de  soulèpcment  cC Anahuac  :  jgi 
fin,  je  pen^e,  d'un  autre  côté,  que  le  système  des  Coast  Runs^cr  ^ 
cette  série  de  collines  littorales  d^  la  Californie,  qui  est  suivant  M*. 
Marcou  un  terrain  tertiaire  éocène  (voir  },e  tome  yH»  de  la  5*>  s4i 
des  Annales  des  Mines^  1855],  pourrait  bien  aussi  se  ri^ppofter  ^  ^^^ 
système;  mais  je  ne  fais  ce  rapprochement,  on  le  pense  bien.  ^u*av 
plus  de  réserve  encore  que  n'en  a  mis  M.  Marcou  |k  lifi  Asaigm^r  u 
date. 


Gepeiidanl,  cette  coîocideace  toute  naturelle  de  la  direction  des 
McLes  a?cc  celle  des  diaîjoes  lorsqu'elle  se  combine  avec  leur 
àçûfilioD  JrrégulièrjB  a  parfois  produit  des  accidents  orogra- 
f^ucs  qm,k  première  746,  semblent  autant  d'eicepiions  a  ïa 
«lie  géoërale  :  îi  n'en  est  toutefois  rien,  seûleii^ent  r^*»emblaçç 
iWicrie  ^e  ri^es  qui  (y)nfcuident  Içui-s  reliefs  peut  être  combjné 
Je  aaai<re  â  pipduicp  une  sivccçssion  de  ciiiies  dont'  j'ense'mblf 
pewn  paraître  ^iflerer  g^ORrapl^icjijement  dp  la  direcfiori  ç^ojo- 
f(p^.,  saot  Qéanmoin^  aue  le  tout  cesse  (d'appartenir  à' un  ^uï  ei 
»f««.sfsiéinedsricjef.  ff.    ..        t  .•     «t.. 

Àntt  d  ayoir  iropvjé  If  clef  de  ces  ^npmalies  apparûtes,  pizu 
Mc  iMes,  je  fi|s  bieij  étonne  la  première  foi^  que  je  ipe  trouy^ 
«4 ac  de  ces  plajpes  entourées  de  moQtajgnes  paraisjaç t'entiez 
raKat  fcrméesj  mais  ep  r/^ité  pres<jjue  toujpur^  ouvertes  sjjr 
!»«lq«i«  pointf ,  ainsi  ^ ue  cela  se  présente  fr4q.ueipmçnl/  de  r^- 
œtaaiire,  alors  <j^ue  je  me  supposai^  au  moins  en  présence  d^  deux 
7^^i  croijeurf,  si  ce  n'eft  p/us,  .^Aie'le  tcmt  appartfgait  réelle- 
jeAaa  même  sjstèipe^  le  système  O.  35°  N.  '  '^  ' 

■^darjord  un  ppu  dérouf^.  ^ 

S  fon  «ppose  par  exemple,  ce  gui  se  présente  so.uvepj  à  l>b. 
^^iw»,  deux  rides  assez  lapprocliées  jji9ur  que  leurs  reliefs  ae 
PJ^odcni,  il  pourra  arr/vef  que  les  points  eu jiu/nants' de  l'^ni 
ïtifisioient  situés  vers  Tune  de  ses  extrémités,  tandis  que  Tautie 
^  les  sieos  situés  i  Textrémité  opposée.  U  résultera  forcément 
K«ttf  di^^9ip  0f^e  ddfnç  gé9grqphiqit€  flonâ  Taxe  pasi«int 
priopaiDiicalinjoaiUs  dÉtiaux  liiles  représentera,  suivant  la 
■w«»ce,  la  diagonalt  au  duo  parallélogramme  ou  d'un 
«rçe,OQ  d'un  Jrapèze^  et  donf  fàncle  d'écarteineoj'avec  ik 
^àt  la  chaùie  Çéolo^fm  ?^^^¥^^^  g]^  ff^ 

m^  disupce  f^^i^y^t  f  oji-e  Je?  ^èf^  ,dçf  j j^^  ^  ^  p^  ou 
P9|^a  N^i^  de  ceU^^q, 

jMiiÎQide  deux  rides,  m  eo  fiif»fHpie  fitwnlfuttn^  une  aërie  ae 
•«*«  dans  des  dÎMotioas  pius  ou  meîns  obliques^  cç  que  j'ai 
^Jf*««ê  plusieurs  fois,  on  arrivera  à  compos.er  deschâynes  ifoOTâ- 
J^H^f*  foiiY^ui  dîBérer  beaucoup  entre  ell|ef  e^  acpWf  ^fs 

*;«  ainsi  qu'une  nde  principale  peut  avoir  des  raipi£oatioi}s 
^Jta  ea  iMia  scna,  mais  appartenant  néanuaolna  au  même  sys- 

Oto  doit  voir,  f^  ces  faits^  C9inbi^9  jl  importe  de  mç^fÇ  (i$  la 
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réserve  dans  les  rapproclietnents  qu'on  serait  tenté  de  faire  i 
des  contrées  qu'on  ne  peut  étudier  qu'à  l'aide  de  cartes,  car,  s 
même  que  celles-ci  représenteraient  très-Gdèlement  les  re 
géographiques,  on  serait  encore  quelquefois  exposé  à  être  gé 
giqueiïient  induit  en  erreur. 

Ainsi  que  je  viens  de  l'expliquer,  la  réunion  des  reliefs  de 
sieurs  rides  a  donné  lieu  à  des  chaînes  parfois  d'une  très-gra 
étendue  ou  d'une  plus  grande  largeur,  suivant  la  manière  < 
s'est  faite  la  jonction.  On  donne  généralement  à  ces  grai 
chaînes  le  nom  générique  de  Sierra  Madré  (chaîne  mère). 
Mexique,  il  existe  surtout  deux  Sierras  Madré  principales  que 
leurs  positions  relatives  autant  que  par  leur  étendue,  j'ai 
devoir  distinguer  sous  les  noms  de  Sierra  Madré  Occidental 
de  Sierra  Madré  Orientale^  puisqu'elles  bornent  en  quelque  9 
à  l'ouest  et  à  l'est  le  grand  plateau  central  mexicain. 

La  Sierra  Madré  Occidentale  se  divise  en  plusieurs  partiel 
chaînes  distinctes  :  c'est  d'abord  la  Sierra  de  Cuernavaca  et 
Guchilaqué  d'environ  quarante  lieues  de  longueur  qui,  & 
plaine  de  Morelos,  va  limiter  à  l'ouest  la  vallée  de  Mexico,  p 
aller  mourir  près  de  Salva  tierra,  à  la  fameuse  plaine  du  Fajio 

A  cette  première  chaîne,  en  succède  une  seconde,  égalen 
d'une  quarantaine  de  lienes,  mais  qui  commence  à  dix  lieues  | 
à  l'est,  entre  Gélaya  et  San-Miguel  de  AUende,  c'est  celle 


MU  I  I      '  «< 


(4)  Cette  riche  plaine  du  FaJio  (Bavio)  qui  comprend  une  pa 
de  l'Etat  de  Guaaajuato  ,  où  elle  s'étend  du  sud- est  au  nord-oùf 
depuis  les  environs  d'Acambaro  jusqu'à  Léon,  est  composée  d' 
terre  très-forte,  noire,  argileuse  et  non  moins  fertile  que  le  fam 
Tcharnoi'Zem  ou  terre  noire  de  la  petite  Bussie.  C'est  une  espèce  d 
gile  plastique  résultant  de  la  décomposition  des  roches  basaltiqi 

Ces  argiles  noires  se  rencontrent  dans  beaucoup  d'autres  local 
où  elles  formentuQsol  ou  un  sous-sol  tout  à  fait  imperméable,  mais( 
•ramolli  par  l'eau,  devient,  pendant  la  saison  des  pluies,  très-danger 
à  traverser.  Je  suis  porté  à  le  considérer  comme  une  des  princip 
causes  de  l'insalubrité  des  terres  littorales;  de  la  Vera-Cruz, 
exemple,  où  elles  maintiennent,  au-dessous  des  sables  et  des  do 
entourant  cette  ville,  une  nappe  d'eau  stagnante  qui  alimente  quelq 
lagunes  qu'il  faudrait  mettre  en  communication  avec  la  mer  ou  h 
dessécher  par  des  puits  absorbants  si  Ton  veut  arriver  à  assaioir 
peu  le  pays. 

L'tle  de  Sardaigne,  si  sujette  à  la  Malaria,  offre  aussi  de  ces  srg 
noires  dVigine  identique,  également  dangereuses  à  traverser  af 
les  pluies  et  qui  contribuent  certainement  à  entretenir  rinsalubi 
dont  cette  Ile  paraît  avoir  été  frappée  de  toute  antiquité. 


MOTB   DM  M.    TIRLIT.  ^ 

îlfta^  oaie  Gaana/ttato  qui  va  expirer  au  delà  de  Lagos,  ver» 

li|Bas  CalieDtes. 

Enfio,  après  la  Sierra  del  Gignntè,  arrive  la  fameuse  Sierra 
Main  deDurangn  qui,  commençant  également  encore  beaucoup 
l^vàrot,  dans  l'Etat  de  Zacateras,  traverse  tout  TÉtat  de  Du- 
*«go,  pour  aller,  après  avoir  acquis  sur  quelques  points  une  très- 
pis^  Ivgeur,  eipîrer  à  son  tour  vers  la  partie  nord  des  États 
^Qiihgiliiia  et  de  Sonora.  Cette  troisième  chaîne  n'a  guère 
■QiBS^  trois  cents  lieues  de  longueur. 

u^ff  Madré  Orientale^  dont  jusqu'ici,  les  géographes  n'ont 
UiBcue  mention,  la  confondant  avec  ce  qu'ils  ont  l'habitude 
•«ppderia  Grande  cordillère  qui  n'existe  pas  dans  T Amérique 
^BSkik(l),  n'est  cependant  pas  moins  remarquable  que  sa  sœur 
suoddcDt,  aotant  par  son  étendue  qui  dépasse  deux  cent  cinquante 
™s.  que  par  les  nombreuses  richesses  minérales  qu'elle  ren« 
■"Be.  HIe  se  lie  en  quelque  sorte  à  la  chaîne  du  Citlaltépetl 
^^pWobs),  néanmoins,  on  peut  considérer  qu'elle  commence 
«Anent  un  peu  au  nord  de  Péroté  dans  l'État  de  Véra-Crux, 
pv  les  fameuses  montagnes  dites  de  la  Huastéca  qui  s'étendent 
««ipaa  Ptouco;  elle  se  continue  au  delà  de  ce  fleuve  à  travers 
■lEiats  de  Tamaulipes  et  de  San-Luis  Potosi,  de  Nuevo  Léon  et 
«CoiliQiJa  pour  aller  s'oblitérer  vers  le  Rio-Bravo. 
'rai  ses  pics  les  plus  élevés,  dont  plusieurs  atteignent  ou  dé- 
1 3000  mètres  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer, 
■tpeat  dter,  en  allant  du  sud  au  nord,  ceux  de  la  Cumbrè  de  los 
OfÊmélét^de  Chiconcuautla  (le  Zempoattépetl\  del  Cajal  ou  Cerro 
^i^NavaJas^  des  Organas  d  Jctopanj  àes  minerais  <ftf/ jDoc/or  et 
«  Périma,  du  Chalchiltépetl  ou  Cangando,  célèbre  par  le  gise- 
"CBtdcfer  oxydulé  qui  couronne  sa  cime,  du  pic  del  Aguila  dans 
uâaade  la  Magdalena,  du  Cerro  Mocho^  pr^  Tula,  et  enfin  de 


l[ll4B0t  espagnol  Cordillera^  comme  Tindique  son  étymologie,  si- 
P^ne^ode  éminence  en  ligne  droite:  }e  le  comprends  donc  ap- 
^^  ^  il  grande  chaîne  des  Andes  et  à  quelques  autres  chaînes 
*^^^Mi,  je  le  comprendrais  appliqué  à  notre  chaîne  des  Pyrénées, 
1^  j*  u  ie  comprendrais  pas  appliqué  à  celle  des  Alpes,  de  la 
^etd«  la  Savoie  qui  forment  une  chaîne  beaucoup  plus  compH- 
^■^  An  leiique,  où  cette  expression  n'a  jamais  pénétré  dans  le  lan- 
^HlgsJre,etoù  il  n'existe  guère  que  de  petites  chaînes,  la  plupart 
^  ^  iwlées,  cette  expression  a  si  peu  de  sens,  qu'on  sent  souvent 
j^^tabarias  qu'éprouvent  les  auteurs  pour  l'introduire  dans  leurs 
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Ia  bdhdêla  dont  la  cime  i^kpefçbîl  de  bolorèè  dàbs  le  ^èiu,  t  fh 
de  trente-cinq  lieues  de  distance. 

Cette  belle  sierra  donne  nais^hce  â  un  grand  nombre  dé  côui 
a  eau,  dont  Iob  cascades,  tés  satili ,  Vëi  fapidesi  fof  nient  un  enseni 
Ëlè  des  piiispUtdresqûeà;  sa  V^gëtôt?6b  des  ftlbs'  fûxili'iatrités  en 
Bifatié  une  yarïëie  Kinofebrâbfè  d'ëstôàces  d'àrbtès,  âpparlénani 
tous  les  genres  et  â  iôus  lés  ciimâ(é. 

Pour  caractériser  convenablement  ce  grand  ensemmè  cte  moi 

à 

à 


Jrour  caractériser  convenaoïemenc  ce  grana  ensemoie  ae  ra< 
tagnes  vraiment  remarquable  dé  rAin^riqué  centrale,  j*âi  cru  i 
voir  lui  iÀip8sei  le  nom  de*  Système  aÂnahuac  (1),  en  souvenir 


eni  qàèlque  sôHé  en  cela  \ti  dernîertf  dôhiinatéiii^  dii  p^f^,  1 
Ëqiagnols,  qui  avaient  conSèHé  aii  grand  fllàtéaù  éeiiti^al  inèj 
caih,  lé  nom  dé  mè'sa  d'Jna/tiiàc, 

Félix  de  Bouclieporn  qui  a  fondé  ioùl  Un  système  de  coèhi 
gonie  sur  une  bypotuese  que  je  ne  puis  admettre^  le  deplaceme 
successif  de  l'axe  de  là  terre  ^ar  dès  cRotfi  dé  cbmèlès  (t!;,  a  donc 
de  son  cât^,  a  ce  sôulèvémëfit  iS  Uoiti  de  Système  iiè  Ghntélnc 
et  da  cap  dé  Èonhè^ Espérance;  dâlgnafiori  ijùë  je  n*al  bats  c 
devoir  adopter  pài:  là  raison  que  lé  (iuà(ém'ala  est  Tune  des  p1 
pétitesi  tractions  de  la  fé^iâii  qu^il  s  agît  de  caractériser,  et  que 
n  ai  pas  la  certitude  qiié  lé  soulèvement  des  feiôntàghèi  dû  càp 
Bonne-Espërancé  puisse  fiii  être  àjsiiiiilé  geôIogiqiieÏTient.  ^i 
OU  il  en  soit,  je  ne  puis  cependant  ni  empecber  de  reconnaure  t 
ce  regrettable  géologue,  saiis  avoir  visité  ieé  lieux,  à  su,  à  i*a 
aé  èôh  sedtimént  profond  dé  la  géologie,  pàrfaiteiiiënt  ôaractérl 
cette  grande  révôliïtidn,  ce  grand  càtâclîjfsme,  dôiit  if  cîit,  â 
page  84o,  de  ses  reihàrquablés  Èiuctbs  sur  thfktoiré  de  la  fëht 
sur  les  causes  des  révolutions  de  sa  surjace  ;  «  qu*il  a  fait  surgir 
»  centre  de  l'Amérique,  une  vaste  cbaîne  linéaire,  singulièrem 


'qui      ^.  ^ 

4»  la  position  d^  ses  priDcipaies  yiJlés^  soit  dansj.es  lies  ,  soit  sui 
bords  de  ses  lacs  (Meiico,  rancleoDe  Ténoctitlanj  Tçrxroco);  mai 
aom  s'étendit  par  la  suite  à  tout  le^^and  pays  auquel,  dans  les  te 
modei'pes,  Qn  a  donné,  le  nom  de  Nouyclle- Espagne ,  » 

(i)  Voira  la  page  6U,  du  tome  4",  2«  série.  BulL  Soc.  géoL^ 
note  dans  laquelle  je  démontre  à  priori  que  cette  hypothèse  est  \\ 
missibla. 


i&diKte  pir  n  direction  et  son  isolement,  de  touieê  les  autres 
•daioesda  contineot  américain  et  dont  la  position  est  aussi  ex- 
«cEptioDoelIe,  en6o,  sur  lê  globe,  que  sa  nature  dimatérique  est 
t  etceptionnelle  pour  dos  contrées  européennes.  Cette  chaîne  n'est 
ipiiaotre  chose  qiie  lé  grand  tsthme  qui,  depuis  le  golfe  de 
I  noinia  i'élendant  en  ligne  continue  jusqu'à  Textrémite  dès 
'Rocbeoses,  unît  i'Ahiériqué  du  Sud  à  celle  du  lïord;  étroite 
•  cbosséei  travers  les  mers,  arche  imfiiiense  jetée  d'une  portion 
»  a Vtotre de  ce  double  continent.  » 

9^t  i  l'époque  géologique  que  j'ai  ôherche  à  assigner  à  cei^e 
fn^'de  réioluiioD  terrestre,  bien  que  circonscrite  dans  des  limités 
L^Happrochées,  elle  ne  peut  encore  être  fixée  avec  toute  la  prc- 
<**>  apportée  dans  la  détermination  ât  nos  chaînes  européennes, 
Tim  cependant  Cru,  lorsque  j'étais  en  Amérique,  me  fondant 
?îiccij»Iemcnl  sur  des  déductions  et  des  considérations  géologi- 
Ç38.  dcTûir  le  rapporter  au  Système  de  soulèvement  des  Aîpes 
F'^ftales  de  M.  Èlie  de  Beaumoni,  placé,  pai*  lui,  entre  les  ter- 
*«  lertiaii-es  subapennins  et  les  dépôts  quaternaires  ou  dilu- 
**«;mais  ee  savant  géologue  m'a  fait  observer  depuis,  que  la 
firectioD  df  mon  Système  d*Anahuac  différerait  complètement  ae 
^^^%yitèmf,  des  Alpes  principales ^  et  il  a  ajouté  que  probable- 
■*!  il  devra  être  considéré  comme  nouveau  et  particulier  à  cette 
'^  du  globe. 

^  rapprochement  avec  la  chaîne  principale  des  Alpes  n'avait, 
««ileors,  rien  d'absolu,  il  se  fondait  toutefois  sur  ce  que,  d'une 
^  w  dépôts  crayeux,  caractérisés  par  des  hippuriteset  de  nom- 
^^ûiirsiD8(à  la  Bnquia,  près  l'ula),  jusques  et  y  compris  la 
W«  blanche,  caractérisée  elle-même  (aux  Ùallitos)  par  VÀnan- 

^  *^atus^  terrains  trè^-répandus  au  Mexique;  puis,  que  la 
*"*ws  porphyre^  trach  y  tiques,  également  trSs-développés  de 
^^fépoo,  qui  les  recouvrent  et  y  représentent  les  terrains  ter- 
^^  ont  été  partout  soulevés  par  ce  système  ;  et  que,  d'autre 
^ilspiécédéla  première  apparition  des  basaltes  qui  orit,  eui- 
^'■®.  pTÂrédé  le  dépôt  des  terrains  quaternaires  (i),  ainsi  que 

P^****^  les  débrîè  que  ceux-ci  t'enferment  ou  englobent. 

^  'fiAtténque,  j'avais  dobné  à  eè  dernier  terrain  le  notn  de  /e^- 

'•^*torfooff<7«tf  •  ^^^  des  notiîbfèat  débris  de  mastodonte  qu'il 

1!^^  conjointement  avec  des  débri:»  de  basaltps  et  de  porphyres. 

^^débris  des  grands  pachydermes  que  j'en  ai  rapportés,  M.  Lartet 

**>o  sBè  dernière  «oldi^ê  stipêrièare  gauche  dû   Mastodun 

'^'*f  ds  Cavier,  et  plusieurs   fragments  da  denté  èh  VBlèphas 
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C'est,  au  surplus,  à  peu  près  Tàjo  que  lui  assignait  F.  de  Bon 
clieporn  et  c*est  encore  û  peu  pr(>s  celui  que  iM.  J.  î\Iarcou  assigo 
à  son  sfstème  du  Coast-Range  de  la  Califoruie. 

N*ayant  reucontré  nulle  part  au  Mexique  de  terrains  terûair 
proprement  dits,  je  ine  trouve  naturellement  porté  à  considérer  L 
porphyres  métamorphiques  dont  je  viens  de  parler,  comme  leu 
représentants  dans  cette  région  ;  car,  quoiqu'ils  recouvrent  le  le 
rain  de  ci*aie  en  stratification  qui  semble  parfois  concordante, 
ne  me  parait  pas  probable  qu'ils  en  fassent  partie;  mais  il  sera 
assez  difficile  de  décider,  quant  à  présent,  si  ces  porphyres  repr 
sentent  la  formation  tertiaire  en  totalité,  ou  bien  s'ils  n'en  repr< 
sentent  qu'un  étage,  et  de  déterminer  dans  ce  cas  auquel  desétag 
il  faudra  les  rapporter?  Quoi  qu'il  en  soit,  leur  transformat  ici 
arrivée  à  la  suite  du  grand  soulèvement  d'Anahuac,  s'expliqi 
surtout  par  les  nombreuses  fractures  qu'il  a  déterminées.  Ces  fra 
tures  sont  devenues  autant  d'évents  naturels  par  ou  s*échappère 
de  l'intérieur  les  matières  gazeuses  qui  ont  donné  naissance  à  c 
riches  et  nombreux  filons  métalliques  qi'.e  l'Europe  envie,  et  o 
déterminé  en  même  temps  le  métamorphisme  des  roches  qui  I 
renferment. 

Ainsi  donc,  comme  je  l'ai  énoncé  depuis  longtemps  en  thè 
générale  (îMcmoire.îttr  les  filons  et  le  rôle  qu  iU  paraissent  avoir  Jo 
dans  C  opération  du  métamorphisme^  Bull.  Soc,  géoL^  2'  sér.,  t.  T 
p.  825  et  t.  XV,  p.  119],  l'Amérique  centrale  nous  fournit,  s 
une  immense  échelle,  une  des  preuves  les  plus  évidentes  des  ra] 
ports  qui  existent  entre  les  filons  et  le  métamorphisme  des  roche 
Ce  qui  permet  de  poser  en  principe  ce  dilemme,  tpjiune  région  i 
<f  autant  plus  métamorphique  qtCelle  est  plus  métallifère  ;  ces  fa 
intéressants  démontrent,  en  outre,  que  ces  fameux  filons  argei 
tiferes  du  Mexique  qu'on  avait  considérés  jusqu'ici  comme  fc 


Columbi,  de  Falconet,  provenant  des  environs  du  Valle  del  Mais  et  ( 
Tula  de  Tamaulipas,  aujourd'hui  déposés  dans  la  coUectioQ  de  Técc 
des  Mines  de  Paris.  Le  Musée  de  Mexico,  possède  un  squelette  presq 
entier  d'un  de  ces  mastodontes,  trouvé,  dit-on,  dans  la  fameuse  caver 
de  Cacahuamilpa^  située  dans  le  flanc  oriental  du  Guisteco,  à  5  lieu 
au  N.-E.  de  Tasco,  État  de  Guerrero,  non  loin  du  Cuernavaca,  do 
M.  J.  Yélasquez  de  Léon,  ancien  professeur  do  minéralogie  et  • 
géologie,  a  donné  une  intéressante  description  (n®  2  Boletin  > 
geografia  y  eUadistica  de  la  Bepublica  mexicana  4  849).  La  collecti< 
de  l'Ecols  des  mines  de  Mexico  {Seminario  <le  mineria)^  renferi 
beaucoup  de  dents  et  de  défenses  d'éléphants,  provenant  de  ce  terra 
et  de  différentes  localités; 


I 
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mcieoSi  Mot  an  contraire  très-modcrncs,  puisque  étant  Tune  des 
emqnences  do  soulèvement  d'AnaJiuac,  on  doit  les  considérer, 
iÏQOo  eoiume  postérieurs,  tout  au  moins  comme  contemporains 
àeeegnod  eTëoement  moderne. 

lideKnptioD  de  cette  intéressante  formation  métallifère  ren- 
tnsà  dans  la  géologie  pure,  je  crois  devoir  la  reporter  a  la  suite 
de  BOD  second  chapitre  qui  forme  le  complément  oi-ographique 
^cdoi-ci. 

Cufou  II. —   Terrains  basaltiques;  phénomènes  volcaniques; 

origine  des  volcans. 

Ia roches  volcaniques  de  FAmérique  centrale,  qui  toutes  appar- 
taeot  an  système  basaltique,  jouent  un  trop  grand  r61e  dans  la 
<niguratioD  générale  de  cette  contrée,  et  lui  ont  imprimé  un 
achct  trop  particulier,  pour  qu'il  n'en  soit  pas  spécialement  parlé 
^  hiaite  de  ce  qui  vient  d'être  dit  des  chaînes  stratifiées,  et  cela 
titt  d'iQUat  plus  de  raison  que  les  reliefs  i^nés,  déterminés  par 
1^  <argifsement,   semblent  destinés  à  relier    celles-ci  entre 

l^epois  la  première  apparition  des  basaltes,  précédant,  comme 
H ^cnt  d'être  dit,  le  dépôt  des  terrains  quaternaires,  ces  roches 
aoDt  jiascesié  de  faire  successivement  éruption  jusqu*à  nos  joura, 
^3 paraîtrait  même  que  les  seuls  changements  survenus  à  la  sur- 
°K  se  sont  bornés  aux  modifications  partielles  provoquées  par 
o  éraptioDs  volcaniques;  car  aucun  soulèvement  apparent  ne 
''^  être  venu  déranger  l'ensemble  des  reliefs  produits  par  le 
""feîemcnt  d'Anahuac  (1). 

■A  traditions  historiques  légendaires  des  anciens  peuples 
*iBdid)oiies,  comme  les  faits  historiques  modernes  ajoutés  aux 
j^^'^'ipèDesqni  se  manifestent  encore  aujourd'hui,  prouvent  sura- 
''I^BiiDent  cette  continuité  non  interrompue  des  actions  volca- 
^^y  et  sans  tenir  compte  ici  de  cette  nouvelle  Pompéïa  amé- 
^Kqoe  l'ou  a  prétendu  avoir  été  ensevelie  près  de  Jalapa  sous 
"* tarant  de  lave,  ni  des  tremblements  de  terre  qui  viennent 
^^^'^nunent  ravager  ces  belles  contrées,  ni  de  cette  multitude  de 

.  r}(^iqaeje  me  sois  borné  à  parler  ici  de  ce  seul  grand  système 
r^^enent,  il  ne  faudrait  cependant  pas  en  conclure  que  ce  soit 
'^^i  existe  dans  toute  cette  grande  région,  mais  les  autres  systè- 
T^nnoios  dans  les  parties  que  j'ai  parcourues,  n*y  ont  lais&é  que 
r*.^''^!  en  général  trop  peu  accusées  pour  qu'il  ait  pu  en  dire 
^tett  10  article  plutôt  oragraphiquo  que  géologique; 
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-isoarces  thermales,  souvent  accompagnées  de  dégagemèiits  d 
vapeurs  acides,  sulfureuses  et  clilorhydriques  qu'on  reneônlre  éfd 
tant  de  points  différents;  ni  des  fréquentes  et  lotîtes  récentes  ënif 
tions  des  volcans  dn  Guatemala,  région  volcanique  par  excelletièi 
li  me  suffira  de  citer  quelques  faits  relatifs  au  Méxi^bé  en  parti 
tiiUer,  pouf  démontre^  cette  continuité  d'actiotlé  tolcartfî^tiésr. 

Uùire  réru()tioti  assez  récente  dii  Jorullo  dofrtt  il  sera  quëétio 
ci-après,  je  rappellerai  la  grande  éruption  du  PopocatepcH  A 
15/iO  ;  les  éruptions  qui  ont  eu  lieu  au  Citlaltepetl  (Pic  (fOrizabù 
de  45^5  à  15/^6^  celtes  de  166ft  et  479$  du  volcaii  de  Taxtlà 
connu  de  nos  marins  sous  le  ham  de  Pie  de  San-Martin,  Lors  de  cett 
dernière  éruption  les  cendres  de  ce  volcan  situé  à  environ  10  Heue 
au  sud-est  de  Véra-Cruz,  non  loin  de  Tembouchure  du  Goatza 
coalcos,  ont  été  transportées  ^jusqu'à  Pérotè,  à  une  distance  a 
près  de  60  lieues.  D'après  des  dires  qui  m'ont  été  rapportés,  c 
volcan  aurait  eu  une  nouvelle  éruption  en  lÔOO  ?  et  le  capitaio 
Oriot,  de  la  marine  marchande  du  Havre,  m'a  assuré  l'avoi 
vu  en  feu  vers  ÎS/iO  ? 

Parmi  les  volcans  encore  fumants  âiijouranui,  on  peut  cite 
celui  de  CoUma^  celui  di  Ahuacatlan^  le  Cebo  Rujo^  situé  èh(r 
Èuadalajara  et  Tépic,  état  de  Jalisco,  et  le  Popocatépetl  lui 
même  (1),  d*où  Humboldt  et  Bonpland  virent  surgir  encore  li 
2^  janvier  i80^  des  vapeurs  très-denses  accompagnées  d*un< 
grande  quantité  de  cendres.  Lors  de  Tascension  que  j'ai  faite  d< 


(4)  Le  cratère  dd  Papocatépett^  dont  on  a  toujours  beaucoup  tro| 
exagéré  les  dimensioDs  et  la  profondeur,  est  à  vrai  dire  très-petit.  Il 
a  tout  au  plus  1000  mètres  de  pourtour,  sa  forme  est  un  peu  ellipti- 
que et  il  iucline  vers  Puebla,  c'eét-à-dire  de  Touest  à  Test.  Son  çrand 
diamètre  suivant  une  ligné  é  peu  près  N.-E.-S.-O,  pris  au  niveau  in- 
férieur ,  n'a  guère  plus  de  200  métrés,  et  son  petit  diamètre  tout  ai 
plus  150  :  Quant  à  sa  ^rorondeur,  elle  n'est  qub  de  70  à  75  itfètres, 
mais  Tespèce  de  vertige  que  les  personnes  peu  familiarisées  avec  leé 
précipices  éprouvent  naturellement  à  plonger  les  regards  au  fond  de 
ce  gouffre,  placé  à  une  hauteur  verticale  qui  dépasse  de  plusdfl 
2000  pieds  le  sommet  du  mont  Blanc ,  la  plus  haute  montagne  it 
TEurope,  explique  lexagération  habituelle  des  touristes.  ÎI  a  ta  forme 
d'un  cône  creux,  très  aigu,  un  peu  aplati  et  dont  une  des  génératrices 
à  peu  près  verticale  est  représentée  paf  le  bord  inférieur  é^ieètal , 
formé  d'on  mur  basaltique  solide  6ù  les  Indiens  qui  vont  y  èxpleili^ 
le  soufre  ont  établi  depuis  quelque  temps  uh  (jetit  mnlacnté  (manégé] 
à  l'aide  duquel  on  descend  les  hommes  dans  le  fond  et  Ton  en  remoiHe 
les  oâratériaui;  ainsi  que  èefâ  Sô  pratiquait  éricére  H  y  al  30  ôvf  lOl  tfas. 
dans  la  pltt^it(  M  iMt  âl^fMl'ei  fè'  ffkà&ê. 


stfrint  Aerê  le  S6  mars  1853,  Il  mënîfe«(a2t  encofe  «on  acti- 
fté  fenaaoerïte  par  des  dé^:![Çeiiicnis  tfê  vapeurs  acîdes.  Ceâ 
o^it  largissaienl  atec  a  ne  tercatne  force  de  plusieurs  respira-^ 
ém  flfoëâ  tioh  à  l^înt^rienr  dtt  feràtèfè  diii  j^iirafîstaSe  poiir  lé 
tmmeiA  tout  &  fait  câltnè,  riiaflè  Vers  des  fioHl»  lès  fAui  élb^êà. 
Btcs^  échsfppetit  psfrfhiii  avec  tant  de  vialedce  ^u'éllesr  pfoddl^ 
MKbfiffléiiféDts  aaatt  làtUpàttr  éfrè  ètitèndeÉd là  nnit  Ût  Méiië6 
«ëMbta,  de  1 S  et  16  Hètiës  â  vol  d'olééad. 

Vtti^cM  rrspiret(feh!t,  Ûotii  nous  pâtnès  fsiclléinetit  ^6Hi  ap- 
fittfcÉr^ty  rècdeilllh  de»  âoufrè,  pfoaVè  qiitt  ë^èst  biëci  à  tbrt  qnè 
qfed^âotetirs  bot  Vorultt  àier  qiiè  don  THé^à  dé  Ordsf^,  Vvth  des 
tàiêttOHitiafeUfttaJ  dé  È'fcràdùd  CtrHef ,  Slt  )>u  ëxéèutèf  T^teèn^îmi 
àj^ttra  r«pp<frtlîr  du  èôdfVé,  ^drèe  ^ùMls  shppdéaiëilt,  bîéii  â 
«Rt,  ijQll  fallait  abMtuliieht,  f^rir  cela,  ^u  fl  fût  dë^cèhdd  ddns 
k  cralhe;  choife  é|ûi  hii  eût  été  ftnpossiblë,  ^Ivèc  hi  deux  toldâto 
^riecotnpagifàietltt  fùi-tônt  dans  nh  tnôiiient  dâ  le  ^b\càn  était 
«mtenCnipttbn.  D'ailktii^,  la  felatioti,  qVtin  atit^ë  confipàgnoh 
^  Cartel,  Bernfi!  Blai  dél  Ca^lilld,  à  dorinée  daM  êtiti  BhttiHa 
«trMnis  tf^  to  conqtiiità  de  In  Nnt:pà-Expt^^  càp.  7S,  de 
«tteciciiftion,  biéetitëe  pcruf  Ist  pfemière  fois,  fld  fnblnj  |)ar  tin 
BM|iM,  iM  f>èt]t  guère  laisser  dé  dbmed  â  cet  égard. 

Lesbhiiti  ift  rbulementè  soui*d6  qui  sfe  font  âdsei  f^équenflU1ent 
tfiUAreSttx  mlheè  de  Villâlfiando  situéeâ  ^ti  nc^d-ést  dé  Ouâdst- 
Ittto,  bruits  qui  paraissent  la  continuation  de  ôéux  qui  se  firent 
^iMAtt  eif  1789  d'iirie  itiafaièfé  h\  effrayante,  dé  îâ  ville  tfnéine, 
|Kfaeauh>ttf{  de  t>ef8onn^  crurent  devoir  iiùmédiateinent  émi* 
(Ttr,  et  les  tiH±  jaillift^nteé  et  bouillonnantes  iH  milreu  d'uhe 
^  «  Cnllei'tt  (chaHâière)  d'Agua^Buèôai,  situées  au  èiid- 
^^  pt€s  de  Silao,  avec  celles  dé  Càlnahjilla  et  les  boues  ther- 
■xkide  Mauqaia,  dénotent  l'activité  continue  des  foyers  volca- 
unes  voisins. 

Cofio,  j'ai  pu  constater  encore,  par  moi- même,  Tactivlté  vol- 
c^Hoe  ^aléoieiit  incessante  au  4ieu  dit  le  DeuHadero  dtt  Ojo  de 
^.ûoié  à  atie  liebe  et  detnlè  dd  THérrd'Naèvn^  rantho  situé 
iti^aliiie  â  quelques  lieues  â  Fbueèt  dé  ^antà-6arba^a  dé  Ta- 
^î*Rp9l.  Là,  elle  s'annonce  par  le  frémisseinent  et  le  bouillonne- 
Bvbt  de  Teau  dont  les  vapeurs  sVcliappent  aussi  parfois  avec  bruit 
Bqk  espèce  de  cave,  ancienne  bouche  d'éruptioni  où  viennent 
*  précipiter,  comme  datis  un  rësamidéro^  les  eaUx  de  la  surface 
f^  irèl-probablenient,  concourent  â  eittretenii*  feettc  activité. 

AoKie  oObAsidh,  je  èit)ts  devoir  rai^ëler  que  dans  tirïè  dé  rh(?s 
«râMl  Kiâés  la  cèitite  âë  te  UtÙûl,  âàiU  de  tiérfà-llùèva 
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même  (insërëe  dans  le  Trait  tt  Union  des  29  liiai  et  2  juin  1852 
j*éineUais  l'opinion,  basée  sur  le.<s  observations  que  j*ai  eu  ooc4 
sien  de  faire,  tant  sur  les  tolcans  de  la  Grèce  que  sur  ceux  d'Anna 
rique,  que  les  phénomènes  yoicaniques  ne  procèdent  pas  direoCt 
ment  de  la  masse  fluide  intérieure  dn  globe,  comme  on  o 
généralement  porté  à  le  supposer  aujourd'hui,  mais  sout  toi 
simplement  la  conséquence  du  ramollissement  de  certaines  msiss^ 
consolidées,  faisant  partie  de  la  croûte  superBcielle  ;  que  oe  ra 
moUissement  s'opérait  par  suite  de  réactions  chimiques,  provc 
quées  par  Teau,  par  les  eaux  alcalines  surtout  (1),  etc.,  et  que  li 
masses  ainsi  ramollies  et  amenées  par  suite  à  un  état  plus  o 
moins  incandescent,  pressées  par  les  couches  supérieures  et  soUi 
citées  par  la  fermentation  et  l'expansion  des  gaz,  sont  quelquefo] 
forcées  de  surgir  par  les  issues  que  leur  offrent  les  fractures  <li 
3ol  ;  ce  qu'elles  font  quelquefois  avec  bruit,  fracas,  tremblemenl 
de  terre,  et  force  dégagements  de  matières  gazeuses  et  projection 
fréquentes  de  matières  meubles,  qu'elles  détachent,  triturent  e 
pulvérisent  dans  leurs  mouvements  ascensionnels. 

Dans  cette  hypothèse,  il  est  évident  que  les  roches  volcanique 
doivent  varier  comme  elles  varient  en  efifet,  avec  la  nature  de  1. 
roche  ou  des  roches  qui  les  engendrent  ;  que  les  trachyles,  pa 
exemple,  pourraient  très-bien  provenir  des  granités,  des  gneiss 
tandis  que  les  basaltes  proviendraient  plus  particulièrement  d< 
roches  argileuses  ! . . . 

Les  faits  géologiques  qui  accompagnent  les  éruptions,  l'état  mi' 
néralogique  des  roches,  leur  variabilité,  leur  peu  de  densiu 
habituelle,  tout  tend  à  prouver  leur  origine  superficielle,  si  For 
peut  s'exprimer  ainsi,  car,  si  elles  provenaient  directement  de  li 
masse  fluide  intérieure,  elles  devraient  présenter  partout,  poui 


(4  )  C'est  de  cette  façon  que  les  roches  granitiques ,  porphyriques  , 
amphiboliques,  diori tiques,  etc.,  rsmenées  par  le  métamorphisme  ï 
un  certain  état  de  mollesse  et  de  plasticité,  ont  pu  parfois  être  forcéei 
de  s'injecter,  à  la  msnière  des  dykes  volcaniques,  mais  sans  réactioni 
ignées,  à  travers  les  fractures  du  sol.  N'est-ce  pas  ainsi  et  par  suite 
d*un  ramollissement  métamorphique  semblable,  que  peuvent  s'expli- 
quer les  renflements  et  les  injections  d'une  roche  dont,  tout  au  moins 
l'origine  sédimentaire  ne  peut  être  contestée,  de  la  houille^  que  je 
signalais  dans  mes  Observations  sur  les  recherches  de  houille  du 
Aondet  (Allier),  imprimées  en  février  4864;  et  que  peuvent  s'ezpli- 
quer  celles  si  curieuses,  également  signalées  aux  mines  de  Montrelais 
(Loire-Inférieure),  par  MM.  Viquesnel,  Audibert  et  Durocher  (vov. 
Bull.  Soc.  géol.,  «•  série,  t.  4*',  p,  70,  pi.  4'*,  fig.  G;  t,  VI,  p.  41}. 


ae  cpoqœ  géologique  donnée,  une  parfaite  identité  de  compo- 
flâDo;  or,  TÎeo  de  semblable  ne  s'offre  dans  la  nature,  et  pendant 
fM  Foo  foit  ici  les  trachytes  précéder  les  basaltes,  on  voit  là-bas 
qaecesoDt  les  basaltes  qui  ont  devancé  les  trachytes. 

If  no  autre  côté,  la  distribution  très-remarquable  des  volcans 
TÎvaals,  tous  plus  ou  moins  rapprochés  de  la  mer,  ou  situés  au 
Bulkiidelainer  elle-même,  qui  semble  nécessaire  à  leur  existence, 
sepanh^Ue  pas  aussi  démontrer  la  réalité  de  cette  hypothèse  ? 

I^  rexistencïe  des  6lons  tout  semble  au  contraire  démontrer 
àti  pbéoDmënes  eotîèremeot  liés  à  ceux  de  la  masse  fluide  cen- 
&afc,  ce  que  M.  Êlie  de  Beaumont,  dans  son  important  mémoire 
ivitdé  Notes  sur  les  émanations  volcaniques  et  métallifères^  Bull, 
SK.géol.y  2*  série,  t.  IT,  p.  i2/i0,  a  fort  bien  démontré.  Et  en 
At,  pendant  que  d'un  cdté,  une  chaleur  médiocre,  a  peine  suffi* 
nme  pour  produire  une  fluidité  pâteuse,  se  manifestant  quelque- 
hà  avec  si  peu  d^intensité  qu'on  a  vu  des  coulées  de  lave  mettre 
jasqo'â  dix  ans  pour  parcourir  un  espace  de  moins  d'une  lieue, 
de  l'autre,  au  contraire,  il  doit  exister  une  chaleur  excessivement 
iotease,  capable  de  fondre  et  même  de  gazéiGer  les  corps  les  plus 
léfractaîres  (comme  ceux  qui  composent  en  général  les  6lon$},  et 
kUc  eofio  que,  si  les  laves  en  provenaient  directement,  elles  dé- 
liaient avoir  au  moins  une  fluidité  comparable  à  celle  de  Thuile 
de  pétrole  et  une  densité  allant  toujours  croissant!...  toutes 
choses  qu'on  est  loin  de  remarquer,  je  le  répète,  dans  la  série 
diFODologique  des  roches  volcaniques  !. .. 

Après  l'immense  dislocation  produite  par  le  soulèvement  des 
nootagnes  d'Anahuac,  avant  que  les  nombreuses  vallées  de  frac- 
teie  niaient  été  comblées  et  nivelées,  de  manière  à  permettre  aux 
Bis  des  fleuves  et  des  rivièrei^  de  s'y  établir  et  de  pouvoir  ainsi 
êcoiUer  la  totalité  de  leurs  eaux  vers  la  nier,  évidemment  celles-ci 
^rent  se  précipiter  dans  toutes  les  fractures  du  sol,  pénétrer  dans 
tontes  les  carités  et  préparer  cette  immense  conflagration  générale 
qû  a  signalé  les  premières  apparitions  basaltiques.  Le  basalte,  en 
cfiet,  surgissant  dans  le  principe  par  ces  fractures,  a  contribué  à 
oomUer  le  fond  de  la  plupart  de  ces  vallées  profondes,  puis  il  s'est 
éfendo  en  nappes  dans  les  plaines,   tandis  que  de  nombreux  cra- 
tères qu'on  peut  très-justement  comparer  à  de  véritables  tumeurs^ 
Rétablissaient  â  leur  surface  pour  servir  de  cheminées  de  dégage- 
a^cQt  aux  matières  gazeuses  et  aux  matières  sèches  qu'elles  en- 
inîaaient  è  leur  suite.  De  là,  ces  innombrables  cônes,  dont  plusieurs 
Aïki^iieot  a  de  très-grandes  hauteurs,  généralement  formés  par 
facc&mulation  succes^ve  de  déjections,  meubk's,  pulvérulentes j 
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taodU  que  les  m^sse^  fluide?  s'échappaient  toujours  j^\  la  bHfi 
J'ai  c^peudaof  observé  upe  exception  à  cette  yè^lç  générale  q.MÎ 
pi'a  d'af?t9t?t  plus  étpnné  qu'il  s*agit  du  j^oppcatépetl  dop^(p  cfj^r 
tère  a  certain^uip/fi  vp^f  pju^i/epr^  fpis  die  l^.  i<^y^  ^  ifOt^i|iei^ 
(ors  d*pi)e  de  /jes  dernières  érup^ippa,  fjpoa  de  )^  derfiièr^,  aip» 
que  c^Ja  m'a  ^té  démpntr.^  par  m^  {jf^Rd  l^fî^hgNIM  à'¥n«  fW« 
dp  tr^pl^ytc  porphyf pïdp  qui  wç|e  yçi|  la  ^épf^s^jftp  q^|  p^parf 
le  çôpe  vplp/uiiq^ç  tlp  laiCf/Hç  PP«'P/*yfiq«?  <}p  l*ïii*îc|ftu^f).  PfÇtf 
roc^ie,  f|ppt  i'ai  aiitrefqjs  obj^eryé  IVialotSMeauxijptf  ^*ap)iyUqpet 
de  jCbris^lfin.j^Caucieope^  /^^w^/)  fftu^gf  amR4rOue|t  4pSaptpriftj 
^apf  l'ArcJ^ippl  gïec,  pi  ft  paru  ?ypfr  ét^  af racbé/e  ^^  1^  in^^i 
pr^pcipi^le,  alor^  qu'elle  <^it  «opPf^  ^  **»  ^W  djP  ft^idiff^  yî|i 
gueule  e^  être  eosifjte  yepuf  rquler,  /eptiraîqf^  par  sqf^  poifijh 
i»#g"'§ï»  ^  dii  <^pe.  enti^rwegt^  cQjjyçrj  ^e  trpf .-^ft^p  Çip^f^^W' 

j^i>(^  ^/^^  jpfi^^^ppf^  P'^j  volcaniques  du  Mexique  classés   dqm 

leur  ordre  de  plus  grande  hauteur, 

Am»adç«  Étf  tf  oà  ilf 

Noini  des  Tol«am.  en  mî^lres.  soot  siloM. 

1  4.  popocatépeti  (1} 5400  Puebla-Mexico. 

Neiges  \  2.  Citlaltépetl(prcd'0ri2aba].  5298  Vera-Craz. 

perpé-  /  3.  Névado  de  Toluca.  .   .  .  4652  Mexico, 

taalles.  I  4.  Gerro  Négip,  du  GitlaUé- 

f  peU ?Q00  Yera-Gri^z. 


(4)  Quoique  depuis  de  Humboldt  1^  Popocatépetl  ait  toujours  étt 
considéré  comme  If  cime  là  plus  élevée  d^  l'Amérique  centrale,  u 
pourrait  cependant  se  faire  que  le  CitlaltépetI  fût  un  peu  plus  él^^é. 
Cn  effet,  hs  calculs  de  Tastronome  Ferrer,  qui  datent  de  I79B,  loi 
attribuent  une  hauteur  de  5450  mètres;  voyez  ce  que  dit  de  fiumtloyi 
lui-même,  à  ce  suje%  t.  \*\  p.  4  66,  2*  édjt.  de  son  Esstfi  /jpl^fîqtif 
4urla  Nouvelle- Espagne,  P'uq  autr^  c6té^  d>utrps  çslçiafs^  bf^  f9f 
de^  expéri.ences  qui  auraient  besoin  d'étrp  répétée^,  ^^i^f  ^4  f9°^.^?^ 
du  pic  d'Orizaba,  en  mars  4  8i8,  par  un  ingénieur  américain^  M.  tr. 
P.  Raynoîds,  lui  attribueraient  également  une  hauteur  de  5460  mè* 
très.  C'était  surtout  la  vérification  géodésique  de  ce  feit  encore  dou«- 
teux  à  l'aide  de  ia  magnifique  base  oatarelle  qu'offre  la  rpute  sitaés 
entre  lesdeux  lacs  de  4f  exico^que  je  m'étais  proposée,  ea  (aisani  Tasc^q^ 
iion  4m  Popocatépetl;  oi^  sait  ce  quj  est  advcui^.  Dju  reste,  mon  afpail- 
sion  è  rUtaçcibua.tl  entreprise  quelques  jours  après,  le  5  avril  )8|f), 
svec  des  guides  venus  de  TIalmanaico,  n'a  pas  eu  (}e  meilleurs  résul- 
tats. Abandonné  d'abord  par  ces  guides  au  rancho  de  la  Sit^nêga , 
où  j'étais  allé  passer  la  nuit  (i'eau  y  bout  à  seulement  89*  4/4},  J6 
dus  entreprendre  Tasceosion  du  glacier,  accompagné  seulement  d'utt 
nommé  Moreau,  brave  et  intrépide  ouvrier  français  de  rnsice  de  Saa* 
Bafaei,  qa«  m  syai^  cédé  le  directeur  H.  J.  i(fui)l^D^ij^,  laq^j^  irp\))qt 
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Nomt  des  Tolcans.  en  mèti  e».  loot  sUiiëi. 

/   5.   Qaaunézat]  (volcao  d'4- 

I  ju«ço) 367i  Ifezicp. 

9Mg«sl   6.   Pico  Hélado  on  volcan  de 

ttmpo-/  Niévé .  ^665  Jaliscp. 

Lo9  Déramhados 3$99  Vera-Cruz. 

£1  Gigaoté  (le  Géant)  .   .   3213  Guanajuato. 
CerrQ  TaocitarQ  (1).  .  .  .   3^00  Michoac^n. 

^Mi  86  charger  de  porter  moTi  théodolite  sur  son  doa,  pendf  ot  qi^e 
j'e^rtats  moî-môme  le  pied.  Nous  élioDs  ainsi  arrivés,  non  sans  peines, 
\ik  p'os  haut  de  la  crête  de  la  montagne,  lorsque  nous  y  fûmes  assail- 
le par  Qoe  violente  rafale,  accompagnée  d^une  neige  trés-épaisse, 
qw/^ns  empêchait  de  rien  voir,  et  qui  pouvait  rendre  la  descente 
^t IsDgereuse.  Nous  dûmes  donc  nous  résignera  rétrograder,  car  la 
■oatagce  qoî  présente  une  espèce  de  plateau  n'offre  aucun  abri  pos- 
fitlfl  et  ]e  dus  me  contenter  des  quelques  observations  géologiques  que 
f«nis  pu  faire. 

Qooique  l'Ilzlaccihuat)  soit  moins  élevé  que  son  voisin  la  Popocaté- 
p^tl,  il  est  cependant  recouvert  par  un  véritable  glacier,  doué,  comme 
enx  des  Alpes,  d*un  mouvement  de  translation,  il  est  vrai  peu  éton- 
na, mais  qui  donne  lieu  à  la  formation  de  moraines  frontales  et  les 
Sfises  perpétoelles  s*y  maintiennent  toujours  plus  bas,  ce  qui  est  pru- 
UMement  dû  à  sa  conformation  différente;  tandis  qu'au  Popocatéped, 
cayittëaDt  pin»  élevé  de  61 4  mètres,  les  neiges  n'y  produisent  à  vrai 
iit  qu'une  vérilable  coucbe  d^névé  dont  une  partie  vers  les  parages 
in^ireUiFrai/èsesi  présenté  sous  forme  de  petites  saillies  tranchan- 
te qu'on  peut  très -bien  comparer  aux  écailles  hérissées  et  renversées 
d^ua  gros  poisson  et  qu'il  faut  successivemunt  enjamber  comme  une 
iêrie d'échelons,  ce  qui  est  assez  fatigant,  mais  cependant  vous  assure 
t»tre  les  chances  de  glissement  sur  une  pente  qui  ne  va  pas  à  pioin^ 
te  23  à  25  degrés. 

U  point  par  où  noua  avons  entrepris  notre  ascension  est  près  d*uQ 
petit  hc  déterminé  par  une  moraine  frpntaljD,  le  banc  de  glace  vient 
arj^mber  au-dessus  du  lac  et  c'est  là  cl  cortè,  point  oii  les  Indiens 
iie<^ro/ viennent  l'exploitera  la  poudre  pour  la  transporter  ensuite  à 
ios  de  mulets  à  Mexico,  sous  forme  de  blocs  parallélipipédiques. 

U  sommet  de  riztaccîhuatl,  du  moins  la  partie  qui  n'est  pas  mas* 
9^  par  la  glace,  est  composée  d'un  porphyre  gris  blanicbAtre  à  gros 
^nitmde  feldspath  blanc;  cependant  les  blocs  ej^core  supportés  pçr 
^petits  cylindres  de  glace  en  forme  de  champignoos  sont  un  peu  dif- 
MittDii,  Up  sont  ou  noirâtres,  ou  lie  de  vin  et  un  peu  argiloldes.  On 
^Te  parmi  les  débris  moréoiques,  quelques  fragments  yolcanique9^ 
4is  icorias,  etc.,  mais  ib  proviennei^t  évidemment  de  déiectioqs  du 
^tiocatépell  qui  a  A^  souveot  recouvrir  d'un  manteau  de  cio/ériles,  le 
iwanH  AtêAjfimme  blanche, 

(ly  Quoique  plusieurs  myag/ours  aient  signée  ce  pic,  ^ui  est  très-fré- 
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Alliti:di!t  États  ou  Uf 

Nonif  de&  volcuui.  eu  môtra*.  sont  litn^t. 

14  0.  Volcao  de   Puégo  ou  de 
Golima 2800  Territoire  de  Coltmi 
44.  Jorullo 4265  liicfaoacaD. 
42.  Volcan   de  Tuztla    (pico 
San-MartlD) »       Vera^Cniz. 

Quelques  personnes,  au  Mexique  surtout,  pourront  s*étono< 
de  ne  pas  voir  figurer  dans  cette  liste  les  montagnes  et  picssuiTanCi 
généralement  considérés  comme  des  volcans. 

iJtttadaa  Étatf  oà  Us 

Noms  des  volcans.  en  mètres.  sont  ttluéi. 

Glacier.  4.  Iztaccihuatl  (Sierra Nevada).  4786  Mexico. 

/2.  Matlalcuéyatl(IaMaliiiché).  44  30  Territoire  de  Tla&9aia 

[  3.  Nauhcampatépetl  (Cofré  de 

„  .       \  Péroté 4089  Vera-Cruz. 

Neiges  1  ^  gj  Télapon i       Mexico. 

tempo-  <  g  g,  c^j^i  (cerro  de  las  Na- 

™*''®*-  I  vajas) 3424       Id. 

[6.  Mamanchota  (Organes  d'Ac- 

V  topan) 2977      Id. 

Cette  erreur  provient  de  ce  que  les  géologues  ont  toujours  voulu 
voir  dans  les  porphyres  tracli  y  tiques,  qui  les  constituent  en  partie, 
des  roches  volcaniques.  Ces  montagnes,  comme  je  Tai  signalé daiH 
une  précédente  publication  (-5////.  Socgénl,^  t.  XV,  p.  131,  132) 
pour  l'IztaccibualL  et  la  Nanlicanipatépetl  sont  entièrement  por- 
phyriques;  elles  appartiennent  donc  aux  seuls  terrains  stratlfiës 
métamorphiques  et  leur  relie f  est  seulement  dû  à  des  soulève-* 
ments,  tandis  que  les  premières  sont  bien  aussi  pour  la  plupait  A 
base  de  porphyres,  mais  leur  surélévation  est  due  à  des  éruptions 
voicaniqucs  postérieures. 

Le  soulèvement  du  Jorullo  en  1759  a  été  déterminé  par  un  de 
ces  retours  fréquents  de  la  lave  basaltique.  En  s^épanchant  de 
nouveau  au-dessous  de  la  nappe  refroidie,  déjà  consolidée,  ainsi; 
qu'on  peut  voir  que  les  choses  se  passent,  en  petit,  dans  Técouler. 
ment  des  laves  ou  scories  s*ocliappant  des  hauts-fourneaux,  elle 

quemment  couvert  de  neige,  comme  volcanique,  que  M.  Saint-Gair 
Duport  parle  de  scories  et  de  pierres  ponces  existant  à  sa  base,  qu'il 
est  d'ailleurs  exactement  situé  dans  le  milieu  de  la  ligne  qui  joint  les 
volcans  de  Jorullo  et  de  Golima,  je  ne  serais  cependant  pas  étonné  qu'il 
appartint  aussi  au  ^terrain  porphyrique  comme  las  cerros  névadosvoi*' 
^insde  Fériban,  d%  Tziraté^  et  ceux  de  San'Jndrès, 


fuDukrée,  brisée,  disloquée,  et  a  prodaic  un  de  ces  hm&XLpédré» 
;i2r[ainocicelleinent  pierreux),  généraleuient  désignés  sous  le  nom 
k  mal^paii  [mauTais  pays)  qu'on  rencontre  sur  tant  de  points, 
vtntables  asBetnbiages  cahotiques  de  blocs  de  lave,  tout  à  fait 
tOBupuaUes  à  ces  amai  de  glaçons  produits  par  la  débâcle  d'un 
itoR.  Ce  n'est  pas  toujours  sans  dangers  qu*on  peut  traverser 
ttsaaeablages  confus  de  scories  hérissées  d'aspérités,  présentant 
Wm  aii{lcs  aîgus  et  se  dressant  comme  des  êtres  fantastiques,  car 
kttfliodfc  faax  pas,  la  moindre  chute  vous  expose  à  avoir  les 
nmbfis  croellement  déchirés  et  décharnés. 

Ccttà  travei-s  ces  masses  ainsi  fracturées  et  bouleversées  que  ce 
êtaUis  les  nombreux  petits  cônes  de  2  à  3  mètres  de  hauteur 
,  petits  volcans  en  miniature  que  les  habitants  désignent 
m  k  nom  d*hormllo9  (petits  fourneaux)  et  du  cratère  desquels 
fc  Hanboklt  a  pu  voir  encore  s'échapper  des  gaz  en  fumaroUes, 
knfi'il  a  TÎshé  ce  yolcan  célèbre.  Le  bombement  de  160  mètres 
^bait  qui  s'est  produit  à  son  centre,  est  tout  à  fait  comparable 
acaa  que  présentent  les  yolcans  d'Ajusco  et  de  Culiacan,  ce  der- 
■icraitac  entre  Améca-Méca  et  le  cône  d'Ozumba,  autre  volcan  à 
^fniliotqak  semble  placé  à  l'entrée  de  la  route,  comme  une  sen- 
fiadk  avancée,  chaînée  d'interdire  le  passage  aux  voyageurs  qui 
tticsdent  à  la  capitale  en  venant  de  IVlorélos. 

Parmi  les  mal^pah  qu'il  serait  beaucoup  trop  long  d'énumérer 
lBO^ici,je  citerai  seulement  les/7<?'£frtf|fA/f  de  Cerro^Gordo^  de  Péroté 
qu'os  rcDoontre  sur  la  route  de  Vera-Cruz  à  Mexico  par  Jalapa; 
àtSa»'jMgei^  près  de  Mexico,  de  Santa-Barbara  de  Tamaulipas, 
^Oaiodio  dans  l'État  de  San- Luis  Potosi  et  surtout  la  fameuse 
^>%u  \Brehd)  de  Duraogo  que  j'ai  fait  connaître  dans  la  lettre 
pRtédcmment  citée  et  qui  avait  déjà  été  très-bien  décrite  par  un 
da^auDes  les  plus  savants  du  pays,  M.  Ramirez,  aujourd'hui 
mioblre  des  affaires  étrangères.  Cette  brégna^  dont  parle  aussi 
M.  Onbcay,  dans  son  excellent  traité  des  volcans  [J  description 
^êKÉvaand  extinct  t^oicanos^  2"  édit.,  Londres  1848,  p.  1078), 
npp^toot  à  lait  les  phénomènes  du  Jorullo,  et  peut  être  consi- 
défée  eoaune  le  type  de  ce  genre  de  phénomènes.  C'est  cette  raison 
qm  n'avait  déterminé  à  substituer  au  mot  mal-païs  qui  n'entraîne 
FV  oéceiBairement  l'idée  de  vulcanicité,  le  nom  de  terrain  de 
Hpw  comme  plus  convenable  pour  caractériser  les  dispositions 
et  Tupect  curieux  et  vraiment  étrange  de  ces  grandes  surfaces 


Ia  hrégnas  OU  pédrégals  de  Cusiodio  et  de  Péroté  présentent 
an  oataraliste  et  au  voyageur  un  autre  intérêt,  celui  de  Vexistence 
Soc,  géoL,  1*  série,  tome  XXIII.  3 
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de  cayernes  immenses  entièrement  creusées  dans  le  terrain  rvk 
nique.  Celle  de  la  brëgna  de  GuSlodto,  où  l'on  peut  facîlemt 
suivre  la  mardie  sinueuse  et  ramifiée  de  la  dernière  injecti 
basaltique,  encore  indiquée  à  laBurfaôe  du  ^,  par  des  fraclu: 
et  de  petits  relèvements  en  forme  de  co/7/^/«  qu'elle  a  produits  Ai 
la  nappe  supél-ieure  refroidie;  cette  cavetne,  dis^}^,  se  firéseï 
avec  la  forme  semi-spliérique  parfaite  et  les  dimengiotos  d'iM 
nos*p1us  grands  tunnels  de  chemin  et  fer.  A  ^on  eïti'émité,  e 
8'i<nflécliit  et  s'enfonce  sensiUement  vers  le  centre.  Il  m'a  ps 
très-évident  que  c'était  la  boudic  par  où  s'échappait  le  torvi 
de  lave,  "laissée  ensuite  vide,  loi'sqite  celle-ci  s'est  retirée  ou 
cessé  de  surgir. 

L'immense  caverne  du  mat  pfUs  de  Péroté,  ednttue  «sous  le  n< 
de  Cttcva  de  <J/tinacamoté  x{ue  j'ai  Visitée  en  compagnie  d'un  d 
miste  îlalien  distingué,  M.  Ernest  Cravéri,  est  située  à  T^Miest 
Tépéyahuàlco.  Les  haliitents  dans  leur  exagération  vont  jiiiqi 
aissurer  «qu'elle  à  ivne  longueur  de  six  à  sept  lieues?  Le  4ait  < 
-qu'elle  -eA  foit  étendue.  Des  éboulcmetits  la  divisent  «en  plusiei 
èompartiments;  M  bovéda  (voàte)  est  très-i'égultère  et  pai'fofS 
mince  qu'il  s'y  est  Tait  des  ouvertures  ou  regards  qui  peni»eltc 
de  la  suivre  à  ia  surface.  Le  sol  de  cet  ancien  fleuve  -de  fèu  a 
cependant  couvert  d'mn  ^*avier  ai^nacé,  et  l'on  remari|ue  sur  j 
|>aroi&  laiéra4es,y:6mmeè  c«Ue  de  Custodio,  des  raittures  en  fore 
de  crèches,  couvei'lès  de  légères  incius^attonS  calcaires  qui  ânns 
cent 'le  passage  d'un  ancien  coms  d'eau,  en  sone  que^oes  cavers 
Oftt  dohné  successivement  passage  à  des  fleuves  de  feu  et  au>c  eai 
de  la  sui-face  qui  allaient  se  pi^cipiter  dans  lefc  «antres  profonds  • 
cèë  foyers  d'ignition  et  y  rantméi*  le£rr  activité  momentaoéme 
siiS|>endue  ou  ralentie. 

Ces  lignes  d'ancrens  nivemixi,  è  cauve  de  ieur  régolaritéi  fo 
■erotrc  aux  gens  du  pays  que  la  Cteeva  de  Chinncàmoté  est  m  tr 
vaildes  anciens  habitants  de  ia  conl^'ée^t  ils  en  sont  d'autant  pi 
convaincus  que  la  caverne  passe,  dit-on,  au-dessous  des  ruin 
d'une  grande  cité  anté^historique  désignée  sons  le  nom  del  Cnntont 
cité  bien  connue  depuis  longtem|)S  des  ^voyageurs,  ce  qui  n'a  p 
empêehé  un  jeune  savacit  de  prétendre  en  avoir  fait  tout  rëoen 
tnent  la  découveitel.,. 

Le  pirénomène  des  grottes  volcaniques  est  très-ft'équeot  \ 
Mexique,  et  si  l'on  ne  peut  pas  toujours  le  constater  par  une  visil 
faute  d'issues,  comme  à  Custodio,  comme  à  Péroté,  il  ne  s'i 
tnàiliifeste  pas  moins  fréquefmment  et<i'un«  manière  très-^video 
par  un  i^souoement  sourd,  semonçaDt  leioreux^  le  vide,  •fne  ift^ 
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hit  k  pîÀîoeineot  det  cbevaux  dea  Tojageure  lonqu'ils  traver* 
aeac  certaioea  plaiaea,  anciennes  bré^naiy  aujourd*Iiiii  reeouverlca 
a  osffclées  par  lea  allnviona  pluviales  ou  le  trpéinté^  nom  qu'on 
ênaoe  aux  «Uuvioos  déjà  enduroiea»  et  cet  endurcissement  est 
bè>Hapid«,  il  s'opère  en  très-peu  de  temps,  el  d'une  année  à 

les  carcrnea  voleaBiqUès  derront  donc  entrer  désormais  dans 
Da  tmraîl  qui  Iraitera  des  caternes  en  général  ou  de  celles  du 
fafi  ea  partic«lîer«  car  lea  eaVerncs  calcaires  y  eiistent  également 
ttpaod  ooBibfv  et  elles  y  offrent  même  un  double  intérêt  t  le 
fnmkr  an  point  de  vue  de  Varehéologfe  et  de  VnHihropoiogfé^ 
qu^ellea  renferment  souvent  un  grand  nombre  d'ossements 
OH  qai  y  ont  f  éeu,  ou  qui  y  ont  été  dépbiés  après  leur 
etc.?  sans  qu'an  sacbe  &  quelle  époque^  et  sans  qu'on  sache 
ifiiillerac«  ces  débris  humains  appartiennent.  J'en  avais  recueilli 
faeiques  crAneSi  mais  ils  m'ont  été  dërobési  probablement  par 
religieui,  et  il  ne  m'en  est  resté  qu'une  mêclieirè  infë- 
.  Le  second  an  point  de  vue  de  la  paléonMùjit^  à  cause  dés 
de  oiammifères  qu'elles  renferment  aUssi  parfois,  mais 
«(«-ci  dana  le  sol  et  où  ils  sont  géuéralement  considérés  par  \t% 
ksbitanca  4X>mnie  étant  lea  ossements  d'nne  ancienne  raca  de 
{éaiifss  hmejtn  tU  ios  giganêen.,. 

Vo  ^raod  nombre  de  cratères  oqt  encore  conservé  entièremeht 

kais formes  inlaetes  et  semblcat  avoir  été  formés  d'hier  ;  d'autres 

ssat  déjà  recouverts  par  un  terrain  de  transport  aéiitn  que  j'ai  fuit 

oanoaitrc  et  décrit  sous  le  nom  de  tcrraià  ènvtéoriqne  {Buli.  Soè. 

§é,i^  tome  XV,  page  129)  ;  et  il  y  en  a  en6n  d'autres  qui  ont  été 

ftaadfoitnés   an    lacs;  tel  est  celui   dn  Mevado  de  Tolilca»  tel 

est  ewore    celui    qui  porte  le  nom    A'Âlborcn^  du   Valle  de 

SsaÉago,    dans    l'éiat    de  Guanajuato.   Oe  cratère  a  environ 

ik99  ai^tfies  de  taur  à  sa  partie  supérieure,  et  le  diamètre  du  lac 

a  a  paa  uieins  de  500  à  600  mètres.  J'y  ai  remarqué  quelques 

pst'iica  ehimampas  ou  lies  flottantes  servant  an  guise  de  barque 

èkaavigatioB  du  lao  dont  le  niveau  est  dit-on  asset  ednstaut,  èe 

[^\  /'soga0D  las  voyageurs  è  étudier  avec  soin  de  jslis  petits  eratèrsa 

kmè$  psr  une  grosse  espèce  de  fourmis  Irès-répaeduas  dans  taut  le 

1l€}M|se,  où  elles  soiit  désignées  sousjp  oqiq  d'ar/hros  (rpulstiei^. 

'   ta  'iiite)li«eois  insectes  jouissant  de  l'élonnante  faqtilié  jlo  creuser 

lé^îTS  babitatioDS  dans  les  roches  les  plus  dures,  eo  sorte  qu'à  ribspec- 

tiaséts  flsatières  de  dèjebtion  coDàposaht  leurs  fourmilières  ils  p6d^- 

rs  raconailtta  Isaatufe  ëa  M^s-s6l,  toiiVÂnt  baAplltèiÀeai 

par  laa  tartains  féeepia. 
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qui  fait  supposer  quMl  s'alimente  par  son  fond,  car  les  pluies,  ar€ 
un  bassin  aussi  circonscrit  ne  pourraient,  compenser  les  perCi 
éprouvées  par  suite  des  évaporations  pendant  huit  ou  neuf  ino 
de  sécheresse  et  de  chaleurs  tropicales.  Si  cette  hypothèse  pei 
être  admissible  pour  un  lac  qui  se  trouve  comme  VAlberca  domii 
par  de  hautes  montagnes,  elle  ne  l'est  plus,  comme  on  le  supposa 
également,  pour  le  lac  du  Nevado  de  Toluca,  et  M.  J.  Velasqu^ 
de  Léon,  qui  a  été  chargé  d'en  faire  la  reconnaissance  en  1835» 
fort  bien  fait  remarquer  que  son  alimentation  devait  se  faire  p2 
la  seule  fonte  des  neiges  qui  recouvrent  les  rochers  qui  le  dom 
nent  [Boletin  de  geogrqfia,  n®  û). 

Il  est  facile  d'apprécier  par  tout  ce  qui  précède  combien  U 
éruptions  volcaniques  sont  venues  ajouter,  après  le  soulèvemei 
d'Anahuac,  à  l'originalité  et  â  la  physionomie  toute  particulièi 
de  l'Amérique  centrale,  car  ces  éruptions  paraissent  être  venai 
expirer  aux  montagnes  Rocheuses  où  les  cônes  volcaniques  d 
San  Francisco^  de  Bill'ff^ilUamj  du  mont  Taylor  qui  atteignes 
le  premier  à  3810  mètres  et  le  dernier  à  30&8  mètres  d'altitude 
forment  avec  plusieurs  autres  volcans  de  moindres  hauteurs,  un 
véritable  ceinture  à  la  base  des  montagnes  de  l'Amérique  du  Non 
et  y  terminent  le  grand  plateau  d'Anahuac,  car  comme  Fa  foi 
bien  fait  observer  M.  J.  Marcou  (dans  son  Résumé  géologique  dt 
États-Unis^  etc.,  Bull.  Soc.  géol,,  2*  série,  tome  XII,  page  925) 
dans  toute  l'immense  surface  qui,  à  l'orient  des  Rocheuses,  s'éten< 
du  |[olfe  du  Mexique  jusqu'à  la  mer  de  Behring,  comprenant  tou 
les  Etats-Unis  de  l'Atlantique  et  les  possessions  anglaises  du  Ga 
nada,  on  ne  rencontre  ni  volcans  vivants,  ni  volcans  éteints,  et  i 
faut  aller  jusque  dans  les  provinces  qui  avoisinent  le  Paeifiiqu 
pour  en  rencontrer  sur  quelques  points. 

Une  formation  volcanique  qui  a  fait  éruption  à  tant  d'époque 
géologiques  et  qui  a  surgi  sur  tant  de  points  différents  doit  néces 
sairement  présenter,  avec  des  formes  variées,  des  caractères  miné 
ralogiques  très-différents.  Ici,  comme  dans  les  pédrégals,  ce  son 
de  Téritables  amas  de  scories  et  de  blocs  entassés  les  uns  sur  le 
autres;  là  ce  sont  des  coulées  massives  aux  surfaces  ondulées  e 
rugueuses,  plus  ou  moins  développées  ;  ailleurs,  ces  coulées,  e 
ce  sont  quelques-unes  des  plus  anciennes  en  date,  ont  déjà  sub 
un  commencement  de  décomposition  qui  les  transforme  en  boule 
à  structure  testacée  et  passant  à  une  argilolithe.  Cet  eut  s'annono 
ordinairement  de  loin  par  un  sol  fortement  coloré  en  rouge. 

Le  plus  généralement,  les  masses  basaltiques  sont  très-dures, 
d'un  gris  bleuâtre  ou  noirâtre,  quelquefois  très^compactes^  mâl( 
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k  plus  aiMireiit  racuolaîres  ou  scoriacées.  Quand  les  cavités  sont 
BBapUes  de  xéolithes  blanches  ou  d*un  gris  blanchâtre  qui  leur 
asnaonjqueoi  une  apparence  porphyroidc  ou  amygdalaire,  ou 
lor  d<»ioe  daos  le  paya  le  nom  ^ Almendrilla,  Les  obsidiennes  et 
«trei  roches  vitreuses,  et  enfin  les  nombreuses  scories  dont  cea 
ncfaes  sont  presque  toujours  accompagnées  ajoutent  encore  â  la 
îuiété  d'aspects  que  celte  formation  présente  (1). 

(^uot  à  la  structure  prismatique  qui  n'est  qu'un  phénomène 
diiléneor,  elle  ne  se  montre,  comme  à  la  belle  et  intéressante 
cBade  de  Rêgla^  du  Real  del  Monté,  que  dans  les  masses  d'une 
{nuk  puissance  ou  dans  les  barrancas  profondes,  c'est-à-dire 
fBBd  le  terrain  de  basalte  se  trouve  avoir  été  découpé  et  profon* 
âoKfit  raviné.  Le  banc  basaltique  à  travers  lequel  le  ruisseau  .de 
i^  se  précipite  d'une  hauteur  de  25  à  26  mètres,  peut  avoir 
coriron  70  mètres  de  puissance.  Il  repose  sur  le  terrain  de  grès 
Tvt,  dont  il  est  cependant  séparé,  sous  la  cascade  même,  par  une 
coBcfae  d'alloTion  composée  de  gravier  et  de  galets  qui  n'ont  pas 
âésenâblement  altérés  par  l'action  qu'une  masse  ignée  aussi 
cwdérable  aurait  semblé  devoir  produire. 

L'ioqpecûon  de  celte  masse  m'a  parfaitement  confirmé  dans 
ropoioD  que  les  prismes  là  verticaux,  plus  loin  divergents  qu'on 
y  obierve,  ne  se  sont  développés  que  dans  la  partie  centrale,  car  sa 
Imk  et  son  recouvrement,  les  parties  qui  ont  du  se  refroidir  le 
pins  rapidement,  sont  restées  massives  sur  une  épaisseur  de  pln- 
Mis  mètres  ;  ce  qui  semble  démontrer  que  la  structure  prisma- 
tique  est  bien  plutôt  le  résultat  d'une  espèce  de  cristallisation 
f&'so  refiroidisaement  trop  rapide  empêche  de  se  produire,  que 


^t)  A  Vaida  des  laitiers  ou  matières  fondues  qui  s'échappent  des 

IttitB  kmmeaux,  il  est  facile  de  reproduire,  en  petit,  tous  les  produits 

ferais  par  les  volcans.  Ainsi,  l'état  plus  ou  moins  vitreux  qu'ont  or- 

iiuireiiient  les  laitiers  rapidement  refroidis,  représentent,  à  la  com- 

loatioa  près,  les  obsidiennes  et  autres  roches  vitreuses.  Un  refroidis- 

KWftt  plot  lent ,  tel  qu'il  s'en  produit  quelquefois  sur  les  gueuses ^ 

pereiimple,  dévitrifie  complètement  ces  laitiers.  Ils  prennent  alors 

ose  Isstare  grenue  et  il  s*y  développe  souvent,  dans  les  cavités,  de  petits 

criitiQi  de  pyroxène,  de  jeldspath^  etc.  Enfin  la  projection  de  l'eau 

nr  cette  lave  encore  en  fusion  produit  des  scories  boursouflées,  tout 

^^t  comparables  à  celle  des  volcans;  et  si  cette  projection  aqueuse  est 

aaei  abondante  pour  produire  un  refroidissement  encore  plus  rapide, 

^«kient  alors  un  produit  complètement  spongieux,  blanc,  léger, 

Ml  lait  comparable  aux  pierres  ponces  qui  sont  produites  par  un 

winaeiit  da  la  lave  au  milieu  de  l'eau  « 
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d'un  Mirait  qui  se  serait  produit  dans  la  masse.  L^ëlat  TitMmt 
oonsëquence  d*une  fusion  parfaite,  rësalte  au  coiilraîre  d*aa  refrûl^ 
ditseinent  rapide,  car,  un  i-efroidisseinent  lent  amène  toujours  h 
dëviliificalion  ei  souvent  la  erisiallitation  des  matières  fonda^â. 

Enfin  pour  en  terminer  avec  les  caractères  gém^raux  de  lu  lbr< 
matieii  basaltique,  je  n'ajouterai  plus  qu'un  fait,  celui  de  la  pr^ 
sence  de  nombreux  grains  de  titanate  de  (er  dans  toutes  les  roelie 
d#  ce  terrain  ;  aussi  le  raacou|re-t*on  partout  à  Tétat  de  sable 
brillant  de  l'éclat  de  l'acier,  dans  les  ravines  et  dans  les  mis* 
seaux.  Ou  s'en  sert  êommunëment  en  guise  de  poudre  pour  léi 
^itures» 

CÉAMmi  taoïsnàtt.  •»  Oranites  et  porphyres  métamorphifuéx 
€t0rfgineê  secondaireê  et  tertiaires  au  Mexique;  gtanites  éi 
porphyres  métamorphiques  en  Europe. 

1^41  porpliyres  du  Mexique  qui,  ainsi  que  je  viens  de  le  dir», 
rçcouTrent  la  formation  crayeuse,  représentent  les  teiTaina  tesH 
tiaires.  Leur  état,  plus  ou  moins  crisialiin  actuel,  esl  la  cansé^ 
queqce  de  |«^  transforuiation  métamorpbique  de  roebea  d^ori^iue 
évidemment  sédim^ntaire,  Ce  annt  là,  ponw  moi,  des  faits  posittfi^ 
incQuie^itabJaSi  mais  qui  pourriint  paraître  d'autant  plus  étnagoa 
aux  parfisaus  des  aucienoes  idées  plutoniques  qu'ils  éuieot  babî^ 
tués  à  cousidérf  r  tous  les  porphyreacootme  des  roebea  tasf«itiell»r 
ment  éruptivesel  k  les  classer,  pour  la  plupart  et  partioulièrement 
ceux  dont  il  est  ici  question»  paiMui  les  terrains  de  traosition. 

Quoi  qu'il  en  soit,  eomme  toutes  les  masses  passées  à  l'étqa 
frs(];mentaire  ou  trappéen^  facilement  éboulables,  les  poi*pbyres 
mexicains  semblent  souvent,  à  première  vue,  ne  présenter  qu'un 
amas  confus  de  blocs,  qu'un  véritable  ehaos  et  étns  tout  è  fa(t  dé- 
nués de  stratification.  Cependant,  considéi^és  avec  soin  et  dans 
leur  ensemble,  on  finit  bientôt  par  reconnaître  qu'ils  sont  formée 
d'assises  parfaitement  régulières,  distinctes  et  qu'ils  cQDSlitu^nt, 
en  un  mof,  un  terrain  d'une  immense  étendue  et  d'une,  puissauoç 
considëra|)le,  parfaitement  disposé  par  oQucbea  qui  se  préseatant 
toujours  dans  le  même  ordre  de  superposition  et  ont  les  méuMa 
earactères  généraux,  d^un  bout  à  l'autre  de  cette  vaste  région. 

Voici  la  succession  des  diiïéi-entes  zones  que  je  suis  parvenu  à  y 
ireconnattre  et  que  je  divise  en  quatre  étages  principaux,  savoir  : 

A«  —  t^  pprpbyres  les  plus  élevés,  ceui^  qui  formedt  la  ^^e 
!#  plus  moderne,  se  préseuteot  généralement  eo  masses  éf^isses 
d'un  brun-marron  clair,  parsaméfi  de  pntito  awatani  de  (sUapaUi 
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'iÉiic:  iJsfont  presque  toujours  trèft-coinpacts  et  très-durs»  ce  qui 
■r  ks  a  ùût  désigner  sous  le  nom  de  gros  porphyres.  Quand  ilf 
cssranoeal  Its  créteSy  ib  y  forment  fréquemment  des  saillies  res- 
rabboti  de  vieilles  inur^^illef  que  les  kat>it9nts  désignent  par  1^ 
09B  Je  bujas  ou  farillonis,  La  chaîne  duBernaieJo  et  de  la  Escaieriq 
iSso-Lnij  Ppiosi»  en  partie  couVopnéç  par  cça  gros  porphyres, 
irâeaie  les  a^>ects  ^ey  plu^  pUtoresqv^f  ;  pp  4^rait  de  nos  vieillef 
i»iKnmu  moyen  âge,  et  l'espèce  de  pilou  à  formes  carrées,  apr 
pelé  CUqMiiàattillo  (petite  corbeille)  qui^  semlilable  k  un  forf 
^éatàé,  domloe  celle  voisine  de  Sua-PéUiço^  e^t  uue  véritablç 
^«oa  nu  farilloiii.  A  San-Lui&,  comme  ^  Zacaiecas,  commç^ 
^i^éréié,  comme  à  Guanajuato.  comme  à  Tasco,  etc.  Ces  bu/as 
Cdaooaenl  à  la  fois  les  formations  porph  jriquef  et  métallifère^, 
Cfmices  mêmes  porphyres  qui^  par  un  conimeQçement  de  d^- 
ct^aposition,  douoeoC  géu^alement  naissance  aux  roches  hraif^-x 
»^»tes.  Telles  soot  celles  des  environs  de  ^^Q-Luis;  ^ellçs  sont 
^^  désirées  sous  le  uom  de  Fchas  Carccodas,  au  Aéal  4el 
.^OBiè,  elc, 

^  —  4u-dessocu  de  cet  ^t«|ge  porpliyriqMe,  vient  qnc  s^rte  de 
porphyres  tiacby tiques»  légers,  poreux,  d'un  gv^^  ou  blançhâ|rey 
<)■  loogeâtre,  ou  lie  de  vin^  ils  sont  parfois  pénétrés  de  ma^es 
c^cédooieuses  et  opalines  dues  à  de^  sécvét^on^  siliceuses  qui  ^ 
foat  opéïiées  dans  toutes  les  fentes  oi^  cavités  (1);  quelquefois,  ils 
'^ïqaiècem  une  structure  Silicew-amyg^i^U^ue  ti'ès-çu rieuse,  mais 
c*  ae  sont  là  que  des  cas  exceptionnels,  car  il  sont  générale^ne^t 
biiino^èoes  et  conservent  souvent  df:s  apparences  de  leur  §çhistosité 
pKnûêre  que  Galéotti  appelait  uii^  pseudo'swatijicatio/i^  et^  à  ce 
*4<t,  ce  botaniste-géologue  ci^  Us  porphyres  fiiétaUifères  ^p 
'«ijK»,  d^  Ji^al  i/H  Mo/ttê^  ^e  la  Cuejita  B lança,  du  Cofré  de 
Péroie^  du  lac  de  Chapala  dans  TÉtat  de  Jalisco,  comme  ceux  où 
«  Oiaaère  se  fait  surtout  remarquer  (Notice  géologù/ue  sur  les 
''^ftMsde  Saa^osè  del  Oro;  coup  iCoeilsurla  laguna  de  Chapala^ 
***rée  dans  le*  Bull,  de  l'Acad,  des  sciences  de  Bruxeffes,  pour 
ItoS).  Uatssi  ces  caractères  stratigraphiques  sont  souvent  eifacéf, 

i^t  C'est  dans  ces  porphyres  çt  principalement  au  cerro  de  ^illa 
^^'^,  Â  louest  de  Zioiapan,  que  se  trouvent  les  fameuses  Opales  de 
j^,  dites  de  Zimapan  ou  du  Mexique,  et  j'ai  tout  lieu  de  supposer 
V^eUes  coDttouent  à  se  sécréter  dans  leurs  masses,  qu'Ëhrenberg  a 
^^tes  composées  de  million?  d'infusoires,  ctrccinstence  qui  éfoone 
WKiQp  Borkart,  à  cause  de  leur  structure  poreuse,  qui  les  lui  fait 
^'^BsAiisr  comme  des  tracbytes  d'origine  igoée.  (AuJçnthaU  und 
^W«#i|(k4W,  m.  I i^oi.  ifr#.,  Çtiut«ar4,  {^^%\ 
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iiS  ont  aussi  été  parfois  parfaitement  conservés  et  j'ai  souvent  <i 
serve  ces  porphyres  en  zones  parfattctncnt  distinctes,  ayant  subi  i 
accidents  de  flexion,  comme,  par  exemple,  au  San-Pédro,  <|ai 
permettent  pas  de  conserver  le  moindre  doute  sur  leur  ori^ 
sédimentaire. 

Quelquefois  ces  porphyres  renferment  de  nombreux  débris 
fragments  de  différentes  roches  préexistantes  qui  leur  donnent  u 
apparence  brécho'ide,  ce  qui  fait  que  Burkart,  par  exemple,  con 
dëre  ceux  qui  constituent  les  grotesques  bufas  de  Guanaxoa 
comme  des  porphyres  douteux  ayant  le  double  caractère  de  p( 
phyres  et  de  conglomérats,  puis  il  cite  ailleurs  ceux  de  Bola£ 
(État  de  Zacatécas)  comme  réunissant  les  caractères  de  porphyi 
et  de  brèches.  De  Humboldt,  lui-même,  avait  été  assez  frappé  i 
cette  circonstance  pour  avoir  dit  quelque  part  qu'ils  avaient  pa 
fois  tout  à  fait  l'apparence  de  vrais  conglomérats. 

Ce  sont  ces  mêmes  porphyres  qui  fournissent  un  peu  parCot 
sous  le  nom  de  pierre  <ie  Contera^  d'excellents  matériaux  de  oo 
structiouy  se  prêtant  parfaitement  à  la  taille.  Quelquefois,  eofi 
ik  fournissent  des  pierres  à  filtrer  d'assez  bonnes  qualités. 

La  porosité  habituelle  de  ces  porphyres,  comme  celle  de  beai 
coup  de  roches  et  d'autres  porphyres  trachitiques  qu'on  t*ange 
tort  dans  les  roches  volcaniques,  principalement  à  cause  de  cet 
porosité,  est  due  à  des  rapprochements  moléculaires  qui  se  soi 
opérés  lors  de  leur  transformation  et  c'est  encore  là  un  des  eflc 
du  métamorphisme  dont  il  sera  surtout  bon  'â  l'avenir  de  ten 
grand  compte.  Il  faut  donc  bien  distinguer  cette  porosité  de  ce! 
des  trachytes  véritables,  et  des  autres  roches  volcaniques  qui,  elli 
est  due  à  des  boursouflements  déterminés  par  l'expansion  des  gi 
ou  des  vapeurs  d'eau  interposées  dans  les  masses  plutoniques  eocoi 
en  ignition. 

G.  —  Au-dessous  de  ces  roches  de  Gantera ^  on  rencontre  uo 
zone  de  porphyres  généralement  d'un  gris  blanchâtre;  quelquefoi 
très-blancSy  souvent  quartzifères,  conservant  partout  et  toujooi 
leur  couleur  tranchée  prédominante,  en  sorte  qu'ils  présenten 
un  horizon  géologique  parfaitement  distinct  qui  m'a  beaucoupaid 
à  mettre  de  Tordre  dans  cette  formation,  car  je  n'ai  jamais  maaqu 
de  la  retrouver  partout,  soit  dans  les  Etats  de  Zacatécas,  de  Nuevo 
Léon,  de  Jalisco,  etc.,  dans  le  nord  ;  soit  dans  ceux  de  Micboacan 
de  Guerrero,  de  Yera-Cruz,  etc.,  dans  le  sud;  au  PopocatépetI 
comme  à  i'Istaccihuatl.  La  première  fois  que  j'ai  reocontré  cett 
roche,  c'était  à  la  base  de  la  montagne  de  la  Escaleria  de  Sao«Loîf 
elle  m'a  beaucoup  étonné  et  intéressé;  car  elle  y  était  encore^  ^ 
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àTéUt  aigilem,  resemblant  à  un  kaolin  remiiniéy  mélangé 
^Cn»  sable  «iliceux ,  mais  en  la  poursuivant  jusque  dans  la 
ùMa  dti Loùo  (gorge  du  loup),  je  la  vis  passer  insensiblement 
iabean  porphyre  blanc  quartzifère,  très*dur  qu'on  y  exploite 
fBor  dalles  (iozas), 

i  GfBoa^oato,  «sette  roche  qui  y  est  trèa-développée  et  y  prend» 
|v  Bffe  de  mélanges,  des  teintes  rubanées  d*uii  très-beau  vert 
dû  (1}  est  exploitée  comme  pierre  à  bâtir  sous  le  nom  de  lozero 
i|n  hi  a  érîdeinineDt  été  donné  à  cause  de  la  facilité  avec  laquelle 
M  b  divise  en  lozas. 

Ce  h^ro  repose  sur  des  conglomérats  rouges  dont  il  va  être 
F>^ci-après,  et  il  se  trouve  lui-même  vers  sa  base,  à  Tétat  de 
«^{faBiérat  formant  une  espèce  de  grès  à  gros  grains  de  quartz 
^pfia  enveloppés  dans  un  ciment  qui  est  très-probablement 
Unique;  il  ne  passe  tout  à  fait  à  Tétat  de  porphyre  que  vers 
ttfHtie  supérieure.  Au-dessus  viennent  les  porphyres  trachy- 
^Bcs  et  bréchiformes  dont  il  vient  d'être  question  et  constituant 
^^a  gramiU. 

lafin,  ce  porphyre  passe  encore  sur  plusieurs  points,  à  Fétat  de 
piaitc  blanc,  mais  je  reviendrai  plus  loin  sur  ce  fait  extrêmement 
ntmnnt  et  surtout  très-concluant  pour  la  théorie  du  métamor* 
pkÎMie  normal. 

1).  —  Après  ces  porphyres  blancs  succèdent  divers  autres  por- 
I^Yies  de  couleurs  variées,  bleuâtres  ou  violâtres,  bruns  ou  ver- 
set, généralement  compactes  que  je  ne  m'arrêterai  pas  à  décrire 
ici  en  détail;  j'ajouterai  seulement  cette  circonstance  ttès-impor- 
Me  à  signaler,  car  j*ai  été  bien  longtemps  moi-même  avant  de 
poavrâr  m'en  rendre  parCaiitement  compte,  c*est  que  ces  roches, 
9>^Kpiésenteotsur  certains  points  à  Tétat  de  porphyres  des  mieux 
b,  passent  sur  d'antres  à  des  conglomérats  plus  ou  moins 
à  des  grès  à  gros  grains,  à  des  poudinguesanagéni tiques, 
^  fa  brèches  composées  de  fragments  de  roches  très-variées;  c'est 
'otàat  qu'elles  se  présentent  à  Guanajuato,  et  l'on  vient  de  voir 


(i)  Getls  roche  qui  sert  principalement  à  rencadremeDt  des  portes 
^  des  fenêtres ,  fournit  une  nouvelle  preuve  de  cette  influence 
^'siereasor  le  goût  des  populations,  aussi  bien  en  Amérique  qu'en 
^^■>6fe,  la  couleur  générale  des  matériaux  de  construction ,  que  je 
*9»iiiB  dans  on  mémoire  déjà  assez  sncien  {Sur  la  coloration  des 
'^^etc..  Bail.  Soc.  géol.^  2«sér.,  t.  III,  330,  4  846),  car  à  Gua- 
^Ns  tons  les  badigeons  sont  de  la  même  eouleur  verte  que  le 
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que  le  haero  se  pose  immédiatement  aa-dessu8.  Ces  cùnçt^wnéi 
qu*oii  peut  surtout  observer  dans  tout  leur  développemei^t,  e 
Marfit  etGuaonjtiato,  n'ont  pas  moins  de  200  mètres  de  puiami 
leur  teinte  générale  est  le  brun  ronf;eâtre  et  depuis  Sfonneschtii 
de  Humboldt,  Buikart,  Andres  dtil  Rio,  Saint-Clair-I>uf>ori,  4 
tous  les  géolo^^ues  n'ont  cessé  de  les  assimiler  au  t^ienx  ^ré^  r< 
des  Allemands!  mais  pei^sonne  n'avait  encore  songé  à  établir  ] 
parallélisme  avec  les  porphyres  et  à  les  considérer  comme  les  ^ 
génères  de  certains  d'entre  eux. 

La  ville  de  Zacatccas  et  le  minéral  voisin  de  Guadalupe  a 
aussi  sur  les  conglomérats  ronges  couronnée  au  Nord  par  le»  \ 
lines  porpliyriques  <ie  las  Bufas  et  de  Mtitapal^as  et  au   Sad 
celles  de  la  Mesa  del  CerlUo  et  de  las  Canteras. 

Toute  la  série  porpliyrique  qui  n'a  pas  moins  de  5Ù^ 
600  mètres  de  puissance,  se  termine  à  San-Lui2  Potosl,  où 
conglomérats  sont  représentés  par  des  porphyres,  par  une  asi 
vitreuse,  noirâtre,  espèce  d'hyalithe,  d'un  8S|)ect  un  pen  résino! 
fort  bizarre.  Cette  roche,  à  structure  grenue,  résulte  de  la  Craj 
formation  d'un  grès  très-siliceux,  et  à  la  Escaleria,  on  la  Ifoii 
en  gros  blocs  au  milieu  d'un  conglomérat  un  peu  supérieur.  E 
repose  immédiatement  sur  les  calcaires  de  la  formation  erayeu; 
et  ce  contact  des  deux  roches,  que  j'ai  été  assez  heurenx  de  po 
voir  constater  sur  bien  des  points,  peut  facilement  s'observer  pi 
de  la  ZnpotiUa^  petit  rancho  situé  à  la  base  occideutale  de 
sierra  de  San-Peelro. 

Les  caractères  que  je  viens  d'établir  d'une  manière  trè^-géfl 
raie,  en  évitant  d'entrer  dans  trop  de  détails,  varient  cependai 
beaucoup,  car  la  transfT>rmatfon  porphyrique  de  tous  ces  terrain 
comme  on  Ta  déjà  pu  voir,  n'a  pas  toujours  été  partout  teileinei 
complète  qu'il  n'existe  encore  bien  des  points  où  les  caractèr 
sédimeiitaires  originels  n'ont  pas  complètement  disparu,  et  où  pi 
conséquent  on  peut  les  constater.  Il  se  présente  même  des  cas  c 
ces  itKhes  sont  restées  en  partie  à  Tétat  de  chaujt  ou  de  substance 
calcinées  pulvérulentes.  Les  bujas  généralement  constituées  par  k 
gros  porphyres  de  l'étage  A  présentent  ordinairement  de  ces  ca 
intermédiaires  où  le  métamorphisme  n'est  pas  encore  arrivé  à  ui 
état  complet.  Les  bancs  de  la  partie  supérieure  ont  déjà  acqi^i 
toute  leur  dureté  et  forment  précisément  ves  (fufas  saillantes  d^ 
crites  plus  haut,  tandis  que  les  couches  de  Ï9^  base  encore  incoiU' 
plétement  métamorphisées  ont  conservé  un  certain  état  de  mol" 
lesse  qui  les  rend  plus  faciles  à  désagréger,  et  quelquefois  méuiei 
tout  à  fait  à  la  base,  ce  sont  encore  des  masses  argileuses  au  mitièu 


èipeile»  cepeD^aot  od  voit  la  cristallisatioD  commencer  à  se  dé- 
reloppcr. 

Je  dleraî,  entre  autres  localités  où  l'on  peut  reconnaître  ces 
£fféreoU  étais  traq^itoires,  les  environs  de  la  villç  de  San-Lyiff 
kim  les  différents  endroits  déjà  cités,  et  £iu  nord,  vers  le  yillag^ 
indien  de  Mexjquitic,  route  de  ^acatecas;  mais  plus  paiticulière' 
aient  dans  VÉtat  de  AJesico,  le^  environs  de  la  {làiancia,  jpliç 
petite  bacienda,  ailuëe  dans  lu  sierra  Afadré  Orientale^  çur  U 
zoDte  qui  conduit  i\e  Zimapan  9,[xx  minerais  de  3£in-José  del  Oro 
et  de  ^  Incaruacton,  ou  de  celui  de  Xacala,  Ou  pourra  étudier  çt 
itcoBoahre  dans  cette  localité  la  succession  deç  couches  dans  leur 
état  mcnble  argi^^ui^,  4cpMi9  et  y  compris  ce  bizarre  conglomérat 
silJccax  ci  vitreux  qu^  j'ai  sigqaltr  comme  eq  formant  la  base,  Qq 
y  feira  dfs  mass^  fortement  calcinées  {qtiémadasj  briilées,  disent 
très-bieo  lesf;en#  du  pays)  acquérir  la  airqcinre  trappéenne  ou  ^ 
jaspiser,  pendant  que  les  masses  supérieure^  sou^  déjà  psiss^tss  à 
leiai  pins  p|i  qioios  coqiplet  de  porphyre,  preuve  évideu^^t 
awuine  je  le  difais  4^04  lu^S  Now^files  observutioas  sur  le  otéfqT 
morphisme  norotal^BulL  Soc.  géoi.^  tome XV,  page  11 9}»  que,  si  |ç 
JBrlaïqorpbisme  procède  d'abord  d'en  bas,  il  s'achève  ensuite  de 
but  en  bMf  4  y^ïis  dq  concours  d^s  agents  météoriqqes  çxié-- 
rieius. 

Le  géologue  pourra  trouyer  dans  cette  localité  la  clef  des  pria- 
ôpaiu  pliénoroèqes  qui,  è  une  cerpiine  époque,  ont  transformé  et 
Biodî6é  V'mineqse  ^rritoire  qui  constitue  tou(e  l'Amériquç  cen- 
trale jiisqa*aux  Rocheuses  ;  il  y  verra  la  preuve  évidente  de  lori- 
pse  sédîmentaire  de  tous  ces  porphyres  supposés  jusqu'ici  d'ori- 
gine i^pée  ;  il  y  constatera  enfîn  que  la  ^éolo(>ie  de  ces  contrées 
devrai  Tarenir  être  bouleversée  ou  plutôt  renvei*sée;  qu'il  faudra 
désomiais  mettre  de^us  ce  qu'on  avait  cru  devoir  placer  dessous, 
car  les  porphyres  y  couronnent  tout  Tédifice  géologique,  au  lieu 
tfeje snpporter  comme  pu  le  supposait  (})!... 


(I)  Il  suffira,  pour  conserver  leur  intégrité  à  qnelques-uas  des  doeo* 
•eiili  géologiqoes  déjà  publiés,  tais  que.  par  eiemple,  la  carte  géolo- 
pfoe  d»  environs  de  Zacateeas  et  les  coupes  données  par  Burkart  od 
ies  Boperpositions  de  terrain  sont  très- exactement  indiquées,  de  scu- 
letKst  changer  les  noms  anciens  attribués  aux  différentes  formations. 
Qaaati  1«  xoupe  géologique  du  district  minier  du  FresoiHo  dans  le 
b4qs  Etat,  dooaée  par  Pon  Wigu^l  Vélasquez  de  Léon,  daqs  le  cin- 
fflièos  ooméro  du  Boleiia  de  Geo^rafia^  etc. ,  il  faudra  replacer  les 
lorfÉTfas  de  la  ^rs^r^  ^  f^^ide  Ca^as  su-deafus  des  schistes  et  4es 
tticaiiw  cfifeox  métallifères  de  la  moatagne  de  Primm*  lUa  «»t  ^ 
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Une  aulre  conséquence  non  moins  importante  pour  lui  devhi 
résulter  lie  Inobservation  de  ces  faits,  c'est  qu*il  sera  naturellemeni 
amené  à  admettre  la  possibilité  de  la  transformation  des  por- 
phyres eux-mêmes  en  granité,  fait  qu*i!  pourra  aller  vérifier  ai 
puertocito  de  Zor/co,  situé  non  loin  de  l'hacienda  de  Buena  Vista 
au  nord  de  Quérétaro;  à  ComanjiUa^  près  de  Guanajuato,  et  très 
probablement  à  Comanja  où  j'ai  également  observé  un  trè&-beai 
granité  blanc  associé  à  des  porphyres  métallifères  qui  doiven 
probablement  aussi  se  rapporter  à  l'étage  B  des  porphyres  tracfay 
tiques.  Le  granité  signalé  près  de  Pegnon  Blanco^  dans  l'état  ai 
San-Luis,  doit  très-probablement  encore  être  rapporté  à  notn 
étage  G  du  terrain  porphyrique.  Enfin  s'il  veut  traverser  la  chai  m 
du  Gigante^  il  pourra  aller  étudier  près  de  Thacienda  del  Rincoi 
de  Ortega,  à  la  base  de  son  versant  oriental  (route  de  San-Félip 
à  Guanajuato)  les  différents  passages  du  porphyre  au  granité,  etc 
Dans  ces  divei'ses  localités  il  trouvera  la  démonstration  la  plu 
complète  de  ce  que  j'ai  dit  depuis  longtem})S,  savoir  :  que  l; 
transformation  progressive  des  masses  argileuses  peut  successive 
ment  donner  lieu  à  des  pétrosilex,  à  des  porphyres»  à  des  gneis 
ou  à  des  granités,  qui  ne  sont  souvent  à  vrai  dire,  que  les  diffé 
rents  termes  d'une  même  roche,  suivant  que  les  actions  meta 
morphiques  ont  été  plus  ou  moins  prolongées  ou  plus  ou  moin 
intenses. 

Qu'est-ce  en  effet  qu'un  pétrosilex?  si  ce  n'est  une  masse  argi 
leuse  qui  a  éprouvé  un  commencement  de  fusion,  une  espèce  d 
vitrification  analogue  à  la  jaspisation  ou  à  la  porcelainisation  ;  c'ec 
une  espèce  d'eurite  compacte  où  la  cristallisation  n'a  pas  encor 
pu  se  développer  I  et  que  sont  les  porphyres,  que  sont  les  eurites 
ne  sont-ce  pas  des  espèces  de  pétrosilex  à  des  degrés  plus  avance 
de  métamorphisme  et  où  certains  cristaux  ont  pu  cohimencer  as 
développer  !  Que  sont  surtout  enfin  les  granités  eux-mêmes?  si  c 
ne  sont  également  des  porphyres  à  bases  plus  ou  moins  siliceuseï 
dont  la  cristallisation  s'est  développée  entièrement  par  un  meta 
morphisme  complet  !  Les  passages  insensibles  qu'on  obaenr 
fréquemment  entre  toutes  ces  roches  auraient  dû  déjà,  depui 
longemps,  mettre  sur  la  voie  de  ces  phénomènes,  si  les  idées  prë 


mdme  de  rezcellente  coupe  de  la  sierra  Neva/la  et  des  terrains  com 
pris  entre  Mexico  et  Paebla,  par  Don  Joaquin  Vélasquez  de  Léon,  déj 
citée,  où  il  faudra  au  contraire  faire  glisser  les  calcaires  de  la  plain 
de  Puebla  sous  les  porphyres  de  ristaocibuatl,  au  lieu  de  les  laisse 
figurer  au<-deesous^ 
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nr  kui'  préieiidae  origine  ignée  ne  plaçaient  pas  comme 

raiJe  for  les  yeux  de  la  plupart  des  observateurs,  pour  les 

de  voir  bien  les  choses  comme  elles  sont.  Mais,  dira- 

>&i  cenacDt  et  par  quels  moyens  ces  changements  ont-ils  pu 

iffâal  Ct  iODtAk  des  problèmes  que  je  ne  cherche  pas  à  résou- 

^;  ^  laisK  au  temps,  comme  toujours,  le  soin  d'en  amener  la 

^Uoi;  je  Die  contente  maintenant  de  les  signaler  !.. . 

k  loBS  les  faits  qui  précèdent,  concernant  les  porphyres  de 

i<nae  tertiaire  du  Mexique,  découle  cette  autre  conséquence 

^^  anis  importante  que  j'ai  déjà  fait  remarquer,  c'est  que  les 

"âiKuUtques  de  cette  r^ion,  qui  étaient  également  considérés 

<^&ë&ès-aiiciens,  sont  au  contraire  très-modernes,  puisque  leur 

^'^■■ment,  cause  principale  du  métamorphisme  des  roches  qui 

*««Tent,  ne  peut  être  que  plus  récent  encore.  Ce  fait  corro- 

^r^ion  que  j'admets  depuis  longtemps,  que  la  plupart  des 

^>  niâanx  nobles  ont  une  origine  très- récente. 

i  ne  reste,  pour  en  finir  avec  le  métamorphisme  mexicain,  à 

^f^  que  j'ai  encore  été  assez  heureux  pour  pouvoir  constater 

^  ^oe  les  roches  granitiques^  du  cerro  de  San-Crisiobai,  du 

*^^  de  Guadalcazar,  dans  F  État  de  San-Luis  Potosi,  ne  sont 

^*>tfe  chose  qae  la  transformation  métamorphique  des  masses 

*P***î  a^hemant  parfois  avec  de  petites  couches  de  grès  du 

?*ae crayeux;  et  que  je  suis  porté,  en  raison  des  circonstances 

"SBB&CQt,  à  considérer  les  roches  granitoïdes  et  syénitiques  de 

**^«é  del  Oro  et  de  la  Incarhacion,  dans  la  sierra  Madré 

^**nta(e,  comme  ayant  une  origine  tout  à  fait  analogue  :  en  effet, 

*^daoi  le  massif  du  Chalchiltcpetl  (Le  Cangaiido],  ces  roches 

'■''■cr  d Que  manière  très-régulière  et  tout  à  fait  concordante 

V'^/^  différents  étages  de  calcaires,  probablement  aussi  de  la 

jJ"^**o  crayeuse;  et  je  crois  que  leur  métamorphisme  se  lie  à 

'^oee  de  la  masse  de  fer  oxydulé  magnétique  qu'il  renferme 

f"^ionde  mon  passage,  les  frères  Hann  exploitaient  et  trai- 

^  «ans  leur  usine  de  la  Incarnacion.  Burkart  assigne  au  Chal^ 

^^  3280  mètres  de  hauteur,  tandis  que  Galeotti  prétend 

^  ^^a3700.  Je  n'ai  fait  que  comparer  son  sommet  avec  les 

^  voisines  et  je  ne  le  trouve  guère  plus  élevé  que  celui 

^tor  qui  n'atteint  pas  à  3000  mètres,  mais  il  Test  beau- 

7^  ihoios  que  le  pic  de  Yjéguila  qui  n'atteint  certainement  pas 

T^^aJcazar  est  une  jolie  petite  ville,  située  au  milieu  d'une 
^^fefinée  dont  les  eaux  ne  s'écoulent  que  par  des  resumidéros, 
"**>iliioatenains,  véritables  Âatavot/troujf  ou  cavernes  de  frac- 
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tores  de  la  Grèce.  Elle  ne  compte  guère  aujoard'lioi  qu'une  pofnl- 
lation  de  2500  âmes,  mais  cette  population,  comme  celle  de  beaa< 
coup  de  villes  minières,  âétë,  au  temps  de  sa  bonanza  (moment  dil 
grand  rendement  de  ses  mines),  beaucoup  plus  considérable.  (On  a 
▼u  soufcni  au  Mexique  des  villes  considérables  surgir  en  quelqael 
années  avec  une  bonanza,  puis  disparaître  tout  à  coup  complète- 
ment avec  le  minerai.)  Le  tninéral  de  Guadàlcazar  comprend  del 
mines  de  mercure,  et  de  sulfure  d*argent,  encore  un  peu  exploi- 
tées; j*y  ai  reconnu  un  très-beau  gisement  de  kaolin,  d'une  blati* 
labeur  parfaite  quoique  accompagné  d'un  filon  de  fer  béttiatltl 
auquel  il  doit  sa  transformation  kaolinique.  Choae  cuiieuse,  ta 
roclie  de  kaolin  est  d*autant  plus  blanche  qu'elle  est  plus  imtné^ 
diatement  en  contact  avec  le  fer,  en  sorte  que,  loin  de  pénétrer  II 
niasse  argileuse,  ce  filon  senible  avoir  attiré  à  lui  touteé  les  molé- 
cules feiYugineuses  qui  pouvaient  y  être  contenues.  Outre  ci 
minerai  de  1er,  il  existe  encore  sur  plusieurs  points  d'autre 
minerais  de  fer  oxydulé  et  hydraté  en  chapeaux.  Le  minerai 
oxydulé  est  aurifère,  pendant  que  le  second,  qui  le  reeouvn 
et  qui  résulte  de  la  décomposition  de  cet  Okydnle,  ne  Cdn- 
lient  plus  traces  d*or.  Cette  élimination  évidente  est  sans  aueuc 
doute  due,  comme  à  Rérézowsk  et  comme  l'a  fort  bien  déittolitH 
M.  Becquerel,  ë  des  phénontèncs  électro-chihiiques  et  c'est  à  céi 
phénomènes  que  J'attribue  la  présence  ded  paillettes  d*or  qu'ét 
rencontre  dans  les  sables  ou  piaccrs  de  la  plaine,  où  lelorpailleurt 
du  pays  vont,  après  les  pluies,  les  exploiter. 

La  montagne  de  San-Cristobal,  dont  l'allitude  calculée  est  d'en- 
viron 282^  mètres,  est  un  massif  ayant  une  forme  conique  tron- 
quée; elle  résulte  d'un  soulèvement  circntairt,  sorte  d'intumeicenCt 
dont  Boblaye  et  moi,  nous  avons  cité  un  ti^s-bel  exemple  et 
Morée,  dans  la  montagne  du  Zirin  (l'ancien  Cyllène)  (t).  Li 
transformation  de  ces  roches  m'a  paru  se  lier  complètement  afei 
l'établissement  de  ces  filons  métalliques.  11  est  possible  d'en  âuivn 
les  gradations  à  mesui-e  qu'on  s'éloigkie  du  massif  central,  en  ëttt' 
diant  dans  les  ravins  de  fracture:»  rayonnantes^  les  argiled,  toute 
les  fois  qu'on  peut  les  apercevoir  affleurer  an-dessous  des  calcàîrei 
devenus  très-durs,  secs,  cassants  et  subsaccharoldes,  en  un  mot, 
presque  malmorisés.  On  y  verra  ces  argiles,  présentant  déjà,  coinmi 
à  la  Norlft^  située  roule  de  Tampico,  une  infinité  de  petits  crtstaos 

(4)  De  la  configuration  de  la  Grèce  dansHes  rapports  avec  ta  Çéfh 
gnosie^  p.  36  du  texte  et  pi.  VIII  de  Is  2"  série  et  la  carte  III,  f.  II, 
4tt  grand  oavraga  de  la  commissian  soientifiqae  da  If  aléa. 
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Mdspath  qoî,  n'étant  pas  encore  agglutines,  les  rendent  en 

sorte  sableuses.  Le  uiênie  pbénoiuène  se  produil  un  peu 

loiosuf  b  même  route,  à  la  base  de  ti'ois  petits  pitons  por- 

ijriqueSj  véritables  petites  bufas  situées  près  de  i^bacienda  del 
hsbfli  Jcana.  Daiis  les  masses  granitiques  du  San-Cristobal,  on 
^eiooreCort  bien  distinguer  les  petiies  couches  de  grès,  trans- 
néfs  eo  une  espèce  de  greisen  et  s'y  présentant  par  zones  qui 
ipBiai  iis$  pseudo-Jilo/is. 

Ctsuits  que  je  in*éiais  contenté  jusqu'ici  d'énoncer  sans  donner 
^iabJs,  ou  sont  passés  inaperçus,  ou  ont  été  accueillis  avec 
kat^car  ib  ne  teudeut  à  rien  moins  qu'au  renversement  des 
\*ki  liiéories  éruptivesl...  Ou  n'abandonne  pas  si  facilement 
^ifiaioos  qu'on  a  si  longtemps  partagées  avec  tout  le  monde  !.. . 
^^  aoi  qui  avais  reconnu  depuis  longtemps  déjà  que  les  gra- 
Mada  Alpes,  de  la  Bâtie,  etc.,  que  ceux  de  la  iSonnandie  et  de 
^feljgoe  étaient  d'origine  métamorpLique,  ces  faits  n'avaient 
ùi  igni  pût  iii*ctonoer,  mais  ils  avaient  l'avantage  de  satisfaire 
l^iKttucat  à  mes  prévisions  (1), 

M)  Ce  méfflorre  élsit  déjà  livré  pour  l'impression,  lorsque  parcou- 
»■  dt  noatcca  nés  notes  sur  le  Mesique,  j*ai  été  amené  à  relire 
^2n)f«  que  M.  Boue  avait  donnée  dans  son  Hésumt'  dts  protirés  de 
^r^ia^ie  en  1833,  Bull,  Suc.  /»<"«/.,  lome  V,  4  834,  de  l'ouvrage 
^  i^rkart  et  des  publications  qui  l'avaient  précédé  et  j'y  ai  lu  ou 
^  kiec  non  moins  de  surprise  que  de  satisfaction,  les  passages 
Bi*jots.  que  je  ne  puis  m'empêcher  de  reproduire,  en  faisant  observer 
ti'rb  datent  déjà  de  plus  de  trente  ans;  voici  d'abord  ce  qu'il  dit  à 
l'oecMi  te  observations  de  l'auteur  dans  la  province  du  Micboacan  : 

*  Os  le  peat  se  figurer  le  plaisir  que  me  causa  cette  description, 
•«•»  il  y  a  Tcnt  h  parier  rtmtrv  un  que  ce  grand  irerrain  n'est  autre 
xbttequele  grès  carpatbique  avec  son  calcaire  crétacé  et  ses  dio- 
*  rttn.  M.  Burkart  est  tout  aussi  embarrassé  de  le  classer  qu'on 
'  'cait  jddt  avant  ta  connaissance  approfondie  du  £>rès  vert  d'Angle- 
*t?TTtei(ia  système  jurassique  et  crétacé  de  l'Europe  méridionale. 
>C(ic«n  autre  rapport  que  le  Mexique  aurait  avec  la  Hongrie ,  dont 
*iile«freii  parfaitement  les  calcaires  jurassiques,  les  schistes  altérés, 
'  lu  fféniiai,  les  porpbyres  nétalliques,  les  trachy  tes,  etc. ,  »  et  plus 
Jo«  11.  Boue  ajoute: 

•  L'iaieur  s'est  trouvé  aussi  embarrassé  que  de  llumboldt,  pour 
*fi^4Mrcesdépdla  qu'il  a  bien  vu  recouverts  comme  en  Transylvanie, 
*^dft3  roches  à  aspect  trachytique,  mais  dont  la  base  lui  est  restée 
^ttc^.  II  les  a  donc  rejatés  encore,  sans  preuves  péremptoires  , 
B^cegraod  magota^  qu'on  sppelle  fort  commodément  le  terrain 
'^Musiédiaire.  Sa  seule  raison  pour  agir  ainsi  ^  est  la  présence  de 
'  f^i^ses  roches  schisteuses,  et  encore  avaoce-t-il  que  ces  dernières 
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Depuift  lors,  j'ai  eu  occasioo  de  reconnaître  que  lef  granitée 
plus  anciens  des  Pyrénëes,  ceux*  qui  forment  la  selle  ou  l*axe  o 
tral  de  la  chaîne,  sont  également  métamorphiques,  car  ils  a 
tiennent  comme  ceux  qui  Tiennent  d'être  cités,  de  nombreux  dél 
roulés  ou  anguleux  de  roches  préexistantes.  Ces  enclaves,  qai 
vulgaire  considère  comme  des  tachesy  n'ont  point  échappé,  il 
yrai,  aux  géologues,  mais  aucun  d'eux  n'a  eu  l'idée  d'en  dédi 
la  conséquence  forcée  de  leur  origine  sédîmentaire'et  métamorp 
que  et  encore  bien  moins  cette  autre  conséquence  naturelle  t 
la  synthèse  permet  d'en  déduire  aujourd'hui,  du  métamorphîs 
général  de  tous  les  granités  ;  or,  ces  débris  prouvent  non-aeulem 
cette  origine,  mais  encore  ils  démontrent,  ainsi  que  je  le  (ah 
entrevoir  dsns  mes  premières  Observations  sur  le  métamorphis 
normal  (Bull.  Soc.  géoL,  2*  sér.,  t.  IV,  p.  Û98).  qu'il  n'y  s  j 
plus  de  roches  réellement  primitiçes  dans  les  Pyrénées  qu'il  n'y 
a  sur  les  autres  points  du  globe,  'puisque  les  roches  les  plus  i 
ciennes  y  renferment  les  débris  de  roches  encore  plus  anciennes! 
En6n,  depuis  que  j'ai  également  constaté  que  les  diversea  oplii 
des  Pyrénées  ne  sont  pas  des  roches  ignées,  mais  des  roches  d'o 
gine  sédimentaire,  j'en  suis  à  me  demander  s'il  existe  dans  ce 
chaîne  une  roche  qu'on  puisse  considérer  comme  réeliemc 
ignée? 

Quant  aux  porphyres,  j'avais  non-seulement  constaté  depi 
longtemps  que  ceux  de  l'Allier,  de  la  Loire,  des  environs  < 
Roanne,  etc.  n'étaient  que  d'anciennes  roches  de  sédiment  mod 
fiées,  mais  j'avais  encore  reconnu  depuis  plus  de  vingt--cinq  ai 
que  les  porphyi*es  euritiques  et  dioritiques  de  la  Belgique,  q 
s'étendent  en  bande  si  régulière  et  si  parfaitement  parallèle  \ 
terrain  silurien  ardoisier,  depuis  Lessines,  Quénast,  les  enviroi 
de  Sotgnies,  de  Huy,  jusque  près  de  Liège,  étaient  métamorphique 
C'est  près  de  Gembloux  que  je  les  ai  obsei*vés  pour  la  première  fo 
et  j'avoue  que  depuis  lors,  je  n'ai  jamais  bien  compris  qu  aprî 


»  sont  plus  anciennes  que  certaines  roches  porphyriques  et  métalfi 
»  fères  semblables  d'Augangueo,  de  Real  del  Monté,  etc.  D'après  c 
»  qu'on  connaît  maintenant  de  la  Hongrie  et  de  la  Transylvanie,  je  n 
»  doute  pas  que  tous  ces  dépôts  ne  soient  fort  récents  et  que  iesscbists 
»  soient  des  roches  altérées  (métamorphiques,  comme  on  dit  aujouf 
»  d'hui)  ;  mais  je  sais  parfaitement  que  des  géologues  célèbres  sont  loii 
»  d'être  de  mon  avis.  L'avenir  montrera  de  quel  côté  est  la  vérité,  i 
C'est  donc  pour  moi  un  vériuble  bonheur  d'avoir  pu  reconnaître  e 
démontrer  que  la  vérité  était  du  côté  du  savant  et  estimable  géolo^ 
viennois. 
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ohfsmë  uœ  fois  les  points  «U*  conliict  et  te  pamaf>e  des  rorlict 
iliatrfifts  à  c»  porphyres  clevenanl  ntassifH,  on  puisse  t-ricore 
OMrrrtr  drs  fioiiies  sur  rfiri{<iiie  cniiiiiiiiiie  îles  deux  roi  lif£.  Os 
fMfbvm  reiilÂ-nM<;iit  d*aillcuis  aussi  de  iioiiilirt-iix  déhris  de 
advtprreitstiiUiS,  iiinU  ils  passent  en  ou  ire  à  des  gri*s  inodî- 
fe.  (|ui  oiit  coiiflerTë  encore  qiielqiu'fois  leurs  caracièriS  f^remis 
ailinrk.  f^e  sont  cts  iiièiiies  porpliyres,  exploités  sur  plusieurs 
pbttpMir  pavési,  que  Ton  emploie  depuis  uue  Tin(;taiiie  d  jouées, 
cnowiramieul  avec  les  {*rès  de  Foninineldcau  et  de  Beaui  Irinip, 
«k^va|e  de  Paris«  lis  sont  plus  durs  f]u<*  les  ^rès^y  ni.'iia  ils  ont 
^pat  incimTcMiiiDi,  en  se  poliS:>ant,  d'exposer  bien  plus  les 
^lau  à  des  cliuti  s  fréqueules. 

AcBmdespoipliyi*ea  verts  antiques  de  la  Morée  que  nous 
OksfaÀtcouDaiire,  Uolilaye  et  uioi.  sous  le  nom  de  fitan'^liyrrs, 
C^K  de  ceux  de  la  l]el(;iqiie.  \ji  coupe  que  nous  avons  doniire 
1^'B,ig.lde  notre  atlas  de  géolo(^ie  de  Moirée,  du  p,isenient  de 
(Me lorlie,  intercalée  parallcleinent  aussi  au  milieu  de  Stlilslet 
^niâtm  d  violacés  auxquels  elle  passe  par  nuances  iiisensit>l>  s, 
^i^Be  asMrz leur  origine  séd inienta ire  (1).  Quant  aux  prasopliyres 
*^iVi«|es«  leur  orif*ine  sëdiuientaire  serait  également  incunus* 
^•à,  comme  on  l'amnie,  on  y  a  rencontré  des  empreintes  de 
^r4kp.us?  Ce  fjit  viendrait  s'ajouter  à  celui  déjii  constaté  par 
"UijedrtrilulHtr*8et  autres  fossilesau  milieu  des  schistes  macli* 
^drs  Salles  de  Rolian. 

biiutoits  œs  Caits  de  niétaniorpliisme  sont  encore  rendus 
^^omains  ou  plus  probables  depuis  que  notre  ami,  le  coin- 
■■■^  Ati|*el  dr  Sisnionda,  a  trouvé  une  empreinte  d* £^^/f.ir<?- 
**  l'ir  un  giH'iss  aecnnd'iire  des  Alpe^î  Voy.  Ao/ct  shI  f^tiris  con 
<^^to  Ht  rquhrto^  ilans  l»'S  Mrmnrif  dvHa  lirai  jictidcmin  tU-Ue 
**irrfr  Tarina^  vol.  XXlli,  série  3». 

(^*Mrût-on  dit,  il  y  a  quelque  vin^t-oinq  ou  trente  ans,  si  Ton 
'^  <u connaissance  de  faits  si  jrréjusables.  si  concluants?  Or, 
^bis  vont  se  multipliant  de  plus  en  plus  chaque  jour  et  à  ce 

iO^^ttS  je  fis  voir  des  échantdions  de  ce  pra^ophyre  à  l'illustre 
'raadraBroogDiard,  je  lui  signalai  f»urtout  de  petits  noyaux  siliceux, 
l^^œi  ei  pis^aires.  enveloppés  d  une  pellicule  de  pynie  de  fer,  il 
^^S'.  en  lt%  r»*gardant  i  la  loupe,  celle  réponse  qui  m'a  beaucoup 
L?^'  '  '''^^(^l  en  effet  très  curieux,  medil-il,  mais  lisseraient  encote 
■••plai  curieux  s* di*  étaient  ttinif^ntt'  ur^^atuffur.  p  Son  e^pril  léelle* 
*•*!  fvugrfwif  ne  lui  faisait  donc  pas  repousser  l'idée  de  l'exisience 
^^"^i^  corps  orgaoifrés  au  milieu  d  une  loclie  qu'il  avait  cepeudaat 
tvtcles  autres  porphyres  dans  las  roches  igoéesL... 
^1^..  î<  série,  tome  XXill.  4 
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point  que,  bientôt,  le  domaine  des  roches  ignées  se  Terra  ré 
duit  aux  seules  roches  volcaniques.  Aussi  la  tliëorie  du  inétamor 
pliisuie  compte  aujourd'hui  tant  de  cbauds  partisans,  tant  d 
défenseurs  habiles,  que  je  n*ai  plus  à  redouter  pour  mes  opinion 
de  les  voir  violemment  et  acrimonieusement  attaquées  dans  an 
chaire  publique,  comme  en  1836,  ou  de  les  voit  accueillies  oom m 
en  18/i5  par  les  plaisanteries  sarcastiques  de  quelques  plutonifti^ 
obstinés  I... 

M.  Pillet  adresse  à  la  Société  le  tràyail  suivant  : 

Tjb  terrain  argouien  aux  environs  de  Chamhéry;  par  M.  Loui 

Pillet^  avocat  à  Ghàinbéry. 

Dans  ie  voisinage  des  Alpes,  le  terrain  oxfordien  |>résente  uD' 
physionomie  particulière,  qui  a  été  signalée  depuis  loiigtetnpa  . 
l'attention  dea  géologues. 

Eu  18^0,  M.  Mousson,  de  Zurich,  dans  une  monograpkie  coq 
sciencieuse  intitulée  :  Geohgùche  Skizie.  der  Umgebunben  pot 
Baden  ini  Cunton  Aargau,  décrivait  les  assises  nombreuses  et  très 
puissantes  de  ce  terrain  avec  les  fossiles  caractérisa iqucs  qui  \ 
abondent.  IL  n*était  point  fixé  encore  sur  son  âge,  vu  la  prédomî- 
'  nance  des  coi*al  lia  ires  et  des  spongiaires  ;  il  proposait  de  le  rap* 
porter  au  corallien. 

J)ès  1844,  Uouvant  les  mêmes  couches  dans  le  Jura  salinoîs 
M«  Marcou  recqnnut  qu'elles  sont  inférieures  au  corallien  et  biei 
plus  anciennes.  11  en  fit  un  étage  spécial,  sous  le  nom  à^at^^o^Un^ 
nom  qui  a  été  adopté  par  tous  les  géologues  suisses. 

Sur  le  prolongement  au  nord  des  montagnes  de  TArgovie,  dan 
le  Wurtemberg  et  le  grand-duché  de.  Bade,  on  a  retrouvé  le 
mêmes  terrains,  avec  le  même  JacU-s,,  M.  Quenstedt,  professeur  i 
la  Faculté  de  Tubingen,  les  a  Récrits  sous  le  nom  de  Jura  bianci 
Pour  ne  rien  préjuger  sur  leur  synchronisme  av«c  les  étages  dé  h 
série  anglaise  ou  française,  il  s'est  borné  à  distinguer  chaque  étag< 
par  une  lettre  de  ral|>habet  grec  a,  $,  y,  i  [Dos  Ftotzgebir  fVur* 
tembergs,  Quenstedt  1843,  et  DerJura^  du  même  auteur,  1860). 

M.  Oppel,  de  Stuttgard,  dans  son  excellent  ouvrage  publié  en 
1856,  1857  et  1858  :  Die  Jurajormation  Englands^  Fiankreiclu 
und  des  sudwestUchcn  Deuischiands^  s'est  proposé  pour  but  dc 
C9n>bler  cette  lacune  et  d'établir  l^e  rapport  ej^act  des  couches  y^^ 
rassiques  4^  son  pa)$  t^yec  celles  des  pays  voisins,  et  sartoui  avec 
les  types  de  TAngleterre. 
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le  tnTail  qae  les  géologues  aileniaods  ont  fait  pour  leur  pays 
«Doidde  TArgoTÎe,  je  voudrais  le  lenter  pour  les  départements 
fanais,  au  sud  du  inème  caatoo.  Je  me  suis  demandé  si  ïejacie  s 
floefiiflnnfl  da  terrain  argopien  se  prolonge  en  Savoie,  comme  il 
l'éiendan  nord,  dans  la  Souabe;  j'ai  cberclié  sértout  comment  il 
fj comporte  au  contact  des  cliames  du  Jura  normal,  dans  le  voî* 
SBi^e  des  régions  plus  méridionales  où  les  terrains  jurassiques 
imieDC  une  forme  toute  différente. 

Lekassia  ée  Chambéry  offie  une  série  de  roches  dénudées,  1^ 
èurfes,  OMipéee  par  des  elnses  profondes,  (rès*propices  pour  cette 


CelnsBiii  est  borné  à  Teuest  pat  la  chaîne  du  MoMt  du  CA«ri, 
iffuiHeint  a«  Jura  proprement  dit,  où  l'oxfbrdien  se  présente 
nepspo  type  clasiii|ue.  Plus  près  encore  dç  Chambéry,  le  bassin 
oicoQpé  par  le  chaînon  de  la  Cbambolle,  d^Otberans,  dn  grand 
Saoïy  ieoi6t  eaché  soiùi  terre,  tantôt  redressé  jua<|ue  dans  les  nues, 
fai  larme  la  limite  extrême  du  Jura  et  arrive  presque  aux  portes 

ârk  ville. 

Aiae  ces  chaînes,  les  terrains  jurassiques  sont  dans  leur  état  nor- 
■ai.  Pour  ne  parler  que  de  Tétage  oxfordîen,  que  j'étudie  aujour^ 
f  Ini^  ii  rrpoae  à  Chanaa  et  à  Lucey  sur  un  minerai  de  fer  ooli- 
àii|Be,  riclie  en  fossiles  du  callouien^  associés  dans  le  haut  à  ceqz 
éeTCVjM^iriAoff  (Oxford-elay).  Au-dessus,  up  calcaire  à  Scypkia^ 
avec  Atnmoaites  plicatiUSj  oculatusy  etc. ,  Terebratula  êactunasa  et 
aseibreax  spongiaires,  ne  dépasse  pas  Une  épaisseur  de  5  mètres, 
kcalcaires  hydrauliques  épais  de  50  k  100  mètres  terminent  h 
féne  oiCotdieone  et  y  sont  reéouvferts  par  no  calcaire  à  chaiUes)^ 
hm  da  oocallîeo. 

A  Chaonbéry,  à  deux  kilomètres  à  Test  de  ce  Jura  normal,  toat 
cstdkaagé:  c'est  le  type  argovien  qui  se  présoate  avec  ses  fossiles, 
svee  ses  épaisseurs  relatives^  dans  k  ckaine  de  Nivolet,  qui  f6rme 
de  la  ville. 

eemUe  sortir  de  terre  dans  les  mes  même  d'Annecy  ; 
deU,  iOQs  les. noms  de  Semnoz,  puis  de  Nivolet^  >1  se  divise  au 

vers  Chambéry,  eu  il  sq  nèpproche  de  k  chaîne 
dé  la  Ghambotte,  et  vient  se  heurter  contre  elle^  un 
psa  as  sud  de  la  ville,  dans  le  cirque  pittoresque  de  Moniagnole» 
il  oQiitiatte,  par  le  mont  Grenier,  jusqu'à  Grenoble. 
Plies  de  Chambéry,  il  est  coupé  par  une  cluse  large  et  profond!^ 
de  ckn^-vaUom^  dans  bMfaellé  passent  la  routé  'et  le 
de  fer  de  Mesitmétian.  Vers  le  même  fioiot,  il  s'eodélfr- 
«,  qui,  sons  la  nom  da  Zdèieèe,  suppttrta  lèieôii' 
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stnirlions  fVune  partie  de  la  ville.  Krtiienr,  comme  Niroirt,  an« 
pat  tieiitw'iit  au  type  ar»i*virn  It*  plus  pur  des  p/oln|;u(*s  suisses. 

Je  vais  cl^ahord  décrite  sotuiiiaireniiMit  ces  cou«?lic*s,  pivi  de 
Cliauibéry.  J*<'8«iyf  rai  ensuite  de  jeier  un  coup  d*œil  d'eiiseiuble, 
et  d*eD  déduire  quelques  couclusicos  (*éuérale8. 

Description  du  terrain, 

1*  Nul  ne  peut  dire  où  et  commeut  les  rocs  de  l>menc  reposent 
sur  le  callovicn  ou  sur  tes  a»tn*s  terrains  de  la  série  jurasisique. 
Dans  les  |H>iuts  les  plus  ptofoiKlsquNNi  ait  aiteiuls,  on  ne  lioure 
qu'une  masse  feuilletée,  [jrise,  friable,  formant  dt'S  talus  ('axtmiiés 
au  pied  des  escar|Yenieuts  ar^ovieiis.  Ou  en  voit  plus  de  tUO  mè- 
tres à  la  Croix'Rotfgc^  sans  qu*ou  puisse  aflirnier  qu'on  en  ail 
déioiivcrt  la  base. 

Les  fossiles  y  sont  raines  :  ce  sont  des  moules  de  petites  Ammo- 
nites, Ammonites  ////r/i ////x  (d'Oi b  ),  toujoins  de  très-pctite  taille, 
>.  tatricus^  J.  tortisulcutus^  vraies  niiniatuies  de  l'espèce.  Avec 
ces  Ammonites  se  rencontre  leur  compa{> non  ordinaire,  VAptychuM 
lamelltnits^  réduit  aux  mêmes  proportions. 

Par  leur  position,  par  leur  physionomie  extérieure,  ces  mai^nes 
rappclltnt  celles  qui,  dans  la  Souabe,  sont  caractérisées  par  la 
Jeicltrntulft  impreAsa^  et  qu'on  a  appelées  ImpressaAaiA  (Jura  blanc 
à  de  Quenstedt). 

Cependant,  comme  â  Chambéry  je  n'ai  jamais  trouvé  ni  ces 
fossiles,  ni  ceux  qtii  caractérise tit  le  même  éta^e,  coiitme  je  ii*y  ai 
même  jamais  vu  un  seul  fos^ile  silicifîé  (<*e  qui  est  eiicoie  un  «iefi 
caiacières  de  Vlm/irey^akolk  des  Allemandji),  je  n'iiésite  posa  «lire 
que  ces  marnes  sont  biin  disliiicteH  de  ce  deniicr  teirain.  Je  lt*s 
ratlaelteiais  plutôt  au  calcaire  que  je  vais  décrire,  dont  elles  for-^ 
meut  la  ha^.  ici  comme  ilan.s  la  vallée  de  T  Isère,  oit  AJ.  \jory  les 
a  trouvées  bien  plus  puissantes  encore  et  dans  la  même  ponilton 
[Desertptio'i  s^éitiogir/ne  tin  Dnuphiné,  par  M.  Charles  Lory,  Paria, 
Grenoble.  1860). 

2**  Sur  ce  premier  éta(;e  reposent  des  dalles  minces  d'un  cal— 
caiie  gris»  terreux,  en  assises  ré(>ulièics  de  10  à  /^O  centinièin*s 
d'épaisseur  dans  le  bas.  Elles  passent  inseitsiblenieiit  à  des  couclit^s 
plus  épai.sses  de  2  à  3  uiètivsde  puissance,  forntant  une  exctlleute 
picrix*  de  taille  daiis»  les  carrières  de  Lénienc  et  de  la  Ctt>ix-Hoii|jre, 
sur  (^b«'«nibéry.  ElU  sse  dc&siuent  en  un  Imig  ruban  decou!eur  claire 
sur  la  colline  de  Lémenc,  depuis  le  faubourg  «lu  ReclieS  jnsq<»*4 
3aiut*Satuniin,  puis  le  long  4e  Nivelât,  depuis  Saint^Saturni^ 
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.  ^W|A'â  Urry  et  A  Clirafont.  Au  sud  de  Clnml>ci'y,  on  les  voit  <^{;alc- 
ftnii  à  lafufliiaîue  de  S«iiiil-AJaiiiij,  et  mieux  encore  à  la  cascade 
^  Jacob. 

Ces  calcaires  uotit  pas  moins  de  100  mètres  d'épaisseur.  Les 
km*ks  se  trouvent  princip.itenicnt  d;«ns  les  marius  iutercalées 
cane  les  dalles  inlrrirures.  V'>irî  la  liste  des  prinripnnx  : 

Meirmuitrs  ufiicanaiiiulutuy  (Zu  t  ),  A,hmonUvs lilictètilh (d'Oi  b.), 
J.ormtatu*  (id  ),  À*  pirtus  (Sclilodi.),^.  iuflatus  iiitmUts  (Quenst.), 
â^\dtms  iœ*^*  0'^«)«  ^-  Ififf'fti^ttix  (id.),  td'rittt  JurruAis  (id.), 
l^mfrm trxuitt  (Goltif  ).  Osttea  Bifmrn (QnvnH  ).  Ttn  bratitiu  ietcH' 
maa  (le  liucL},  CuUyntes  cari  nain  (Uesor),  tioiectypHS  iUrm/eiS" 
kài  {«1  ). 

Toutes  ces  espères  sont  onrnriéristiqnes  de  rar|;ovicn  dis  {*éo- 
Jbgafs  s4iiss4S«  Jura  idan<*  ^  de  Qucnstedt.  Je  n*y  ai  ironv<^  mêlée 
^*une  Attimnsiites  Jtuoti  (^ow  ),  rsfHH-e  dont  la  siaiion  normale 
serait  «laiis  u»  lerrain  plus  ancirn,  le  rai/ov-ra^  et  qu*oii  trouve 
ffrctiTeiiiriit  dans  le  minerai  de  fer  de  (Ilianas.  G*s  qnfl(|ues 
iaJividtis  survivants, passant  dans  une  courlie  pins  n'cente,  se  ren- 
eoittn-Dt  ailletifs  et  constituent  un  des  traits  les  plus  iuléressaulaà 
coostatrr  dans  la  paléoiilolo|;ie  stratigrapliique. 

]lsm  la  série  du  Jara  français,  celte  conclie  corres|>ond  à  Li  base 
ds  Oiieatrc  h  iicyphin  ;  mais  il  me  srndilirnit  étranf;e  «le  donner 
ce  iMMti  à  une  assise  c|ui  ne  ountient  pas  nn  seul  spongiaire,  qui 
ot,  craillrars,  vingt  fois  ou  cent  fo  s  pins  épaisse  et  d*ao  tout 
mHx^  aspect  que  le  Caltuirr  à  Sc^pbia  ordinaire. 

Si  Too  consulte  Tonvrai^ede  .^Iousmmi  :  Grotos>isrhe  Skitstr^  etc., 
sa  voit  que,  clans  le  canton  (rAr|>ovie.  1rs  n:èmes  Ammonites, 
avre  ks  mèuies  dimensions  rt  le  même  fieiis,  s*y  trauvent 
sue  position  identique,  (/est  ce  qui  m'autoribe  à  désif;ner 
calraîres  de  Léineiie,  sons  le  nom  iVar^ttvhu,  comme  l'ont 
£iit  lous  les  géologues  suisses,  pour  le  même  éta|»e,  daus  leur 

V  Aa-ditans  drs  carrières  de  Lénienc,  la  roclie  devient  moins 
cwiiparte,  les  couches  moins  épaisses,  moins  ré(>ulièrement  stra- 
liifts.  Ile  minces  assises  de  calcHir«  blanc,  k  urain  fui,  presifue 
lfflfflgrapliiqtie,sont  txHipées  pardfS  marnes  arj'ileust  s.  Les  marnes 
fmfiiieut  des  uiuulfS  ^^ Jmmomtes  plicaiîUs^  Ajjtyf/iitt;  fy  ai 
Inavé  rvcentnient  un  fr»(;nieia  de  TTftratti/a  diffhya^  la  même 
^rsractérise  les  courbes  à  ciments  de  Grenoble.  Cet  écbaotillon, 
qswqiie  bien  fruste,  est  cependant  précieux  |H>ur  nous  ;  il  établit 
k  «jadironisnie  des  deux  foruiations.  . 

JÛbs  Ifs  dcalcsivesi  en  ao4K>in4  oA  ils  devieoQsol  «réoaoés  et 
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passent  à  une  dolomte  véritable,  j'ai  trouvé  les  fossiles  suiirantii 

Belemnites  unicanaticulatus  (Zieu)»  S^  Saupanausui  (d'Orb. 
B,  Didayanus  Çià.)t  B.  Coquandus  (id.),  Ammonites  plicatttfs  (id. 
îterrnea^  WholadomyH,  hodrca,  ModftDÎa  tenuUtriata  (G-oKlf. 
Ptcten^  Ostrea,  Téteàraiaia  retienUtia  (Qaetost.),  7*.  iaauPiOi 
(de  Bacb),  Terebratelia  pectunctdui  (Schloth.),  Cidarii  corhna\ 
(Goidf.),  Echinus  nodAlotui\^\à!\^  Coliyrftâ^  granuiosa  (Qaenst. 
Giyptitùs  kferogtyphicus  (Agass.),  Radioles  ek  èidaris  ghaneiifei 
(Goldf.),  H.  de  Rahdocidaris  nobilis  \JÏ€jBox),  Pehtacrihitês  subiery 
(QueDSt.),  P.  cinguioetts  (Goklf.),  Eugeniiactinitiss  caryophyltaii 
(Quenst.),  J^.  Hof&ri  (GddC),  Soianocrinites  sci^oèituiaris  (Goldf. 
Serpuies^  Ceriopora,  MontUpaltia^  Astrœa^  Meandrina^  Spong^iiei 
Tngot^  Serphia. 

Ces  ibsBites  si  nombreux  et  tà  caractéristiques  aaflSsent  à  non 
prouver  qtio  nous  atone  bien  ici  le  /ura  blanc  y  et  i  de  Quenstedi 
le  vrai  Scyphiakatk  du  Jura  allemand,  que  noul  poUvotts  appelé 
argotffen  tapéritur^  puisque,  dans  le  catiton  d*Argoviè,  C'e^t  lui  qn 
termine  la  série  oifordienue  etsetrouverecouVeH  immédfatéfehen 
par  le  corallien. 

4^  li  n*ea  est  pas  de  même  aux  environs  de  Chatnbéry  tt  A 
Grenoble.  Là,  le  calcaire  à  Scyphia  est  recouvert  par  tine  forkhatioi 
bien  disparate  \  ce  tout  des  marnes  argiio-calcaiiies  friables,  à*Qi 
gris  clair,  propres  A  fournir  le  ciment  romain. 

A  Vérel,  près  de  Cbambéry,  au  point  où  la  marne  repose  suj 
le  calcaire  à  SeyphtOy  se  présente  un  curieux  pbénoiliène  i  sur  un< 
épaisseur  de  5  A  6  mètres,  la  marne  grise  est  remplacée  par  une 
dolomie  d'un  blanc  jaunâtre,  atf  délitant  A  l'air  et  se  réduisant  en 
an  sable  dont  cbaque  grain  est  un  rhomboèdre  double  dé  cliaui 
et  de  magnésie.  Cette  dolomie  est  connue  dans  la  commune  sous 
le  nom  de  sabie  et  utilisée  pour  les  mortiers  ;  je  la  considère 
comme  un  dép6t  d'une  source  ininérale,  qui  aurait  suinté  autre- 
fois dans  celle  fissure. 

A  IViontsgnole,  A  quelques  kilomètres  au  suddeTérel,  la  marne 
est  coupée  par  des  lits  nombt*eux,  souvent  épais,  d'uii  calcaire 
lumacbelliqiie,  fétide,  qui  semble  appartenir  A  ta  même  fbriiialiou. 
On  dirait  que  ce  sont  des  couranls  sous-marins,  qui  auraient 
trié  les  débris  en  suspension  dana  la  mer,  les  auraient  Bernés  sur 
leur  passage,  où  ïU  se  seraient  ensuite  agglutinés  en  une  roche 
eompacte. 

Les  fj-agmeats  triturés  de  la  lumaclielle  sont  trop  menus  pour 
être  susceptibles  de  détermination.  Néanmoins,  ib  m'ont  paiti 
pn^pwir  pna^iie  aoiaa  àm  \m  tkiiuitiioo  du  oateire  i  Stf^kU; 
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ÔB  j*}  al  reconnu  des  débris  de  Belemniies  unieanaitcuiaius, 
JftrtàaSf  Isaarca^  Peciea^  Gdaris  çoronata  (pUquettei  et  radioles), 
iscrigesy  efc. 

Cependant,  les  mers  qui  trituraient  et  remaniaient  les  roches 
ieb  période  précédente  y  mêlaient  aum  quelques  espèces  Abu* 
Kfie^  qu'on  rencontre  plu^  abondamment  dans  les  couches  mar- 
KaMSi.  Ce  sont  des  dents  de  SphœnodaSj  déPycnodas),  des  Naticot^ 
ftantooiaria.  Ammonites  tortisulcatus  (d'Orb.],  qui  apparaît  ici 
fflor  la  première  fois^  —  Qstrea  éilaiata^  etc. 

LtpaisBeur  des  marnes  à  ciment  est  asses  variable.  A  Vérei, 
dis  ont  de  50  à  100  mètres;  à  iVloutagnoié ,  pas  moins  de 
Sldiiètres.  Il  eat  regrettable  que  les  essais  d'exploitation  de  ciment 
^MUTA  tentés  dans  celte  localité  n  aient  pu  se  soutenir;  il  y  en  a 
Aasemine  inépuisable,  et  pour  des  siècles. 

?  Sor  ees  marnes  vient  une  masse  bien  plus  puissante  encore 
Calcaires  argileux,  gris  blanchâtre,  en  couches  minces  coupée^ 
délits  marneux.  Celte  formation  n'a  pas  moins  de  500  mètres 
d*fpiisâeur. 

Ters  leur  basCf  ces  calcaires  hydrauliques  contiennent  de  nom- 
ItrcDx  CoJiyriies  carinatus.  Au  même  niveau,  on  remarque  des 
opèces  de  bourses  calcaires  informes,  pourvues  d  un  tuyau  recourbé 
tn  ferme  de  pipe.  Je  les  avais  considérées  d'abord  comme  des 
^tjpkiay  mais  il  m'a  été  impossible  d'y  découvrir  la  moindre 
tnee d'organisation.  Me  serait-ce  pas  plutôt  la  cavité  creusée  dans 
ia  booe  par  un  mollusque^  ou  un  échinoderme,  avec  le  canal  qui 
f  amenait  Teau? 

Dans  la  masse  énorme  des  calcaires  hydrauliques,  qui  viennent 
%-deeas,  je  n'ai  pu  recoonaitre  que  les  espèces  suivantes  : 

^temniies,  NauiHus  énorme,  j4  m  mont  tes  plicatHis  atteignant 
iuvmtde  grandes  dimensions,  A.  tortisaicaius,  Hnmui/na,  Pecten 
iiéarmatas  (Munst.),  PlagiostomOt  Ostrea^  Tereàratuia,  Tragos 
fart  rare. 

Ce  qai  domine,  ce  sont  les  Ammonites,  dont  plusieurs  mé  pa- 
niaeal  d'espèces  nouvelles  et  inédites.  Gomme  elles  ne  sont  qu'à 
l'état  de  simples  moules  noyés  dans  la  roche,  souvent  mutilés,  je 
n'oserais  pas  en  essayer  une  monographie,  jusqu'à  ce  que  j'en 
lie  pu  recueillir  plusieurs  exemplaires  se  complétant  l'un  par 
raaire. 

bans  TAlkmagne  et  l'Argovie,  nous  ne  trouvons  plus  l'ana- 
logue de  ce  terrain;  en  revauche,  il  me  parait  fort  bien  décrit 
par  HH.  Desor  et  Gressly,  dani  leur  Description  du  Jara  neu- 
dkdtehk.  IM^  oonuoc  d^s  «ousi  la  base  est  formée  par  une  Msrrté 
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à  Cnllyrites  rarinatnx  (C^);  elle  est  riTouverlc  par  drs  tnarnetel 
des  caioair«*s  iiyilrai<li(|ues  avec  iioiiititeuses  AiHiiioiiites  (C),  puis 
par  des  calraiivs  schisteux  sphéi  ituliles  et  des  iiiarDes  É  «St|/;A/« 
stip<^ripniTS  (//  et  b), 

Dins  le  Jura  iieiicliâtelois,  cet  ensrnilile  est  couronité  par  les 
calcaires  rftrtiliitn  et  ktmm^ritUtn^  Candis  qu'à  CliainbfVy  ces  deax 
terrains  inanqtietit  ;  c'e^t  le  valangh-n  qui  repose  itiiuiëdiatciuenl 
sur  ro>  foi  dieu. 

Ainsi,  pour  jeter  un  coup  d'œ»!  dVn^tnble  dans  la  Souabe  et 
dans  rAr«;ovie,  le  tatcnireh  Sr)/ihin  termine  la  série  oi^fordiehne  ; 
vers  iNeiM  li.'Uel  d  Cbl  recouveit  par  drs  marnes  à  eiuieni  et  par  des 
calcaiivs  liydraidiqiies.  Dans  ces  deux  r<^{>iiuis,  la  période  jurac» 
sique  se  termine  par  le  corallien  et  le  kiiinnéridien. 

A  Cliamlirr.y  les  mirnes  et  les  calcaires  hydrauliques  se  conti- 
nuent comme  à  Neucbâtel,  mais  il  n*y  a  plus  ni  corallien  uî 
kiminrridifn. 

Plus  au  sud,  à  Gi-euoble,  les  marnes  à  ciment  ont  donné  lieu  à 

desexploitutifUH  im|>orlanus  au  yioint  de  vue  industriel.  Elles  se 

sijpialent  sm-toul  aux   yeux   «lu  };ck>ln(;Me  par  la  présence  «le  la 

Tvrrbrauda  d'ijhy/i^  fossile  cararlérisliqiie  de  cet  éta^eet  de  cette 

i'é(;i«)n.  Celle  formation  descend  aii  sud  jif^qu'à  Vif. 

Plus  au  sud  encore,  dans  la  Drôme,  la  Provence,  le  Lan*» 
guedoc,  les  marnes  à  ciment  ont  disparu  h  leiu*  tonr«  et  le  néo» 
eoniien  inftM'ieur  repose  directement  sur  un  calcaire  compacte,  4 
Ammonites,  qui  iloit  cornsymiidre  à  notice  calcaire  à  Scyphia  oit 
à  rar(>oviea  des  environs  de  Cbambéry. 

Considérations  gériiogiques. 

Les  variations  que  je  viens  de  signaler  dans  la  série  oxfordienoe 
ont  donné  Leu  à  diverses  hypothèses. 

Un  giMilo^'iie  émiiient,  qui  fut  longtemps  le  doyen  de  la  science» 
l'iiif  iiij'^ilile  L('o|»old  de  Uncli,  avait  proposé  de  distinguer  li-ois 
lypi'S  du  jurassique  supérieur  !  le  type  de  V Angleterre  et  efa  nord 
df  la  Fr////r6'(au(|uel  appartiendrait  notre  Jura  jus  ] n'a  la  ci laine 
de  la  Chamboile),  le  type  méditerranéen  (depuis  la  Crimée  jus* 
qu'aux  Pyrénées),  et  enfin  le  type  nwxroviie.  Cantriéres'  distinctijs 
des  eourhes  ftirnssitftws  svpcrienres  dam  le  midi  de  t Europe  (|.<<fttre 
de  M.  L.  de  Ihich,  Bui/vtin  de  la  Suc,  géoi.  de  France,  séance 
du  7  avril  18'48). 

L'illustre  paléontologiste  se  fondait,  pour  établir  le  type  médi^ 
Merrémérmt  sur  U  présence  ans  grands  Jpiychtu^  de  VdmmomTI^ 
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J»««f,  lie  1.1  Trrebr'ttttia  tifphfa  el  ci*.iiiti'e8  fossiirt.  Il  en  con- 
duit qtie  cette  ré};îon  »?ait  été  oi*rup<^;  |xir  un  ocooti  clîstinet^ 
fcnplr  de  iiiollii!«qufS  S|iéi?iaux,  à  la  fin  de  IVre  oxfonlîeiiiie. 

Tidor  TJiiollière,  de  Lyon,  ailnietCait  les  irois  lypi's  de  L.  de 
lvli;niaH,  au  lit*u  de  les  baser  excluiii?«'nieiit  sur  la  présence  de 
f»li|iicf  r«it8Îli't,  il  Mgiialnit  une  diffcrenoe  bien  plus  profonde; 
nivant  lui,  le  Ijpe  nn^to- français  présente  la  série  complète  des 
clips juiaasiqMes,  depuis  Tinfra-lias  jn!iqn*an  porllamlien  ;  le  type 
•BAi'/ir  se  réduirait  à  un  seul,  roxlonlieii  ;  le  \^\\e  Mètiitt-rra- 
ma,  opère  de  terme  moyen,  en  contiendrait  deux,  le  lias  à  la 
Me  et  roxibrdieii  au-dtssus  (A'o/<r  sur  lis  terrai nx  jarassiqtifs  de 
^  fmte  méritiiontiir  du  bassin  du  Rhône.  —  Builctia  tle  la  Soc» 
^.dr  fraare,  séance  du  8  novembre  18A7). 

IW  étude  plus  exacte  des  localités  et  la  découverte  de  plusieurs 
^^  junissiquei  précédemment  inaperçus  oi.t  fait  toinlter  ces 
■n^éscs,  au  inoin»  prématurées,  dis  trois  oi^éans distincts. 

wmm  Drsrripiion  ^éoio^iqm»  fin  Dtf/i////i»r  (Paris,  —  (^renoble, 
Md),  M.  Lory  propo&e  mw  lliéorie  bien  plus  rationnelle  :  les 
oloifts  de  la  Poilecie-Franee  se  seraient  déposés  euv  le  fond 
■m  vaste  détivit  limité  à  Test  par  la  ré);ion  ties  elialnts  des 
Alprs,  h  TcHiest  par  le  plateau  central...  Duis  ce  même  détroit  de 
H*ni  plus  rétréci  se  seraient  défNHiées  les  marnes  à  ciment,  entre 
'^l'éry  et  les  euvirons  <le  Vif.  Puis  ce  bras  de  mer  aurait  été 
U'inénte  pri^ressi veinent  comblé  et  mis  à* sec  avant  la  fin  de  la 
P^i»le oxlbnlienne  {$  i2i7,  pjige  269). 

^aû,  te  ne  serait  plus  une  Méditerranée  isolée  des  autres 
*c^>as,  ttiâis  UD  hiniple  détroit  en  communication  avec  le  vaste 
^^*^  OBtfordîen,  un  détroit  ivcevant  une  faune  spéciale.  A  ce  point 
^  ^  nous  sommes  entièrement  de  son  avis,  et  nous  sommes 
'"Vrax  de  pouvoir  Tappnyer  des  faits  réunis  dans  cette  note. 
«"^  voyons  en  effet,  à  CliamlH'ry,  U  faune  à  Tertbralaia  dfphja 
"Swiioble  venir  se  fondre  avec  la  faune  classique  de  l'Arf^ovie. 

^  le  jara<tstqiie  présente,  le  long  des  Alpes,  un  faciès  différent 
"(ttitti  d«S€»Uines  de  TAni^leterre  et  du  reste  de  U  France,  cela 
"■•icc  que  les  Alpes  émer{>ée8  vers  cette  époque,  recouvertes 
** mes  noires  et  mollts  du  lias,  ont  du  veiscr  des  torrents  fan- 
V^  dans  les  mers  adjacentes.  Celte  circonst-mce  locale  a  du  mo- 
"^  rt  Taspect  pliysifpie  des  roilies  déposées  dans  ces  mers  et 
""^th  popobition  qui  les  liabttait.  Ainsi,  dans  le  même  océan, 
^'«■l  qu*on  était  plin  près  d'un  rivajje  ou  de  riinlioiicbure 
'••  eoufs  dVau,  on  avait  ou  le  tfpe  argoi^ien,  ou  le  ty|)e  aug/o-> 
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Contre  cette  hypothèse  il  restait  quelques  objections  t  aioi 
M.  Lory  avait  signalé  sur  le  plateau  d'Âisy,  près  de  Nogarey,  1 
couches  oxfordienoes  surmontées  par  un  calcaire  qu'il  jugea 
callovieo.  Ce  calcaire  contenait  en  efiet  les  Artimonîtes  tutcc^ 
(Rein.),  A.  Adtlœ  (d'Orb.),  A.  Rommairei  (d^Orb.),  A^  -vin^i 
(d'Orb.),  toutes  déterminée^  par  Aie.  d'Qrbigny  lui-méuie  et  ci 
ractéristiques  du  eallovien  {ibid.j  §  l&S,  p.  267). 

Autre  anomalie  plus  étrange  encore!  Immédiatement  sur  cet) 
couche  caltovienne  viendrait  le  calcaire  coi*allien,  avec  ses  poli 
piers  et  même  ses  couches  de  dolomie  [ihid,^  §  l/!i9,  p.  275). 

Comment  expliquer  ce  retour  du  eallovien,  au  dessus  de  ia  cou 
che  oxfordienne,  eu  contact  avec  le  corallien  ?  Il  y  avait  là  un 
dérogation  apparente  ^ux  lois  de  la  paléontologie,  dans  une  régîo 
peu  accidentée,  où  il  étaii  impossible  de  supposer  un  reuvel-sc 
raent  de  couches. 

Ces  dérogations  aux  lois  générales  m'inspirent  toujours  im 
grande  défiance  ;  j'éprouvais  le  désir  de  vérifier  la  localiié,  ei 
compagnie  de  mon  ami,  M,  Lory,  qui  avait  reçu  ce  fait  de  aé 
devanciers  et  n'était  pas  moins  désireux  que  ttioi  de  le  vérifie 
de  plus  près. 

Qu'avons-nous  trouvé  ?  Le  calcaire  à  Ammonites  d'Aisy  est  ia- 
dubitablement  le  même  que  eelui  de  Lémenc,  près  de  Cliainbcry 
l'ai'govien  des  géologues  suisses.  Il  est  bien  dans  la  position  ndr< 
maie,  au-dessus  des  Aiarnes  grises  inférieures^  Si  Aie.  d'Orbigny  ] 
a  reconnu  des  espèces  calloviennes,  ce  sera  peut-élie  sur  dei 
échantillons  frustes,  comme  ils  le  sont  tous  dans  ce  terrain,  ou 
peut-être  encore  sur  de  rares  individus  qui,  dans  ces  parai^esi, 
auraient  survécu,  comme  V  Ammonites  Jason^  que  j*ai  signalée  et- 
dessus  à  Lémenc. 

Quant  au  corallien  et  à  la  dolomie  qui  surmontent  ce  calcaire 
à  Aisy,  ils  ne  sont  que  la  continuation,  la  reproduction  exacte  de 
notre  couche  à  Scyphitt  de  Lémenc,  avec  les  uiémes  polypiers,  les 
mêmes  Encrinea^  les  inénies  radioles  de  Cidaris  glandiferus» 

Ainsi  disparaît  toute  apparence  d'anomalie.  Le  type  argovien  se 
suit  depuis  le  Wurieml^rg  jusqu'à  Cliambéry,  jusqu'à  Nogarey<| 
qui  est,  jusqu'à  ce  jour,  le  point  le  plus  méridional  où  il  ait  été 
reconnu. 

D*autres  observateurs  nous  diront  s'il  s'étend  plus  loin  encore 
et  si  les  mêmes  causes  ont  reproduit  les  mêmes  effets  dans  quelqne 
autre  bassin,  sur  le  pouriour  des  Alpes. 
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U  SeMtaire  donne  lecture  de  la  noie  snivinte  de  M.  Ar- 
ind: 

Du  argiles  lignitifères  du  Sarladais;  par  M.  Arnaud. 

lonqa'oD  étudie  dans  le  S.-E.  du  département  de  la  Dordogne 
bienien  aflleuranents  de  la  craîe,  tï  quon  en  reciicrcbb  le 
fût  de  oootact  avec  les  terrains  jurassiques,  on  remarque  t]u'ils 
ni|éDéralenieDt  séparés  par  une  formation  plus  en  moins  puis- 
■Mriftiigiles,  comprenant  des  dépôts  de  ligniiesTariaUes  dans 
Mrqttiaeur  et  connus  depuis  plusieurs  années  sous'  le  nom  de 
^Çiha  de  Simeyrols . 

ia  i)Qe  la  région  lounnentée  oà  ces  dépôts  ont  été  reconnus 
M,  pariaHe  de  bouleversements  ollérseurs,  souvent  éprouvé  dans 
b  apports  des  ooudies  des  modifications  qui  en  dissimulent 
'^cùSMce  et  en  rompent  la  continuité,  l'argile  lignitifère  peut, 
1  sa  point  de  voe  général,  être  considérée  comme  constante  dans 
^^iiioo  que  nous  venons  de  lui  assigner;  elle  a  été  reconnue, 
^Do  rs^  de  plus  de  35  kilomètres  à  vol  d'oiseau,  dans  les 
*nMMoes  de  Simeyrols,  Saint- Pompon,  La  QkapeUe«-Pécliaudy 
VcfriiHs  et  Saint-Germain,  où  nous  en  avons  constaté  la  présence, 
îklbirie,  dans  les  fossés  mêmes  de  la  route. 

Ue  repose  sans  intermédiaire  sur  les  couches  supérieures  du 
**nio  jurassique,  qu'elle  reconvre  transgressivemeht;  tantôt  sur 
'^aksires  tnarnenx  supérieurs  k  Ostrœa  vtrgnin  (la  Chapelle- 
'^od),  tantôt  sur  les  calcaires  moyens  de  cet  étage,  caractérisés 
W  use  roche  solide,  tithograpliique ,  à  Àpiucrintu  Roistyd 
(fc^e^rob). 

Qc  a  ponr  toit,  sur  les  points  dénudés,  la  mollasse  avec  mine*- 
^defrr  trte-répandne  dans  le  Périgord  (Roniïet,  commune  de 
''Onitelk-Péchaud),  et,  sur  ceux  où  les  dépôts  supérieurs  ont  ésé 
'^^^^^  les  calcaires  de  la  craie  moyenne  caractérisés,  à  un  faible 
tntan  SQ-dessos  de  la  hase,  par  les  Oxtroea  eolumha  et  carinafé^ 
"  *^m\ulm  hfplitata^  et  V J/ioceramns prohiemattcus  (Font-de-la» 
'nie,  oommane  de  Veyiines,  Salut-Geiinain,  HimeyroU.) 

^0  Tcchercherait  vainement,  sur  ces  derniers  points,  dans  les 
^»« crétacées,  les  traces  d'un  remaniement  ultérieur;  la  vérî- 
^Oûo  du  fait  peut  s*opérer  facilement  près  du  hameau  de  la 
^^  SQ  les  galeries  d^exploitation  du  lignite  ont  été  poussées 
*^ia  la  direction  S.  à  une  centaine  de  mètres  de  profondeur,  souf 
^  «aiteaa  ciilaoé  de  M  à  60  mèues  d'élévation.  L*étude  du 
*°^  aioBtre,  dans  U  socoession  des  formes,  Tordre  ssÉÉnsaladl 
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rcj^iilier  de  leur  Apparition,  i  partir  citv  coiiclies  à  O.  tnlômba 
jiiM]iraiix  rtiflifttes  prov»*iirieii8,  ei  Ij  cotistiiiilioti  iiiiitémhigique 
des  iouclies  a,  de  son  côté,  subi  les  niodificalioiis  norntalfs  rela* 
tives  à  Tétage  quVIles  caractérisent.  Un  remaniement  posiériear 
au  dépôt  u*eût  certaineiuent  pas  respecté  cet  ordra  de  double 
succession» 

G'tte  formation  est-elle  le  pt*olonf;ement  des  argiles  lit^nitifèrea 
de  l'ile  d'Atx  dont  Texislence  a  été  ^;énéral«f nient  constatée,  datis 
les  deux  CliarenteK,  stir  la  limite  septentrionale  dn  lia*^sin  crétacé 
du  S  -O.?  Ilîen  cpie  Its  nombreuses  friilles  qui,  dans  la  D«irilofj;ne, 
font  souvent  heurter  li*s  étages  supérieurs  de  la  craie  contre  le  ter- 
rain jurassique  (\)y  ne  |Hfrnii'tteut  pasune  véiificntion  directe,  tout 
porte  à  le  préi^umcr  :  la  nature  des  déiWVis  argileux,  leur  position 
constmite  entre  les  calcaires  du  Jura  et  les  premières  couclies  uia- 
rines  de  l.i  craie,  la  présence  commune  tians  le^ir  sein  <lc*8  gypses, 
des  pyrites,  des  débris  végétaux  et  d«-s  troncs  tl'arbres passé»  à  IVtal 
de  lignite  à  l'Ile  d*Aix  et  nconnai^sa blés,  soit  sous  la  même  forme, 
soit  sous  la  forme  sdic<  use,  d*iiis  les  exploitations  «le  Siiiieyrol.*^ 

Les  argiles  li;  nittfèrcs  du  Sarlatlais  n*onl  crt^pemlaiit  pas  ct^ 
recouveiles  parlas  dépôts  marins  de  la  craie  au  même  motiient 
que  celles  des  di  ux  Cliarenlca;  tainlis  que  celles-ci  étaient  arrétérfl 
dans  leur  déTrlo|'|icinpnt  à  une  é|HM|ue  correspondant  aux  grèi 
du  Mans,  stipérienrs  à  la  zone  des  Turniiiex  rostatus  et  Si-ftphitex 
œqMalis^  les  lignitc*s  du  S<n'ladais  continuaient  à  se  déposer  parallè- 
lement à  cesgrt*8.  jusqu*â  Tappnrition  des  marnes  à  TervbrntrUt9  m* 
rentnnenxi s  ^i\o%%\  Tinvasion  sur  ce  point  confirme  Topinion  que  iiow 
avons  émise  sur  leur  origine  et  la  moiiifîcalion  |>énérale  apportée 
simultanément  à  leur  apparition  d'ins  les  dépots  qnVlle<  de%'aiea 
caractériser  {BnU,  Soc,  gM.^  2*sér.,  t.  XIX,  p.  476 et  477.) 

Ce  que  nous  venons  tle  dire  des  gisements  lignilifères  «le  I: 
Dordogne  suffît  pour  faire  prc*ssenlir  qu*on  ne  peut  leur  atlrilniei 
une  oiigiiie  marine;  des  fi>ssiles  «li-formés,  déposés  au  iniisre  il< 
Périgneiiii  et  que  nous  avions  cru  pouvoir  rapporter  à  des  Naticei 
et  à  des  Céritlies,  nous  avaient,  en  premier  lien,  rattatlié  Jî  ihk 
opinion  contraire,  dans  laqtielle  IViude  de  la  faune  sur  les  \\vi\i 
mêmes  ne  nous  a  pas  permis  de  persister.   Lors  d*une  visite   fait 

(I)  On  voit  Rur  le  chbinio  de  fer  de  Périgucux  à  Bnves,  entre  Ic^ 
stations  de  Milhac  et  deTheiion,  un  remarquahle  exemple  de  ces  dis- 
locations :  à  Limeyrac,  une  faille  traversée  parla  voie  ferrée  fait  h««ur 
ter  létase  cumpanieo  inférieur  contre  les  couches  moyennes  dt 
Tétage  kiroméridgten  i  eotralnaot  ainsi  uoe  déoiveJlatioo  de  plus  d< 
•50  mèlrasi 
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IW  i  Slm^yroU,  nous  avions  pu  iTconnattre,  dans  des  len* 
olciirî&rrs  rencontrées  au  milieu  même  du  dê|>ôl,  des  Am« 
ârts, des  Mclai lies,  «les  Fhvsps  vi  d^autres  i^spèrcs  appartenant 

tânnneiit  à  une  furuiatîou  d*eau  douce  ;  cette  faune  sVst  coni- 
drpiiîs  par  Ht-s  Torlinles  et  des  Gyrènes  recueillies  dans  les 
lie  laCliapelle-PiVbaud. 

Li  d^lmniiuition  de  celte  faune  nVtabiit  pas  de  dilTérence 
*tnc  Irf  roudirs  qui  la  renferment  et  les  ar^'/des  li|;nitiferes  des 
«i  Qiartrotrs  ;  ou  n*a  point,  en  effet,  jusqu'à  ce  jour,  recotmu 
^ceiarpiles  de  f.tnne  qui  Irur  soit* propre;  le  Tereth  FlrU" 
(^•ibouTéà  l'île  cfAix  doit  être  considéré  comme  épip/nique, 
ccU'dire  cniiiiiie  apfMii  it-nanf  eu  réalité  à  une  époque  posté- 
ikw»  dép^  dtfs  ligiiites,  aux  mers  crétacées  qui  les  ont  liai- 
pnaprei  coup. 

b]  tarait  méaiie  lieu  de  se  demander  si  les  couches  fluvio* 
inun  du  Pay^  Ikis,  dan»  les  deux  Cliarcntei,  attrdiuées  par 
■.  CiM|fiaod  à  riioi izoïi  de  Purlirck,  doivent  être  sépaiérs  des 
^>h  ligiiiiiflerva;  ruieulilé  de  position,  la  similitude  dts  élé- 
*nii(|iii  rousiituent  ces  dépôt*,  p^iraissent  relier  ces  deux  f'oruia- 
^^  que  rattache  eD(*ore  rextrême  aiialo|>ie  i\vs  faunes. 

Kdos  avons  donné  dans  le  Bit/fritn  (t.  XIX,  p.  471)  la  coupe 
^«e  plerie  exploitée  en  1861  à  Simeynds;  il  reste,  pour  cotn-^ 
Hébr  <%1U:  étuile,  â  faire  connaît re,  sur  les  autres  points  où  les 
^>na&  oot  été  etitreprié,  la  constitution  de  ta  formation  qui  nous 


Les  g:iWries  exploitées  à  Sîineyrols  en186i-6£i.  dans  la  partie 
a  fini  vni^ine  de  la  loute,  ont  été  aliandonuées  et  les  efforts  de 
tdpInitiitoD  se  sont  roucenirés  à  TO.  de  ce  |K)iiit;  Us  (>al»'*'ies 
iat  éié  poiiasét  a,  sur  deux  niveaux  différents,  h  uni*  centaine  de 
**^<^dc  profoodeur;  elles  présentent  de  bas  en  haut  la  coupe 


J«s«iqB6.  .  .  I  Calcaire  juraraîque  à  ^piocrinuf  Rorsjfyt» 

/Lignite  compacte 1  mètre  à  4",l(0 

[  Schiste  HtiimJiieux O'^SO 

\  Lignite  friable  oon  exploité 4", 50 

AfipW        jSchi^le.. .  0»,70 

liinîtifères    \  Lignue  tantôt  homogène,  lantM  divisé 
i*vio  lacoatrei.  J     en  deux  ou  trois  bancs  par  des  vei- 
nes ar^^ileuses 2", 60 

Filets  argdeux  ou  schisteux 0'".50 

Argiles 0",40 


7-,«a 
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£d  remontant  le  coteau  aa- dessus  de  la  galerie,  ou  trouve  t 

Calcaire  dur,  jaunfttre,  miroitant   .  .     0",50 
Calcaire  gris,  fio,  à  O,  colnmba^  O. 
ciihnaia^  Inocernmux  probietnaii^ 

CHS 4*,0d 

p      .          1  Calcaire  dur,  en  pla^ettea,  à  jimmo- 
Loucnes       1     ^.^^^  fiochebr^i 0*,50 

ertie  moyenne,  j     ^,^^^.,. ^^^^^ 

Calcaire  noduteuz i  à     3",00 

Calcaire  dor,  à  RTppuntes  or^anhans 
et  Sphœruliies  salignactnsis,  Beyie* 

ft  à.  .  .  .     6^06 

26",00 

.  La  eompamisoD  de  cette  coupe  avec  celle  i|ue  nous  avons  ra|»- 
portée  en  1862  montre  un  dévelappeuieat  plus  eonsidëraUe  deâ 
couclies  carboairèi*es. 

Près  lie  la  roule  de  Belvèe  à  Domme,  eutre  ie  iieu  dit  le  True 
et  la  Font-de-la-Veu?e,  commune  de  Veyripes^  un  puits  de  re* 
ckerciie,  ouvert  près  de  la  base  du  coteau»  a  atteint  le  lignite  après 
avoir  traversé  les  couclies  suivantes  : 

Êboulis 4  môtre. 

Calcaire  gris,  tendre,  d'un  grain  fin,  a^ec 

quelques  fossiles  crétacés,  de  0™,35  à  4     — 

Argiles  plus  ou  moins  bitumineuses. ...  S     — 

Lignite  compacte S    — ^ 

t4  galerie  a  été  poussée  à  6  mètres  sous  les  calcaires»  et  i;^ 
couche  du  charbon  s'est  épaissie  à  mesure  qu'on  s'est  avaqçé  aoua^ 
le  coteau. 

Un  autre  puits  foncé  prèè  de  Fontdômniers,  cô'hihmDé  de 
la  Cliapelle-Péchaud,  a  traversé  les  couchés  ci-après  : 

Craie  moyenne.  I  Calcaire  marneux  jaunâtre.  .     6", 00 

4**  Lignite  compacte,  compre- 
nant deux  veines  de  schiste 
Argiles        1        bitumineux,  de  0", 45  cha« 

Ugnitifères.    J        cune 4»,5Q  à     4",60 

%^  Argile  avec   lentilles   cal-  ^2*>00 

\        caires 0",40 

Jiiriisique.  .  .  |  Calcaire  kimméridgien. 


Eofiiii  la  principale  galerie  exploitée  au  S.  du  hameau  de 
kooffet,  même  cominuue,  a  donué,  de  haut  eu  bas,  la  coupe 
lûfaote  : 

...                  I  Sable  quartzeux,  avec  minerai  de  fer.     O^.iO 
lertiaire.  .    .    -  ^  A^giie  verdAtr 0-.30 

0-.70 

i^^  Lignite  homogène 0*,50 

â"  Argile  bitumineuse 0",60 

3*  Lignite  homogène .   .  .  .   4-^5  à  <-,20 
4»  Argile  a?ec  deux  filets  charbonneux 

de  0*",20  chacun S"  30 

4»,60 
JaiaflBÏqae.    .   .  i  Calcaire  dur,  kimméridgien  moyen. 


La  galerie   &  été  poussée  dans  la  directfoû  N.  à  85  mètres  dé 
profbiftdeiir. 

C'est  généralement  dans  la  partie  moyenne  du  dépôt  que  l'on 
troaTe,  intercalée  entre  les  feuillets  schisteux,  la  faune  lacustre  que 
mas  ayons  signalée;  les  anciennes  exploitations  de  la  Serre  re- 
cèlent même,  à  ce  niveau,  d^s  lentilles  calcaires  plus  ou  moins 
pur»  où  les  fossiles  ont  conservé  leurs  formes  spécifiques  et  sont 
replibles  d^une  détermination  certaine;  aux  gastéropodes  que 
ayons  indiqués  se  trouvent  associés  des  fragments  végétaux , 
des  troncs  d'arbres  siiicifiés  et  des  débris  de  Sauriens  (gigan- 
tesques. 

Les  concbes  exploitées  dans  la  commune  de  la  Chapelle^Péchaud 
et  celles  qu'on  a  découvertes  dans  lescommunesde  Saint-Pompon 
et  de  Veyrines  offrent  une  constitution  plus  schisteuse  et  moins 
cwnpaGte  que  celles  de  Simeyrols;  dans  cette  dernière  localité  on 
rcDCAntre  des  zones  où  le  lignite  prend  une  structure  serrée  et 
hoBEbogène,  devient  sonore  sous  le  marteau  et  présente  une  cassure 
et  brillante  ;  aussi  l'avenir  de  cette  exploiutioti  parait-il 


M.  Levailoift  offre  à  la  Société  une  brochure  ayant  pour 
iilre  :  Observations  à  propos  du  mémoire  de  M.  Jules  Martin^ 
iRiittdê  :  Zone  à  Avicula  contorta,  ou  étage  rhétien  (voy.  la 
des  dons). 

B  fi|it  à  ce  sujet  la  commuDication  suivapte  : 
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Stir  la  découverte^  due  à  MM.  Albert  Faisan  et  Amou 
Locard,  de  deux  lits  à  ossements  dans  le  mont  €i*i 
Ifonnais;  par  M.  Levallois* 

D.in8  le  mémoire  que  j*ai  public^,  à  la  fin  de  186/i,  sur  les  ro 
chrs  de  Jonction  du  (fins  et  du  Ihn  (l).  j*ai  monli*é  «|ue,  dans 
réj'ton  tioi'd  est  île  la  France,  —  de  TAidenne  au  /VIorvan,  — ^  q 
avait  p;iiliculièrenient  fait  Tobjct  de  mes  olxcrvAtioiis,  la  f  tui 
desililca  i*oucli«'8  de  jonction  n*e8(  antre  que  celle  de  la  sr/z/r 
Jvrutti  conttrtn  de  ]\1.  Oppel,  et  que  le  ùo/tr - brd  i\es  Aii|;lais  fi 
paitte  i!}tc(>raiite  de  cette  même  zone^  <iependant  j*ai  dû  faîne  r 
inaniuer  (p<ip,e  liiU^  note)  que,  d*après  une  lettre  de  M.  I^U|»èi 
Duniortier  (2),  les  eliose^  sembleraient  se  présenter  tout  autreiiit* i 
dans  le  mont  ci*Or  lyonnais  :  U,  les  couches  à  Jvicufa  canior 
seraient  notablement  supérieures  au  lit  à  ossements  et,  si  ce  I 
renferme  bien  autfsi  une  Âviaila^  cite  est  d*un«  autre  es|>èie  qi 
V\é,  tnntorta, 

J^attncbais  un  grand  intérêt  à  constater  par  moi-même  Vam 
malie  annoncée,  el  je  comptais  pour  cela  sur  Taide  de  nos  coi 
frères  M.  Duinortier  ou  M.  Albert  Faisan,  fun  des  auteurs  Je  I 
dtVxkuVf  I  te  du  lit  à  osscnienis  si{;nalé.  iMallienreusemenl  je  ne  pi 
pas  les  rencontrer  lorS(|ue  je  me  rendis  à  Lyon  à  la  fin  cracv 
d«>i  nier,  et.  privé  de  ces  {;ni«li  s,  il  ue  lue  fut  pas  possible  de  faii 
rexploration  qtie  j^avais  projetée. 

Mais  le  &  septembre  je  reçus  de  M.  Faisan,  qui  habite  sii 
le  revers  même  du  mont  d*Or.  dans  la  commune  de  Gillon{;e8.  ( 
coupe  très-cil constiuiciée  de  ce  massif  monia|inenx,  à  laquelle  i 
veuiit  de  mettre  la  d(*rnière  main,  et  qui  résout  nettement  f 
question  de  la  prétendue  anomalie;  on  sVtaît  seulement  tro] 
lidié  de  tirer  1 1  conséqni^nce  d*observatioiis  encore  incomplètes. 

Cette  coupe,  qui  s*éteud  dipuis  la  zone  à  AmmottUes  an^utatn 
inclusi veinent  jusqu'au  granité,  est  comme  Xur^nment  de  h 
Afontigtophie  ge*oto^iqiie  du  mont  d'Or  fyonuuis^  dont  M.  Falsai 
•*c»ceu|>e,  et  il  nous  pardonnera  de  déflorer  quelque  |ieu  $ot 
travail  pour  mettre  en  relief  les  conclusions  qifil  en  a  tirtVs  lui' 
utéiiie,  quant  au  point  litigieux  qui  nous  inlértsse  particnbèi-e 
ment.  Or  il  m'écrit  et  sa  coupe  montre  que  de  nouvelles recbrr- 


(1)  Butl,  Snc.  fiêof.,  V  série,  t.  XXI,  p.  384. 

(2)  Voy.  auMÎ  ses  Études  patèunwlo^iques  sur  Tinfra-lias  du  bu- 
•is  du  RliOns,  p.  4. 


non  Di  ■•  UTÂUois.  65 

(bes  entreprises  avec  H.  Locard  leur  ont  fait  découvrir,  dans  l^ 
çèikJpicula  contorta^  un  lit  à  ossemeuts  de  10  cenliinètres  en- 
TÎroa ,  qui  tient  bien  là  la  place  du  bone^bcd  anglais ,  tout 
ennroe  dans  le  nord-est  de  la  France,  et  qui,  supérieur  de  plus  de 
M  mètres  an  lit  à  ossements  dont  nous  avait  parlé  M.  Dumortier, 
se  saurait  être  confondu  avec  lui.  M.  Faisan  fait  d'ailleurs  remar- 
faer  que  la  zone  à  Avicula  contorta^  avec  ses  cargneules  jaunes  et 
nMi|[cs,  ses  dolomies  et  ses  marnes  bigarrées,  a  tout  à  fait  Taspect 
keopérien,  et  elle  est  en  effet  subordonnée  dans  les  grès  injérieurs 
de  M.  I^ymerie.  rangés  depuis  lotigtemps  par  ce  savant  professeur 
dans  le  heuper.  Le  travail  de  M.  Faisan  apporte  donc  la  démon- 
smtioD  des  deux  propositions  suivantes  : 

Le  hone-hed  existe  dans  le  mont  d'Or  lyonnais  et  il  y  fait, 
comme  partout  ailleurs,  partie  intégrante  de  la  zone  à  Jvicula 
eomiorUi, 

La  zone  à  A,  contorta  appartient  là  sans  conteste  au  keuper. 

Une  antre  remarque  se  déduit  encore  de  la  coupe  de  M.  Fal- 
ao,  et  je  crois  devoir  la  faire  ressortir  à  cause  de  l'intérêt  qu'il  y 
a  à  montrer  la  persistance,  jusque  dans  le  trias  du  mont  d*Or 
d'un  autre  lit  à  ossements  (qui  n'est  pas  le  bone^bed)  observé 
dqà  dans  le  trias  de  la  Lorraine  et  dans  celui  de  la  Souabe. 

Il  existe  en  effet,  comme  on  vient  de  le  voir,  deux  lits  à  osse- 
Beots  dans  le  mont  d'Or  lyonnais  :  le  plus  élevé  qui  appartient  à 
h  sooe  à  jépîcuJa  contoria  et  qui  est  le  bone^bed  des  Anglais,  et 
udcoxième  situé  à  un  niveau  inférieur  au  premier  de  plus  de 
Id  mètres;  M.  Faisan  range  celui-ci  dans  le  muschelkalk^  à  sa 
partie  tout  à  Csit  suprême.  Or,  j'ai  fait  connaître  Texistence  dans  le 
département  de  la  Meurthe  (i)  d'une  zone  abondante  en  débris  de 
poinoos  et  de  reptiles,  et  qui  répond  précisément  au  même  borizon 
fralogique,  puisque,  si  je  la  considère  comme  keupérienne,  c'est 
à  h  partie  tout  à  fait  extrême  du  keuper  que  je  l'ai  classée,  dans 
Si  diTÎsioo  inférieure  appelée  lettenkohle^  tout  comme  l'avait  fait 
IL  d'Alberti  pour  la  couche  analogue  du  Wurtemberg.  Je  n*ai 

é,  dans  ma  notice  sur  le  dépôt  de  la  Meurthe,  qu'un  seul  de  ces 
ossiferes,   celui  de  Sainte-Anne,  près  de  Lunéville,  parce 

il  est  le  plus  facile  à  explorer;  mais  le  Lettenkohle  n'en  forme 
moÎDS,  comme  je  l'ai  dit  aussi,  une  bande  continue  depuis 

(I)  Jptrcw  de  la  constitution  géologique  du  département  de  la 

lesKTtke  (nouvelle  édition  extraite  des  Mém,  de  l'Jcad,  Stanislas 

ir   4S6I,  p.   «5;  I"  édit.;  Ann,  des  Mines.,  i*  sér.,  t.  XIX, 

Soc,  géoi.f  S*  série ,  tome  XXIII.  5 
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{fiederstiDiel  et  Fenestrange,  aax  confins  du  Bas-Rhin,  jusqu'à 
Moyen,  aux  confins  des  Vosges,  ei  j'ai  pu  constater  la  présence  def 
dëbi'is  animaux  en  un  grand  nombre  de  ses  points.  Je  signalerai 
nommément  les  communes  de  Landécourt  et  de  BarÎTille  dans  l'at- 
vondisiementdeLunétille,  d'ÂTricourtetde  Rëchicourt-le-CfaAteat; 
dans  rarrondissement  de  Sarrebourg.  Les  deux  dernières  locatité 
surtout  peuvent  être  facilement  visitées. 

M.  Edmond  Pellat  présente  les  observations  suivantes  à  II 
suite  de  la  communication  de  M,  Levallois  : 

Le  2  septembre  1863,  faisant  une  excursion  dans  le  mont  d'O 
lyonnais,  j*eus  le  plaisir  de  rencontrer  MM.  Albert  Faisan  c 
Arnould  Locard  au  lieu  dit  Font-Poivi^ 

Ces  messieurs  montraient  à  plusieurs  de  nos  confrères  le  bont 
bed  qu'ils  avaient  découvert  quelques  jours  auparavant,  soos  I 
forme  d'un  calcaire  à  vacuoles  rosâtre  ou  lie  de  vin,  riche  en  petiti 
dents  et  en  mollusques  à  l'état  de  moules. 

Une  couche  de  marnes  vertes  qui  recouvre  ce  bone-^ed  c 
Font-Poivre  attira  mon  attention  et  me  parut  appartenir  au 
marnes  irisées.  M.  Locard  se  rappelle  que  je  lui  fis  part  de  n 
remarque.  Cependant,  les  relations  de  ce  calcaire  avec  les  coi 
ches  voisines  étant  fort  difficiles  k  observer,  je  m'en  rapportai 
la  première  impression  de  mes  aimables  guides  et  je  partis,  croya 
avoir  vu  à  Font-Poivre  le  boNC'-bed  de  la  toneàApicula  contorta  (1 

C'est  ainsi  également  que  le  considéra  M.  Dumorlier.  Dans  t 
Etudes  paiéontogiques  sur  Vinfra-^lias  du  bassin  du  Hhd/if^  il  1 
consacra  un  chapitre  spécial,  avant  de  parler  des  couches  à  Avich 
contorta^  mais  il  fit  remarquer,  comme  M.  Levallois  vient 
nous  le  rappeler,  que  les  couehes  h  Apicula  contorta  lui  sont  su{ 
rieures  et  que,  s'il  contient  aussi  une  Apicula^  elle  est  d'une  aut 
espèce  que  V Apicula  contorta^  Portl.  J'ajouterai  que  M.  Dumortii 
à  la  fin  du  travail  précité,  a  annoncé,  dans  une  sort^  de  po 
scriptum,  Texistence,  au  mont  d'Or  lyonnais,  du  bone-^beii  di 
sa  forme  ordinaire.  Il  venait,  en  effet,  d'en  trouver  un  fraguK 
hors  place  et  ce  même  bone-bed  était  découveit,  en  place,  pi 
qu'eu  même  temps,  par  MM.  Faisan  et  Locard. 


(4)  11  parait,  toutefois^  qoe  de  retour  à  Paris,  en  olassant  i 
échantillons  de  Font-Poivfe,  je  me  sois  souvenu  de  mes  doutes,  oa 
viens  de  liM  sar  les  étiquettes  que  j'écrivis  alors  fi  ^tu-Mes^us  des  m 
nés  irisées  t  ou  plutôt  intercalé  dans  les  marnes  irisées  » . 
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laidilkmsdeces  deux  bone-beds  restaient  cependant  encore 

AiUir,  et  c'est  ce  que  viennent  de  faire  nos  deux  confrères. 

le  Une-bed  de  Font-Poivre   appartient  bien  réellement  aa 

M  dans  lequel  même  il  parait  placé  assez  bas;  il  correspond  à 
^  qaa  signalé,  au  même  niveau  à  peu  près»  M.  LevalloiSt 
faile  dspaitement  de  la  Meurtbe  ;  il  est  de  beaucoup  inférieur 
%ht»ùheiiitlk  sone  à  Jvicula  €ontorta* 

Cette  iotéresMnte  découverte  vient  justifier  Tavertissement  que 
il  M.  Levailois  en  disaot  qu'il  existe  des  bane-beds  k  de  tout 
fiiveaux  que  celui  des  ooucbes  à  ^uicuia  coatorta  (1);  elle 
MsaonCre  que  Texpression  de  bone-bed  comme  nom  d'étage  ou 
^«se,  sfoon jme  de  couches  à  Jvicuia  coatorta,  peut  amener  dca 
cbsUdds,  lorsquci  comme  au  mont  d*Or  lyonnais,  on  a,  daoa  une 
CBBtrKydeux  bone-beds  (deux  lits  à  ossements)  d'âges  tout  différents. 

Uioni  Séta^e  ou  sous  étage  Rhœtieny  admis  déjà  par  plusieurs 
^■«eonfrères  partisans  de  Tindépendance  des  couches  à  Avicula 
Mate,  adopté  i^éoemment  par  M«  J.  Martin^  aurait  l'avantage 
'éfieer  toute  méprise,  sans  préjuger  la  question  d'attribution  de 
Micooehes  au  trias  ou  au  lias. 

la  découverte  de  MM.  Faisan  et  Locard  a  une  grande  impor- 
te par  rapport  è  cette  question  si  vivement  controversée  et 
atOR  pendante. 

bei^  fl  seraîc  ferC  intéressant  de  comparer  la  fatme  tria- 
^  du  boae^bcd  de  Foot^Poiwe  aree  kl  ftiane  de»  ctmtbm  A 

^'iola  €o/itorta. 

Us  foenles  de  Font-Poivre  sont  malbeureusement  mal  con- 
*Ns;«cpeiidaDt,  oatie  YAi^euki  qot  oe  seiait  ^^VAçteuimcùn" 
^,0B  rcsoaaaituDe  JUxopht/riOf  une  GerwiiUa  et  quelques  antres 
biks. 

ks  dents  du  bene^ed  de  Font-Poivre  devront  être  également 
ttBparées  avec  les  dents  du  bonc'bed  de  la  zone  à  Aincuia  com* 
^  EOcs  m'ont  paru,  à  première  vue,  identiques  ;  mais  il  fan- 
bit,pcar  s'enassurer^  on  examen  auquel  je  ne  me  suis  pas  livré, 
kf^ellerai,  à  ce  propos,  que  M.  J.  Martin  nous  a  annoncé  avoif 
Mnâvé  les  dents  les  (rftis  caractérfstiqaes  de  la  tone  à  Àvicula  eou' 
(VM»  ja^oé  dmii  la  zone  à  AmmonHes  augmlatus,  smtê  qn'fl  sort 
ftàk  d'admettre  un  remaniement  (2).  J'ai  moi-même  signalé 


\*\  t 


MBuIL  Soc.  géoL,  «•  série,  t.  XXI,  p.  385,  note  i'^é 
[i)  De  la  Zone  à  Àvicula  contorta  et  du  booe-bed  dans  la  Côte- 
tOt  [Mém.  éÊ  fJctMmie  des  edetèeeê ,  atm  êê  êettrts  de  Dfjôn 
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récemment,  daos  la  zone  à  Ammonites  planorhis  des  environ 
Couches* les-Mi nés,  des  dents  qui  m*ontparu  identiques  av«c  c< 
de  la  zone  à  Jvicula  conforta  sous-jacente.  Les  mêmes  dents  serai 
elles  donc  enfouies  dans  le  trias ,  dans  les  couches  de  jonctio 
dans  Yinjra'lias? 

A  propos  du  faciès  triasique  que  présente  dans  le  mont  c 
lyonnais  la  zone  à  Jvicuia  contorta^  ayec  ses  cargneules  jaune 
rouges,  ses  dolomies  et  ses  marnes  bigarrées,  je  rappellerai  qt 
juin  dernier  j'ai  signalé  la  ressemblance  que  cette  zone  parais 
avoir,  comme' composition  minéralogique,  avec  la  même  zon< 
Couches* les- Mines.  J'ai  ajouté  que,  si  à  Couches-les-Mines 
affinités  pélrographiques  sont  du  côté  du  trias,  les  affinités  palëoi 
logiques,  au  contraire,  sont  du  côté  de  l'infra-lias. 


Séance  du  2Q  novembre  1865. 

PHÉSIDVNGB   DB   ■•    OBUITBB. 

M.  P.  MarèSy  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance^ 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Bbbton,  chef  de  section  au  chemin  de  fer  de  TEst,  à  Bar-si 
Aube  (Aube),  présenté  par  MM.  Daubrée  et  Lambert  ; 

FouGou  (Félix),  ingénieur,  membre  de  la  Société  des  in| 
nieurs  civils,  rue  de  Martignac,  5,  à  Paris,  présenté  I 
MM.  Gh.  Laurent  et  Danglure  ;  1 

FouQuft,  à  Paris,  rue  Humboldt,  2S,  présenté  par  MM.  i 
Yerneuil  et  Hébert  \  1 

MoRBL  DB  Glasvillb,  lîceDcié  en  droit,  rue  da  BattJ 
Saint^Blarcel,  3,  présenté  par  MM.  Hébert  et  Muoier^balmj 

DORS   rAITS  À   LA   SOCitTfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  du  Comité  de  la  paléontologie  française.  Terra 
crétacé,  20*  livr.,  t.  VIL  —  Échinides^  t.  II,  par  M.  CL  Ce 
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texte^  t.  i5  A  &7,  allas,  pi.  1173  à  118A.  Paris,  octobre 
[fifô;  Aei  Victor  Masson,  in-8. 

De  b  part  de  M*  G.  G.  Biaoconi,  SliuU  su/  tarso-metatarso 
flli  edin  particolare  su  queUo  deW  Epyornis  maximus, 
»f,  112  p.,  pi.  XIV,  BoIogDe>  1863;  chez  Gamberini  et 
AiiMggiaiii. 

De  la  part  de  M.  Bonissent,  Essai  géologique  sur  le  dépars 
teeil  de  la  Manche.  —  Terrain  jurassique^  in-8,  62  p. 
Qerboufg.  1866  \  chez  Bedelfontaine  et  SyfTert. 

Be  h  part  de  M.  Igino  Gocchii  Di  alcani  resti  umani  e  degli 
^fgBta  di  umana  industria  dei  tempi  preistorici  raccoki  in 
Totcamt,  in-f*,  32  p.,  A  pi.  Milan,  1866;  chez  6.  Bernardoni. 

De  h  part  de  M.  F.  Garrigoa,  Étude  comparatiue  des  allu^ 
quaternaires  anciennes  et  des  cavernes  à  ossements  des 
et  de  r ouest  de  l'Europe  au  point  de  vue  géologique ^ 
fdêùiaologique  et  anthropologique^  in-89  66  p  ,  1865.  Paris, 
■ia  J.  B.  Bailliére,  et  Toulouse,  chez  Delboy. 

Dt  la  part  de  M.  E.  Jacquot,  Description  géologique  des 
fdaîses  de  Biarritz^  Bidart^  Guétary  et  Saint-Jean  de  Luz, 
^58  p.,  1  pi.  Bordeaux,  186i;  chez  Lafargue. 

Db  b  part  de  M.  Ch.  Martins,  Du  Spitzberg  au  Sahara^  in-8, 
U^p.  Paris,  1866  ;  chez  J.  B.  Bailliére  et  fils. 

De  la  part  de  H.  W.  de  Haidinger,  Ferhandlungen  der  Km  AT* 
pdogiseAen  Beichsanstalt,  -*  Sitzung  am  li  noif.  1866.  — 
^prache  des  Directors  W.  Ritter  V.  Haidinger,  în-4, 19  p. , 
Twioe,  1865. 

De  la  part  de  H.  Julius  Haast,  Report  on  the  headwaters 
^Ae  river  fTaitaki,  in-f,  18  p.  Ghristohurch. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  t  Académie  des  sciences^ 
**«*,  ?  sem.,  t.  LXI,  n*'  19  à  20  ^  in-i. 

i^tin  de  la  Société  botanique  de  France^  t.  XII,  1866  3 
^^^^fftes  rendus  des  sianceSy  n»  2,  în-8. 

^fuiales  des  mines^  3*  livraison  de  1866  ;  in-8« 

f^'lnstitut,  n*"  1662  et  16685  *866;  în-â. 

BuOeUn  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse ^  août  1866  ^ 

idletin  de  la  Société  de  lUndustrie  minérale  {Saint-Étienne^^ 
Mrier  k  mars  1866  \  in-8. 
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The  Athenceurriy  n*"  1986  et  1986  ;  1865  ;  id-A. 
Revista  minera^  n**  371,  15  novembre  1866,  in<»8. 
Bulletin  de  la  Société  impériale  de$  naturalistes  de  Most 
1864,  n*'  8  et  4;  — 1866,  »••  1  et  2. 

M.  Danglure  oiïre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  d( 
paléontologie  française,  la  15*  livraison  (20*  de  M.  Masson) 
Ëchinides  crétacés  par  M.  Gotteau  (voy.  la  Liste  des  dons) . 

M.  Bonisseot  eovoie  à  lit  Soei^té  |e  dernier  tascic^le  da 
Essai  géologique  sur  lé  département  de  la  Manche^  ien 
jurassique. 

L'tuteor  prévient  que  c'ert  par  erreur  qu'on  voit  figuj 
aux  pages  44  et  50  du  Terrain  critaoé  de  la  manche^  VOm 
biaurieularis  ;  ce  fossile  ne  s'y  rencontre  pas  \  il  faut  lu 
Ostrea  vesieuUuis. 

M.  d'Arcbiao  offrei  de  la  part  de  M.  Garrigoa^  nna  brodi 
intitulée  :  Eiude  comparatif  des  allumions  qaaêemaù^s  i 
eêenneSf  etc.  (Voy.  plus  haut  la  Liste  des  dons.) 

Vu  extrait  de  oe  travail  a  déjà  été  imprimé  dans  le  BiJl 
de  la  Société. 

M.  d'Arcfaiac  offre  encore,  de  la  part  de  M.  Saya  :  1* 
description  d'une  tète  de  crétacé  trouvée  dans  les  alluvious 

*  val  d* Arno  5 

2*  Enfin,  de  la  part  deM.  Bianconi,  un  mémoire  sur  VEpi 
nisy  tendant  à  prouver  que  cet  oiseau  pouvait  voler  et  dey 
être  probablement  le  Rock  des  anciens  auteurs. 

Le  Secrétaire  doûM  liCtujre  da  la  lettre  suivante  de  M.  Bi 
4M«£d.  Lartet: 

yieaae,  le  U  octobre  4Stf5< 

Me  cherchaot  que  la  vérité,  je  ne  crois  pas  inutile  d'eovoyer  i 
Société  géologique  le  calque  des  environs  de  Labr  (PI.  I),  < 
du  grand-duché  de  Bade,  non  loin  de  Suasbourg.  L^écbeUe  dt 
carte  est  assez  grande.  La  distance  du  Rhin  à  Lahr  est  de  plus 
deux  lieues.  Entre  le  fleuve  et  Lahr  se  trouve  un  ba$-pla« 
alluvial  assez  ancien,  outre  une  plaine  alluviale   fluviatîle. 

*  lieu  où  je  découvris  en  1823  les  os  humains  se  trouve  à  Vûst 
Lahr,  à  environ  un  quart  d'heure  de  la  ville.  La  Stshutter  J 
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iodk  jitr  aae  alluTioo  eo  plateau  trèa-baa,  au-dettui  duquel 
tiani  asMi  abruptement  des  collinea  de  loess.  La  question  stt 
amoir  «  le  champ  actuel  entre  la  route  de  Lahr  à  Reichenbaob 
ibooilins  a  été  oa  o'a  pas  M  autrefois  uu  mmetière.  Depuis  oe 
i^niooo  ne  ▼oit  pas  le  lit  de  la  Schutter,  qui  serait  dosa  assfz 
iu  rehdTemeDt  à  ce  lieu. 

n  si^t  d  «Kpliqu0r  aomineuit  ai  ménie  la  efaaaip  avail  été 
18  dmetière,  les  os  butnains  ont  pu  être  envaloppél  dl^ul  Mt 
^  falaise  de  loess,  dépôt  épais  couvrant  toutes  les  collines 
noordct  à  l'est  de  Lpabr,  et  même  les  formant  en  entier  éf&n% 
kn plu  grande  partie. 

SFoo  s'imaginait  une  cavité  sépulcrale  Caitedans  le  mur  natu- 
^diloBis^  eonuoeut  s'expliquer  sou  remplissage  eu  entier  par 
àitm,  et  rabsence  complète  de  toute  traee  de  restas  d'uo  eer- 
^  «oii  que  la  dissémination  des  ossements? 

^iToa  était  tettté  de  supposer  une  sépulture  humaine  enfouie 
^  ooap  par  da  loess  délayé  par  la  pluie  et  descendu  de  la 
*'l^>  je  pourrmia  être  étoooé  d  avoir  trouvé  ces  os  %i  Joriamênt 
<"<fcMi  dsns  du  loess  et  qu'il  m'ait  élé  impossible  d'éublir  une 
wdioQ  soi!  minéralogique,  soit  atratigraphique,  avec  le  loess 
^akoioQrsi  ici  que  je  la  voyais  dans  plusieurs  falaises  (voy.  la 
^]*  Pour  sortir  les  os  du  loess,  il  a  &Uu  un  travail  fbri  péQÎ- 
i^ie  ciseau  et  da  marteau. 

Si  l'ea  foulait  supposer  «o  aqueletla  bumaîo  charrié  par  la 
«"suerdanauiic  iooodation  extraordinaire  ei  enibui  enanito  aeus 
*^  ddayé,  j'opposerais  toujours  la  eompaoité  et  rinlégrUé  du 


U  i^^i  donc  da  oonsnltor  depuis  Stnabourg  lea  hislaricas 
''^'^■i^es  du  paya  da  Bade  et  de  revoir  en  même  temps  ces 
^*-Ge  que  l'aïameii  des  os  a  pu  dosiner  m'est  resté  jusqu'ici 

^■^  nies  bien  sincères  remerotmeots  pour  la  peine  que  vous 
l***^  it  recherche  de  ma  botte  à  oasemanu  humains  de  Lahr. 
^*t  aûs  déjà  eoquis  des  crâoes  que  le  comte  Aasournowalô  a 

^^^^^**^*^^—  I  ^1— ■^     .■■■■■*■■  ■■■■  Il  ■■■■■        ^^PW^— I   II  ■  ■>     »^  >^     ■, 

In  V*  Lartet  fait  remarquer  que  ces  os  ne  sont  pas  perdus,  comme 
«  Boaé  iTait  patu  le  craindre  ;  depuis  l'époque  où  il  los  remit  à  Cuvier, 
^"«QtcoDstamment  restés  dans  le  laboratoire  d'anatomie  comparée  au 
'^  4ei  Plantée.  La  boite  qei  les  reoferme  porte  le  nom  de  M .  Boue, 
*^utclirfsta  de  lear  ressise,  ii  est  parfaitement  fondé  à  revendiquer 
^AiùUU  priorité  d'observation  de  restas  humains  daoa  de»  coadi- 
^^Bi  attesteraient  leur  aocienneté  géologique. 
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figurés  et  qui  provenaient  des  sablonnicres  du  Badcn  vieunoijr 
crois  qu'ils  sont  à  Tlnslilut  géolo[;i(]ue.  Votre  idée  d'une  ex 
sitioa  des  objets  d'art  et  des  ossements  des  premiers  hommes  p 
la  grande  exposition  de  1867  a  trouvé  ici  beaucoup  de  ctMM 
partisans. 

Le  Secrétaire  présente  l'analyse  suivante  d'un  mémoire 
M.  J.  J«  Bianconi  : 

Sur  Vancien  exhaussement  du  bassin  de  la  Méditerreméi 

par  M.  J.  J.  Bianconi. 

Quelques  observations  faites  dans  la  vallée  du  P6  ont  été  in 
quées  comme  preuves  de  mouvement  du  soi  dans  les  p^i*io 
pliocène  et  quaternaire.  Elles  se  rattachent  à  la  question  de 
voir  si  rémersion  du  terrain  pliocène  a  été  l'effet  du  soulèretiK 
du  sol  ou  bien  de  l'abaissement  de  la  mer.  Or,  deux  observatii 
pouvant  servir  à  éclairer  cette  étude  sont  tirées  de  la  petite  ▼»! 
du  RenOy  rivière  qui  passe  tout  près  de  Bologne.  On  les  troc 
consignées  dans  l'intéressant  travail  de  M.  de  Hortillet  (voir  Bi 
Soc.  géoL^  t.  XXn,  p.  138).  J'ai  constaté  moi-même  ces  ob» 
valions.  Elles  sont  parfaitement  exactes.  Je  ne  crois  pourtant  | 
que  l'on  puisse  en  tirer  les  conclusions  présumées. 

Les  cours  d'eau  qui  descendent  de  l'Apennin  ont  raviné  le^  tk 
rains  sur  lesquels  ils  passent,  et  profondément  exoavé  soit  le  pli 
cène,  soit  les  terrains  inférieurs.  Le  lit  de  nos  torrents  et  de  n 
rivières  se  trouve  bien  des  fois  encaissé  dans  l'intérieur  d 
moStagnes  qu'ils  ont  eux-mêmes  divisées.  On  trouve,  à  diven 
hauteurs,  des  dépôts  de  cailloux  fluviatiles,  ce  qui  indique  d 
anciens  lits  de  rivière  à  des  hauteurs  au-dessus  du  lit  actuel.  Oi 
là  des  anciens  cours  d'eau  abandonnés,  élevés  de  10, 20,  30  mètr 
au-dessus  des  cours  d'aujourd'hui. 

Ce  fait  singulier  est  visible  sur  les  bords  du  Reno,  de  la  SamO| 
gia,  du  Senio,  et  dans  une  foule  d'autres  localités  qui  ne  sont  p 
toujours  voisines  des  torrents  actuels  ;  car,  bien  des  fois  cha: 
géant  leur  niveau,  nos  rivières  ont  changé  aussi  leur  directioi 
Mos  cours  d'eau  ont  baissé  en  excavant  plus  profondémei 
leur  lit. 

La  seconde  observation,  c'est  que,  lorsqu'on  fouille  sous  le  1 
actuel  du  Reno  pour  des  fondations,  ou  pour  l'extraction  de  nu 
tériaux  pour  les  chaussées,  on  trouve  que  le  dépôt  caillouteux  i 
poursuit  à  la  profondeur  de  plusieurs  mètres  ;  d'où  l'on  peut  déduii 
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ttCBOiéqueoce  directement  contraire  à  la  précédente,  c'e8t*à*dire 
ft  cet  coars  d'eaa  ont  eu  jadis  un  lit  bien  plus  profond  que 
^<{a'ilsont  à  présent,  et  qu*au]ourd*liui  leur  lit  est  plus  haut. 
Sir  cesdeax  observations,  M.  de  MortiUet  a  formulé  très-nette- 
lot  les  conduaions  suivantes  : 

1*  La  corrosion  da  sol  suppose  nécessairement  un  exhaussement 
ieceiolMi-dessos  du  niveau  de  la  mer. 
^  L'aocamnlation  de  dépôts  d'alluvions  suppose  l'action  con- 
taàR,  va  abaJasement 

hconriena,  qoant  à  la  première  observation,  que  l'on  explique 

infaotement  bien  Texcavation  successive  des  lits  de  rivières  en  sup* 

fBBit  le  soulèvement  du  sol.  Mais  ce  qui  n'est  pas  exact,  c'est  que 

Uk  msioQ  on  excavation  exige  nécessairement  on  exhaussement 

iuà.  Les  lois  hydrauliques  exigent  seulement  nécessairement  un 

àÊÊ^memi  de  rapport  entre  les  niveaux  de  l'eau  et  du  sol  émergé; 

SatindiJEéreot  du  reste  que  ce  soit  le  sol  qui  s'élève  au-dessus  de 

Iiaier,  ou  la  mer  qui  s'abaisse.  En  effet,  ce  qu'on  dit  pour  prouver 

^  cette  manière  le  soulèvement  du  sol,  on  pourrait  bien  le  dire 

fMr  prouver  le  contraire,  c'est-à-dire  rabaissement  des  eaux  de  la 

■er  par  cconlement. 

Ce  preasier  fait  ne  prouve  donc  pas  le  soulèvement  du  terrain 

|ii«èDe. 

Quant  au  second,  on  invoque  un  abaissement  du  sol.  Certes,  en 
kcDondérant  au  premier  abord,  on  a  de  la  peine  k  s'expliquer 
liFnibodear  du  Beno  dans  les  siècles  passés  et  la  hauteur  actuelle 
fc  K»  Ht,  sans  avoir  recours  à  un  abaissement,  et  après  à  un 
<ilia»sttment  du  toi? 

inntde  se  prononcer  sur  cette  question,  il  faut  mieux  connaître 
kicooditions  du  Reno  et  du  pays  environnant,  conditions  du  reste 
^hporiée  de  tout  le  monde,  et  consignées  déjà  dans  la  science 
FrDolomieu,  dès  1792,  et  par  beaucoup  de  savants  italiens. 

Lipbiae  bolognaise  n'a  pas  toujours  existé.  De  même  que  le 
^  égyptien  est  un  don  du  Nil,  notre  campagne  est  un  don  du 
Ino  et  des  autres  affluents.  Tout  notre  bas  pays  est  d'alluvion; 
1  et  Corme  aux  dépens  des  érosions  et  des  dénudations  de 
'Afeaaio,  dont  les  matériaux,  entraînés  par  les  eaux  alluviales, 
^  lefioalé  la  mer,  en  exhaussant  le  terrain.  Le  forage  des  puits 
^BQBiQos,  de  même  que  celui  des  puits  artésiens,  nous  prouve 
fs'ioe couche  énorme  d'alluvion  recouvre  dans  la  plaine  le  terrain 
plMtcoe  placé  à  une  notable  profondeur.  Cette  simple  considéra- 
iMo  Q0Q8  montre  que,  si  l'on  se  reporte  par  la  pensée  vers  les 
*iMtspa«és,  on  retrouve  un  moment  où  La  plaine  n'existait  pas 
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encore.  La  mer  approchait  alors  de  l' Apennin  et  probablein 
en  baip,nait  le  pied,  comme  elle  le  baigne  aujourd'hui  près 
Pesaroet  d'Âncône. 

Le  Reho,  grosse  rivière,  trë8>*{mpétueuse  et  bourbeuse,  tvairt 
des  terrains  très-destructibles  et  transporte  une  grande  quatii 
ée  matériaux,  qui  ont  toujours  exhaussé  la  plaine  formée  d'alM 
sous  les  eaux  de  TAdriatique.  Il  poursuit  encore  aujourd'hui  tf 
interruption  son  trarait  ;  il  a  exhaussé  et  élargi  de  tous  côtés 
campagnes,  et>  par  conséquent,  il  a  porté  plus  loin  son  emlK 
chure.  On  peut  calculer  que  l'embouehure  actuelle  du  Rt 
est  au  moins  h  &0  milles  de  celle  qui  anciennement  était  pi^ès  i 
Apennins. 

Le  point  de  départ  des  eaux  apenntnes  est  sans  intérêt  dans  ce 
question,  et  je  puis  le  considérer  comme  inaccessible  et  6xe,  tant 
que  le  point  d^arrivée  à  la  mer  est  variable. 

Supposons  l'ancien  lit  du  Reno,  lorsqu'il  débouchait  dans  la  tni 
au  pied  même  de  l'Apennin,  représenté  par  la  ligne  ponctuée  a 
le  point  a  (primitive  embouchure)  se  trouvait  au  niveau   de 
mer  û  by  de  même  que  l'embouchure  est  aujourd'hui  au  nîva 
de  la  mer  en  d.  Mais,  afin  que  ses  eaux  puiàsent  gagner  toute 


a 

•  ••  •»• ■ 


î   ; rr>^... Il 

«t  tt  •  •  •«  RiTMD  d«  U  flMr  4ddAUi|M. 

a,  e, ,  •  —  Anciea  Ut  du  Reno. 

a.  .  .  •  -^  Embonchor*  primitiw. 

''*  ^1  f»  —  I^t  acluel  du  Reno. 

«f.  ...  —  fimboadinra  acluell*  da  Béno  dalit  l'Adilatiqn*. 

Oi  o.  •  •  —  SxploiialioM. 

o«  ^«  •  •  —  Hed  du  TApennin. 

distance  entre  l'ancienne  embouchure  a  et  l'embouchure  actuell 
£,  il  est  clair  que  son  Ut  a  du  s'élever  eo  e  et  s  y  élever  toujour 
de  plus  en  plus,  puisque  l'accumulation  des  matériaux  ap|Uirté 
de  la  région  montagneuse  exhaussa  nécessaireuient  le  terrais 
Alors  qu*y  a-t-il  de  surprenant  si,  en  faisant  des  fouilles  en  o  o 
on  trouve  quelques  mètres  dç  dépôt  fluviatilc?  ce  qui  aérai 
plus  sui*prenant  serait  d'en  irouver  seulement  quelques  mètres 
Car  il  est  bon  de  noter  que,  si  la  plaine  de  Bologne,  loi-squ'eih 
comOMifait  A  furgir  des  eaux  de  la  mer,  éuU  à  peu  près  U 
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de  h  mer,  la  plaine  eC  le  Ht  luêine  dti  Reno,  là  où  il 
M  da  loooia^ues,  sont  aujourd'iiui  a  plus  de  50  mètres 
m4mm  de  TAdriatique.  Or,  tout  cela  a  eu  lieu  saos  doute 
fvfeaoïfle  roaleinent  des  e^oz  saos  le  moindrt  abaissement 

flv  OBI  deax  iiaile  il  n'est  dooc  pas  prouvé  que  le  pliocène  4e 
ktâMt  da  Pd  ait  été  souleFé,  abaisse  ei  soulevé  de  nouFean. 

Feisoaoe  ne  s'oppose  à  adoMUre  oomipe  fait  bien  arrêM, 
fte  sndtone  wer  très^teodue  a  déposé  paisiblexneot  et  pen- 
te sas  àonçM  durée  de  teiups  les  terrains  pliocènes,  que  ('on 
ittipéKatà  de  grandes  bauteurs,  el  à  de  grandes  distances  de 
bMéditcrrsnnée.  Ces  terraiOs  étaient  sous  Teaui  et  à  présent  Us 
■Btémer^és.  Yoîlà  sur  quoi  il  n'y  a  pas  de  doute. 

HésNortiUet  vient  d'apporter  dans  l'analyse  du  terrain  plio- 
iiBiBQe  iprande  aimplificatioa,  car,  suivant  hii,  le  pliocène  de  la 
da  P&,  dans  son  ensemble»  offre  la  coupe  théorique  soj- 
so  allant  de  haut  en  bas. 


»       i  lits  de  cailloux,  côte  immédiate. 
ij^-.^  X  Sables  grossiers,  voisinags  de  la  côte. 
'^'(Sables  fins,  première  influeoce  de  la  côte. 

Argiles  trée-fossilifères,  région  de  la  faune  de  pleine  mer 
Zone  l     qui    demande  une  certaine  hauteur  d'eau,  mais  qui 
de    1     pourtant  n'en  veut  pas  trop. 

plaÎDs  I  Argiles  de  moins  en  moins  fossilifères»  dlmtnutioa  de  4a 
vie  par  suite  de  Taugmentation  de  la  profondeur. 
Argiles  presque  sans  fossiles,  mer  très-profonde. 

Usessommes  d'accord,  sur  ces  faits,  avec  M.  de  fllortillet. 

Or,  ponr  conprendre  l'émersion  du  terrain  pliocène,  deux 
^^fiidlîeDs  peuvent  être  invoquées  :  ou  le  soulèvement  du  sol 
>^kié  su-dessus  du  niveau  stable  et  fixe  de  la  mer  les  terrains 
?u  éuieot  Ibrmés  dans  son  seiu,  ou  l'abaissement  de  la  mer  a 
Mcéneiger  ces  mêmes  terrains. 

te  denx  opinions  peuvent  sans  doute  expliquer  le  fait,  car 
^  loai  les  cas  il  y  a  changement  de  niveau  relatif  entre  l'eau 
^  b  terrain  jadis  formé  par  la  mer.  On  préférera  Tune  ou 
iistre,  nivant  les  preuves 'que  Ton  apportera  pour  Tune  ou  pour 

Sms  dente  nul  ne  s'oppooera  à  ce  que  des  soulèvements  et  des 
*^>ûttnients  aient  eu  lieu.  Des  mouvements  du  sol  ont  lieu  de 
jouis;  on  en  a  de  très-bien  constatés  à  Venise,  à  Naples  et 
I.  Pourquoi  ne  se  senaieDt^ls  pas  produits  dans  les  périodes 
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anciennes?  On  trouve  des  sottlèvements  appattenant  aux  mihn 
dcrniera  fort  bien  représentés  sur  les  côtes  de  Naples;  cosiriiica 
croire  qu'il  n'en  est  pas  advenu  dans  les  époques  plus  ancte«ïi>< 
Il  y  a  plus.  Les  différences  de  hauteur  auxquelles  sont  parveiw 
quelques  parties  plus  ou  moins  grandes  de  marnes  bleues  ^ 
rapports  qu'elles  ont  avec  des  foyers  volcaniques  éteints,  enfin 
dérangement  offiert  quelquefois  par  les  couches  prouvent  claii 
ment  que  des  soulèvements  ont  eu  lieu  localement. 

Hais  en  admettant  des  soulèvements  plus  ou  moins  étendus  < 
terrain  marin,  doit-on  en  conclure  que  les  exhaussements  seuls  * 
sol  ont  produit  l'émersion  de  tous  les  terrains  marins  pli 
cènes  et  quaternaires  ?  N'y  aurait-il  pas  eu  quelque  part  encoi 
l'abaissement  du  niveau  de  la  mer? 

La  Méditerranée  était  anciennement  une  mer  distincte  d< 
autres  grandes  masses  d'eau.  Elle  avait  donc  son  niveau  indëpei 
dant  et  elle  a  bien  pu  être  plus  élevée  que  les  autres,  et  s'abais» 
ensuite  par  écoulement.  En  effet  la  Méditerranée  était  jadis  cloi 
de  toutes  parts.  Une  langue  de  terre  tenait  la  place  de  l'uniqu 
ouverture  que  l'on  y  voit  à  présent.  La  pointe  d'Afrique  se  ratta 
chait  au  continent  européen.  La  correspondance  des  roches  su 
les  deux  côtés  du  détroit  de  Gibraltar,  les  animaux  et  les  végétau: 
africains  qui  sont  demeurés  sur  le  sol  d'Espagne  et  les  européen 
restés  de  ce  côté  de  l'Afrique  sont  lA  pour  attester  de  la  maDÎèn 
la  plus  positive  Tancien ne  jonction  des  deux  continents.  Le  basai 
de  la  mer  intérieure  étant  fermé  de  tous  côtés  pouvait  avoii 
quelque  part  ses  eaux  plus  hautes  que  le  niveau  actuel.  Des  ob- 
servations signalées  par  quelques  savants  nous  conduisent  à  croire 
que  des  courants  montant  à  l'ouest  et  dérivés  du  golfe  Persique 
et  de  la  mer  Rouge  ont  porté  le  niveau  à  une  plus  grande  hauteur 
sur  les  côtes  occidentales,  ou  bien  que  les  grandes  chainea  de 
montagnes  ont  pu  apporter  de  grandes  masses  d'eau  dans  ces  bas- 
sins par  des  causes  qui  n'existent  plus  aujourd'hui,  eta 

Si  peu  que  l'on  suppose  élevées  les  eaux  de  la  mer  intérieure 
au-dessus  du  niveau  actuel,  on  voit  qu'elles  devaient  s'épancher 
sur  toutes  les  dépressions  des  terrains  d'alentour  et  premièrement 
sur  les  steppes  caspiennes  et  sur  le  Sahara.  Des  restes  marins  sont 
la  conséquence  de  la  demeure  des  eaux  dans  l'intérieur  de  ce 


Cette  manière  de  voir  est  confirmée  par  les  remarques  de 
M.  Cantraine  :  «  Je  parle,  dit-il,  de  ce  bassin  (Méditerranée) 
»  dont  les  eaux  s'élevaient  jadis  à  plus  de  mille  pieds  au-dessus 
»  du  niveau  actuel.  Son  étendue  était  immense;  la  masse  d'eau 
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ifBÎ l'occupait  9C  réduisit  au  volume  qu'on  lui  Toit  aujourd'hui, 
ÎRs  de  la  formation  du  détroit  de  Gibraltar.  La  présence  de 
•Mes  dans  la  partie  septentrionale  de  l'Afrique,  la  hauteur  à 
•Quelle  on  cesse  de  les  trouver  dans  le  Siennois  comparée  à  la 
•kasleiur  des  rochers  de  Gibraltar  et  Texistence  d'un  très-fert 
tooQraotsottS-mario  qui  passe  par  ce  détroit  dans  la  direction  de 
«fat 4 l'ouest  viennent  à  l'appui  de  cette  assertion.  Les  collines 
•sèapcomnes  datent  aussi  de  la  même  époque,  etc.  (Malacologie^ 
>kd.  de  Broselles,  t.  XIII).  »  La  même  opinion  a  été  soutenue 
ffaivécerament  par  M.  Suess  de  Vienne. 
Sun  nous  faire  illusion  sur  la  petitesse  de  la  bouche  d'écoule- 
ttit  à  Gibraltar^  comparativement  à  l'étendue  immense  de  la 
insfe  mer  intérieure,  qni  égalait  peut-être  celle  de  l'Europe  (Gh. 
IbrtiBs,  Revue  des  deux  mondes)^  il  est  aisé  pourtant  de  corn- 
|icKireque,  le  niTeau  plus  bas  de  l'Océan  étant  mis  en  communi-* 
c'Na  avec  la  Méditerranée,  il  y  eut  écoulement  des  eaux  élevées 
^''^res  et  avec  elles  celui  d'une  grande  partie  des  eaux  du 
^"'^sn  et  des  steppes  ;  les  côtes  submergées  et  le  grand  désert 
"^Q  forent  mis  â  sec.  Pour  expliquer  Témersion  des  dépôts 
l'i'^ràcs,  il  faut  donc  tenir  compte  des  soulèvements  qui  les  ont 
ptiellement  élevés,  mais  on  ne  doit  pas  oublier  Técoulement  des 
■»  par  le  détroit  de  Gibraltar. 

%  dit  communément  qne  tout  le  terrain  marin  des  environs 

«a Méditerranée,  c'est-à-dire  le  pliocène  entier,  a  été  soulevé. 

^  a-t-oo  considéré  tous  les  côtés  de  la  question  ?  Le  pliocène 

^lernnéen  comprend,  outre  les  côtes  adjacentes  de  cette  mer, 

^"^  la  nllée  du  Pô,  celle  du  Danube,  celle  du  Dniester^  les 

^''fftt  caspiennes,  une  partie  de  l'Asie  Mineure  et  de  l'Egypte  et 

''"0  lOQt  le  désert  du  Sahara.  C'est  déjà  une  partie  notable  de  la 

**^  terrestre.  Or,  le  soulèvement  aurait  élevé  à  300  mètres 

ttpun  tous  ces  pays;  soit!  Mais  le  côté  très-singulier  de  la  ques- 

^^  qne  ce  grand  soulèvement  serait  circonscrit  au  seul 

pHode  la  mer  pliocène.  A  quelques  kilomètres  au  delà  de  cette 

^^lUmt  serait  resté  sans  le  moindre  dérangement,  ce  qui  est 

""^^bitioconcevable.  Lorsque  nous  approchons  des  côtes  d'Es- 

Kv  d'un  côté  et  de  celles  du  Maroc  de  l'autre,  nous  voyons 

'^  attises  pliocènes  placées  plus  haut  que  le  niveau  actuel  de  la 

^'  Hors  du  détroit,  sur  les  côtes  de  l'Océan,  on  n'a  pas  encore 

Qv  UQ  pareil  arrangement  de  choses.   Les  rivages  anciens  et 

"^foes  de  rOcéan  sont  au  niveau  général  des  mers,  tandis 

fK  m  rivagcâ  anciens  de  la  Méditerranée  sont  à  300  mètres 

^^'^  do  niveau  actuel  de  cette  mer.  La  séparation  entr^  lei| 
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deux  mers  est  tranchée;  elle  se  montre  tout  à  coap  au  détr€>it  < 
Gibraltar. 

Supposons  que  l'on  plonge  une  planche  de  bois  dans  an  liqnii 
coloré  ;  si  on  la  retire,  une  bande  de  même  couleur  se  peint  ai 
les  deux  cètés,  et  les  marques  du  liquide  sont  au  même  niPeau»  À 
contraire,  si  la  planche  ou  diaphragme  sépare  deux  nappes  d*efl 
de  différent  niveau,  les  marque^  de  Teau  so/it  à  des  ni^^cuti 
différents.  Cette  différence  dépend  uniquement  de  rinëgalité  d 
hauteur  des  eaux  à  droite  et  à  gauche.  Toutes  les  fors  que  Vatâ 
des  marques  à  niveau  différent  sur  les  deux  eâtés  d*UDe  mena 
pièce,  on  a  la  preuve  que  les  nfueàua:  des  eaujt  étaient  différenêM. 

Or,  le  diaphragme  entre  l'Océan  et  la  Méditerranée  était  Tisthn» 
ancien  de  Gibraltar.  C'était  la  même  pièce  baignée  de  deux  odPtés 
ici,  par  les  eaux  de  TOcéan,  là,  par  celles  de  la  Méditerranée/  Le 
marques  qu'elles  ont  laissées  par  les  sédiments  anciens  sont  à  dff 
férents  niveaux  ;  donc,  les  deux  nappes  d'eau  qui  les  ont  prodnitei 
n'étaient  pas  au  même  niveau,  et  de  plus  n'étaient  pas  en  eoinnnitt- 
iiication.  Il  n*y  a  pas  de  soulèvement  qui  puisse  jamais  produira 
un  tel  arrangement  de  choses.  S'il  eût  exhaussé  les  marques  in- 
ternes, comment  n*aurait-il  pas  exhaussé  aussi  les  externes? 

Mes  études  sur  l'élévation  des  eaux  de  la  mer  Méditerratiée 
dans  les  temps  anciens  viennent  appuyer  les  idées  qui  ontéi^ 
émises  en  1868  par  M.  Tyndall  sur  les  causes  de  TextensioB  îles 
glaciers  pendant  Tépcque  quaternaire. 

«  L'objet  de  tous  les  auteurs  qui,  à  ma  connaissanee,  dit 
M.  Tyndall,  ont  écrit  sur  ce  sujet,  a  été  de  découvrir  le  nfieyen 
d*obtenir  le  froid. ...  Si  je  comprends  bien  les  écrits  des  hommes 
émineots  qui  ont  proposé  et  soutenu  ces  diverses  hypothèses,  plu-* 
rieurs  d'entre  eux  semblent  n'avoir  tenu  aucun  compte  de  ce 
fait,  que  l'énorme  extension  des  glaciers  dans  les  âges  passés  dé^ 
moutre,  avec  une  rigueur  tout  è  fait  égale,  et  l'action  de  lachaleur 
et  l'action  du  froid. 

»  Le  froid  ne  produit  pas  de  glaciers....  Il  est  parfaitement 
manifeste  qu'en  affaiblissant  l'action  du  soleil,  sort  psr  une  diml* 
nution  d'émission,  soit  en  faisant  traverser  au  système  solaire 
tout  entier  un  espace  de  basse  température  nous  détruisions  les 
glaciers  dans  leur  source.  De  vastes  masses  de  montagnes  de  glaces 
nécessitent  infailliblement  des  masses  adéquates  de  vapeur  atnxiS» 
phériqne,  et,  de  la  part  du  soleil,  une  grande  énergie  dans  la  même 
proportion....  Si  nous  av€M)s  besoin  de  quelque  chose,  c'est  de  plus 
de  vapeur,  et  surtout  d'un  condenseur  asset  puissant  pour  qoeceffe 
vapeur,  au  lieu  de  tomber  en  averses  liquides  sor  la  terre,  floif 
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MB  abuMëe  dans  sa  température  pour  descendre  en  neige*  Le 
ÊftMknne  Ainsi  poeë  est,  je  pense,  aussi  près  que  possible  de  sa 

M.  Escher  a  «xinfiruié  les  prévisions  du  savant  professeur  anglais. 
Laconséquenoedece  qu'on  vient  de  dire,  c  est  que  Ton  ne  peut 
les  cauaeade  l'extension  des  glaciers  dans  un  état  de  notre 
diSénnl  de  l'ëtat  actuel.  On  ne  peut  songer  à  un  refroi- 
rnt  gëoéral  oi  d«  Tatmoaphèi'e  ni  de  la  masse  entière  de  la 
lonre.  Dans  ces  cas,  la  basse  températme  rendrait  impossible  Téva- 
pontioD,  et  par  suite  la  cbute  des  neiges  et  la  formation  des 
fiaâers. 

Or,  il  est  a^ëré    que  le  Sahara  est  un  fond  de  mer  abandonné. 
Vsyrès  les  observations  de  MIVl.   Cb.  Laurent,  Tristram ,  Gfa. 
Manins,  Desor,  etc. ,  on  ne  saurait  plus  en  douter.  Sa  pbysionomie 
est  si  caractéristique  et  si  bieti  conservée  que  le  retrait  de  la  mer 
semble  dater  d'hier.  Des  nappes  d'eau  sauinâtre  alimentent  encore  le 
Cnrdium  edule  vivant,  qui  vit  également  aujourd*bui  dans  la  Médi- 
terranée. AÎLisi,  là  où  à  présent  on  a  le  désert  de  sables,  ily  a  eu  jadis 
vae  n^r.  Cette  mer  s'étendait  jusque  sous  la  zone  torride.  L'action 
calorifique  du  soleil  dans  ces  régions  est  très-forte,  et  toute  la  cba- 
Veor  de  ses  rayons  était  employée  à  produire  l'évaporation  de 
Tean.  Les  vents  du  sud  et  de  Touest  qui  rasaient  ta  mer  tropicale 
tf emparaient    des  vapeurs  et  les  transportaient  dans  les  régions 
septentrionales.    En  tenant  compte  des  conditions  extrêmement 
finorablea  à  Tévaporation  (conditions  que  l'on  peut  voir  évaluées 
dans  Touvrage  de  M.  Tyndall,  p.  188),  on  est  conduit  à  com- 
prendre qu'une  partie  de  l'bémisphère  boréal  était  envahie  par 
Qoe  quantité  d'eau  atmosphérique  immensément  plus  grande  que 
celle  qui  arrive  de  nos  jours. 

La  cijaléttr  solaire  appliquée  à  Tévaporation  de  l'eau  devenait 
latente  dans  le  produit  même  de  l'évaporation.  La  température 
des  courants  aériens  qui  parvenaient  en  Europe  chargés  de  rhuinî- 
Até  enlevée  a  la  mer,  ne  pouvait  donc  être  que  très-peu  élevée. 
La  mer  saharienne  n'était  elle-même  qu'une  partie  de  l'ancienne 
Méditerranée;  de  sorte  que  l'évaporation  se  produisait  sur  une 
vaste  surface. 

Ainsi  oû  a.  la  preuve  de  l'existence  de  cette  source  de  vapeurs 
demandée  par  M.  Tyndall.  Cette  source,  c'est  une  masse  d'eau 
énorme  dans  des  régions  brûlantes.  Plus  tard,  un  changement  est 
survenu.  La  mer  d'eau  a  été  convertie  en  une  merde  sables.  C'est 
il  eondition  actuelle. 
En  ternÛBant  eeile  noie,  je  ferai  ramvqncr  que  Ton  oonsidère 


80  SfiANCt   DO    20   IfOTlIIBlll    ISOi. 

généraletnent  la  mer  du  Sahara  et  la  période  glaciaire  coinm^  ^ 
ternaires^  ou  post^pUocènes,  Maïs  a«t-on  considéré  que  la  Cjrj9i 
islandica  et  la  Panopœa  nort'egiea  sont  des  fossiles  du  tovn 
franchement />//<M;èiitf  ?  Ces  coquilles,  qui  se  rapportent  à  une  fia 
septentrionale,  mettent  sur  la  même  ligne  chronologique  le  t^n 
pliocène,  les  glaciers  et  la  mer  du  Sahara.  Ce  sont  des  efieCs 
se  rapportent  à  une  même  cause  :  la  mer  du  Sahara.  En  eflRei 
mesure  que  Témersion  a  eu  lieu,  les  glaciers  ont  disparu  «C 
mollusques  septentrionaux  se  sont  éteints. 

M.  Locard  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  présence  de  deux  bone-beds  tians  le  mont  tTi 

Ijrofinais;  par  IL  A.  Locard. 

Depub  quelques  années  les  géologues  se  sont  beaucoup  oocup 
de  l'étude  des  couches  qui  se  trouvent  à  la  base  des  terrains  ji 
rassiques,  et  malgré  de  longues  et  savantes  discussions  on  n*a  p^ 
résolu  la  question  de  savoir  sî  elles  sont  Traiment  une  dépendaiM 
du  lias  et  de  Tiofra-lias,  ou  si  elles  font  encore  partie  des  terraîi 
du  trias  (1).  Frappé  de  leurs  caractères  éminemment  transitoire 
M.  Levallois  a  pris  un  moyen  terme  pour  se  rapprocher  davan 
tage  de  la  Terilé  en  s'appuyant  sur  les  résultats  fournis  par  Tob 
servation  des  faits;  il  a  appliqué  le  nom  générique  de  couches  di 
jonction  [Grenzschichten)  à  cette  formation  qu'il  regarde  comme  ui 
étage  à  part  auquel  il  a  conservé  le  nom  d'étage  Rhétim  créé  pai 
M.  Gûmbel;  ce  sont  ces  mêmes  terrains  que  les  géologues  anglaii 
ont  désignés  sous  le  terme  un  peu  vague  de  hone~bed^  couche  i 
ossements. 

Cette  question  de  classification  n'étant  pas  résolue  d'une  ma- 
nière définitive,  qu'on  nous  permette  de  citer  quelques  faits  que 
nous  venons  d'observer  et  qui  viendront  confirmer  les  propositions 
du  savant  Inspecteur  général  des  mines. 

Pendant  longtemps  l'étude  des  tetrains  sédimentaires  les  plus 
inférieurs  du  mont  d'Or  lyonnais  fut  négligée.  M.  Leymerie  fit, 
il  est  vrai,  uu  remarquable  mémoire  sur  les  couches  qui  se  trou- 
vent au-dessous  du  calcaire  à  Gryphée  arquée,  mais  son  attention 
se  concentra  sur  les  zones  à  Ammonites  angulatus  et  A,  planorbis^ 
qu'il  décrivit  avec  un  soin  tout  particulier  et  pour  Jesquelles  il 


(4)  Mém.  Soe,  géoL,  V  sér.,  t.  III,  S*  part.»  p.  350. 
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le  nom  d*infraJias  qui  fut  adopté  depuis;  les  fossiles  du 
aaça&ïen  rosatre  dont  nous  parions  plus  loin,  et  ceux 
acoompagnent  les  cargneules  échappèrent  cepeudaDt  à  son 
(i).  A  cette  époque,  du  reste,  la  queslioa  du  bone^ 
fi'ctait  pas  encore  posée.  Plus  tard^  notre  savant  professeur, 
F«iniet,  trouva  une  deut  au  milieu  des  cargneules  de  la  Gré- 
jàBardilly;  mais  la  présence  de  cet  échantillon  unique 
fas  permis  de  conclure  en  faveur  de  l'existence  d'une  cou« 
^i  ttieiDents. 

bl859,  lors  de  la  réunion  extraordinaire  de  la  Société  géolo- 
ipiàL^D,  M.  £.  Humortier  crut  devoir  indiquer  comme 
BpinicDtdu  bone^bed  des  Anglais,  les  premières  couches.  caU 
Ns  intercalées  dans  les  grès  inférieurs  qu'il  regardait  comme 
l'pVfiaDis  des  terrains  jurassiques,  c'est-à-dire  une  couche  rose 
N^-feneé,  dure,  dolomitique,  à  grains  miroitants,  donnant 
*|iai|oes  couvertes  de  VJvicula  Eschcri  (Mérian),  soit  la  Ger- 
^  itrrocttrpa  (Quenstedt)  (2);  mais,  comme  à  cette  époque  les 
^^ manquaient,  il  était  difficile  de  pouvoir  tirer  une  conclu- 
^^pRcUe  en  l'absence  de  tous  caractères  paléontdlogiqués  spe- 
^*  C'est  seulement  au  mois  d'août  1863  que  nous  trouvâmes 
""^ M.  Faisan  la  première  couche  à  ossements;  ayant' entrepris 
'^raer  la  carte  géologique  du  Mont  d'Or  Lyonnais  nous  dûmes 
^''BRicer  nos  études  par  les  couches  inférieures  des  terrains 
^'^qoes,  puisque  c'étaient  les  moins  connues  jusqu'à  ce  jour  ; 
^■tossîfere  venait  du  clos  Papillon,  château  de  la  Fontpoivre, 
*^£SBoas  du  chemin  de  Saint-Cyr  à  Limonest.  Il  était  renfermé 
^Qo  calcaire  magnésien  (S)  couleur  lie  de  vin,  caverneux,  pré- 
'^'^t  de  petites  géodes  tapissées  de  cristaux  aciculaires  d'un 
*">nc  Tjf  de  barytine  ;  il  était  accompagné  d'une  masse  considé- 
^  de  débris  de  fossiles  à  l'état  de  moules  et  très-difficiles  à 


v)  Mém.  de  la  Société  géologique^  4"  sér.,  t.  III,  4'*  part., 

W  ^nn.  Soc,  dagr,   dhist.  nat.y  etc.^  de  Lyon^  4  860,  3*  sér., 
^-j^ip.  350. 

J^)  Calcaire  rose  du  muscbelkalk  (Faisan  et  Locard)  analysé  par 
*'*'»  (La  Looge,  près  Limonest}. 

Carbonate  de  chaux.  .....  0,543 

Carbonate  de  magnésie.   .  .  .  0,250 

Argile  ferrugineuse 0,207 


4,000 
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déterminer  ;  nous  y  avons  cependant  cru  reconnaître  une  ^^ 
autre  que   VAvicula  conloria  (Portiock),   des    Myophories^ 
Chemniizia  et  quelques  petits  gastéropodes.  Voici  la  coupe 
nous  avons  relevée  avec  MM.  £.  Dumortier  et  M.  Faisan, 
que  M«  £<  Dumortier  l'a  publiée  (1). 

a.  Grès  à  grain  fin,  qui  continuent  dans  les  vignes  au- 

dessus. 

b.  Calcaire  marneux,  blancbfttre,  grain  fin,  mat,  très-dur.       4  " 

c.  Calcaire  rose,  gréseux,  dur,  gros  banc  sans  fossiles.  .    .       4  ' 
<f.  Calcaire  rosaire,  lie  de  vin,  cassure  mato,  cendreose, 

avec  fossiles,  surtout  à  la  partie  supérieure 0' 

e.  Calcaire  rose  et  lilas,  compacte,  grain  fin,  d'apparence 

dolomitique,  les  bancs  d'épaisseurs  variées 1" 

/.   Grès  fin,  gris- rosaire,  avec  quelques  dents 0" 

g.  Marnes  verdàtre-clair 0" 

continuent  plus  bas. 

C'est  dans  la  couche  d  que  se  rencontrent  les  fossiles  et  les  di 
en  plus  grande  abondance  ;  nous  y  avons  également  observe 
fragments  de  vertèbres,  de  mâchoires  et  de  divers  autres  o 
ments.  Il  est  à  remarquer  qu'ici,  comme  dans  Tétage  Rhétien 
existe  plusieurs  niveaux  renfermant  des  dents;  en  effet,  oi 
celles  de  la  couche  d  dont  nous  venons  de  parler,  on  en  rencor 
encore  dans  la  couche  /;  mais  là  elles  semblent  être  moins  ab* 
dan  tes.  La  baryte  sulfatée  que  l'on  trouve  fréquemment  dans 
niveau  nous  parait  être  un  caractère  minéralogique  assez  préc 
on  la  rencontre  dans  d'autres  pays;  de  Bonnard,  dans  son  gra 
travail  sur  la  Bourgogne  en  a  signalé  la  présence  dans  un  gra 
nombre  de  points  de  la  bande  d'arkose  qu'il  a  observée  tlans  ce 
partie  de  la  France  ;  à  Alençon,  la  baryte  sulfatée  existe  di 
la  même  position  géologique. 

Nous  avons  retrouvé  cette  même  couche  à  dents  dans  une  pet 
carrière  ouverte  à  l'ouest  du  chemin,  en  bas  du  clos  de  la  mais 
Mémo,  à  Létru,  près  de  Saint-Fortunat;  au  hameau  de  la  RocL 
sur  le  versant  ouest  de  la  Longe,  vers  Limonest;  depuis,  2VI. 
Faisan  l'a  observée  dans  les  bois  de  la  Glande  jusqu'à  Sali 
Germain,  ainsi  que  dans  le  vallon  d'Arche,  à  Saint-Didier,  eni 
la  route  et  le  bois  de  IV].  du  Blesson. 

Partant  de  cette  idée,  que  rex|)érienoe  nous  a  montrée  depi 

[\)  Études  paléontologiques  sur  les  dépôts  jurassiques  du  bass\ 
duRhâne^  4'*  partie,  infra-lias,  p.  4. 
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beéOiit  bosse,  que  toute  coucbe  à  dents  et  â  ossements  située 
m  des  lerrains  jurassiques  devait  être  l'équiTalent  des  cou^ 
wkboiie^bed  des  flUteUfS  anglais,  hoiiS  crûmes  pouvoir  con- 
Kfielacbuche  de  la  Fonipoivre  était  lé  hotie^bed  cherclié  ;  ei 
iLDumortier  qai|  à  cette  époque^  publiait  la  première  partie 
'■^Kies  paléontologiques  sur  Finfra-lias,  n'hésita  pas  à  tirer 
taèijcs  eDriduéîoiié  que  nous  |  mais,  ait  moment  de  faire  pa- 
^  Kn  reiniirqiiéblê   travail,  il  trouva,  dans  un  chemin  du 
bai  de  Leirû,  à  Saiot-Fortunat,  un  échantillon  isolé  de  gréé 
«Ues  tout  nouveau  renfermant  un  grand  nombre  de  dents 
t^ttmsde  poîssons;  il  put  alorâ  ajoutei*  à  la  fin  de  sdn  bu- 
"puemne  dans  laquelle  il  disait  à  juste  titre  avoir  rentofitré 
^Mcfl  sbos  sa  forme  véritable  et  dans  un  niveau  tout  à  fait 
^M  de  celui  que  nous  avions  découvert,  mais,  disait-il,  se- 
h^HiûcStettlent  par  un  idtervallë  qui  ne  pouvait  pad  être  trèsj 
^{i}.  ije  ne  fut  qèie  quelques  mois  (tlus  tard  qtië  M.  A.  FaU 
^mtOQva  en  place  et  dans  plusieui-s  stations  cette  nouvelle 
"^^â  ossements  et  put  en  préciser  le  niveau  géologique. 
W  ml  grès  de  10  centimètres  d'épaisseur,  de  couleur  jau- 
"'^i  ^  gnins  moyens,  de  volume   variable,  presque  tous)  de 
y^  l^yaltn  k  éclat  gras  coloré  par  un  peu  d'oxyde  de  fer  ;  le 
^^  est  dé  nature  marneuse  jàuhe  mate  ;  la  roche  par  elle- 
*^pr^ute  pëii  de  cohésion  ;  sous  une  assez  faible  pression  les 
Naseséfarerîl  éi  le  grès  se  résout  en  une  sorte  de  petit  gravier; 
^<Bans(ldtite  |)ar  Stiité  de  cette  fdcile  désagrégation  que  Ton 
^tpas  pu  le  reconnaître  en  place  pendant  si  longtemps;  ii  a 
^■^  qœ  des  circonstances  toutes  spéciales  vinssent  permettre  de 
^<t>fe  au  moment  même  où  il  apparaissait  a  Tdir.  On  peut 
j^^Qt  Tobtervér  dans  plusieurs  localités  ;  en  haut  de  la  vigne 
J^K  W  M-oiieêt  dd    Nàrcel,  â  Saint-Portunat,   frès  de 
"^Dj  au  nord  de  la  croix  des  Rameaux  où  M.  Faisan  la 
**"**«  jKmr  la  première  fois  ;  à  Saint-Germain-au-Mont-d'Or^ 

'^'^^.des  carrières  de  grès;  au  Monteiller,  bois  du  fileteon; 

^^des  carrières  du  Bouquis,  à  Dardilly  ;  sur  fa  colline  La 
^"''t  i  Civrieax  ;  enfin  au  sud  de  la  tioi^velte  église  de  Saint- 

Tidle  rebtÎMi  y  a^t-il  entré  Des  deux  horitons  â  ossements? 
^  ^  ^ue  la  Qoape  générale  des  terrains  sédimentaites  itifé- 
'••«da  Mont  d'Or  Lyonnais  vê  nous  faire  savoir. 


0)  tùides 


paléontologiques ^  eêc,^  p<.486. 
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Grèi  du  kaDf>ar  it  nir»»  iiiK.>.  Grèi  liUac,  jaullra  <>■ 
Usa,  anip<aiDlai  d>  ciliLioi  da  lal)  ampraislai  d*  pu  da 
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Culaica  BMininan  llida  y\a.  tarraui,  KUTanl  «1  peu  ciiat- 

Grii  blg>r><lda  blanc,  de  Kiiiga.  da  •>»,  à  cïmirat  ^Ucaux  ; 

CMai  1  mica  aiAl.  —  Gnala)  1  mica  BMrf, 

Cette  coupe  nous  inoDtre  que  les  terrains  jurassiques  te  termi 
nent  d&ns  le  Mont  d'Or  Lyonnais  par  le  niveau  bien  connu  de  I 
lumachelle  de  Bourgogne  ;  ses  fosaile*  si  abondants  ne  pemietten 
aucun  doute  sur  la  position  exacte  de  cet  horizon  ;  au-deMOu 
commence  l'étage  Rbétien  ou  coucbes  de  jonction,  repr^alée 
soit  par  des  grès,  soit  par  des  cargneules  ou  calcaires  dolomitiquei 
renfermant  avec  des  débris  de  dents  et  d'ossements,  des  Jeicsln 
conlortOf  des    Teniodon  prteeurior,  etc.,  «n  un  mot,  les  fosiil'' 
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onctéristiqaes  de  ce  nouvel  ëtage;  viennent  ensuite  les  grès 
triasiques  du  keuper  avec  les  marnes  salifériennes  ;  ces  empreintes 
k  cristaaz  de  sel  sont  un  indice  certain  de  l'âge  de  cet  hori- 
mi  (1).  Ce  n'est  qu*à  60  mètres  au-dessous  des  premiers  bancs 
hopérieos  que  nous  retrouvons  la  couche  à  ossements  du  mus- 
cbelkalk  ;  cette  couche  correspondrait  à  la  couche  dolomitique  à 
taemeots  que  M.  Levallois  a  trouvée  au  même  niveau  à  Sainte- 
Addc,  près  Lunéville  (Meurthe)  (2).  Il  y  a  donc  impossibilité  de 
coofeodre  ou  de  rapprocher  ces  deux  zones  à  ossements  si  nette- 
BKDt  distinctes. 

Quant  à  Tétage  Rhétien  lui-même,  nous  pouvons  en  donner 
lae  coape  détaillée.  Il  y  a  quelques  mois,  lorsque  Ton  fit  les  tra-« 
nai  poar  Félargissement  du  chemin  de  Saint-Cyr  à  la  Saône, 
sons  pûmes  relever  une  coupe  complète  des  terrains  de  la  localité; 
â  l'entrée  du  village  de  Saint-Cyr,  au  sommet  de  la  montée,  on  fut 
<Migë  de  faire  dans  le  flanc  de  la  montagne  une  tranchée  de  plu- 
sieun  mèti-és  qui  mit  à  nu  les  différents  niveaux  de  Tétage  Rhé- 
tieo  ;  CCS  travaux  ont  été  ensuite  prolongés  latéralement  pour  éta- 
blir les  fondations  de  la  nouvelle  église  de  Saint-Cyr  ;  voici  les 
divcnes  couches  que  nous  y  avons  observées. 

(1)  Ces  empreintes  de  cristaux  cubiques  ont  été  obQervées  pour  la 
pnmière  fois  par  M.  Fonrnet;  on  les  avait  déjà  constatées  aux  environs 
âe  LoBé?ille  et  de  Stuttgart  ;  ce  sont  des  pseudomorphoses  calcaréo- 
ir^eosesde  sel  gecome. 

(3)  Aperçu  de  la  constitution  géologique  du  département  de  la 
Metrthe^  p.  26. 
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Marnes  ocreiises  intprca|ces  au  milieii  de  ca|c«!re9  j^  Sr^îoj  fi  us  en 
'  tifs  minces;  fossiles  noinbréaxffunrîachelle  de  rfour^^ne}.  L  ,  .  • 
Marnef  yerdftir^s  qiterotiqt  oref  deç  cajpfiirey  fin»,  dfe  (>".D^  à  p^.|||| 

d'ëpaisteur.  .  .  .' ,...'....    ^'   .   . 

VUniM  v«rdfttrtw '. •..*..•.   •    .   . 


4rgU«  rppge,  ppq  «fferTeHMite  a«(  acides,  et  petits  ftUta  é'urrtk^o^ 
nite  jiiun&tre , _ 


Cargneules  roages  ot  jaunes  alternant  avec  des  marnes  bariolées, 

et  desWts  d»arrag6nUe..  I  .  .  .  .•.'.•.'.'.' 1  -   .  . 

Gargnenles  ruages  et  jaunes  arec  quelques  fossiles;    Tœniatiou^ 

Mytilus^  Ai^icula^  dents. 

ArragoQÎte  à  fibres  perpendleqbiiret •. 

Grès  tendres,  à  ciment  mamenx  rouge  on  jauqq  ;'deQts  et  écailles  Je 

poÎMons. . ■ ,  .' '•'  I  .  ,   •  •  . 

Cargneules  rouges  en  gros  bancs,  avec  quelques  fossiles;  Taaniodan, 

dvnts,  etc.  .  . '....,'.......'/.  ' 

Marnes  jaunes,  terreuses,  avec  deux  lits  de  marne  durcie i 

Cargneules  roagefttres  ;  fossiles  (?). 

Carbonate  de  i:liaii|-^breiui,  arragooite*  en  plueienre  petfti  Iffs; 

banc  de  grès  jaunâtre. 

Marnes  jaunes  sans  '"ftfsilles 

Cargneules  rouges,  arec  Tceniodorit  deqts,  etc 


Grès  ia^n&tre C 

Marnes  très-trgUeuses,  bariolées  de  jaane  et  de  rouge  dans  le  Iws. .    • 

Calcaire  magnés^ep  rongefttre.  sans  fossiles? ,  ; |  Q 

Marnes  rouges,  vertes  et  violettes [S 

Grès  rose  el  blane,  frteble,  aree  régnons  dareis.  *.••• |ès 

Calcaire  magoësieti  lie  de  vin,  avec  des  grains  de  quarts  dans  ^^  bas,JS7 
Grès,  du  keaper  de  diverses  couleurs,  ave^  uVè  e6tic)ie''rei<fémiBal 
des  ^mpvfliatef  de  crùtauii  de'sel;  eouprfiqtef  de  paf  d^  PM^ns- 
Iherium ' 


ec 


L^étude  de  cette  coupe  nous  permet'  de  signaler  plusieurs  j 
importants;  nous  remarquons  d'abord  qu'il  existe  au  Mont  il 
comme  dans  la  Lorraine  une  couche  d^argile  rouge  à  la  partie 
p<^i'ieure  de  l'étage  Rhétien  ;  M.  Levallois  signale,  eu  effet,  d 
sa  note  sur  les  couches  de  jonction  du  trias  et  du  lias  dans  la  L 
raine  et  dans  la  Souabe  cette  même  argile  à  la  côte  de  Cbâtei 
Salins;  cette  couche,  dit-il^  existe  d'un  bouta  l'autre  du  dépar 
ment,  accusée  qu'elle  est  par  l'existence  d'un  magnifique  nivc 
de  sources  à  la  ligne  de  contact  du  calcaire  et  de  l'argile  rouge  (i 
dans  le  Mont  d'Or,  cette  argile  rouge  joue  le  même  rôle  hydr 
graphique  ;  elle  sert  à  colliger  les  eaux  qui  âltrent  à  travers  i 
calcaires  qui  la  recouvrent  pour  donner  lieu  à  plusieurs  peci( 
sources;  mais  son  épaisseur  dans  nos  pays  est  beaucoup  inoind 
qu'à  Chdteau-Salins  où  elle  a  3  mètres  de  puissance;  ce  ueat 
pas  moins,  ainsi  que  l'a  fait  observer  M.  Levallois,  un  caractèj 


(4)  Bull,  Soc.  geoL,  V  sér.,  t.  XXI,  p.  398, 
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qui  peut  aer^îr  d.e  dén^arc^tion  entre  les  deux  étages 
iaelKhéùen  ;  on  pouvi:aît  rapprocher  de  ces  argiles  rouges 
ngilcs  routes  et  Tougeâlres  c{ue  iM.  £dm.  Pellat  a  observées 
içade supérieure  de  Vétaf^e  R.l:ictien,  aux  environs  de  Couches* 
'-Mjcs,  dans  la  Bourgogne.  11  en  est  de  même  des  lits  d'arrago- 
ifieloo  a  reDContréa  au.  &inàtne  niveau  dans  plusieurs  points 
iiiFnDceet  notamment  daus  le  Var. 

^eonche  à  osaemeiiU  ii'est  pas  unique  ;  nous  voyons,  en  effet, 
U  coupe  de  Sa&al^Gyr  quatre  lits  diftérents  qui  renferment 
i^Vlsde  poissoDS;  ce8t  la  couche  n°  B  qui  en  renferme  le 
W^cctU  couche  de  gréa  serait  donc  le  véritable  bone-bed  des 
[Ib^;  les  autres  niveaux  qui  contiennent  des  dents  sont  les 
[«V*<^tt  u*  6,  9  et  ifi  ;  là  seulement  elles  sont  associées  avec  des 
[^iiS^ttcs^  les  Avicules,  les  Tseoiodon,  etc.;  elles  sont  du  reste 
*ù  ^boudantes  que  dans  la  couche  u^  8  ;  cette  couche  ne  ren- 
faBe<piedes  ossements  et  des  dents;  nous  n'y  avons  pas  trouvé 
pqi'àce  jour  d'autres  débris  de  nature  organique;  elle  présente 
graode  ressemblance  avec  le  grès  du  bone-bed  signalé  dans  le 
mats  par  M.  de  Ferry,  au-dessus  du  château  des  Essertaux, 
•fiée  de  Bussière>  près  de  Saint-^orlin.  Ces  couches  multiples  à 
'Aris ossîferes  ont  leur  équivalent  dans  la  Bourgogne:  M.  Edm. 
Mlal,  dans  ses  belles  découvertes  des  environs  de  Couches-les- 
a  pu  observer  trois  niveaux  distincts  et  nettement  séparés, 
des  dents  et  des  ossements  remarquables;  dans  ce|t 
adroii,^rétage  a  de  12  à  1$  mètres  de  puissance. 

Les  fooKles  que  nous  avons  pu  recueillir  jusqu'à  ce  jour  sont 
«care  peu  nombreux;  cependant  nous  pouvons  signaler  àh^  4 
présent  les  espèces  suivantes  : 


Fnfmeiitode  reptile. 
\aar\chthys  acuminatus^  Agsssiz. 

—  apîcaiiSy  Âgassiz. 

—  costattis,  MQoster. 
icntdms  mi  ni  m  us,  Agassiz. 
S«rgodflu  tnmicus^  Ptieneuger. 
Sarffido^^  nOT.  sp. 
?f€m)don. 

BrUJus. 

àmhijpteras    omatus?  (Giebel) 
écailles. 


Àxiniis  elo/tgat^Sf  Moore. 
Trigonia  postera ^  Quenstedt. 
Cardita  ausiriaca^  Hauer. 
Cardium  PliiUppiannm^  Dunker. 
Mytilus  minutas^  Goldfuss. 
ÀPicula  contorta^  Portlock. 
GcrviUia  prœrursor,  Qtt0iistsdit« 
—  inflata,  ScbafhSutl. 
Tœniôdon   prœcursor^    SchœlQ- 

bach. 
Pecf^n  valoniensiSy  Pefrance. 
Orthostoma  ? 


Cest  à  l>xtrém.e  complaisance  de  notre  savant  (Mttf ,  M.  Noguèsi 
qoe  nous  devons  la  détermination  des  dents  que  nous  venoDS  de 
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citer.  Ces  dents  sont  communes  à  la  fois  à  Tétage  Rbétien  < 
Muschelkalk;  on  les  rencontre  aussi  fréquemment  dans  les  < 
étages;  ce  fait  très-remarquable  tendrait  à  nous  faire  croire 
le  niveau  supérieur  serait  aussi  bien  ti*iasique  que  le  niveau  i 
rieur  ;  mais,  quoique  nous  n'ayons  pas  trouvé  de  dents  au-dessui 
Avicules  et  desTaeniodon,  nous  savons  que  M.  J.  Martin  (1)  si  g 
neuf  espèces  de  vertébrés  communs  à  la  zone  à  Auicula  cont€irra 
la  zone  à  J,  angulatus  qui  lui  est  bien  supérieure;  nous  avons  d 
un  certain  nombre  d'espèces  qui  se  rencontrent  depuis  le  M  uscl 
kalk  jusque  dans  la  zone  à  J,  angulatus.  D'autre  part,  les  m 
lusiques  ne  pi-ésenient  pas  de  caractère  plus  précis;  au  Mont  d* 
nous  ne  pouvons  établir  aucun  rapprochement  entre  ceux  des  d 
couches  à  ossements,  ceux  de  la  couche  inférieure  étant  à  Fëtai 
moules  indéterminables  ;  ceux  du  véritable  bone^bed  sont  presc 
tous  spéciaux  à  l'étage  qu'ils  caractérisent;  il  n'y  a  que  le  Pec 
valoniensis  qui  dépasse  la  zone  à  J,  planorbis;  mais  en  Bourgof 
le  nombre  de  fossiles  communs  à  ces  deux  niveaux  est  consii 
rable  et  tend  à  prouver  que  l'on  ne  peut  pas  compter  sur  eax  pc 
caractériser  l'étage  Rhétien.  M.  Edm.  Pellat  possède  dans  sa  be 
collection  des  plaques  calcaires  venant  des  environs  de  Coucfaes-li 
Mined  et  qui  renferment  en  même  temps  VJvicuia  conforta  et 
PUcatttia  intusstriata  que  Ton  croyait  être  l'un  des  fossiles  les  pi 
caractéristiques  de  la  zone  à  ^.  planorbis  ;  nous  avons  vu,  da  resl 
que  M.  J.  Martin  (2)  cite  dans  la  zone  à  Açicula  eontorta  qtiaCr 
vingt-dix  espèces,  dont  cinquante*deux  sont  spéciales  à  cet  horizoï 
six  ont  déjà  été  signalées  dans  le  trias  et  seize  continuent  à  se  prc 
pager  dans  i'infra-lias  proprement  dit;  les  autres  sont  doutfîuse 
Il  n*y  a  donc  pas  possibilité  de  conclure,  d'après  les  caractên 
paléontologiques,  quant  aux  affinités  géologiques  de  l'étage  Rhétie 
avec  les  couches  qui  lui  sont  supérieures  ou  inférieures  ;  c'est  don 
à  proprement  dire  un  faciès  paléontologique  transitoire.  Mais  i 
n'en  est  plus  de  même  si  nous  venons  à  étudier  les  caractères  p^ 
trographiques  de  cet  étage.  La  présence  de  ces  grès,  de  ces  car 
gueules,  intercalés  dans  des  marnes  tantôt  rouges,  tantôt  Jaunes 
nous  porte  à  rapprocher  ces  terrains  de  ceux  du  keuper  et  pai 


(4)  De  la  tone  à  Àvicala  contorta  et  du  bone-bed  de  la  Câte-JOi 
{Mém.  de  rjcad.  des  sciene,^  arts  et  belles^lettres  de  Dijon^  t.  XJ, 
p.  74). 

{%)  De  la  zone  à  Àvicala  contorta  et  da  bone-bed  de  la  Côte^d^Of 
(Mém.  de  t  Acad.  des  sciene,^  arts  et  belles-'lettres  de  Dijon,  t.  XI, 
p.  78). 
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fqiieot  â  lescoDsidérer  comme  étant  triasiques;  il  est  à  remar- 
r^  le  phénomène  de  rubéfaction  qui  se  manifeste  d'une 
lire  éfidente  dans  les  roches  situées  au-dessous  de  Targile 
dôpar^t  à  partir  de  ce  niveau  de  toutes  les  couches  depuis 
lî»  jusqu'aux  bancs  supérieur  de  l'étage  sinémurien. 
len  teimiDerous  en  disant  :  que  la  couche  à  ossements  la  plus 
énmt  au  AI  ont  d'Or  est  complètement  triasique  ;  que  la  for- 
■Boi  qui  est  au-dessous  de  la  lumachelle  de  Bourgogne  doit 
^KroD  étage  à  part,  correspondant  à  la  zone  à  Avicuia  conforta 
^Mhme~bcd  àcA  auteurs  anglais;  enfin,  que  les  caractères  pé- 
^ppfaiqoesde  cet  étage  indiquent  une  affinité  toute  particulière 
prktrias. 

ih  suite  de  cette  lecture,  M.  Hébert  dit  qu'il  considère  le 
^BB-bed  comme  se  rattachant  mieux  au  lias  qu'au  trias.  Le 
'■H^M  de  la  partie  supérieure  du  muscheikalk  est  conna 
^  longtemps  à  Lunéville.  On  y  trouve  des  dents  de  pois- 
'OKHde  sauriens  comme  dans  Finfra-lias  \  mais,  quand  même 
'ttippartiendraient  à  des  espèces  identiques,  ce  serait  encore 
^V|Qiiieiit  de  peu  de  valeur,  en  raison  de  la  difficulté  que 
^^■Brteiitles  déterminations  de  poissons  et  de  reptiles,  k  Taide 
'BBftplei  dents. 

IL  Marcon  rappelle  à  la  Société  qu'en  18i7  ilj  a  vu  chei 
ILGùllehot  de  Norville,  à  Dijon,  une  très-belle  collection  de 
"■des  du  bone-bed,  provenant  du  tunnel  de  Blaisy. 

■-  Uvftilois  dit  que  M.  J.  Martin  a  consigné  cette  découverte 
^  fes  Mémoires  de  P Académie  des  sciences  de  Dijon. 

i-  Maitou  annonce  à  la  Société  que  l'empereur  du  Brésil  a 
"t  Mstater  à  M.  Agassiz,  dans  les  environs  immédiats  de 
^Janeffo  (par  20*  environ  de  latitude  sud)  des  traces  de 
i^^  pirfaitement  caractérisés* 

■*  Meugj  lit  la  note  suivante  : 

^'^^f'^tions  sur  F  âge  des  Ugnites  de  Cimeyrols  et  des  empirons 
*  SaHat  (Dordogney^  par  M.  Meugy  (1)  (PI.  II). 

'^^i  ea  occasion  de  visiter,  dans  le  courant  de  la  campagne  de 
^<K,  le  gisement  ligniteux  de  Cimeyrols  sur  les  confins  des  dé- 

^  l'^norais  qu'an  mémoire  de  M.  Arnauld  sur  los  ligoitss  du 
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pai'lemeota  de  la  Dordogiie  et  du  Lot  Ce»  iignitea,  placés 
séparatioa  des  terrains  jurassique  et  crétacé,  avaient  pour  iks 
riotér^  parce  qu'ils  me  rappelaient  ceux  des  environs  de 
{Qgkvd)  dont  j'ai  déjà  parlé  antérieurement  (1);  et  il  m'aparix  u 
d'en  doaner  U  descriptioq,  d'autant  plus  que  je  ne  partagée  j 
quant  à  leur  ^e,  les  idé^s  ^iprimées  par  M.  Harlé  dan§  qi^e  v 
insérée  au  Bulletin  (t.  XX,  p*  |21). 

J'aime  à  peo^r  que  mou  honorable  collègue  ne  verra  <la.fi9 
communication  que  |e désir  de  rechercher  la  vérité,  en  m'^ppu  j 
sur  des  faits,  que  l'avancement  des  travaux  des  mines  m'ont  pep* 
d'observer,  et  qui  ont  pu  lui  échapper  à  TépQque  à  laquelle  ii  3 
livré  à  l'étude  des  calcaires  crétacés  du  Sarladais. 

On  lit  dans  cette  note  :  «  A  Gimeyrols,  se  trouve  sur  le  fl, 
n  d'un  coteau,  uqe  couche  de  lignite  reposant  sur  les  coucher 
n  rassiques  et  ^u-rdessus  d^  laquelle  se  voient  des^hlocs  c»lc^i 
V  avec  Qftre^  folumia  qui  ont  fait  rappoiter  ce  lignite  à  ia  b 
»  4p^  tmijùns  crétacés.  Mais  si  l'pn  fait  iitt^otjon  qpe  des  puits 
»  recherches  onf  iiiontré  que  la  co^che  ne  s'étendait  pas  dans 
»  coteaux,  voisins  011  on  a  traversé  les  calcaires  à  Ostrea  colum 
»  reposant  directement  sur  les  couches  jurassiques  sans  aucu 
w  interposition  de  lignite,  et  que  les  blocs  qu'on  voit  à  Citneyn 
»  au-dessus  du  lignite  ne  sont  nullement  en  place,  mais  reinani 
w  dans  les  argiles  qui  forment  le  toit  de  la  couche  en  même  têni 
»  <)ue  le  oouronnement  du  coteau  ;  si  Ton  remarque,  de  plu9,  q 
«  lesfÎMiiles  trouvés  dans  les  lignitea  (très-grandes  na(ices,  cépti 
w  feuilles  diyerses)  paraîtraient  indiquer  une  faune  plus  récen 
H  que  celle  de  la  base  des  terr^iinç  cféti^çés,  noqs  pensons  qu'c 
»  sera  porté  à  considérer  ce  petit  dépôt  de  lignite  comme  de  ïo. 
»  mation  beaucoup  plus  moderne...  »,  etc. 

Les  lignites  en  question  sont  exploités  entre  Eyvigoes  et  Cime; 
rois  près  du  hameau  de  la  Serre.  Je  joins  d'ailleurs  à  la  présent 
notice  un  extrait  de  la  carte  de  Cassini  réduite  â  Téchellede  t^ôW; 
sur  laquelle  j'ai  indiqué  leurs  affleurements  ainai  qu'au  »{|ert 
delà  constitution  géologique  du  pay^.  On  voit  que  cette  formatio 
n'occupe  qu'un  espace  trës-circonscrit  (150  hectares  environ)  su 

Sarladais  avait  été  présenté  dans  la  séancd  du  6  novembre.  Ne  Tsyan 
appris  que  le  20  novembre  au  moment  où  je  donnais  lecture  de  ççtb 
noie,  je  D*ai  pris  connaissaDoe  de  ce  mélnoire  qu^après  coup.  Du  restej 
mes  conclusions  sont  d'accord  avec  celles  de  M.  Àrnauld,  en  ce  qv 
ceneerne  les  lignites  de  Gimeyrols. 
<l  )  MM.  Séc,  géal.  de  Framct,  4  863,  t.  XX,  p*  44  Os 


ikifdi  da  iiasna  crétacé.  Son  épaisseor,  oomiiie  on  le  imrvf 

tloÎB,  œ  dépasse  pas  5  à  6  mètres,  et  les  assises  dont  elle  se 
nie  Hwt  presque  horiion taies. 
Uii^oed'affleorenient  du  lignite  qu*U  est  facile  de  reconnattié 
prbi^des  travauiL  de  recherehes  qui  y  sunt  pratiqués,  iuit 
hlucides  coteaux  à  50  mètres  environ  au-des0oiis  du  plateaà 
^eor.  C'est  surtout  au  nor4  que  sont  eoncenirés  les  travaux 
ttit(i(feiploitatioii.  J*ai  tu  sur  un  des  versants  inclinés  de  ce 
éi,9a  poits  d'une  dixaine  de  mètres  de  profondeur  qui  a  ren* 
^^  le  lignite  au«<iessotts  d'une  marne  crayeuse  en  bancs  réglés 
Beftioc  lucune  trace  de  remaniement.  J*ai  aussi  pénétré  dane 
9ipiene  d'une  soixantaine  de  niètres  ouTerte  sur  l'affleurement 
^kcûocbe  h  peu  de  distance  de  ce  puits.  Cette  galerie  qui  est 
"■nootalc  s'eufbnce  sons  la  colline  et  démontre  aveo  évideôce 
^btignite  est  recouvert  en  oe  point  par  50  mètfeft  au  moinf- 
*  lues  marneux .  'Voici,  du  reste,'  une  coupe  «fssçE  complète  que 
)*^  prendre  dans  une  vigne  ravinée  deppîf  peu  par  Un  orage^ 
Oivla  Serre  et  Freytoulet,  près  df»  travanx  neufs  de  la  mine  de 
aSoTe.  Oq  observe  successivement  de  bas  en  haut  :  un  calcaire 
pi très-compact  à  cassure  conchoïdale  (jurassique  supérieur)  qui 
"^U  base  des  collines  et  qui  se  montre  jusqu'au  fond  du  ravin; 
pi^  immédiatement  au-dessus  : 

•      •      • 

1*  AfBsQrement  de  lignite.  .............     0",5Q 

f  Argile  roogefttre  recoiiverte  par  une  nouvelle  coviche 

de  lignite ,  •   •     <"»Qft 

**  Argile  de  même  couleur  ^rès-consistante,  mêlée 
intimement  de  sable  tr^*fin  et  sillonnée  de  veines 
calcaires  d'un  blanc  mat 4", 00 

*'  Même  argilite  ayant  l'aspect  de  la  brique  cuite, 
PP  baUoysile  S4t))l6u$e  k  p^ite  fipq  ^t  fsrréç  ^YfÇ 
yeÎDes  blanches  calcaires  çoipi^e  là  p^éc^depte  et 
coDcrétioDs  ferrugineuses  d*uD  brup  noirâtre.  Cett^ 
coQchese  subdivise  en  une  série  de  petits  lits  schîs- 
^Mi,  quelquefois  très-minces,  qui  se  'distioguent  par 
laffrniiance  jaune  rougeàtre'piùs  pu  moins  foaôée.    «2"?,6A 

^  StWe  ifès-fia  argileux  et  oalcéire  de  couleur  jauee 

lAle ..,,..,.,     0^,5Q     . 

6»,50 

'^^nt  ^Diuitf  Iç  terriiiu  crétacé  proprement  4>t  ooiiim^pç^utf 
l^mmune  blanobàtre,  trèi-friable,  d'un  bUac  ^le  (1  m^trç), 

^lie  succède  un  calcaire  essex  compacte,  un  peu  ^rgilenft 
^ WftnV^nç  ^iix  iMe^  hydraulique  (l",3a),  puis  u»  calcaire 
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argileux  bleuâtre  (i  mètre),  un  calcaire  blanc  maraéux  (1  mèti 
une  nouvelle  couche  de  calcaire  bleuâtre  argileux  (f^SO)»  f 
enfin,  un  calcaire  blanc  (50  centimèti^es)  jusqu'au  chemin  qui  c 
la  côte  et  relie  entré  elles  les  diverbcs  exploitations. 

J*ai  cru  inutile  de  poursuivre  cette  coupe  A  une  plus  grac 
hauteur.  Car,  quoique  restreinte  dans  d'étroites  limites,  elle  su 
pour  montrer  que  la  formation  ligniteuse  repose  directemenC  i 
le  calcaire  jurassique  et  se  trouve  immédiatement  recouverte  | 
les  marnes  crayeuses  qui  sont  bien  en  place  et  dont  les  bsinca  alu 
nativement  blancs  ou  bleuâtres  et  plus  ou  moins  argileux ,  ra 
pellent  très-bien  les  couches  de  même  nature  connues  dans 
Nord  sous  les  noms  de  iiiêves^  bleus,  petits  bancs ^  etc.,  que  tx 
versent  les  puits  de  mines  avant  d'atteindre  le  terrain  houiller. 

VOstrea  columba  est  d'ailleurs  très-commune  dans  ces  marne 
qui  rentrent  par  suite  très-certainement  dans  le  système  cénomi 
nien  de  d'Orbigny,  ou  dans  le  système  nervien  du  Nord  de  I 
France  et  de  la  Belgique. 

Voici  encore  une  autre  coupe  du  même  terrain  prise  dans  I 
tranchée  ouverte  à  l'entrée  de  la  galerie  Napoléon.  De  bas  e 
haut  : 

Lignite,  de  C,60  à  h  mètre,  soit O'^jTS 

Lit  de  glaise  d'un  rouge  violacé O^^f  0 

Glaise  jaune  avec  concrétions  ferrugineuses O'^^dO 

Glaise  blanche  (réfractaire),  de  C'.IO  à  O'^^SO O^^^iS 

Glaise  d'an  beau  jaune  clair 0"',45 

Glaise  rougeâtre 0™,20 

Terre  végétale  avec  cailloux  calcaires 0"*,70 

2»,65 

Dans  Tintérieur  de  la  galerie,  on  trouve  au-dessus  de  la  première 
couche  de  lignite,  dont  l'épaisseur  est  de  50  centimètres  environ  : 
1*,50  de  glaise  jaunâtre  avec  concrétions  ferrugineuses  (qui  cor- 
respond  aux  différents  lits  glaiseux  détaillés  dans  la  coupe  précé- 
dente), puis  au  ciel  de  la  galerie  :  50  centimètres  d'argile  schis- 
teuse noirâtre  au-dessus  de  laquelle  se  trouve  une  deuxième 
couche  de  lignite  de  60  centimètres  de  puissance. 

On  compte  à  la  Serre  trois  couches  de  lignite,  mais  qui  ne  s'éteu* 
dent  pas  régulièrement  sur  toute  la  surface  concédée.  La  couche 
intermédiaire  que  représente  probablement  l'argile  schisteuse 
noirâtre  indiquée  ci-dessus  est  généralement  impure  et  n'offre 
qu'un  mélange  de  lignite  et  de  schiste. 

J'ai  dit  que  les  assises  du  terrain  en  question  étaient  à  peu  près 
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.  Elles  affectent  toutefois  uoe  légère  peote  (2  à  3  cen* 
par  mètre)  de  l'est  à  l'oQest  Ausn  les  afileurements 
l-ilspeo  à  peu  de  l'ouest  à  l'est  vers  la  graude  route  où  se 
k  maison  de  dîrectioo.  Si  le  terrain  crétacé  n'avait  pas  été 
ks  affleurements  du  ten-ain  à  lignites  à  l'est  du  hameau 
>h  Serre  seraieot  aeob  apparents.  Ceux  à  l'ouest  n'ont  été  en 
ifaiDis  à  découvert  que  par  les  dernières  érosions  du  sol  aux* 
fefaiiQot  dos  les  ravins  creusés  dans  le  voisinage  des  Garrigues, 
^Fkjtoolet  et  des  Bernadies.  On  voit  très-bien  sur  les  pentes  de 
vnfios  opposées  à  celles  où  a£Qeure  le  lignite,  le  plan  de  sépa* 
"^  entre  les  terrains  jurassique  et  crétacé.  On  y  a  même  fait 
^Rcberches  de  lignite  qui  sont  restées  sans  résultat.  Cette  ligne 
*>fanlion  est  assez  Causile  à  reconnaître  par  la  différence  très- 
^'àiée  entre  les  caractères  minéralogiques  des  calcaires  appar* 
^"^^ces deux  terrains.  Ceux  du  terrain  jurassique  qui  aiOeurent 
^  le  long  de  la  côte  en  montant  d'Eybènes  à  Ey  vignes,  sont  ou 
*^^ue3  ou  compactes  à  pâte  très-fine  et  à  cassure  conchoide, 
^""^  ceux  qui  supportent  le  lignite  dans  la  première  coupe  que 
^Moiis  donnée  plus  haut;  tandis qae  ceux  du  terrain  crélacé 
^^  contraire  de  nature  terreuse,  à  tissu  lâche  ou  subcristallin. 
**«nBatioQ  d*eau  douce  à  lignites  n'existe  donc  pas  sur  toute  la 
«ne  da  bassin  crétacé,  et  on  doit  en  voir  le  motif  dans  les  cir- 
^l^^^'^icn  particulières  de  niveau  et  d'humidité  qui  permettaient 
'"V^étation  de  se  développer  sur  un  point  plutôt  que  sur  un 

'^P^it  bassin  de  Gimeyrols  n'est  d'ailleurs  pas  le  seul  qui 
^^"^  dans  le  Sarladais  sur  le  même  horizon  géologique.  Il  s*en 
^Yceacoie  d'autres  à  proximité  de  la  Dordogne,  de  Domme  à 
^t-Cfprieo,  au  sud-ouest  de  Sarlat  Seulement,  ces  derniers 
^  moins  en  évidence  que  celui  de  Gimeyrols,  qui  par  suite  a 
r"^  eiploré  et  exploité  plus  facilement  et  à  moins  de  frais. 
t  .  mines  de  la  Serre  produisent  annuellement  2000  tonnes  de 
J^  qu'on  emploie  surtout  au  chauffage  domestique  et  à  la 
r^l^^OQ  de  la  chaux.  Leur  débouché  principal  est  la  ville  de 
t'^  ^  ses  environs.  On  les  exporte  jusqu'à  Saint-Cyprien.  Ils 
^ï^Veot  même  la  papeterie  de  Couse»  près  Bergerac  On  vend 

.^'^^d  francs  la  tonne  en  gros  morceaux.  Le  menu  schisteux 
^^\t  sur  le  carreau  des  mines  est  livré  aux  agriculteurs  au  prix 
*^ceaiimes  l'hectolitre. 

Wit  aux  caractères  particuliers  du  lignite,  il  est  compact» 

/^^D  noirâtre  et  sans  aucun  éclat.  On  y  trouve  entre  autres 

'^à»  Ampultaria  et  des  ossements  d'animaux  indéterminés. 
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Il  renferme  quelque»  ^tites  Tèiaules  pyrîteiises  i|hi,  en  aV 
jrÎMaDt  &  rplir,  rëàgiâse^t  sur  le  dak^ire  en  dotinaiU  lieu  à  ud  Aîâ 
ocreux  et  à  dt  sulfaté  de  cbaux*  J*ai  iecoeilli  un  éckatitilloo  < 
représente  uû  fi'agment  de  calcâil^e  aindi  modifié.  Il  est  terre 
de  couleur  jaunâtre^  iiuprégoé  de  cristaux  de  gypie  et  ptëa^. 
encore  en  c^i-taina  points  des  parties  caleaires  qui  tbnte£bryeso€li 
^vee  les  aeides» 

La  formation  qu^  je  vi<)iis  de  décrire  offre  bealicQup  d'anciifii] 
avec  celle  de  mém^  nature  qu'on  remarque  dans  les  arroiidisi 
uients  d'Ueèset  d'Alais  (Gard)^  dû  l'on  exploite  tion^seulemeot 
lignite  comme  cbmbuatible^  mats  aussi  les  argiles  réfractai rea  <] 
l'accompagnent.  En  effet|  le  système  à  ligoiles  de  ces  localités  i 
compris  entré  ks  marneà  à  Ostrea  columba  et  les  grès  Terts  <] 
reposent  immédiatement  sur  le  terrain  néocomienj  Dans  la  ]>a 
dogne^  les  lignitès  sont  compris  entre  les  mêmes  marnes  et  1 
couches  supérieures  du  terrain  jurassique.  La  seule  différ'etic 
cdmme  on  le  voit,  c'est  qu'ici  le  Greensand  et  le  terrain  néocdinû 
manquent  entièrement.  La  formalibn  ligniteuse  est  aussi  beauoQC 
Inoilis  développée .  que  dans  le  département  du  Gard.  Mais  1 
jroclies  dortt  elle  se  cotnpose,  bien  qu'à  l'état  rudimentaire^  soi 
bien  la  représentation  de  celles qui^  sbr  une  beaucoup  plusgnbK 
éebellé,  il  estvrai^  oaraclérisent  le  terrain  analogue  des  énviroi 
d'Uzès. 

.  Les  li^nites  de  Cimeyrols  me  paraisleot  donc  devoir  être  plaoc 
sur  le  même  horizon  que  ceux  du  Gard  et  considérés  comme  u 
houvfel  exemple  d'une  fol-mation  Qbvio-mârine  préludant  au  pdii 
Sftht  dépôt  àe  la  craie. 

;.  La  lecture  de  la  note  de  M.  Harlé^  si  pleine  d'intérêt  d'ailLeuri 
m'a  £alt  désirer  de  pousser  jusqu'i  Sarlat  pour  examiner  la  sérli 
ileeroclies  qui  se  soccèdenft  jusqu'en  haut  de  la  côte  de  Preodegarde 
où  l'âuleur  signale  sur  le  bord  de  la  rouie^  des  bancs  de  sables  e 
de  grès  représentant. le  premier  étage  crétacé  de  M.  d'Archiac. 
;  J'ai  suivi  la  grande  route  jusqu'au  point  oà  elle  atteint  sort  ni-^ 
teau  le  plus  élevée  là  où  elle  contourne  un  petit  mamelon  qui  do' 
ttline  le  village  de  Saint-Quentin  ^  et  voici  les  observations  que  j'ai 
^«cueillies  en  revenant  à  parlât  : 

.  J'ai  été  frappé  de  l'aspect  des  roches  qui  couronnent  toute  cette 
eAle  et  de  leur  ressemblance  avec  celles  qui  constituent  le  tenain 
tertiaire  inférieur  dans  le  Nord  de  la  Frafice^  On  y  distingue  des 
sabUtargilo-calc^ires  plus  ou  moins  consistanUi  formant  des  alter- 
fMUoes  de  bancs  durs  et  tendres  et  dans  lesquels  les  proportions  des 
trois  élément  :  silicei  aigiie  et  calcaire,  varient  beaucoup.  Les 


dors  renferment  des  parties  blanches  marbrées  de  jaune  qui 
asex  fortement  à  la  langue.  Il  y  a  des  argilites  ptuê  ou 
sableuses,  des  sables  argileux  micacés  sans  aucune  trace  de 
des  grès  argileux  effervescents.  Toutes  ces  roches  sont 
'lAeais  plus  on  moins  micacées  et  glanconieuses.  On  remarque 
èes  Htt  glaiseux  qui  se  recotiUaissent  aux  sources  auxquelles 
^ovoent  naissance,  et  des  sables  gris  fins  dans  lesquels  se 
des  concrétions  siliceuses  jaunâtres  très-fossilifères.  En 
c'est  le  landénien  inférieur  du  nord  bien  caractérisé.  Leé 
organiques  abondent  dans  ce  tertain.  J*y  ai  recueilli  entre 
fossiles  :  des  Ostrea  de  diverses  espèces,  on  moule  intérieur 
ft  Crmssaieile^  une  petite  empreinte  de  Tnrritelieon  de  CérUe,  Ut10 
UkdTarbre  silicifiée  avec  son  empreinte,  un  petit  oursin  plat  du 
iiaiLUi  d*ane  pièce  de  cinquante  centimes.  Les  amateurs  auraient 
■e  licbe  nioisson  à  faire  dans  le  talus  qui  borde  la  grande  rout<9 
n  Tco  rencontre  dans  un  espace  de  4  à  500  mètres  en  revenant 
^caSarlat  jusqu'à  l'embranchement  du  chemin  de  Saint-Quentin,* 
Ib  Aernances  de  bancs  durs  et  tendres  qui  forment  le  couitinne^ 
atstds  plsteati,  puis  une  couche  de  glaise  qui  recouvre  un  sable 
pi^baichâtre  glauconifère  très-pur  exploité  près  dudil  embran- 


Plus  bas,  ori  voit  apparaître  dans  les  tranchées  de  la  route  un 
olcacre  sableuz*jaunâtre  en  bancs  plus  ou  moins  friables,  où  l'on 
nsirqne  un  grand  nombre  ôl  Ostrea  veticularis  autét  siliceux, 
fa  empreintes  de  pecten  et  d'autres  fossiles. 

Ici  se  produit  un  chaugement  complet  dans  la  faune  fossilifère 
fl^ioie  dans  la  nature  pétrographique  des  roches.  En  effet»  au 
lonmet  de  la  montagne,  on  constatait  la  présence  de  sables  pura, 
^çlaîscs,  d'argilitea  quelquefois  privées  entièrement  de  carbonate 
<le  diaux,  avec  des  coquilles  tertiaires  bien  connues.  Au  niveaii 
ictael,  ao  contraire,  le  calcaire  est  généralement  répandu  partout 
et  les  fossiles  sont  tout  différents.  Cependant,  on  observe  vers  la  base 
4e  ce  terrain  jaunâtre,  des  marnes  grises  ou  gris- blanchâtres  avec 
Bsdoks  siliceax  de  couleur  plus  foncée,  qui  semblent  reposer  su^ 
dessables  argileux  tout  à  fait  exempts  de  calcaire. 

Ce  terrain  a  un  faciès  tout  particulier.  Par  sa  puissance  qui 
psiait  assez  considérable,  par  sa  couleur  fauve  si  uniforme  et  pa|: 
■  BStoFe  sabktise  caractéristique,  il  semble  constituer  une  forma* 
iiiooàpart. 

Eo6o,  à  3  kilomètres  environ  de  Sarlat,  là  où  la  route  fait  un 
cooâe  prononcé,  on  voit  le  système  calcaréo-sableut  jaunâtre  qui 
fient  bnler  contre  des  calcaires  mftrneux  blanchâtres  en  baltes 
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oompacCes  et  cotitiaus.  11  y  a  là  une  discordance  de  stratifioa 
asseï  marquée,  que  fait  encore  ressortir  la  présence  de  c&ill 
siliceux  et  ferrugineux,  à  la  ligne  de  séparation  des  deux  iea-ra 

De  ce  point  à  Sarlat,  on  ne  remarque  rien  de  particulier  s 
n'est  quelques  zones  bleuâtres  qui  se  détachent  sur  le  fond  bJ 
général  de  la  masse,  ainsi  que  quelques  nodules  non  siliceux  f 
semés  çà  et  là. 

A  un  kilomètre  et  demi  de  Sarlat,  c'est  une  marue  friable 
bancs  alternatifs  diversement  nuancés. 

D'après  ces  diverses  observations,  je  crois  être  autorisé  à  o 
dure  que  le  terrain  tertiaire  inférieur  ouïe landénien  inféi*ieur; 
nord  existe  dans  la  Dordogne.  au-dessus  du  terrain  crétacé. 

Quant  aux  calcaires  jaunâtres  qui  composent  le  premier  et; 
crétacé  de  iVL  d'Archiac,  c'esl-u-dire  le  plus  élevé  dans  la  série  i 
couches  crétacées  du  sud-ouest,  ils  me  paraissent  constituer  u 
formation  distincte  de  celle  des  calcaires  marneux  inférieurs  qu 
recouvi*ent  en  stratification  discordante  et  devoir  éti^e  classés  a 
dessus  de  ces  derniers  calcaires  que  je  considère  comme  coinpr 
ainsi  que  je  l'ai  dit  ailleurs  (i),  dans  le  grand  système  giauconiei 
(C,t  de  la  carte  géologique  de  France)  qui  embrasse  les  craî 
glaueonifères  placées  au-dessus  des  cornus  de  Yalencieniiea  à 
base  de  la  ci*aie  blanche  Sénonienne  du  Bassin  de  Paris. 

M.  Grûner  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  une  tvche  érupti\fe  trappéenne  de  la  période  IhouUlère 

par  M.  Gruner  (PI.  III]. 

On  sait  qu^au  terrain  carbonifère  du  centre  de  la  France  s 
trouvent  associées  trois  rodies  porphyriques  :  le  poi'phyre  ^ram 
tcïde  micacéy  qui  a  paru  après  le  dépôt  du  calcaire  carbonifère  e 
pendant  la  formation  du  Millstone  grit;  le  porphyre  qttartzf/ère, 
qui  correspond  à  l'origine  de  la  période  houillère  proprement  dite, 
et  Vcnrite  quartzifère^  qui  apparaît  aux  premiers  jours  de  la  pé^ 
riode  permienne  (2).  Ces  trois  roches  éruptiveâ,  que  Ton  rencontre 
non-seulement  dans  les  départements  do  Rhône  et  de  la  Loire^ 
mais  aussi  dans  le  Morvan,  les  Vosges,  T Allier,  la  Creuse,  l'Avej- 
ron,  etc.,  appartiennent  au  groupe  que  Durocher,  conformément 


[K\  Bulletin,  V  sér.,  t.  XX,  p.  549. 

(2)  Description  géologique  du  département  de  la  Loire^  p.  425. 
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de  M.  Elie  de  BeauinoiU,  a  appelé  roches  éiuptives  ttcidcs 
ts^s»  Parallèlement,  ou  à  la  suite  de  ces  roches  à  excès  de 
,  CB  GDt  paru  d^autres  qui  sont  plutôt  bnsif/ues;  ce  sont  les 
i  oa  grecftstones  des  géologues  anglais,  appelés  aussi  fp/<//i- 
,  dans  le  Hord  de  FAngleterre,  toadstones  dans  le  Derbyshire, 
.4  et  whiîerock  dans  les  mines  du  StafTordshire.  En  France, 
roches  trappéeones  apparaissent  dans  des  conditions  à  peu 
pi  Jicadqaes;  c'est  la  roche  noire  de  Noyant  et  Fins;  la  dioriiine 
èilM.  Cordier  et  Boulanger  à  Commentry  ;  \e  porphyre  verddtre 
k^seiB  de  Brassac  ;  les  porphyres  pyroxéniques  des  rives  du  Lot; 
^•^ts  et  porphyres  brun  noir,  que  j'ai  signalés  dans  les  dé* 
IMsarboBiferesde  Rive-de-Gier,  du  Roannais  et  delaGrtuse(i); 
|M  lo  Hiélapbyres  de  la  vallée  de  la  Nahe  près  de  Saarbruck. 
Ces  roches  trappéennes  se  rencontrent,  comme  les  basaltes,  sous 
,  tantôt  à  l'état  de  dykes,  ou  de  filons,  coupant  fran- 
les  assises  sédimentaires,  et  tantôt  en  nappes  plus  ou 
rrjgalières,  étendues  parallèlement  aux  bancs  du  terrain. 
Oo  adTabord  considéré  ces  nappes,  à  la  façon  des  dykes,  comme 
^  ia(ercaIalioDS  postérieures;  on  les  a  représentées,  s'écliappant 
'sa  d^ke  vertical,  à   la  façon  des  racines  sortant  d^une  souche 


Oa  rencontre,  en  effet,  des  faits  de  ce  genre,  de  véritables 
hmy-cùuckes ;  mais  aussi  on  a  par  trop  abusé  de  ce  mode  d'inter- 
oiilian  ;  on  a  bien  souvent  représenté  comme  des  dykes  ce  qui,. 

ifood,  n'est  qu'une  coulée  contemporaine.  On  reconnut  d*abord 
fK  le  bajalte  proprement  dit  s*est  répandu,  sous  forme  de  véri- 
titUs  conlées,  au  sein  des  mers  ou  des  lacs,  lors  de  la  formation 
fa  terrains  tertiaires;  tout  le  monde  sait  qu'il  en  est  ainsi  dans 
ieTîceotin,  la  Limagne  et  le  grand-duché  de  Hesse.  Mais  lors- 
^*ea  iS2i  M.  Boue  affirma  timidement  que  certaines  nappes 
HipiK'iiim  H  paraissaient,  en  Ecosse,  contemporaines  des  grès 
bîûAeiSy  il  trouva,  en  général,  peu  de  créance  parmi  les  géo- 
kçMiL 

linsi,  Mac  Culloch  et  Sedgwick  admettent  encore  en  182/|  Tin- 
iQulation  lacérale;  MM.  de  Brochant  et  Dufrénoyse  prononcent 
pca  après  dans  le  même  sens,  et  M.  de  Léonhardt,  en  1832,  à  la 
■ite  de  bcaacoap  d'autres  géologues,  représente  également,  dans 
Bsétode  SI  complète  des  roches  basaltiques,  les  nappes  trappéennes 
csmnedes  6loos-couches,  tout  en  reconnaissant  l'étendue  consi- 
dérable de  plusieurs  d'entre  elles  parallèlement  aux  assises  en- 


(I*  Dticrtplion  géologique  du  départ,  de  la  Loire ^  p.  444. 
.W.  ^éol.^  2*  «érie,  tome  XXIII.  7 
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caissantes.  Mais,  depuis  loro,  des  vues  contraires  se  sont  Tait  j 
On  a  compris  que  ce  qui  avait  eu  lieu  pendant  la  période  éoc 
dans  le  Yicentin,  et  pjujs  lard  dans  la  Li magne,  avait  pu  ^e  j 
duire  également  aux  époques  antérieures.  On  a  mieux  ap] 
fondi  les  circonstances  spéciales  de  ces  gisements  étranges ^ 
l'on  a  reconnu  qu*à  toutes  les  époques  géologiques  il  y  eut 
éruptions  trappéennes.  S^  Cli.  Lyell  en  cite,  d'après  MiVl.  Lo^ 
Murchison ,  Ramsay,  Forbes,  Yirlet,  etc.,  depuis  les  systè 
laurentien  et  carabrien,  jusqu'aux  formations  secondaires  les 
récentes  (1).  Mais  la  période  qui  fournit  sous  ce  rapport  les  ] 
nombreux  exemples,  antérieurement  à  Tère  tertiaire,  est  cellu 
système  carbonifère.  C'est  du  moins  le  cas  en  Angleterre,  c 
semble  en  être  de  même  sur  le  continent.  £n  France,  en  effet,  < 
le  terrain  houiller  qui  est  particulièrement  sillonné  de  roches  t| 
péennes,  et  si,  au  nord  des  Vosges,  dans  la  vallée  de  la  Nabe, 
méiapbyres  ne  commencent  à  apparaître  qu'à  l'origine  de  la 
riode  permienne,  on  constate,  au  contraire,  dans  le  plateau  c 
tral,  des  coulées  contemporaines  de  la  période  houillère. 

M.  Baudin  a,  depuis  longtemps  (1851),  émis  l'opinioa  qu< 
porphyre  vert  de  firassac  avait  coulé  loi^  du  dépôt  mêiDe  du  i 
rain  houiller;  et  j'ai  pu  constater  qu'il  en  est  de  même  dans 
bassins  de  la  Loire,  de  l'Allier  et  de  la  Creuse,  ou,  du  inoios,  <; 
les  roches  trappéennes  de  la  période  houillère  ne  sont  pas  tou 
rigoureusement  de  même  date  et  que,  si  quelq oes-uoea  corr 
pondent  à  de  véritables  d y kes,  coupant  transversalement  les  assis 
il  en  est  d'autres,  et  en  plus  grand  nombre,  qui  se  présentent  st 
forme  de  coulées  contemporaines.  Je  citerai,  comme  prem 
exemple,  le  bassin  d'Ahun  dans  la  Creuse,  où  j'ai  plus  partit 
lièrement  eu  occasion  d'étudier  attentivement,  pendant  plusiei 
années,  la  manière  d'être  d'une  grande  masse  trappéenne. 

Le  bassin  houiller  d'Ahun  longe  la  vallée  de  la  Creuse  eol 
Guéret  et  Aubusson.  Sa  longueur  est  de  13  kilomètres,  sa  hvge 
moyenne  de  2000  mètres.  11  est,  de  tous  côtés,  bordé  par  legrai^ 
éruptif  à  un  seul  mica.  Celui-ci  forme  an  vaste  plateau  oodli 
au  sein  duquel  le  bassin  houiller  occupe  une  sorte  de  profos 
dépression*  Les  couches  de  houille,  au  nombre  de  sept  ou  hv 
y  sont  désignées  sous  les  n*^'  1  à  8,  en  les  comptant  de  haut  \ 
bas.  Leur  allure  générale  est  parallèle  à  l'axe  de  bassin.  Aux  ds 
bouts  seulement,  les  affleurements  se  contournent  en  forme  dsi 


(4)  SUmena  oj  geology,  4865,  p.  687  à  693. 
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C'est  vers  l'extrémité  sud  du  bassin,  là  on  les  couches 
ainsi  repliées,  que  l'on  remarque  à  la  surface  du  sol  houiller, 
îillage  de  Fourneaux,  une  vaste  nappe  trappéeone.  J'ajouterai, 
ce  qui  ooocerne  l'allure  du  bassin,  que  ses  assises  s'enfoncent 
lemenC.  â  partir  de  son  bord  occidental  jusqu'auprès  de  sa 
Aire  opposée,  et  que  là  elles  sont  toutes  brusquement  coupées 
fe  redrcatées  par  une  énorme  faille  N.  O.-S.  E.  qui  relève  le 
piaite  et  le  renverse  même  çà  et  là  sur  le  dép^t  carbonifère 
^let2,  PI.  lll). 

libns  ce  granité  qui  entoure  rexirémité  sud  du  bassin,  et  dans 
bnehcs  anciennes  qui  bordent  la  Creuse  jusque  vers  AubussoQ 
ttFdIetin,  on  rencontre  des  dykes  d'une  roche  brune  et  verte,  de 
^■n points  semblable  à  celle  qui  a  envahi  le  sol  houiller  au  village 
^  Fourneaux .  Ces  dykes ,  de  directions  assez  variées ,  courent 
vfesdant  pour  la  plupait  sur  le  N,  N.  O.  Leur  puissance  oscille 
*^is  50  centimètre^  jusqt^'à  2  mètres. 

L'ia  des  plus  iu^portants  et  le  seul  qui  nous  intéresse  ici  se 

■oibre  sut*  la  lisière  même  du  bassin  houiller,  an  sud-ouest  de 

^ovueaux  11  est  si^rtoot  visible  sur  les  deux  rives  du  ruisseau  de 

Uœ  qnî,  non  loin  €|e  làj  coupe  la  route  de  Guéret  à  Aubusson, 

fBi  se  jette  dans  la  Creuse  au  village  de  la  Rocbette,  On  exploite 

k  loche,  pour  l'entretien  de  la  route,  dans  une  petite  carrière, 

astcrte  le  long  du  dyke,  sur  la  rive  droite  du  Gône.  La  puissance 

^ndyLeestde  i",30;  sa  direction  est  le  M.  G.,  avec  forte  plongée 

*BS  Touest.  Sa  longueur  eçi  inconnue  ;  mais  on  le  suit  à  la  surface 

^aol  sur  environ  1000  mètres^  au  delà,  vet^  le  S.  £.,  il  dis- 

parait  sous  la  terre  végétale  du  plateau  gronitiquCi  tandis  qu'au 

S.  0,  à  3  ou  IxOO  mètres  de  la  petite  carrière,  dont  je  viens  de 

parier,  il  est  couvert  par  les  éboulis  granitiques,  qui  lon^;ent  la 

ffiiiàt  faille  7i.0.-S.  E.  contre  laquelle  vient  buter  le  bassin 

WiUer.  Pais,  à  15  ou  20  mètres  au  delà  de  la  lisière  gianitique, 

ta  Teocontre,  en  suivant  toujours  la  même  direction,   la  masse 

^ppéenne    qui    couvre,   à  Fourneaux,    les   assises    houillères 

.Toy.fig.  1,  PI.  111). 

Sais,  avant  de  faire  connaître  la  disposition  de  la  nappe,  je  dois 
^l'abord  dire  quelques  mots  de  la  roche  elle-même,  et,  pour  la 
onctfriser  de  suite,  il  suffira  de  rappeler  quelle  ne  diffère  fn 
•ieo  de  la  l'oche  porphyrique  trappéenne  du  bassin  houiller  de 
l*Aiïier,  que  MM.  Puvis,  Berthier  et  Dufrénoy  ont  appelée  roche 
•»><  à  Noyant  et  Fins,  et  MM,  Boulanger  et  Cordier,  dioriUnc  à 
Bojet  et  Coinmentry. 
La  nuance  varie  du  gris  bleuâtre  foncé  au  vert  brun  noirâtre, 
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et  passe  dans  les  parties  altérëes  au  vert-olive  ou  même  au  ja. 
ocreux. 

La  roche  est  compacte,  mais  peu  dure;  l'acier  en  raye  ais^tr 
toutes  les  parties.  La  cassure  est  plane,  ou  largement  concko' 
en  grand,  grenue,  esquilleuse  et  même  presque  terreuse,  en  pc 
La  nature  semi-terreuse  de  la  roche  se  manifeste  aussi,  même  d 
les  parties  les  moins  altérées,  par  l'odeur  fortement  argileuse  i 
provoque  le  souffle  humide 

Au  milieu  de  cette  pâte  à  toucher  rude,  souvent  en  appare 
presque  homogène,  on  reconnaît  pourtant  toujours,  au  inoin 
la  loupe,  de  petits  prismestout  à  fait  noii-s,  inattaquables  à  Vad* 
qui  ne  peuvent  être  que  de  Famphibole  ou  du  pyroxèpe.  Le  ] 
roxène  a  été  reconnu  depuis  longtemps  dans  la  roche  de  Noyai 
dans  celle  de  Fourneaux,  les  cristaux  sont  plus  petits  et  les  c 
vages  moins  nets.  Néanmoins,  M.  Friedel,  Thabile  conservâtes 
adjoint  de  la  collection  minéralogique  de  l'Ecole  des  mines,  a  ] 
isoler  et  reconnaître  également,  comme  pyroxènes,  les  pet 
prismes  de  la  roche  de  Fourneaux.  Dans  celle  de  Doyet,  les  tacli 
noires  paraissent  aussi  appartenir  plutôt  au  pyroxène  qu'à  Tainpl 
bole.  La  similitude  totale  des  roches  rend  d'ailleurs  la  conclusi< 
tout  à  lait  probable,  en  sorte  que  le  nom  de  dhritine  ne  devr^ 
plus,  ce  me  semble,  être  appliqué  à  la  roche  de  Commentry. 

Outre  les  petits  prismes  noirs  de  0'*,002  à  0"*,003  de  longueu 
on  apei^oit  aussi  quelques  très-rares  et  très-petits  grains  brillan 
de  quartz  vitreux  ;  par  contre,  je  n'y  ai  pu  voir  nulle  part  ai 
lamelles  feldspathiques  nettement  accusées.  La  masse  se  compos 
pourtant  d'un  assemblage  intime  de  deux  silicates,  l'un  ferrugi 
neux,  soluble  dans  Tacide,  et  Tautre  feldspathique,  appartenan 
selon  toutes  les  probabiUtés  à  l'espèce  labrador,  ainsi  que  cel 
résulte  de  deux  analyses,  £Biites  par  M.  Mallard,  que  je  citei'a 
bientôt.  Je  dois  ajouter  que  le  silicate  ferrugineux  est  intimemen 
associé  à  du  carbonate  de  fer  comme  dans  les  minerais  de  fer  di 
la  classe  des  ehamoisites. 

Le  mica  manque  dans  la  roche  de  Fourneaux,  mais  il  s'est  dé' 
veloppé  dans  plusieurs  des  dykes  que  l'on  voit  aux  environs 
d'Aubusson.  Dans  la  dioritine  de  Commentry,  aux  mines  des 
Ferrières,  le  mica  brun  noir,  ferra* magnésien,  abonde  même  à 
tel  point,  que  la  masse  prend,  jusqu'à  un  certain  point,  Tappa- 
rence  d'une  minette^  ou  plutôt  de  la  roche  que  M.  Deicsse  a  ap- 
pelée kersantide^  et  dont  Télément  felsdspathique  est  de  Vanor* 
ihose.  Au  reste,  même  dans  ces  variétés  micacées,  la  dureté 
l'emporte  sur  celle  des  minettes. 
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Ukon  encore,  et  principalement  aux  environs  de  Gommentry 

<ie  Serelier)^  et  dans  le  département  de  la  Loire,  la  roche 

iBx  wackes  et  aux  amygdaloôldes  à  noyaux  de  spath  calcaire, 

<|Krli,eCc. 

ÛRitlnHive  donc,  dans  le  centre  de  la  France,  comme  en  An« 
jtt9C.  et  comme  au  milieu  des  mëlapbyres  de  la  vallée  de  la 
Ue(O^frs^in),  toutes  les  variétés  de  roches  qui  caractérisent, 
Qfiéooal,  les  masses  éruptives  trappéennes. 

b  roches  différent  du  basalte  par  une  moindre  dureté,  une 
■kc  plus  claire,  une  pâte  plus  terreuse,  une  densité  moindre 
|lSûà2,65  au  lieu  de  2,90  à  3,0),  enfin  Tabsence  de  l'olivine. 

lâeiraclères  que  je  viens  d'énuniérer  s'appliquent  au  trapp 
Ji^taieot  dit  de  Fourneaux  ainsi  qu'à  la  roche  noire  de  Noyant. 
Us i  Fourneaux»  comme  à  Noyant,  on  rencontre  sous  la  roche 
^^  une  variété  plus  claire  et  plus  tendre  qu'il  importe  de 
^connaître.  IM.  Puvis  dit  quà  Noyant  «la  roche  noire  repose 
'anioe  roche  jaunâtre  moins  dure,  dans  laquelle  on  voit  aussi 
'  V  cristaux  noirs  (i).  »  Cette  i*oche  jaune  est  plus  argileuse,  et 
*ioat,  comme  on  verra  bientôt,  plus  hydratée  que  la  masse 

^fourneaux,  au  puits  Saint-Augustin,  la  nappe  trappéenne 

^1  Teis  la  base,  à  une  masse  blanche,  tirant  sur  le  gris  vert 

°^,  an  milieu  de  laquelle  on  distingue  aussi,  dès  qu'on  la 

^'^t  no  grand  nombre  de  ti*ès-petits  prismes  noirs,  tout  à  fait 

'^^Ves  à  ceux  de  la  roche  sombre.  Cette  m£^3se  blanche  qui 

"^cu^le  aux  eurites  argileuses,  se  compose  en  réalité,  comme  la 

^  mire,  de  deux  silicates,  Tun  ferrugineux  soluble,  mêlé  de 

vcarbooate  de  fer,  l'autre  feldspathique  insoluble.  IVIaisla  variété 

■*^  contient   jusqu*à  10   0/0  d'eau  et  d'acide  carbonique, 

Iwisquela  roche  noire  n'en  renferme  que  2  à  /i  0/0,  et  cette 

^Qeme  semble  pas  pouvoir  être  attribuée  à  une  kaolinisation 

^'^^f^»  puisque  la  roche  blanche  est  cachée  sous  l'autre,  et 

17K  eell^.^^  passe  toujours  par  voie  d'altération,  non  au  blanc, 

^bien  au  brun  ou  vert-olive,  puis  au  jaune  ocreux,  plus  ou 

^Bs  £i>Qcé.  Je  reviendrai,  au  reste,  sur  cette  question  à  la  fin  de 

'^  Dote.  Quant  à  présent,  je  ferai  observer  seulement  que  les  deux 

^''^i  noire  et  blanche,  existent  aussi  en  Angleterre,  dans  le 


J\Ann.  des  mines,  4"  sér.,  t.  III,  p.  46. — M.  Puvis  voit  de 
^^phiboie  dans  ces  cristanx  noirs;  mais  c'est  bien  du  pyroxène,  et 
^  MM.  Dufrénov  et  Boolanger  avaient  bien  reconnu  cette  sspôce 
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battin  hodiller  du  Sud-Staffôrdshire.  On  les  y  homme  gtee/i^roa 
tî  'white^rorh^tf'ôp;  elles  otit  aussi  là  même  origine  et  pâddeti 
Tune  à  Tàutre.  La  roche  blanche  he  diffère  de  la  variété  ^ombii 
que  par  une  proportion  quintuple  d'eau  et  une  dose  plus  forte  <!« 
carbonate  de  fér  (i). 

"  La  roche  rerte  de  Fourneaujt  ft  été  partiellement  analysée,  il  ] 
a  peu  d'années,  par  M.  Mallàrd,  alors  ingénieur  de  la  Creusé  (2) 
Il  a  examiné  deux  échantillons  différents:  le  n*  1,  à  cassure 
grenue  conchotde,  où  les  petits  prismes  noirs  sont  bien  apparents, 
et  le  n*  2,  k  texture  fine,  serrée,  moins  rude  au  toucher,  mais  d*um 
nuance  vert  noir  plus  foncée.  Les  deux  échahtillons  fondent  M 
ehalnmeau  et  dégagent  de  Tcau  ;  tous  deux  aussi,  lorsqu'on  les 
attaque  par  Tacide  chlorhydrique  chaud,  provoquent  une  effer^ 
vescence  faible,  mais  prolongée,  qui  dénote  la  présence  du  carbo- 
nate de  fer. 

L'analyse  a  donné  : 

Silice 60,8S  S6,sa 

Alumine  et  oxyde  de  Ibr 20^43  23,93 

Chaux 7.66  7,43 

Magnésie  et  alcalis  par  di£féreDce 5,38  7»5I 

Perte  par  calcinatioa,  eau  et  acide  carbonique.  6,00  5,90 

4  00,00     400,00 

L'acide  chlorhydrtque  a  dissout  18,65  0/0  et  21  0/0  ; 

et  dam  cette  partie  soluble,  on  ne  trouve  pas  au  delà  de  0,&0  de  là 
chaut  totale. 

J'ai  soumis  de  mon  côté, ces  roches  k  quelques  essais: 

La  densité  de  la  roche  verte  est  de 2,62  (3). 

Celle  de  la  roche  blanche  de 2,51 

La  roche  verte,  calcinée  au  tube  de  verre,  a  perdu,       2  p.  100 
La  roche  blanche 8,5  p.  100 

Dans  les  deux  cas,  la  perte  est  principalenieot  d«e  à  l'eaa.  Eo 
calcinant  jusquau  roilge  naissant,  elle  s'élève  à  k  0/0,  dans  lepi«« 
mier  cas,  et  à  10  0/0  dans  k  seconde  Dans  les  deux  cas^  le  résida 
calciné  est  gris  rose.  En  traitant  la  inche  vetle  par  Tadde  chlof^ 

(4)  Memoirs  of  the  fieological  Survey.  —  The  South^Staffordshire 
coalfield,  par  Beete  Jukos.  4869,  «•  édit.,  p.  447. 

(8)  Bull,  de  la  Soc,  des  sciences  naturelles  de  la  Creuse,  4  858 , 
t.  IH,  p.  23. 

(3)  Un  basalte  compacte,  noir,  dont  j>i  déterminé  \k  denshé  coai- 
parativemeot,  m'a  donqé  2,96. 
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Mrî^e  chaud,  il  est  rest^  uii6  poudre  blanche  feldèpathique 
faiDt  78  0/0,  tandis  que  la  roche  blanche  a  laissé  un  résidu 
adogue  pesant  75  0/0. 

Lorsqu'on  compare  ces  résultats  à  Tanatyse  du  niélaphyre 
lObersleio,  dont  la  densité  est  de  2,68  (t),  on  voit  que  les  deux 
nziics  sont  analogues.  L'élément  alcalin  est  toutefois  plus  déve^ 
iuppé  dans  le  porphyre  allemand,  ce  qui  a  dû  favoriser  l'isole- 
VDt  da  labrador,  par  voie  de  cristallisation.  Eti  tout  cas,  la 
{ûbie  proportion  de  silice  et  la  présence  de  la  chaux  semblent 
^asonoDcer  que  le  labrador  existe  dans  la  roche  de  Fourneaux,* 
cMime  dans  la  plupart  des  roches  trappéennes. 

In  roches  de  Gommentry,  Noyant,  Brassac,  GÏTors,  etc.,  sont, 
ifttei  points,  semblables  &  celles  de  Fourneaux,  ainsi  que  le 
poinreot,  outre  les  mêmes  caractères  extérieur,  les  quelques 
«as  ^ue  je  mentionnerai  bientôt.  Mais  auparavant  revenons  à 
^,  et  voyons  les  rapports  de  la  roche  en  question  avec  les 
>B«t  houillères. 

i  Hiispection  de  la  6gure  n*  1 ,  nn  voit  de  suite  que  le  trapp  cou- 
ple coteau  sur  lequel  est  bâti  le  village  de  Fourneaux  et  qu'il 
fteoeane  sorte  de  fer  à  cheval,  parallèlement  aux  traces  des 
<ntheide  houille.  Au  premier  abord,  il  semble  simplement  s'é- 
Mnk  la  surface  du  sol,  à  la  façon  des  coulées  basaltiques.  Mais 
iU'eo  est  rien  ;  c'est  un  filon^couche^  une  masse  plate,  disposée 
P^lèlement  aux  assises  du  terrain,  entre  les  couches  de  houille 
i^SetG.  Un  en  a  spécialement  la  preuve  au  puits  Saint-Âugus- 
^miii  comme  on  ne  voit  pas  encore,  sur  ce  point,  la  liaison 
iftoiédiaiede  la  nappe  souterraine  avec  l'amas  extérieur,  je  citerai 
^dtord  quelques  autres  faits. 

SaiTOBs,  à  partir  de  l'ancien  puits  Saint- Médard,  situé  au  bord 


'}]  Ann.  des  mines,  4»  sér.,  t.  XVI.  p.  516.—  M.  Delesse  a  cott- 
stité  que  le  feldspath  du  mélapbyre  d'ObersIeitt  est  réellement  du 
^tiar  et  que  U  masse  porplâyrique  est  formée,  dans  tan  an- 

«nble,  de  : 

Silice 64|43 

Alomiae  et  oxyde  de  fer.  89,73 

Chaux 4,73 

Magnésie,  alcalis,  perte.  .  4  0,73  (par  différence). 
San  et  acide  carbonique.         3.68 


400,00 


l'iode  oarboniqae  provient  du  carbonate  de  fer,  comme  à  Peur» 
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de  la  route  impériale,  le  chemin  d'accès,  récemment  ouvert 
le  seryice  de  la'  gare  de  Fourneaux.  Le  trapp,  coupé  par 
tranchée  normalement  à  sa  direction,  s^enfonce,  auprès  de  la  Qi 
tous  les  schistes  houillers  qui  forment  le  mur  de  la  couche  n*| 
tandis  que,  du  côté  opposé,  on  voit  plonger  sous  ta  bande  tn 
péenne  la  couche  n^  6,  et,  plus  bas  encore,  la  7^  couche,  rëgu] 
renient  exploitée  au  puits  Saint-Médard.  Les  figures  2  et  3  m< 
trent  ces  relations  (1).  Le  puits  traverse  le  trapp  sur  liO  inèti 
d'épaisseur  ;  vers  le  haut,  la  roche  est  divisée  en  masses  polyédi 
ques  irrégulières,  dans  le  bas,  en  colonnades  prismatiques,  presqi 
verticales,  de  plusieurs  mètres  de  hauteur.  Entre  le  trapp  et 
terrain  houiller«  il  n*y  a  pas  trace  de  conglomérat  de  frottemei 
OB  constate  seulement  sur  ce  point,  comme  au  puits  de  Fourneai 
unesalbande  argileuse  blanche,  dont  l'épaisseur  varie  entre  0"",' 
et  Q^^UO»  Cette  salbande  est  due  à  une  faille,  bien  connue  dans 
travaux  souterrains,  et,  en  effet,  partout  où  le  contact  des  deaà 
roches  n'a  pas  été  troublé  par  des  mouvements  postérieurs,  on  aà 
voit  ni  salbande,  ni  brèche  de  frottement 

La  surface  supérieure  de  la  masse  trappéenne  est  légèremeoi 
inégale.  La  tranchée  du  chemin  de  la  gare  fait  voir  des  surfaoei 
bosselées,  et  pourtant  les  schistes  argilo-houillcrs,  immédiationenl 
supérieurs,  ne  sont  ni  altérés,  ni  brouillés,  ni  transformés  eo 
brèche.  L'action  métamoi*phique  est  d'ailleurs  tout  à  fait  nulle. 

A  150  mètres  au  sud  de  la  gare  de  Fourneaux,  entre  les  puiCs 
Saint-iMédard  et  Saint-Chartes,  le  chemin  de  fer  coupe  la  masse 
de  trapp,  en  tranchée  ouverte,  et,  quoique  la  |)ercée  ne  fût  poiat 
encore  terminée  à  l'époque  de  ma  dernière  visite  (juin  1865),  on 
pouvait  néanmoins  y  constater  déjà  une  intercalation  pareille  à 
celle  dont  je  viens  de  parler.  La  figure  li  représente  le  profil  de  la 
tranchée.  La  masse  de  trapp  a  une  largeur  de  125  à  150  mècres. 
On  la  voit  plonger,  comme  dans  la  tranchée  précédente,  sous  les 
schbtes  de  la  couche  n®  5. 

La  suriace  supérieure  est  légèrement  ondulée,  mais,  dans  son 
ensemble,  parfaitement  parallèle  aux  strates  du  ten^n,  et  les 
schistes  tendres,  placés  au-dessus,  ne  sont  ni  brisés,  ni  modifiés. 
La  houille  elle-même,  quoique  située  à  moins  de  2  mètres  de  la 
roche  éruptive,  n'est  pas  altérée  non  plus;  enfin  il  n'y  a  pas  le 

(4)  La  figure  %  est  une  coupe  transversale  du  bassin,  tracée  comme 
le  plan  n®  4  à  l'échelle  de  4  à  40000.  —  La  figure  3  représente,  à 
une  échelle  plus  que  décuple,  la  partie  inférieure  du  chemin  d'accès 
de  la  gare  de  Fourneaux. 
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indice  de  conglomérat  de  frottement,  rien  qui  dénote 
introBioii   vîoleate    et   postérieure.  La  tranchée  u  avait  pas 
e  atteint  le  mur  de  la  masse  de  trapp  ;  mais,  grâce  au  con- 
dn  diTecienr  de  la  mine  d'Ahun,  j*ai  pu  constater,  par  une 
aie  spéciale,  qu'elle  suit  bien  les  assises  du  terrain.  On  retronye 
^^liituus  l'affleurement  de  la  sixième  couche  à  un  petit  nombre 
^MiTes  au-dessous  de  la  lisière  du  trapp,  et  on  peut  la  suivre, 
JvsUèlement  k  cette  lisière,  jusqu'au  puits  Saint-Charles  et  an- 
và.'Plua  bas  enoore  l'affleurement  de  la  septième  couche  décrit 
^  courbe  régulièrement  concentrique,  et  partout  les  travaux 
■ttcnÛDS  se  sont  étendus  dans  cette  couche  jusque  sous  le  centre 
m  la  nappe  de  trapp,  et  cela,  sans  avoir  rencontré  le  moindre 
'jk.  Par  contre,  la  grande  faille*limite  dont  j*ai  parlé  plus  haut 
i  la  roche  éruptive  aussi  bien  que  les  bancs  du  terrain 
A  Test  du  puits  Saint-Cbarles  (6g.  1  et  2),  on  voit  le 
^>PP  coapë  par  un  premier  gradin  de  la  faille,  parallèlement  à  la 
do  granité,  et  cette  coupure  est  marquée  par  une  salbande 
,  et,  sur  quelques  points,  par  un  conglomérat  de  frotte- 
Cofliine   tous  ses  éléments  proviennent  de  roches  entière- 
solidifiéeSy  il  ne  peut  être  le  produit  de  l'éruption  du  trapp; 
Ite  du  ntooYeinent  plus  général  qui  releva  le  plateau  grani- 
leJoogde  la  grande  faille-limite  IV. O.-S.E.  et  comprima 
temps  le  bassin  houiller.  Si  ce  conglomérat  provenait 
^  ^éropCioD  même,  il  serait  partout  associé  aux  surfaces  de  con-^ 
r^  des  deux    rocbes,  tandis  qu*il  est   précisément  limité  aux 
Abift  où  se  montre  la  grande  faille  houillère. 
Ibos  cette    partie  du  bassin,  entre  le  puits  Saint-Charles  et  le 
f(L«»yy»  qui  conduit  de  Fourneaux  à  PerpiroUes,  la  nappe  s'élar* 
^CD  forme  d«  dôme  très-surbaissé.  C'est  TefFu  naturel  du  fer  à 
tkeval  et  des  ploiements  de  la  nappe,  comme  le  montre  la  figure  1 , 
ttatwi  1^  résoltat  d'un  renflement  proprement  dit  de  la  coulée. 
léviaot  la  masse  est  loin  de  conserver  une  épaisseur  uniforme  ; 
ffc  rfam»«gi^  réellement  du  sud- est  au  nord-ouest.  Le  maximum 
r«    àO    à    50  mètres,  s'observe  entre  les  puits  Saint- 
^l   Salot^Médard,  tandis  qu'au  nord  de  Fourneaux  la 
dcaceiid  graduellement  à  moins  de  10  mètres,  puis  se  ter- 
os  forme   de  coin,  soit  à  la  surface  du  sol,  soit  en  profon- 
aa   patts  Saint-Augustin.  Mais,  avant  de  signaler  les  faits 
observés  sor  ce  point»  disons  quelques  mots  d'une  petite  carrière 
QOffrte  snr  le  trapp  pour  Teutretien  de  la  route.  Elle  est  située 
■V  k  bord   méridional  de  la  coulée,  à  100  mètres  environ  au 
•Qfddo  puits  Saint-Charles  (au  point  X  de  la  figure  1).  La  roche 
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s'y  montre  en  colonnes  prismatiques,  presque  verticales;  dont 
pans  mesurent  jusqu'à  0^.50.  Près  de  la  surface  du  sol,  et  jusqi 
1  mètre  de  profondeur,  les  prismes  sont  fissurés  et  parfois  déVi 
eo  sphéroïdes.  Le  long  des  plans  de  division  des  prismes,  la  roc 
est  partiellement  ûhévée.  De  chaque  cdt^  du  joint,  une  zone 
0",0l  à  0"',02  ou  0",3  a  passé  du  {{ris  bleu  foncé  au  vert  cla 
et  près  de  la  surface  du  sol  au  jaune  ocreux.  C'est  Taltërati 
bien  connue  de  ce  genre  de  roches.  Entre  tes  prismes,  on  trou 
assez  souvent  de  la  «itice  blanche,  durcie  en  calcédoine.  Sur 
point,  situé  à  U  base  de  la  nappe,  la  roche  de  nuance  foncée 
montre  seule,  et  il  en  est  de  même  aux  puits  Fourneaux  et  Sait 
Médard.  Par  contre,  au  puits  Saint- Augustin,  dont  il  me  reste 
parler,  la  base  de  la  coulée  est  tout  à  fait  blanche  et  prestfi 
terreuse* 

La  nappe  trappéenne,  comme  je  viens  de  le  dire,  s'amincit  A 
sarfaoe  da  sol,  vers  le  Nord.  A  500  mètres  de  Fourneaux,  telle 
termine  en  promontoire  prisme,  comme  une  mince  coulée  basi 
tique»  Mais  on  retrouve  la  roche  dans  les  travaux  souterraine  € 
puits  Saint-Augustin  ;  oelui-ci  est  placé  sur  Taxe  prolongé  de 
bande  en  question,  A  environ  200  ou  250  mètft^ide  son  extrétiii 
nord.  Le  puits  lui-même  a  cependant  traversé  les  couches  n** 
6  et  7,  aux  profondeuis  respectives  de  9,  20  éï  50  mètres  Ml 
iVDConti'er  le  trapp  (6gure  5).  Mais  un  travérs-banc,  poussé  ve 
Festi  sur  Taval  pendage,  au  niveau  de  50  mètres,  a  retrouvé  I 
roche  éruptive  au  toit  immédiat  de  la  couche  n«  6,  et  en  euivai 
la  houille  vers  le  sud,  du  o6té  de  Fourneaux,  on  est  demeuré  coi 
stammeot  sous  ce  toit  de  trapp.  D'un  ttuti*e  côté,  la  couche  n* 
est  exploitée  à  20  mètres  au-dessus  de  la  sixième,  et  ne  parai 
nullement  troublée  dans  son  allure.  Ainsi,  sur  ce  point  encore,  I 
masse  de  trapp  se  montre  intercalée  entre  les  sixième  et  cinquièm 
couches,  parallèlement  aux  assises  houillères  ;  mais  son  épaisseu 
a  notablement  diminué,  car  elle  n'occupe  qu'une  fractkm  de 
20  mètres  qui  séparent  les  deux  couches.  Elle  est,  de  plut,  linfitti 
en  largeur,  et  se  retire  peu  à  peu  de  Tamont  pendage. 

En  effet,  non-seulement  le  trapp  ne  pai*aU  plus  au  joUr^  entri 
les  deux  affieuremeots,  mais  ea  limite  supérieure  doit  même  pas» 
aune  faible  disUnce  à  Test  du  puits  Saint-Augustin,  puisque  e< 
puits  ne  Ta  pas  rencontré,  tandis  qu'il  se  montre  au  bout  du  lrà« 
vers*baoc  placé  en  face  du  puits.  Enfin,  en  suivant  la  sixième 
couche  à  ce  même  niveau,  horixontalentent  vers  le  noixl,  on  vev 
la  limite  du  trapp  se  dévier  de  plus  en  plus  vers  l'aval  pendage^ 
car  à  60  mètres  aUiioixl  du  puit»,  un  detixièmè  travers^baoc, 
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poneni  incliné,  passe  de  la  sixième  couche  à  la  cinquième, 

recouper  la  roche  éruptive. 
Qi  peut  donc  ici  fixer  approximativement  la  limite  supérieure 
Il  nappe  (1),  et,  partout  on  elle  est  accessible,  on  la  voit  se  ter- 
assez  brusquement  en  une  sorte  de  biseau  obtus,  mais  sans 

Bt  les  schistes,  ni  les  grès  iiouiliers  voisins  aient  été  dislo- 
^  H  sans  que  Ton  puisse  y  découvrir  la  moindre  trace  de 
bk^Di  de  conglomérat  de  frottement.  Il  est  surtout  intéressant 
'^saniner  sous  ce  rapport  la  galerie  sud,  dans  laquelle  on  ob- 
kve  b  tmpp  au  toit  de  la  couche.  Le  recouvrement  est  immé- 
tt,  BD  du  moins,  entre  la  houille  proprement  dite  et  le  trapp, 
KcoDstaCe  â  peine  0*',0i  à  0"^,5  de  schiste  argilo-sableux  noir, 
I^OB  moins  bitumineux  et  entremêlé  de  veinules  de  houille. 
Ut»pp  rst  soudé  au  schiste,  mais  il  n*y  a  ni  passage,  ni  altéra- 
^d'ancone  sorte.  La  roche  est  tout  à  fait  blanche  ou  d*un  gris 
^Biitit  pâle  ;  c'est  exactement  le  whUe-rock  du  Staffordshire. 
^01  divisée  en  masses  prismatiques  dont  tous  les  joints  ont  été 
'^Bifilispar  le  magma  noir  qui  la  sépare  de  la  houille.  Il  semble^ 
^||m1s  pression  de  la  masse  éruptive  a  fait  remonter  la  boue 
«et  dans  tous  les  vides  résultant  de  la  division  prismatique. 

I^trapp,  avec  ses  veinules  noires,  fait,  au  toit  de  la  galerie 
A>kt,  TefTet  d'une  étoffe  blanche,  sur  laquelle  on  aurait  étendu 
^b  à  larges  mailles  polygonales  noires  de  20  à  25  centimètres 
^ché.  L'épaisseur  des  veines  dessinant  tes  mailles  est  presque 
^>^dei  centimètre.  C'est  une  roche  dure,  grenue,  tout  à  fait 
'K'v,  eoiièrement  semblable  à  celle  qui  couvre  la  houille.  On  y 
^Bgnedes  parcelles  de  houille,  de  la  pyrite  de  fer  et  des  lamelles 
«arboDate  de  chaux  qui  ont  dû  se  déposer  après  coup  par 
^Itraûoa  dans  les  fissures  capillaires.  Chauffée  au  tube  de  verre, 
^BiSMe  noire  dégage  de  l'eau  à  odeur  bitumineuse.  La  perte 
^  est  de  8  pour  100  dont  3,5  se  composent  d'eau.  La  roche, 
f^de  ses  lamelles  calcaires  par  Tacide  acétique,  est  à  peu  près 
^'Baqaable  par  l'acide  chlorhydrique  et  laisse,  en  tout  cas,  un 
^^  argilo-sableux  noir,  bien  différent  de  la  poudre  feldspa- 
v^Uandie  que  fournit  le  trapp  noir  ou  blanc. 

y^i  à  la  houille,  même  dans  les  parties  où  1  centimètre  à 
PBK  de  roche  schisteuse  la  sépare  du  trapp  blanc,  elle  est  tout  à 
^tistacte  et  bitumineuse;  et  cette  circonstance  est  d'autant  plus 
'''fpiQte,  qu'ailleurs,  où  la  roche  éruptive  se  présente  réellemeot 
**■  ferme  de  dyke,  comme  aux  Ferrières,  près  de  Commentry, 

.0  Cette  limite  est  figurée  en  pointillé  sur  le  plan  n**  4 . 
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et  dans  la  concession  d'Armois  (à  Brassac),  la  houille  est  enli< 
ment  altérée  dans  le  voisinage  du  trapp. 

J'ai  essayé  au  creuset  un  fragment  de  houille  pris  à  8  ceniimc 
du  trapp.  Il  m'a  donné  un  coke  gris,  parfaitement  fondu  et  ag| 
tiné,  avec  une  perte  de  18  pour  100  de  matières  volatiles.  Oj 
houille  normale  du  même  district  dégage  au  plus  25  à  26  pour 
de  matières  volatiles,  et  cette  proportion  correspond  à  des  fi 
ments  purs,  tenant  moins  de  cendres  que  celui  dont  j'ai  fait  Vet 
Il  est,  par  suite,  bien  difficile  d'admettre,  soit  d'après  la  nai 
de  la  houille,  soit  d'après  le  magma  bitumineux  noir  qui  a  ren 
les  vides  entre  les  prismes  de  trapp,  que  ce  dernier  soit  une  ro 
ignée  à  la  façon  des  laves.  Il  a  dû  certainement  couler  à  une  te 
pérature  moins  élevée  ;  mais,  avant  d'aborder  la  question  d< 
nature  intime  de  la  roche  au  moment  de  son  éruption,  voy 
d'abord  à  quelle  époque  le  trapp  a  paru. 

S'est-il  introduit  après  coup  entre  les  bancs  du  terrain  houill 
ou  provient-il  d'une  coulée  contemporaine? 

Longtemps  on  a  admis  d'une  façon  générale,  ainsi  que  je  I 
dit  en  commençant,  que  les  nappes  trappéennes  étaient  le  résul 
d'intercalations  postérieures.  De  ce  que  sur  certains  points  cette  i 
tercalation  est  évidente,  on  s'est  peut-être  trop  hâté  de  conclu: 
par  voie  de  généralisation,  qu'il  a  dû  en  être  partout  ainsi.  Aie 
cependant,  n'est  moins  logique.  Rien  ne  prouve  que  ces  éruptîc 
trappéennes  correspondent  toutes  à  une  période  unique,  et  que  j 
porphyres  basiques,  comme  les  porphyres  siliceux,  ne  soient, . 
contraire,  sortis  du  sein  de  la  terre  à  des  époques  très^variéi 
A  priori,  cette  dernière  conclusion  doit  même  paraître  d'auta 
plus  rationnelle  que  les  choses  se  sont  pi'écisément  ainsi  passéi 
lors  de  l'apparition  des  basaltes  proprement  dits. 

A  Fourneaux  on  voit  bien  que  le  trapp  a  dû  surgir  postérieuri 
ment  au  dépôt  des  couches  n*  7  et  6,  mais  est-il  venu  avant  c 
après  la  couche  n^  5  ?  S*cst-il  répandu  en  coulée  ou  nappe,  i 
milieu  même  du  marécage  houiller,  peu  avant  le  développemei 
de  cette  couche  n^  5;  ou  y  eut-il,  sur  ce  point,  pénétration  po5t< 
rieure?  L'intercalation  proprement  dite  n'est  pas  chose  rare;j'e 
ai  vu  des  exemples,  et  plusieurs  géologues  en  ont  cité  :  ainsi,  toi 
récemment,  M.  Beete  Jukes,  dans  sa  description  du  bassin  houille 
du  Sud-Staffordshire  (1)  et  M.  Delesse,  au  mont  Scrabo,  prèsd 


(1)  Memoirs  ofthe  geol,  Surv^y^  The  south  Stajfordshire  coalfield 
by  Beete  Jukes;  %•  edit.,  U59,  p.  4  22. 
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Ml,  en  Irlande,  dans  ses  études  sur  le  inëtamorphisme  (1)  ;  mais 
t&ÎDÎectioDS  sont  toujours  peu  étendues,  en  général  fort  irrégu- 
■is,  et  surtout  ne  suivent  jamais,  comme  de  véritables  nappes, 
*im  long  espace,  une  même  assise  sédîmentaire.  Ce  sont  plutôt 

{'ihnples  yeînes,  passant  brusquement,  sous  forme  de  gradins, 
s«  assise  à   l'autre;  et,  lorsqu'elles  sont  plus  puissantes,  on  les 
^somrent  escortées  de  brèches  de  frottement,  comme  l'a  fait 
^nqoer  M.  die  de  Beaumont,  au  dyke  de  Trockley,  près  de 
Wcasde,  dont  la  moitié  de  l'épaisseur,  sur  M  pieds  de  largeur, 
t  iocinée   de  fragments  de  grès ,  de  schistes  et  de  boules  de 

Or,  k  Fourneaux,  les  choses  se  passent  tout  autrement  On  a  vu 
^kirapp  forme  une  nappe  continue  de  1000  mètres  de  longueur 
■r  |4iB  de  200  mètres  de  largeur  et  dont  l'épaisseur  atteint,  au 
Saint-Médard,  au  delà  de  60  mètres.  On  a  vu  que  cette 
se  maintient  partout  entre  les  couches  u**  6  et  5  et  que  nulle 
pu,  ni  au  toît,  ni  au  mur,  on  ne  rencontre,  en  dehors  des  failles 
lottérieures  ,  des  brèches  ou  des  salbandes  de  frottement.  Or, 
ot-il  possible  d'admettre  qu'une  pareille  masse,  même  supposée 
tics-plaslique,  eût  pu  pénétrer  horizontalement  entre  des  assises, 
i  friables  que  le  sont  les  schistes  argileux-houiilers,  sans  les 
sans  en  empâter  des  fragments  et  sans  produire  sur  le 
fonrloar  de  la  nappe  des  brèches  analogues  à  celles  que  l'on  ren- 
«aoire  si  souvent  sur  la  lisière  des  cônes  basaltiques?  Et  cette  roche 
^ifÂTe  serait-elle  restée,  sur  une  aussi  grande  étendue,  entre  les 
aêncs  bancs,  lorsque  ces  bancs,  au  toit  et  au  mur,  se  composent 
ttioQt  d'argiles  friables  et  de  yeines  combustibles?  Quant  à  moi, 
jese  pais  le  croire.  Les  faits  semblent  plutôt  prouver  que  la  roche 
ôspcÎTe  a  du  couler,  pendant  la  période  houillère  même,  et  cela, 
ftn  après  la  formation  de  la  couche  n°  6,  mais  peu  avant  le  dépôt 
^  0*  5.  Ou  pourrait  objecter,  à  la  vérité,  l'absence  de  tous  galets 
it  trapp,  dans  les  poudingues  houillers  supérieurs;  mais,  d'abord, 
^  coulée  unique  n'a  pu  donner  qu'un  nombre  de  galets,  relati- 
'eiscot  très-restreint  ;  ensuite^  leur  complète  absence  ne  saurait  être 
trtifiée  d'une  façon  absolue;  on  peut  dire  seulement  que  jusqu'à 
pèsent  i\s paraissent  manquer.  Enfin,  les  roches  qui  couvrent  di- 
ttctemenl  la  nappe  trappéenne  se  composent  exclusivement,  sur 
plusicars  mètres  d'épaisseur,  de  schistes,  degrés  fins  et  de  houille, 
c'est-à-dire  de  dépôts  formés  au  sein  d'une  eau  peu  agitée,  tandis 


{«)  Jnn.  des  mines,  5*  sér.,  t.  XII,  p.  243. 

[t)  Voyages  métallurgiques,  4^«  édit.,  t.  I,  p.  67. 


IdiO  ttANCB   BU   20    IfOTIHBEB    1865. 

que  les  galets  supposent  des  courants  ou  des  vagues.  Aiosî,  le  I 
n'a  pti  fournir  qu'un  dépôt  vaseux,  dont  les  éléments  impalpa 
intimemeqt  mêlés  aux  argiles  noires  du  terrain  houillei' 
peuvent  plus  aujourd'hui  être  reconnus. 

A  Brassac,  nous  trouverons  des  conditions  bien  difFéretitei 
eoulée  trappëenne  y  est  accompagnée  de  poudingues,  tandu 
les  schistes  fins  manquent  au  voisinage;  aussi  voit-on  des  Q^le 
trapp  au  milieu  du  poudingue. 

A  Brassac,  il  y  eut  donc  agitation,  lorsqu'à  AhuD  le  calsne 
Se  rétablir,  peu  après  l'éruption  proprement  dite. 

Maintenant,  quel  était  l'état  de  la  roche  au  moment  de  soc 
pari t ion  ? 

Elle  a  du  couler,  à  la  façon  d'une  pâle  fluide,  en  progrei 
lentement,  sur  une  surface  de  niveau,  car  elle  n'a  pas  eulaii 
lit  qu'elle  couvre,  et  s'y  trouve  même  soudée  sans  intcrposi 
d'aucune  brèche,  à  part  les  points  où  l'on  constate  de  vërîta 
failles  d'une  époque  postérieure.  Mais  celte  pâte,  on  l'a  déjà 
n'a  pu  être  ignée,  à  la  façon  des  laves,  puisque  son  action  su 
houille  ei  sur  les  argiles  charbonneuses,  situées  au  mur  d 
nappe,  a  été  nulle.  Mais  si  la  roche  a  été  fluide,  sans  être  Igi 
il  faut  alors  attribuer  l'état  fluide  à  la  présence  de  l'eau.  I 
résulterait  que  l'eau  et  l'acide  carbonique  doivent  être  coosid 
comme  des  éléineais prfmordùiux  des  trapps. 

C'est  précisément  l'avis  de  M.  Delesse,  qui,  dans  ses  études 
le  métamorphisme,  arrive  à  cette  conclusion  générale,  que 
roches  trappéennes  et  même  les  basaltes  ont  dû  être  hydraté. 
moment  de  leur  éruption  (4).  Ce  seraient,  en  un  mot,  des  roc 
hydropyrogèncs ^  comme  les  granités  et  comme  les  porphyres  i 
ceux  (2)^  des  roches  dans  lesquelles  l'eau  surchauffée  aurait  a| 
la  façon  d'un  énergique  dissolvant  omA^uw  pu'isstxni  Joiuia/tt,  A. 
je  reviendrai  sur  cette  question  à  la  fin  de  ma  noli*. 

Pour  le  moment,  voyons  si  l'on  peut  retrouver  la  bouche 
sortie  du  trapp  éruptif.  Est-elle  placée  dans  le  terrain  houil 
même?  Jusqu'à  présent,  les  travaux  souterrains  ne  l'ont rencont 
nulle  part;  et  pourtant  on  a  exploité  la  septième  couche  sou: 
majeure  partie  de  la  nappe  trappéenne  visible  au  jour.  Mais  l'a 
pendage  du  trapp,  d'après  ce  que  j'ai  dit  ci-dessus,  den)euieca( 
sous  les  assises  plus  élevées  du  bassin  carbonifère.  Or,  dans  ce 


(i)  jinn.  des  mines,  5*  sér.,  t.  XII,  p.  288. 
(î)  Description  géologique  du  département  de  la  Loire^  p.  H 
t.  429. 
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les  couciies  inférieures  n'ont  encore  été  explorées  qu'au 
feSaiut-AugusiJOy  et  cela  sur  une  étendue  très-faible.  Jusqu'à 
I  donc,  on  ne  conuait,  dans  le  terrain  houiller  d'Aliun, 
dfke  proprement  dit  de  trapp. 
fcr contre,  uo  pareil  filon  se  voit,  je  l'ai  déjà  dit,  dans  legra- 
^  bord*  du  ruisseau  de  G6ne,  et  on  peut  )e  suivre  jusque 
ialiâJère  même  du  bassin  houiller  (Bg.  1).  L;i  il  est  coupé  par 
(Qode  faille-limite,  et,  au  delà,  son  prolongement  souterrain, 
tnicn  des  assUes  houillères  inférieures,  demenre  doultoz^  et 
tas  cas,  invisible  à  la  surface  du  sol.  Mais,  si  l'on  considère 
fekdyke  du  riiisseau  de  Gône  aboutit  précisément  au  peint  de 
ittppe  où  S9  puissance  est  maximum,  tandis  que  de  cepornt  leik! 
^K réduisant,  d^épaisseur  et  de  largeur,  dans  son  prolongement 
>*ioQ  est  amené  à  penser  que  le  trapp  doit  provenir  de  la  fente 
■fKstion  et  a  dû  se  répaudre,  de  là,  dans  le  marécage  houilleri 
^ifiis  le  dépôt  de  la  couche  u^  6.  A  la  suite  de  cette  éruption, 
f>  Kmble  avoir  eu  lieu  sans  trouble  majeur,  la  sédimentation 
™^ea  repris  son  cours  ;  des  argiles  fines  ont  couvert  la  coulée, 
pik  cinquième  couche  s'est  développée  par-dessus.  Ainsi,  en  ' 
''"iB^,  le  trapp  s'est  fait  jour,  sur  le  bord  du  bassin  d'Ahun, 
fttiaotla  durée  de  la  sédimentation  houillère  :  une  forte  coulée 
lea  répandue  dans  le  bassin  même  et  ce  trapp  semble  avoir  été 
''"1^  fluide,  moins  par  fusion  ignée  que  sous  l'influence  d'une 
^brtetneQt  surchaufiée. 

^HMs  maintenant  à  quelques  autres  points  du  plateau  cen- 
^  Us  faits  que  je  viens  de  signaler  ne  caractérisent  pas  exclusi- 
^^^*ni  les  environs  d'Ahun.  Les  mêmes  roches,  et  dans  des  con- 
^'^  ioalogues,  se  rencontrent  également  dans  la  plupart  des 
^'^tiassios  houiliers  du  centre  de  la  France, 

^ib18,  Pttvis  et  Berthier  ont  cité,  dans  TAlher,  la  roche 
^'if  de  Noyaot  et  les  roches  analogues  de  Doyet  et  de  Figeac. 

^première  fut  même  mentionnée  par  Duhamel^  dès  1793,  sous 
'liOiQde  trapp ^  tandis  que  Lelièvre  l'assimile  aux  IVackes^  et  que 
reii  b  rapproche  des  Cornéennes^  En  réalité,  c'est  une  roche  tout 
'nit  identique  avec  celle  d'Ahun,  mais  offrant,  en  effet,  comme 
<(Uederuiére,  diverses  variétés  qui  la  rapprochent,  tour  à  tour, 
*^tQpps,  des  wackes  et  des  cornéennes.  La  description  qu'en 
"^Puvis  est  très-exacte,  si  ce  n'isst  qu'il  a  cru  y  voir  de  l'atn- 
fMibole,  laodis  qu'en  réalité,  comme  dans  la  roche  de  Figeac,  les 
^^^x  noirs  sont  du  pyroxène,  ainsi  que  l'ont  reconnu  depuis 
H^ps  Dufrénoy  et  Boulanger. 
A  Noyant,  comme  à  Ahun,  on  peut  distinguer  deux  roches 
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principaleSi  Tune  Tert  noirâtre,  assez  dure,  l'autre  Jaunâtre  4 
tendre,  servant  de  support  à  la  première  ;  toutes  deux  exfaalei 
sous  riialeine  une  forte  odeur  argileuse. 

J'ai  trouvé  pour  la  densité  de  la  première  . 2,6 

Pour  celle  de  la  seconde 2,5 

La  roche  noire  perd,  par  la  calcination,  en  eau  et  acide  c^arbc 

nique 2,7  pour  10 

La  roche  jaune 6  pour  10 

Dans  les  deux  cas,  la  roche  calcinée  est  rouge,  et  raction  d 
l'acide  chlorhydrique  prouve  que  la  masse  contient,  outre  1 
silicate  ferrugineux,  du  carbonate  de  fer.  Le  résidu  insoluble  es 
blanc  feldspalliique  comme  à  Ahun,  et  Dufrénoy  assure  que  le 
petits  cristaux  blancs  semblent  être  du  labrador  (1). 

Quant  au  mode  de  gisement,  tout  le  monde  est  d'accord.  L» 
roche  est  parallèle  aux  couches  du  terrain  houiller.  Dufrénoy  di 
en  propres  termes:  <•  Cette  roche  forme  deux  couches  qui  alternen 
«  avec  le  schiste  et  le  grès  houiller;  on  la  rencontre  particulière* 
»  ment  à  la  partie  inférieure  du  terrain.  Elle  se  montre  avec  h 
»  même  apparence  de  régularité  dans  toute  la  longueur  du  bassii 
»  de  la  Queune.  » 

Boulanger,  de  son  côté,  estime  que  ce  parallélisme  peut  êtn 
observé  sur  plus  de  U  kilomètres;  et  pourtant  les  deux  géologue 
admettent  une  intercalation  postérieure,  conformément  à  l'opt 
nion  si  générale  de  cette  époque  (1  S&O  à  18/i5).  D'autre  part,  Pu  vil 
et  Berthicr  avaient  déjà  discuté  la  même  question,  dès  1818. 
Frappés  de  la  concordance  de  ces  masses  avec  les  assises  du  ter- 
rain, ils  ne  peuvent  croire  à  une  intercalation  volcanique;  ou 
plutôt  Berthier  arrive  à  cette  conclusion  bien  remarquable  pour 
Tépoque  en  question,  que  :  «  s'il  était  prouvé  que  les  roches  de 
»  Figeac  et  de  Noyant  fussent  d'origine  volcanique,  il  en  résul- 
»  terait  qu'il  y  a  eu  des  volcans  antérieurement  à  la  fonnation  des 
»  houilles,  fait,  qu'il  serait  d'autant  plus  important  de  constater, 
»  qu'il  est  contraire  à  toutes  les  observations  que  l'on  a  recueillies 
»  jusqu'à  ce  jour  »  (2).  Ainsi,  dès  1818,  Berthier  est,  en  quelque 
SOI  te,  amené,  malgré  lui,  par  ses  observations,  à  l'hypothèse  de 
roches  éruptives  contemporaines  des  dépôts  houillers.  Je  dois 
ajouter  que,  pour  Berthier,  comme  pour  Dufrénoy.  les  vochcsdc 
Figeac  (Lot)  et  celles  de  Decazeville  (Aveyron)  correspondent 
exactement  à  la  roche  de  Noyant,  soit  sous  le  rapport  de  leur  d«- 

(4)  Explication  de  la  carte  géologique ^  t.  I,  p.  633. 
[%)  Jnn,  des  mines^  4'*  sér.,  t.  III,  p.  569. 
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tae,  ri»ît  9bUâ  celui  de  leur  mode  de  gîsemcnL  Seuleimni  on  voit 
M,  dans  TA^eyroD,  à  côté  de  nappes  parallèles  à  la  stratifica^ 
ÏKi,  d*anires  masses  qui  coupent  les  assises  houillères  sous  forme 
ftâykes. 
Ce  double  mode  de  gisement,  visible  à  chaque  pas  dans  les  ré- 
bacaltiqaes,  prouve,  à  n'en  pas  douter,  que  les  éruptions 
\cs  se  sont  renouvelées  à  divers  intervalles,  durant  la 
période  houillère •  C'est  ce  que  Ton  peut  bien  constater  à 
li^ct  et  à  €ommentry,  dans  le  département  de  l'Allier. 

I^os  ce  district,  les  roches  trappéennes  apparaissent  sur  de 
■oabffcox  poiots.  £Ues  y  sont  désignées,  comme  on  sait,  d'après 
CûMiier,  sous  le  nom  de  dioritinns  ;  mais,  en  réalité,  ce  sont  des 
pareilles  aux  précédentes,  contenant  du  pyroxène  plutôt 
de  Tamphibole.  Mais,  ici,  il  faut  bien  l'avouer,  les  petits 
Doirs  sont  encore  plus  difficiles  à  discerner  qu*à  Four- 
,  dans  la  Creuse.  On  y  trouve,  au  reste,  comme  à  Noyant,  a 
Una,  et  dans  le  Staffbrdshire,  les  deux  variétés  sombres  et 
;  aux  Ferrières  et  à  Serclier,  au  nord-ouest  de  Commentry, 
la  roche  foncée  verddtre  ;  à  Doyet,  plutôt  la  variété  blan» 
dtt  ou  jaunâtre  qui  se  rapproche  des  argiiophyres  ou  eurites 
toreases.  Dans  les  deux  roches  le  mica  brun-noir  brillant,  en 
^Ues  hexagonales,  est  abondant.  En  général  aussi,  la  texture  est 
pbs  lâche,  plus  poreuse  qu'à  Ahun  ;  la  densité  et  la  dureté  sont 
soindres  ;  la  roche  se  rapproche  plutôt  des  wackes  que  des  trapps 
^,  et  passe  même  à  l'amygdaloide,  comme  à  Serclier. 

J'ai  trouré  2,58  pour  la  densité  de  la  roche  vert-foncé  tendre 
As  Ferrières  ;  2,39  et  2,/i2  pour  celles  des  roches  blanches  et 
jaacs  du  Grand-Domaine  à  Doyet. 

ic  n'ai  TU  nulle  part  la  structure  prismatique;  on  obseiTe 
|kl&c  la  forme  tabulaire  avec  une  certaine  tendance  vers  Talté- 
adoo  sphéroidale. 

La  couleur  verte  parait,  ici  encore,  due  à  du  carbonate  de  fer. 
la  roche  verC  foncé  des  Ferrières  est  presque  instantanément 
bknchie  par  l'acide  chlorhydrique  chaud,  avec  dégagement  d'à- 
ôde  carbonique  ;  et  la  roche  jaune  ou  blonde  de  Doyet  laisse  éga- 
kiMot  un  résidu  blanc,  tandis  que,  dans  les  deux  cas,  la  roche 
imeoi  ronge  plus  ou  moins  foncé  sous  l'action  de  la  chaleur.  La 
perte,  due  à  la  calcination  faible,  est,  pour  la  roche  jaune  du 
Gfaod-Domainc  de  3,5  p.  100,  et,  pour  la  roche  verte  des  Fer- 
lières,  de  3  p.  100. 
On  observe,  ai-je  dit,  aux  environs  de  Commentry,  un  double 
de  gisement.  Boulanger  a  constaté  auprès  de  Doyet  plu- 
Soe.séol,.  %"  série,  tome  XXHI.  8 
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sieurs  filons  de  diorîtine,  en  général  peu  épûs,  aa  milieu  dta  gi 
nile  porphyroïde  (1);  el  à  côté  de  0:5  points,  dans  le  l>aAa 
houiller  de  Doyet  el  de  Bézenet,  on  rencontre  la  même  roclie 
coulées  parallèles  aux  strates.  Ainsi  aux  Chauvais  (2),  à  lg.O  < 
50  mètres  du  mur  de  la  grande  couche  de  Béxenet,  on  toîl  u: 
nappe  de  la  roche  en  question,  épaisse  d'une  yingtaine  de  ni^lr< 
ec  plongeant  comme  les  assises  entre  lesquelles  elle  se  tixni^ 
seulement  on  ne  peut  la  suivre  en  direction  sur  une  graj» 
étendue,  à  cause  de  la  faille  qui  a  relevé  le  terrain  houiller  at 
le  granité. 

A  Doyet,  la  roche  éruptive  occupe,  relativement  à  la  gr^xH 
couche,  une  position  identique,  et  il  serait  possible  que  ce  fût 
prolongement  de  la  coulée  des  Chauvais. 

Lorsqu'on  descend  du  bourg  de  Doyet  vers  le  ruisseau  de  1 
Souche,  en  suivant  la  raute  impériale  de  Montluçon  à  Moalin 
on  rencontre  vers  le  bas  de  la  rampe,  au  lieu  dit  la  C6te-Af  îim 
Taffleurement  d'une  faible  couche  de  houille,  plongeant  au  norc 
et  immédiatement  au-<dessous,  avec  une  plongée  parallèle,  le  trap 
blanc  éruptif  (figure  6).  A  600  mètres  au  nord,  au  sommet  d 
plateau,  sous  la  ferme  du  Grand-Domaine,  on  voit  reparafcrc 
avec  une  plongée  inverse,  une  roche  d'apparence  identique,  puii 
au-dessous,  deux  veines  inférieures,  dites  couche  des  Flamaods  e 
couche  du  Mur,  exploitées  régulièrement  sous  la  nappe  en  quea 
tion.  La  grande  couche  supérieure  parait  s'amincir  ou  disparaftn 
dans  cette  direction,  mais  semble  pourtant  correspondre  à  l'at 
Ûeurement  de  Gôte-^IVline,  comme  le  suppose  le  prolongemen 
pointillé  de  la  figure  6.  En  tous  cas.  que  les  deux  masses  oppdséet 
soient  une  seule  et  même  coulée  ou  deux  nappes  parallèles  d'épo' 
ques  différentes,  il  n'en  demeure  pas  moins  établi  que,  sur  la 
deux  points,  la  nappe  éruptive  est  parallèle  aux  strates  du  ter^ 
rain,  et  n'a  altéré  ni  les  roches  du  toit,  ni  celles  du  mur.  Pas 
plus  ici  qu'à  Noyant  et  à  Ahun,  on  ne  voit  la  moindre  trace  d'un 
conglomérat  érupdf  qui  certainement  ne  ferait  pas  défaut  s'il  y 
avait  eu,  sur  une  certaine  étendue,  intercalation  horizontale. 

A  Commentry  même  on  voit  aussi  le  parallélisme  de  la  roche 
éruptive»  ainsi  que  Ta  constaté  Boulanger  auprès  de  Champ- 


(<ï  Statistique  géologique  de  l'Jiiicr^  p.  86. 

(9;  Boulanger  attribue  à  tort  à  Tapparîtion  de  la  diorîtine  le  re- 
dressement de  la  couche  de  Bézeuet.  Cette  roche  n*a  jamais  rien  pro- 
duit de  pareil.  Le  redressement  est  dû  au  soulèvement  général  du 
souMol  granitique,  comme  dans  la  Creuse. 
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'iQBMDteaii,  et  sur  la  rive  |;auche  du  ruisseau  de  Colombier 
j^e  88).  Je   cite  textuellement  :  «  La  dioritine    Corme    des 
«co«li€S  intercalées  peu  épaisses  qui  semblent  avoir  la  même 
«itiadfication  que   les  couches  du   terrain  bouitler.  »  Et  plus 
lki:iLa  dioritine  forme  plusieurs  couches  qui  alternent  avec 
*dsscliiâteset  dont  quelques-unes  sont  considérables^  » 
Vautre  part^  en  suivant  la  route  neuve  de  Ganat,  qui  descend 
èCouiineiitry- ville  vers  le  village  du  Vieux-Commentry,  j'ai  vu, 
ixadcnx  ans,  la  roche  éruptive  dans  les  tranchées  fraîches  de 
b  nmie,  sous  forme  de  dyke  vertical,  d'environ  un  mètre,  au 
^btdes  grès  houillers  inférieurs,  avec  un  conglomérat  de  frot* 
kaeai  au  contact.  Et  iVl.  Si  taire,  Tingénieur  de  la  mine  des  Fer* 
^,  a  observé»  il  y  a  quelques  années,  un  dyke  identique  dans 
roplntaiiou  à  ciel  ouvert  de  Gommentry,  au  milieu  de  la  houille 
ûe.  Celle-ci  était  fortement  altérée  au  contact  et  divisée  en 
^menis  prismatiques. 

^F«rrièresy  l'injectiou  postérieure  de  la  roche  micacée  verte 
W  nrtoat  bien  visible.  La  figure  7  représente  la  disposition 
k  il  masse  à  l'échelle  de  ^-^q^.  Elle  forme  à  la  surface  du  sol 
«K  l^ère  proéminence  sur  laquelle  est  bâti  le  château  des 
derrières.  C'est  plutôt  un  culot,  à  contour  elliptique  de  20  à 
^uùtres  sur  80  mètres,  qu'un  filon  allongé  pioprement  dit.  Le 
g^od  axe  de  la  masse  court  du  S.  E.  au  N.  O.  et  coupe  trans- 
Totaleuieni  Taffleurement  de  la  grande  couche.  A  divers  niveaux 
'^H^riesdemine  ont  contourné  horizontalemeni  la  masse  érup- 
i^Te,afia  de  passer  de  Tune  des  moitiés  de  la  couche  de  houille  à 
i^iaire.  La  masse  éruptive  incline  dans  sou  ensemble  vers  le  nord- 
^itl  atteint  le  point  P  au  niveau  inférieur  de  la  mine  ;  c'est  un 
dai(ie60  à  70  mètres  sur  une  profondeur  totale  de  l/iO  mètres, 
ukouille  est  fraochement  coupée  par  la  roche  verte.  Grdce  à 
lobligeaQce  du  directeur  de  la  mine,  je  possède  de  gros  frag« 
^^'BiU  de  charbon  provenant  de  la  surface  même  de  contact.  La 
"^Ue,  qui  est  grasse,  brillante,  légère,  tenant  dans  son  état  uor- 
^  jusqu'à  /lO  p.  100  de  matières  volatilps,  est  devenue  terne, 
^1  aoihraciteuse,  jusqu'à  la  distance  de  0°\/iO  à  0'»,50  (1).  La 
teté  de  la  houille  est  de  1,28  à  1,30,  tandis  que  j'ai  trouvé 

ll.i  fioolanger  se  trompe  lorsqu'il  assure  (p.  87]  que  la  houille  ne 
l'^'^tpas  avoir  été  altérée.  A  Tépoque  où  il  rédigea  sa  statistique,  les 
^i^i  des  Ferrières  étaient  peu  développés,  et  il  n'a  sans  doute  pas 
^>vé  1«  parties  de  la  couche  placées  au  contact  immédiat  de  la 
^t  éruptive. 
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pour  celle  du  combustible  altéré  1,71  et  pour  Tanthradte  i>OJ 
maie  de  la  mine  voisine  du  Marais,  l,ilil. 

La  houille  altérée  brûle  aussi  plus  difficilement  que  Tauthracil 
proprement  dite,  et  laisse  une  proportion  plus  élevée  de  cendre 
ferrugineuses,  fait  entièrement  conforme  à  ceux  cités  par  H.  I>< 
lesse  dans  ses  études  sur  le  métamorphisme  local  ;  il  vient  à  l'appu 
de  son  hypothèse,  que  les  roches  trappéennes  ont  dû  agir,  autan 
ou  plus  même,  par  Veau  chaude  à  haute  pression  qui  s'en  écli&p 
pair,  que  par  leur  simple  chaleur  propre. 

A  2500  mètres  à  Touest  des  Ferrières,  au  pied  du  village  d 
Serclier,  on  voit  en6n  sur  la  lisière  même  du  terrain  houiller  e 
sur  plus  de  500  mètres  de  longueur,  partie  dans  les  grès,  parli< 
dans  le  granité,  un  gros  dyke  de  wacke  brune  amygdaldide,  forte 
ment  micacée,  qui  fait  encore  partie  du  même  groupe  de  roches 
et  dans  lequel  Boulanger  lui-même  cite  du  pyroxène  (page  93) 
Il  a  retrouvé,  d'ailleurs,  des  fragments  de  ladite  roche,  en  blocs 
roulés,  à  la  base  du  trias  voisin,  et  en  conclut  que  tous  ces  dykei 
ont  dû  venir  au  jour  avant  la  période  triasique.  Ib  sont,  en  effet, 
antérieurs  au  trias,  mais  ce  qui  précède  montre,  de  plus,  que  \et 
éruptions  trappéennes  du  département  de  l'Allier  appartiennent, 
comme  celles  du  déparlement  de  la  Creuse,  du  Lot  et  de  TA^ey* 
ron,  au  moins  en  partie,  à  la  période  carbonifère,  et  ont  produit 
là  aussi  de  véritables  coulées  au  sein  des  marécages  houillers. 

Les  mêmes  faits  sont  encore  plus  frappants  dans  le  bassin 
houiller  de  Brassac  (Puy-de-Dôme),  ou  s'y  présentent  du  inoins 
sur  une  plus  vaste  échelle. 

Ils  ont  été  signalés  depuis  longtemps  par  MAI,  Dufrénoy  et 
Baudoin  (1). 

.  La  roche  poi-phyrique  s'y  montre  sous  deux  formes  :  en  dyire 
o\x  filon,  dans  la  partie  supérieure  du  dépôt  houiller,  et  en  couche 
ou  nappe,  dans  le  système  inférieur. 

Les  filons,  d'un  mètre  de  puissance,  se  voient  dans  la  conces- 
sion d'Armois,  non  loin  du  chemin  qui  va  du  Gros-Ménil  à  la 
Gombelle.  M.  Dufrénoy  assimile  la  roche  «  aux  dykea  de  trapp 
vert-foncé  des  environs  de  Newcastle.  u  Comme  aux  Ferrières,  elle 
a  modifié  la  houille  qu'elle  traverse. 

La  Tx>che  en  couche  se  présente  en  masses  beaucoup  plus  impor- 
tantes. L'ensemble  de  la  nappe,  avec  ses  tufs  et  ses  grès  trappëens 


(«)  Explication  delà  cane  géologique  ^  t.  L  p.  648,  et  Description 

:  basiin  houiller  de  Braxxnr    n    QA 
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du  bassin  houiller  de  Brassac^  p.  90. 
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anii,  aeloo  M.  Baudin,  près  d'une  centaine  de  mètred  de  pais- 
aoce,  eC  conslitae  une  série  d'assises  que  l'on  peut  suivre  sur  plus 
k  6  kilomètres,  parallèlement  aux  couches  de  houille.  La  roche 
ônpdTe  est  plus  cristalline,  plus  dense  et  moins  terreuse  que  celle 
le  Fourneaux  ;  c'est  une  pâte  feldspathique  compacte ,  d'une 
ttaoe  grise,  passant  au  Tert  ou  au  jaune.  Elle  est  beaucoup  plus 
dake  qae  celle  qui  se  montre  en  filons  dans  la  concession  d'Ar- 
■ds.  On  y  voit  de  très-petites  paillettes  de  mica  noir  et,  çà  et  là, 
foeKques  rares  grains  de  quartz,  mais  nulle  trace  apparente  de 


\ 


J^aî  trooTé  2,95  pour  sa  densité  ;  elle  égale  presque  celle  du 

itaabe  ;  et  pourtant  la  roche  n'agit  pas  sur  le  barreau  aimanté 

comme  ce  dernier,  et  ne  paraît  renfermer  ni  fer  ozydulé,  ni  fer 

tilmé.  Sa  deosité  élevée  doit  provenir  du  carbonate  de  fer  qui 

cnble  ici  surtout  un  élément  constitutif  de  la  roche.  La  perte 

par  cakâDation  faible  est  de  5,2  p.  100,  et  pourtant,  au  tube  de 

de  verre,   on   obtient  peu  d'eau.  Mais  lorsqu'on  calcine  à  l'abri 

et  Fair,  la  matière  passe  au  gris-bleu  et  s'attache  en  partie  au 

iiarreaa  aimanté,  tandis  que,  chauffée  au  contact  de  l'air,  elle 

devient  rose.  Enfin,  sous  l'action  de  l'acide  chlorhydrique  chaud, 

Hie  produit  une  effervescence  vive  et  longue  qui  ne  peut  provenir 

qae  du  carbonate  de  fer,  puisque  l'acide  acétique  demeure  sans 

KtîoD  sur  la  roche. 

la  rocJie  ëruptive  passe,  selon  M.  Baudin,  à  un  grès  porphy- 


npe  ou  semi-trappéen,  nettement  stratifié,  caractérisé  par  des 
CBpreintes  houillères,  et  le  grès  lui-même  à  un  conglomérat  à 
|iQi  blocs  de  granité,  ayant  pour  pâte  ces  mêmes  éléments  semi- 
trappéens.   Ailleurs  encore,   le  grès  devieqt  zone  ou  schisteux 

/  eorame  la  pierre  carrée  de  la  basse  Loire.  Ainsi,  on  retrouve  ici, 
ostre  la  nappe  éruptive  proprement  dite,  tous  les  tufs  et  produits 
sétfimentaires  qui  accompagnent  si  généralement  les  coulées  ba- 
akiqoes  sous-marines. 

\  La  empreintes  de  tiges  et  la  stratification  prouvent,  à  n'en  pas 
doKler,  qu'il  s'agit  ici  d'un  dépôt  au  sein  des  eaux,  et  non  de 
dSnis  de  frottement  ;  il  n'y  a  donc  pas  intercalation  postérieure, 
comme  le  suppose  Dufrénoy,  mais  bien  coulée  contemporaine.  £t, 
en  effet,  M.  fiaudin  dit  avec  raison  (p.  91)  :  «  Dans  l'hypothèse 

•  de  h  postériorité,  il  parait  bien  difficile  de  concevoir  l'inter- 

•  calatioD  de  la  roche  ignée,  sur  une  si  grande  étendue,  sans  va- 
»  liatioa  de  puissance  notable,  sans  bouleversement  ni  fracture 

•  des  roches  sédimentaires,  et  sans  empâtement  de  leurs  débris 
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»  par  la  roche  ignée,  circonstances  dont  aucune  ne  se  trouve 
9  Usée  dans  notœ  assise  porphyrique.  » 

En  résumé,  dans  le  bassin  de  Brassac,  comme  à  GomineriCr« 
on  constate  deux  éruptions  différentes  ;  la  première  a  fourni  uc 
puissante  coulée  pendant  le  dépôt  méuîe  du  système  houiller  i/i/4 
rieur;  ia  seconde  a  produit  des  dykes  qui  coupent  les  assises  h 
plus  élevées  du  dépôt  houiller.  Celle-ci,  par  suite,  aurait  plutt 
succédé  à  la  période  carbonifère,  ou  en  marquerait  peut-être  I 
clôture  ? 

Citons,  comme  dernierexeniple  du  plateau  central,  le  départemen 
de  la  Loire.  J*ai  signalé  ces  roches  dans  le  grès  anthraxifère  {mili 
stone  grit)  de  Bull  y,  la  iMadeleine  et  Comblas,  dans  le  Roanoatfl 
et  à  la  base  du  terrain  houiller  de  Rive-de-Gler  (1).  C'est  sur  c 
dernier  point  surtout,  entre  Rive-de^rier  et  Givors,  que  le  traf^ 
peut  être  observé.  J'en  ai  (ait  une  étude  spéciale  en  1857  à  Toe 
casion  des  travaux  d'exploitation  que  Ton  ouvrait  alors  dans  le 
deux  concessions  de  Givors  et  de  la  Forestière  (2). 

La  bande  houillère  qui  s'étend  depuis  Ri ve-de-Gier  jusqu'au 
Rhône,  le  long  de  la  rive  gauche  du  Gier,  est  partout  fort  étroite 
et  singulièrement  disloquée  par  des  failles  ;' aussi  ne  peut-on  nulk 
part  suivre  au  loin,  comme  à  Brassac,  Ahun  ou  Noyaot,  une 
même  nappe  continue  de  irapp.  Méaumoins,  il  est  facile  de  votr 
que  là  aussi  quelques-uns  des  pointenients  coupent  fnBocheineot 
Les  assises  du  terrain,  tandis  que  d'autres  leiir  sont  parallèles.  Un 
véritable  dyke  nettement  caractérisé  de  1  à  2  mètres  de  puissance, 
traverse  le  grès  non  loin  du  chemin  qui  monte  du  pont  du  Ganai, 
en  face  de  la  Madeleine,  vers  la  grande  route  de  Lyon.  C'est  uoe 
wacke  brune  caverneuse. 

Au  nord-est  du  château  de  Alanévieux  et  entre  Footanag^t  la 
Forestière,  j'ai  vu  six  ou  sept  lambeaux  de  trapp  vert  ou  brun, 
qui  ressemble  entièrement  à  celui  d'Ahun,  sauf  certaines  parties 
qui  passent  à  l'amygdalo'ide  et  dont  les  cellules  soot  tapissées  de 
teiTC  verte,  de  quartz,  de  baryte  sulfatée,  etc.  Quelques-<ins  de 
ces  lambeaux  i»onl  parallèles  aux  strates  et  placés  à  une  faible  dis^ 
tance  au-dessus  de  la  couche  de  houille  la  plus  basse  du  terrais. 
Ils  semblent  faire  partie  d'une  seule  et  même  coulée,  aujourd'hui 


(1)  Description  géologique  du  départ,  de  la  Lnirv^  p.  i44. 

(2)  Rapport  sur  l'avanir  de  la  concession  de  Givors,  janv,  4858; 
LyoD,  chez  Lepagnez. 
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v^^^^     1^  *^^*^^         ^^uiontfracUirélaïonehouil- 
%^V^    i\\  ^^^^%^  iif*in^>  a^_       ^a  plus  itnportanle  a  été  rco- 


^^^z^xà-^^r^^.v"^  ^^:^' 


*i»^^  rceP^*A  V^^^  (^^^,X^lor«r  les  parties  baMes  du  ter- 
\i^^^  ^^^  \^  *'^^%^\^  de  Saini-Etienne),  à  peu  de 
i^\0^^^\^^t  ^%^t%^^^^  ^1^,  ^  ^le  et  à  400  mètres  du  terrain 
^  (Ic^*    ,^  pr^*  ^ie  ou  n^^^    "135  à  160  mètres,  il  a  recoupe 

j^.Josfp^  g^^^*  ^t  ^"^  ^^-^^^s,  plus  ou  moins  schisteux,  puis 
iaiteto*'^^^  ,  b^^V  é^-  ^"^^^^^  ^^ne  vingtaine  de  mètres,  le  tout 
pj^(  d^  P  \c%^^  ^l»^^^^  ^^^ous  yient  un  peu  de  scliiste  uoir 
jiBBCJ '^^^^  ig  ^^  l'Oï*  ^  V^k^^  ^^  centimètres,  puis  le  trapp 
/TEfflO^  ^^^''^  t^  <l^*^i>c^^^  f^m^^Virsuivi  jusqu'à  la  profondeur  de 
^.ooir  co^^^P*  ^t^^   •^e'*^Hv^^^^^°8^"^*"*'  *'  ^®  n'est  que  le  haut 

iiljwasJe^  \-^^^  irc3ftev^^^_^  le  schiste  et  le  trapp  est  ëgale- 
\^50ifece  ^e  ^^  o^*^^^^^  ^ïe,  sous  aucun  rapport,  à  la  paroi 
^peflio^^^^^»^  ^  -o**  ^it:kl  ^e  brèche  de  frottement,  rien  qui 
fiadl^-  *^^v<5^^^  à  ^'^^  ^•ite.  La  même  nappe  semble  se 
^^  flue  ^***;  \%^^  e  **^^«iy"  ^*  '^^***  ^^  ^  kilomètres;  car  on  la 
r^.dc  ^^  t^^^e  G\yK^r^^^'  ^"  P'^^  orienul  du  Mont-Rond, 
meUf  A*^       e**'         bouU\  ^*  ^'  ^^  ^"•^^  à  3  ou  400  mètres  de  la 

joijte  woïi  <i^     o^^*^^-  eu  <^U    ^^  galerie  de  recherche  à  travers  banc, 

KWirni^**^  ^   ^*^  ^*  ^  ce\u^^^^*®"-  ^«  t»'app  ^es  deux  localités  est 

-iîaioate^;f^\î^^^^^^  ^^^  de  Fourneaux . 

^àfsil*^       -rt^*-*^               *^té  de  la  roche  verte  du  puits  Sainte 
raiuoavé  ^,    •  •   •^;  •    • 2,62 

fikiine        '    /le  ^^  ^^^^^  de  la  galerie  de'Givors  .  .  .  ,     2,60 

EtDoar  <^^Ve  ^  ^       ^^  ^  calcination ft  pour  100 

Lfl  w^«^'*        ,    .    •  Y   • ,  ...    2,5  pour  100 

la  sec^**^  â^  *^'  p  *^atière  calcinée  est  rose. 

jv^  j^^d  ^^le**^^  *^or8,  les  bancs  du  terrain  inclinent  vers 

^      |3,  0^    ^t  l^  6^'^rie  les  traverse  du  toit  au  mur,  en  descen- 

.      .  «a^^^*  0*  ^  P^^^**"  du  jour.  J'ai  visité  la  galerie,  lorsqu'elle 

*    \lfrfe*'^*^tr»pP  ^^^'  Depuis  lors,  elle  fut  poossée  ao  deU,  et 


.^pt  du  Château  de  Manévieux  vers  la  Forestière,  <m 

^      t0^^r-i\\e  N.  E.-S,  0.  qui  a  ramené  au  jour  le  terrain  ancien  ; 
\y)  ^^gQfi^  \.f  plusieurs  points,  le  long  de  cette  ligoe,  descongloaé^ 
raiia^^.^^4)0  *\,epi,  renfermant  pôle-mèle  des  fragments  i^  grès,  de 

v,^  1*^*  ftottf'aa  trapp. 
mi 
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jedoisà  M.  ringéDieur  Brochin,  qui  dirigeait  les  travaux,  la  cot 
entière  de  la  traverse • 
On  a  trouvé,  en  partant  du  jour  : 

Grès  bUnc  àgrains grosssiers.     32-,00  j  ,^  ^^^^^  «"^^«"'  ^' 

Gros  fin  blanc  très-quartzi- 

fère 46"",00 

Schiste  charbonneux  et  veine 

de  houille O'^jSO 

Trapp    argilo-terreux    ver- 

dâtre 3",00 

Trapp  dur  et  compacte.  •  .     SS^'yOO 

iCe    trapp    tendre     pei 
5,7  0/0  par  la  calcinatioi 
et  blinchit  très.vite  so« 
Tactionde  l'acide. 
Grès  houiller  ordinaire.  .  .     33"',00 

Longueur  de  la  galerie.  .  lîO'^jOO 

La  puissance  réelle  du  trapp  est  d'environ  20  à  25  mètres. 

La  roche  éruptive  n'est  pas  accompagnée  de  brèches  de  frotte- 
ment et  la  veinule  de  houille,  qui  est  à  son  toit,  n'est  pas  trans- 
formée en  anthracite.  L'intercalation  horizontale  semble  donc 
également  difficile  à  admettre.  Il  est  plutôt  probable  qu'il  y  eut, 
dans  ces  contrées  aussi,  une  éruption  trappéenne  à  l'époque  même 
de  la  sédimentation  carbonifère.  £n  tous  cas,  il  est  certainement 
remarquable  de  voir  que,  dans  le  département  de  la  Loire,  comme 
à  Brassac,  INoyant  et  Ahun,  la  nappe  appartient  à  la  partie  la  pins 
inférieure  du  dépôt  houillei*,  en  sorte  que  les  quatre  éruptions 
pourraient  bien  être  contemporaines  et  marquer,  en  France,  dès 
cette  époque  reculée,  à  la  surface  du  plateau  central,  une  période 
d'activité  plutonique  basique^  assez  énergique,  quoique  de  courte 
durée  (1).   Plus  tard,  au  moins  à  Brassac  et  à  Gommentry,  on 

(4)  M,  Leseure,  ingénieur  des  mines  à  Rive-de-Gier,  suppose  que 
la  roche  verte  de  G  i vers  est  contemporaine  de  Tamphibolite  voisine 
de  Saint-Martin-la-Plaine,  ou  que  celle-ci  pourrait  provenir  d'une 
action  métamorphique  exercée  de  la  part  de  la  roche  verte  sur  le 
micaschiste  voisin  {Bail,  de  Saint-Étienne,  t.  V,  p.  481).  Mais, 
d*aprè8  ce  qui  précède,  il  serait  difficile  d'admettre  une  action  méta- 
morphique quelconque  ;  et,  si  Ton  se  reporte  à  ce  |que  j'ai  dit  ailleurs 
de  l'amphibolite  de  Saint-Martin-la-Plaine,  on  croira  difficilement  i 
l'identité  de  deux  roches  aussi  différentes.  {Descript,  géoi,  du  départ, 
delà  Loire ^  p.  4  90.) 
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nne  seconde  éruption  qui  injecte  des  dykes,  jusque  dans 
les  plus  élevées  du  ilépôt  houilier  ;  cesdykes  semblent  donc 
phtèl  correspondre  aux  méiaphyres  du  bassin  de  Sarrebruck  qui 
«I  pam  principalement,  comme  on  sait,  à  l'origine  de  la  période 
fcrsr/eiyif  f .  D*autre  part,  M.  Beete-Jukes  Tient  de  constater,  dans  ses 
sur  le  bassin  du  Sud-Stafiordshire,  que  les  trapps  de  cette 
(les  çreen^rock  et  white^rock»trapp  des  mineurs)  sont  con- 
ns  des  parties  supérieures  du  terrain  houiUer  et,  en  tout 
pins  anciens  que  les  dépôts  permiens  (1).  En  Ecosse  enfin,  la 
I  piiTart  des  éruptions  paraissent  même  contemporaines  du  calcaire 


Beveaons  maintenant  à  la  question  de  l'état  du  trapp  au  mo- 
Bcat  de  son  éruption. 

La  roebe  était  plastique  et  même  fluide,  cela  ne  fait  pas  Tombre 
imt  donle  ;  mais  elle  ne  semble  pas  avoir  été  ignée  à  la  façon  des 
bvca.  n  £ant  donc  que  d'auti-es  agents  l'aient  rendue  fluide,  et 
Toa  ne  yoic,  parmi  les  substances  présentes,  que  l'eau  et  peut-être 
coiabs  carbonates. 

ht%  dÎTers  trapps,  dont  j*ai  parlé,  renferment  tous  de  l'eau  et 
^carbonate  de  fer,  et  ce  fait  parait  très-général  d'après  M.  De- 
kae.  Ce  sarant  géologue  a  de  plus  constaté  que  bien  souvent  les 
taains  traversés  par  les  trapps  ont  été  imprégnés,  le  long  des 
ivfaees  de  contact,  de  carbonate  de  fer,  on  de  carbonates  mul- 
I  %ksde  fer,  de  magnésie,  etc.,  ce  qui  semblerait  bien  militer  en 
\  ^ifaar  de  l'hypothèse  que  la  roche  trappéenne  contenait  des  car- 
I  Posâtes  an  moment  de  son  éruption. 

A^après  les  essais  cités,  les  trapps  blancs  abondent  particu- 
i&vmeDten  eau  et  en  acide  carbonique,  et  le  contraste  est  surtout 
fappant  lorsqu'on  compare  les  analyses  du  green-rock  et  du 
^te-rock  du  Sud-Staffbrdsbire  que  cite  M.  Beete-Jukes,  d'après 
K.  Henry  de  Londres  (2). 

Ce  dnmîste  a  trouvé  : 


l 


Dans  U  grceik-roclu  Dan*  1«  ^vkite-rock. 

49,86  38,83 

Akuaioe 42,75  43.25 

Ptemyde  de  fer.  .  .  .      3,36  4,33 

Frsiaiyde  de  fer  .  .  .     44,38  43,83 

J  reporter,  .    .     77,35  70,S4 


(<)  The  Souih-Siajjordshire  coalfield^^dJ  Beets-Jukss,  V  édit., 
t!'  Tie  South' Staff  or dshire  coalfield,  p.  H  8. 
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( 


Oani  le  green>rack.  Da«i|^  wfaU«-tw 

Report  ....     77,35  70,2.  ,' 

Chaux 8,74  3,91 '^ 

Magnésie 4,39  4,4  J^a 

Soude B,«B  O,^*-.; 

Pouese.  .......       0,57  0,4^ 

Acide  titanique.  ...       4 ,33  proTenant  de  fer  titane.  ,j 

Acide  pbûspborique.  .      0,58  acide  cari)aaique.  .  .  ,  ^j%\  \ 

Eau  . 2.56  41,01^; 

4  00,74  400, 0«^ 


Eh  bien,  Teau  et  l'acide  carbonique  proviennent-ils  4' iums  al,**^ 
ration  postérieure,  ou  se  trouvaient-ils  d^è  dane  U  rocbe  au  n  ^ 
ment  de  son  éruption,  ainsi  que  Tadmet  M.  Deleese?  AI.  Beei  ! 
Jufces  se  prononce  pour  la  première  hypothèse,  mais  en  $e  footlE  ^ 
précisément  sur  l'origine  jgnée  de  la  roche  et  en  faisant  reasor  '" 
l'impossibilité  de  Texistence  d'hydrates  et  de  carbonate 
milieu  de  silicates  en  fusion  ignée*  iVIais  si,  précisément,  il  n'|^ 
pas  eu  fusion  ignée,  cette  preuve  n'en  est  pas  une  évidemmei  ' 

M.  Biscfaoff  de  Bonn,  dans  sa  géologie  chiniique,  admet  égal* 
ment  que  l'eau  et  l'acide  carbonique  aont  d'origine  plus  réoenr 
Il  suppose  que  les  ^aux  pluviales,  chargées  d'acide  carbooiqu^ 
ont  décon)posé  Les  silicates  et  foruié,  à  leurs  dép^qa,  <j^  c^rbooa4^ 
et  de  la  silice  libre*  Ou^ait,  en  effet,  que  le^  silicates  ferrugioeN^ 

[meuvent  être  d^composéjB  de  deux  manièrea  différentes.  I^orsqii' 
a  décompoaition  se  fait  au  contact  4^  l'air^  on  sait,  d'après  U 
travaux  d'Ebelmen,  que  les  alkalis,  les  terres  alkalines  et  une  parti 
de  la  silice  sont  seuls  enlevée,  tandis  que  le  protoxyde  de  fer  s 
transforme  en  hydrate  de  peroxyde.  C'est  l'altération  ordinaire  qu 
j'ai  partout  signalée  à  la  sur£ace  du  3ol^  la  rocjie  passe  du  grf 
bleuâtre  au  vert-olive^  puis  au  brun  ocreux.  Mais,  lorsque  Te^i 
et  l'acide  carbonique  circulent  au  travers  des  fissures  de  la  roche 
sous  une  pression  un  peu  forte^  et  surtout  lorsque  l'eau  tiept  fit 
suspension  des  matières  végétales,  ainsi  que  cela  a  pu  arriver  sow 
un  marécage  faouiller,  alors  le  fer  du  silicate  est  également  trans* 
formé  en  carbonate.  Le  trapp  blauc,  qui  est  si  souvent  placé  à  h 
base  du  trapp  vert,  pourrait  donc  bien  être  le  produit  d'uœ  mé(a< 
morphofe  pareille. 

Examinons  cependant  : 

SI  la  silice  a  été  enlevée,  on  doit  en  retrouver  les  traces.  Dane 
la  petite  carrière  de  Fourneaux,  près  du  puits  Saint- Charles,  ou  le 
trapp  est  plus  ou  moins  altéré,  à  partir  des  joints  des  colonnes 
prismatiques,  j'ai  n»entionné,  en  effet,  entre  les  prismes,  de  fa 


darde  eo  calcédoine.  Ici,  raltératioD  est  évidente* 
%  s&fl  aussi  qae,  dans  les  basaltes  et  dans  les  laTes,  ie9  (éoUthes 

en  général,  être  des  produits  de  décomposition, 
iv^ù  le  trapp  blanc  a  perdu  sasîlicep  qu*est-elle  devenue? 
Beete-Jukes  cite  de  longues  veines  de  trapp  blanc,  <m  milieu 
b  grmde  coucbe  de  houille  (couche  de  9  inèt»*es}  du  jStafford* 
rt  11  die  que  le  ebai'bon  a  été  o  blached  »  au  cootact,  j^'^ 
^ib  distance  de  15  à  30  centimètres,  c*est-à-diie,  pliitôt  ^ur* 
de  cendres  ferrugineuses,  qiie  carbonisée,  mais  non 
de  Teinules  siliceuses.  C'est  le  phénomène  d'imprégna- 
ttâsouTeot  ofaseryé  par  M.  Delesse.  IVlais  on  sait  précisément 
i^ kfcouchea  de  houille  sont  très-peu  perméables  à  l'eau,  eo 
*te  qse  même  ce  carbonate  de  fer,  qui  a  passé  de  la  rocbe 
^^csbic  dans  la  houille,  ne  saurait  provenir  d'une  action  posté- 
Qsic,  oa  alors  la  silice  devrait  se  montrer  avec  le  carbonate 

Â  ?eQmeanx  ,  la  roche  Hanche  repose  directement  sUr  la 
!■&,  «M  SOC  le  schiste  éminemmenr  chai*bomietix  An  toit  de  la 
ici,  oon  plus,  pas  U  moindre  trace  de  veinules  siliceuses 
ie  TBÎMBagep  BIcd  plus,  Ae  magma  iioir,  qui  remplit  les  f»* 
de  retrait  du  trapp  blanc,  renferme  voiq^ement  des  paillettes 
et  quelques  minces  pellicules  de  calcaire  spatbique.  Ce 
k  les  seuls  produits  d'infiltration  postérieure.  Or,  il  m^ 
bieo  difficile  qu'une  décomposition  aussi  intégrale  de  U 
■càe  siliceuse  eût  pu  avoir  lien,  sans  laisser  quelques  traces  de 
iâlke  éliminée,  soit  dans  les  veinules  noires  qui  ont  pénétré 
les  rintc^rralle  des  prismes,  soit  dons  les  bnncs  sur  lesquels  re- 
pos le  trapp.  Ensuite,  pour  qu'une  roche  soit  ainsi  modifiée  dans 
>■  ensemble,  il  fant  de  deux  choses  l'une  :  on  qu'elle  soit  très- 
cC  perméable  k  Tean,  ou  qu'elle  se  soit  trouvée  enfouie  à 
im-frande  profondeur  et  exposée  longtemps  &  une  très-haute 
,  Or,  aucun  de  ces  deux  cas  ne  s'est  trouvé  réalisé,  sii  dam 
klWuK,  «i  dans  la  Loire.  Le  trapp  est  très-compacte  et  l'aUéra*' 
^  on  Ta  vu  dans  la  carrièr;e  du  puits  Saint-Charles,  q'a  jm 
IBMéau  delà  de  1  ou  2  centimètres,  à  partir  des  plans  disjoint 
^  prismes.  Puis  les  bassins  houillers  dont  je  viens  de  parler 
s'oDt  jamais  été  recouverts  par  aucune  autre  formation  ;  leur  émer- 
liSQ  iai  3Toir  lieu  avant  la  fin  de  la  période  houillère  elle-même, 
nper^dant  la  foimation  des  couches  combustibles  le  ba^in  était 
w  marécage  et  non  une  profonde  mer. 
£o  r^raé  donc,  il  me  semble  plutôt  probable  que  la  roche 
<^t contenir  les  carbonates  et  l'eau,  dès  l'époque  de  son  arri- 
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vëe  au  jour;  et,  alors,  on  conçoit  qu'elle  ait  pu  être  fluide,  sani 
avoir  subi  la  fusion  ignée.  La  liquéfaction  a  dû  être  prioci^iale- 
ment  opérée  par  l'eau  surcliaufiée.  Mais,  en  approchant  de  la  sur 
face  du  sol,  cette  eau  a  dû  s'échapper  en  partie,  en  sorte  que  le 
lits  inférieurs  des  coulées  ont  seuls  pu  retenir  une  proportioc 
élevée  d'eau  et  diacide  carbonique. 

Cette  circonstance  expliquerait  la  position  relative  du  trap{ 
blanc.  Au  reste,  il  se  pourrait  aussi  que  le  trapp  blanc  contint 
même  avant  son  éruption,  une  proportion  plus  élevée  d*eau,  et 
sorte  qu'il  dût,  à  cause  de  sa  légèreté  relative,  occuper  les  partie 
hautes  du  magma  fluide  et  arriver  ainsi  le  premier  au  jour,  a 
qui  s'accorderait  également  avec  sa  position  actuelle,  a  la  base  de 
coulées. 

M.  Hébert  fait  remarquer  ranalogie  frappante  que  présenteni 
ces  roches,  sous  le  rapport  de  la  composition  (pyroxéne  0 
labrador)  et  même  de  la  couleur,  avec  certaines  variétés  d< 
mélaphyres  duPalatinat  (Bîrkenfeld,  Oberstein)»  Ces  derniers; 
en  effet,  sont  bien  éruptifs  et  non  métamorphiques,  conun< 
l'a  dit  M.  Fournet.  Mais  leur  température  ne  devait  pas  ètr< 
élevée,  puisqu'ils  n'ont  pas  altéré  sensiblement  les  parois  de 
roches  à  travers  lesquelles  ils  ont  passé.  La  déterminatioi 
exacte  de  leur  âge,  faite  par  M.  Gruner  dans  le  plateau  centra 
de  la  France,  classe  ces  roches  dans  Tépoquo  de  la  houille. 
Dans  le  Palatinat  les  mélaphyres  on  traversé  la  houille  el 
cimenté  les  premiers  conglomérats  du  grés  rouge.  L'époqui 
d'éruption  serait  donc  à  peu  prés  la  même. 

M*  Jacquot  dit  que  les  mélaphyres  de  Sarrebruck  sont  venui 
an  jour  à  Tétat  incandescent.  En  effet  ils  ont  empâté  des  frag- 
ments de  roches  qui  offrent  les  caractères  d'une  véritable  cuis- 
son, mais  qui  ont  conservé,  néanmoins,  leur  stratiflcation.  Elles 
ont  altéré  le  terrain  houiller  d'une  manière  très-notable. 

M.  Hébert  fait  observer  que  la  région  dont  il  a  parlé  n'est 
pas  la  même  que  celle  dont  M.  Jacquot  fait  mention. 

M.  Gruner  rappelle,  en  réponse  à  Tobservation  de  M.  Jacquot, 
que  M.  Delesse  n'admet  pas  la  fusion  ignée  des  mélaphyres  do 
Pal§tinat. 


Séaûce  du  &  décembre  1865. 

PIÉSIOSRCK   Dt   H.   GlUHtB* 

M.  Alphonse  Miloe  Edwards,  secrétaire,  donne  lecture  du 
proeés-Terbal  de  la  dernière   séance,  dont  la  rédaction  est 

adoptée. 

U  Président  annonce  ensuite  cinq  présentations. 

Dons   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

là  Société  reçoit  : 

Dsia  part  de  M.  A.  Damour,  Sur  la  composition  dei  haches 
^pierre  trouvées  ilans  les  monuments  celtiques  et  chez  les 
^&tf  sauvages  (extr.  des  Comptes  rendus  de  VÀcad,  des 
^iencet,  séances  des  21  et  28  août,  1866),  in-8,  21  p. 

^la  part  de  M.  Gosselet,  Constitution  géologique  du  Cam-- 
^Âr,  ÎD^,  110  p.,  1  p]..  Cambrai,  1865^  chez  L.  Garion. 

Delà  part  de  M.  Ed.  Hébert: 

^'  Sur  la  craie  glauconieuse  du  nord-ouest  du  bassin  de 
^vis,  in-A,  k  p.,  Paris,  h  mars  1865;  chez  Gaathier-Yillars. 

2*  Sur  le  terrain  nwnmuUtique  de  t Italie  septentrionale  et 

^  Alpes,  in-i,  h  p.,  Paris,  7  août  1865;  chez  Gauthier- 

Wlarg. 

De  la  part  de  H.  Jacquot,  Sur  le  gisement  des  sources  miné* 
^  du  département  du  Gers  et  sur  les  relations  qui  les 
^^chent  au  système  des  Pjrrénées^  in-A,  A  p.»  Paris,  8  mai 
1865;  chez  Gaathier-Yillars. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Robert,  Nouvelles  recherches  sur 
'^  Cdtes  avec  le  plan  du  Barrow  découvert  à  Meudon  en 
i^mb,  in*8, 16  p.,  Paris,  1865;  chez  Etienne  Girfiud. 

Ompies  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcad,  des  sciences ^ 
*î«5, 2"  sera.,  t.  LXI,  n"  21  et  22. 

bulletin  de  la  Société  de  géograp/iiCy  in-8,  octobre  1865. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France ^  t.  XIII, 
18M,2*  part.,  BuU.  des  séances,  f.  7-14,  in-8. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  impér.  et  centrale  d^agri" 
^'^  de  France,  août  1865  ;  in-8. 

L'Institut,  D<"  166&  et  1665,  1865-,  in-A. 
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Réforme  agricole,  novembre  1865  5  in-4. 
Société  itnp,  (T agriculture^  etc,  de  f^alenciennes.  —  Reiftu 
agricole^  etc.,  octobre  1865,  îb-S^ 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchâtei 

t.  VU,  i"  cahier,  1865,  in-8. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschafi,  février 
mars  et  avril  1865  ;  in-8. 

Neues  Jahrbuûh  fUr  Mifierêilogie^  etc. ,  de  6.  Léotuifd  et  H 
B.  Geinitz,  1865,  6''  cahier;  in-8. 

The  Athenœwn,  in-4,  n**'  1987  et  1988-,  1865. 

Résista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exaotas,  fisivaê  j 
mUurales^  juio  1865  ^  iD-8. 

Reifista  minera,  p'  372,  1''  décembre,1865 ,  in-8. 

Atti  délia  Società  Italiana  di  scienze  naturali,  vol.  VI 
fasc.  ?5  et  86;  vol  VII,  1864;  io-8. 

Bullettino  trimestrale  del  Club  Alpino  di  Torino,  n^  2,  1865 

in-*4. 

The  American  Journal  of  science  and  arts,  h)  SilUmAn 
novembre  1865  ;  in^. 

Tke.Canadiau  Journal  ofindustry,  etc.^  sept.  1865;  iri-8 

M.  Hébert  offre  à  la  Société  un  extrait  publié  dans  le 
Comptes  fvndus  de  l'Académie  des  sciences {\)  (7  août  4865) 
d'un  travail  sur  le  terrain  nummulitique  de  Tltale  septentrio 
nale,  travail  au  sujet  duquel  il  fait  la  communication  suivante 

Note  sur  le  terrain  nummiUitique  de  C  Italie  septentrionale  et  de, 
Alpes,  et  sur  C  oligocène  d^  Allemagne;  par  M.  Ed.  Hébert* 

]V1.  le  uiarquift  L.  Pareto,  dont  la  science  déplore  la  peru 
récente j^  a  publié^  danâ  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  </< 
France  (2),  un  mémoire  Sur  les  subdivisions  que  Von  pourrait  élabli> 
dans  les  terrains  tertiaires  de  C  Apennin  septentrionaL 

Il  classe  dans  le  terrain  éocène  : 

l^*  Les  calcaires  numinulitîques  de  Nice  et  des  Alpes,  recouvert 
par  la  grande  niasse  des  macignos  et  du  fiysch,  et  il  donne  à  a 
gi'oupe  le  nom  à' étage  nicéen. 


A)  T.  LXXl,  p.  245. 

2)  T.  XXII.  p.  840,  4  866. 
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2"  n  appelle  étage  ligurien  la  puissante  assise  de  grè»  macignos, 
m  le  praenceoi  quelques  alternances  de  calcaires  et  de  schistes* 
■Igileiix. 

S*  Eofiot  la  partie  supérieure  de  ce  dernier  système  où  domine.' 
k  calcaire,  mais  où  il  n'existe  guèi*e  d*autres  fossiles  que  ceux 
fiW  fenoonire  dans  l'étage  ligurien,  e'est^à^dire  dea  Chohdrttes 
\C  Targioaii^  C.  intricatus^  etc.),  des  NéniertUes,  constitue  son' 
èÊÊsgjtmoééiuiiM^  qu'il  désignait  auparavant  sous  le  nom  de  calcaire 
k  Futoides. 

Le  (ermin  miocène  de  l'Italie  septentrionale  comprend  aussi 
bois  ctagea  pour  M.  Pareto;  ce  sont  : 

1*  Vétage  bormidien  qui   renferme  les  assises  à  Nummulitûi 
iaiermedia  de  Dego,  Garcare,  etc.,  dans  lesquelles  sont  inter- 
eaiês   des    lignites    et    des   couches   lacustres  de   l'horizon   de* 
CsdilMma. 

M.  Pareto,  malgré  quelques  sages  réserves,  finît  néanmoins  par 
dmo'  dans  cet  étage  bormidien  ou  miocène  inférieur  tout  le' 
terrain  nuwmulitique   du   Yicenlin    et   du  Yéronais,    excepté' 
kka. 

T  Uétage  laughien^  où  viennent  se  ranger  les  marnes  sableuses 
lirisîtreSy  les  mollasses  et  les  sables  ophioliti<]ues  de  la  colline  de* 
Tsrin,  caractérisés  par  les  fossiles  des  faluris  de  Bordeaux. 

y  l/ésage  serravallien  renfermant  encore  des  marnes  sableuses 
I  pîskrea  et  des  sables  jaunes,  etc. 

!     JiaÎB  je  ne  poursuis  pas  plus  loin  ce  i*ésumé^  n'ayant  l'intention 
I  ^Bft'occoper  que  des  assises  inférieures  à  l'horizon  bien  connu,' 
/  Cl  sur  lequel  il  n*y  a  aucune  contestation  possible,  de  la  Superga/ 

Il  m'a  semblé  qu'il  était  possible  aujourd'hui,   en  l'absence 
d'une  étude  stratîgi'aphique  qui,  paraît-il,   présente  de' 
difficultés,  et  en  se  fondant  sur  les  données  paléontolo-  ' 
seules,  d'arriver  à  une  classification  plus  précise  et  même 
fies  détaillée  que  celle  de  M.  Pareto. 

Je  rappellerai  d'abord  qu'en  1854  (1),  nous  avons,  M.  Renevier 
cl  BKMt  démontré  qu'il  fallait  détacher  de  la  grande  masse  num- 
BBlitM|ae,  considérée  jusque-là  comme  un  seul  et  même  tout, 
les  assises  qui  occupent  certaines  positions  élevées  dans  les  Hautes- 
llpes  (SaÎDt-Bonnet  et  Faudon),  en  Suisse  (les  Diablerets,  etc.), 
ca  Savoie  (Pernant,  Entrevernes,  etc.),  et  qui  sont  recouvertes 
par  les  grès  mouchetés  et  les  macignos  auxquels  on  donne  le  nom 


(lî  Bail.  Soc.  de  statistique  de  flsêrCy  t.  III,  —  £ulL  Soc.  géol. 
de  Fraate,  «•  sér.,  t.  XI,  p.  887. 
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de  Fiysch,  Le  caractère  de  ce  groupe  est  de  pi'ésenter  Une  aftàoda' 
lion  incontestable  de  fossiles  de  notre  calcaire  grossier-pariBÎeii  ei 
des  sables  de  Fontainebleau.  Nous  en  avons  conclu  qu'il  écai 
plus  récent  que  les  autres  assises  de  la  série  nuuimulitiqne. 

Cette  distinction  a  été  adoptée  par  M.  Eug.  Sismonda,  qui 
iVjinée  suivante,  est  venu  faire  connaître  (1)  un  système  nutu- 
mulitique  encore  plus  récent  que  celui  auquel  nous  avions  d6nn< 
le  nom  de  Terrain  nummulUique  supérieur^  celui  de  la  vallée  di 
la  Bormida. 

La  faune  de  ces  couches,  par  la  présence  d*un  grand  nombre 
d'espèces  véritablement  miocènes  et  de  Tépoque  de  nos  faluns  dt 
Touraine,  est  certainement,  comme  l'admet  M.  Eug.  Sismoada, 
plus  moderne  que  celle  du  terrain  nummuli tique  des  Hautes- 
Alpes. 

Du  travail  de  ce  savant  résulte  une  division  du  leirain  nuniiuu- 
litique  en  trois  zones,  les  zones  inférieure  et  moyeune  restant, 
sans  modification,  celles  que  nous  avions  données,  M.  Reoeviei 
et  moi. 

Ces  trois  zones,  l\f •  Sismouda  les  rapporte  toutes  trois  à  Tëtage 
éocène,  considérant  la  zone  nioyenne  comme  l'équivalent  de  tout 
l'éocène  du  bassin  de  Paris  (2). 

Un  peu  avant  que  M.  Eug.  Sismonda  ne  lût  son  travail  à  l'Aca- 
démie royale  de  Turin  (séance  du  15  avril  1855),  la  Société 
géolo(;ique  de  Frftnce,  dans  la  séance  du  2  avril,  entendait  la 
lecture  d'une  note  (3)  de  M.  Pareto,  dans  laquelle  une  séparation 
tranchée  est  nettement  établie,  tant  par  les  discordances  de  strati- 
fication que  par  tous  les  autres  caractères,  entre  le  flysch  et  les 
calcaires  à  fucoldes  d'une  part  et  la  zone  nummulitique  supé- 
rieure de  l'autre^  tandis  qu'il  y  a  une  liaison  incontestable  entre 
cette  zone  supérieure  et  le  véritable  miocène.  Ces  rapports  sont 
mis  parfaitement  en  lumière  par  des  coupes  fort ,  instructives. 
M.  Pareto  montre  que  la  zone  supérieure  repose  à  Sassello  et  à 
Carcare  (&)  sur  des  lignites  à  Cyrena  Bron^niarii^  Bast.  [C.  conçexa^ 
Brong.)et  Ccritliiuin  margaritaceum,  Brocc,  qu'il  considère  comme 
représentant,  selon  toute  probabilité,  les  lignites  de  Cadlbona. 


(4)  Mém.  de  l'Jcad.  royale  des  sciences  de  Tarin,  485'». 

(2}  Depuis,  M.  Michelotti  {Études  sur  le  miocène  inférieur  de 
t Italie  septentrionale,  Harlem,  4861)  a  rattaché  la  zone  sapérieare 
do  M»  Eug.  Sismonda  au  miocène  inférieur. 

(3)  Bull.  Soc.  géoL  de  France,  !•  sér.,  t.  Xll,  p.  370,  pi.  XI. 

(4)  BulL,  2'  sér. ,  t.  XII,  p.  4  4  25,  4  855.  . 
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it  Rgarde  couwne  acquîs  à  la  science^  d'après  les  travaux  que 
."tfieDsderappeXev,  et  cela  depuis  1855  : 

i*  Que  le  grand  s^stëme  numinulieique  des  Alpes  et  de  l'Italie 
KpttntiioDaYe  présente  trois  ç;roupes  d'âges  différents  : 

i.  TeTTaic  nummulitique  de  Nice. 

B.  —  des  Hantes- Alpes. 

C  —  de  la  Bormida. 

^  Que  les  deux  groupes  inférieurs  sont  éocènes  et  le  groupe 
R^kuv  TnÎQcëne. 

levais  maintenant  exposer  des  faits  qui,  je  l'espère,  feront  faire 
an  nouveau  pas  à  cette  question. 

Il  y  a  déjà  deux  ou  trois  ans  que,  par  Tintermëdiaire  de 
M.  Saemann,  Je  m'étais  procuré  des  séries  de  fossiles  du  Vicentin 
pi»  riches  que  celles  sur  lesquelles  j'avais  opéré  avec  M .  Renevier. 
C»  séries  provenaient  de  localités  différentes.  En  groupant  à  part 
«qai  appartenait  à  chaque  localité,  j'avais  été  frappé  de  la  diffé- 
^focc  et  de  Vindépendance  des  faunes  ainsi  constituées. 

Rgiis  avions  associé,  comme  Brongniart  et  les  auteurs  qui  l'ont 
isivi,  Gastel-^omberto  à  Ronca;  M.  Tournouër,  dans  un  travail 
récent  (1),  vient  de  démontrer  que  Castel-Gomberto  et  Won- 
tfechio-inaggiorc  doivent  être  classés  sur  l'horizon  de  Gaas  et  du 
falcaire  à  Astéries  ;  sur  60  espèces  de  ces  localités  de  l'Italie  septen- 
trionale, pas  une  n'est  certainement  commune  avec  Ronca, 
tandis  que  quarante-six  sont  communes  avec  Gaas.  Salcedo  offre 
\    des  analogies  de  même  nature  et  en  aussi  grand  nombre. 

Si  Ton  étudie  à  part  les  fossiles  de  Ronca  (2),  dont  la  localité  de 
TiUagrande  offre  un  très-bon  type,  on  reconnaît,  en  effet,  que  cette 
laaoe  est  complètement  différente  de  celle  de  Castel-Gomberto, 
avec  laquelle  elle  ne  présente  jusqu'ici  aucune  espèce  commune, 
tandis  qu'elle  offre  les  plus  grandes  affinités  avec  celle  du  calcaire 
grossier,  et  surtout  avec  celle  du  calcaire  grossier  supérieur,  faune 
si  pen  représentée  en  Europe.  On  y  troave  comme  fossiles  de  cet 
Juprizoo  les  espèces  suivantes  : 


(1)  Compt,  rendus  de  VAcad.  des  scie  ne.  ^  t.  LXI,  p.  499,  4S65. 
V.  Uicbelotti  avait  déjà  placé  (/or.  cU,)  Montecchio  et  Castel-Gon>- 
berto  à^n%  le  miocéDO  inférieur. 

(2)  Je  me  borne  à  ceux  que  j'ai  pu  étudier  moi-môme  et  dont  le 
SisaMnt  est  certain. 

Aie.  géol.^  «•  »érie,  tome  XXIII,  9 
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Nation  Sttif/rri  (Quenst.,  sp.,  <839)  Bronn.;  syn.  Ampuflarin  th 
pressa,  Brong.,  non  Lk.  Naticn  pnnsic/tsh^  Desh.,d'Orb. 

Ctrithinin  angttlntum,  Brander;  lyn.  C,  /texagonum,  lk,,  C,  Mù 
rase/tùiif  Brong.  (4). 

—  conulusj  Brug.,   4789;  syn.  C  conoideum,  Lk.,  4  803;  C.  ha 

catum,  Brong. 
C.  serratum,  Brug.;  syn.  G.  calcaratum,  Brong. 
Fusus polygonus,  Lk.,  Brong. 

—  costulattis^  Lk.  (2);  syn.  F.  polygonatus^  Brong. 

Avec  ces  espèces,  abondantes  à  Villagrande,  dont  les  unes  soi 
exclusivement  caractéristiques  du  calcaire  grossier  supérieur,  doi 
d'autres,  comme  Natica  Studeri  et  Fusus  polygonus,  se  trouvei 
aussi  à  profusion  dans  les  sables  de  Beaucbamp,  se  rencontrent  : 

1»  Des  espèces  propres  à  ce  dernier  niveau,  comme  Fusus  sut 
carinaius,  Lk. ,  Trochus  monUijer^  Crrithium  bicaicaratuin ^Bronf^ 
que  le  C\  mixtum,  Defr.,  comprend  parmi  ses  nombreuses  vi 
riétés;  C.  lemniscatum^  firong.,  qui  ne  me  parait  pas  différer  d 
C.  emarginatumj  Lk.,  Cytherea  poli  ta  y  Desii.;  Cyrena  roboratOi 
Desh . 

2°  Des  espèces  propres  au  calcaire  grossier  inférieur  ;  ce  sont 
Nattca  turhinatUy  Desh.;  Fusus  intartus^  Lk«,  F*  Noe^  Lk.,  Tellin 
AcalaroideSf  Lk. 

3*  D'autres,  comme  Cardium  granulosum^  Lk. ,  Hipponyx  corm 
copiai^  Lk«,  qui  vont  du  calcaire  grossier  inférieur  aux  sabledd 
Beaucbamp,  ou  Nerita  SchmideUiana^  qui  descend  du  calcaii 
grossier  inférieur  dans  les  couches  supérieures  des  sables  du  Soi^ 
sonnais. 

k^  Enfin  une  seule^  Melania  Cuvieri^  Desh.^  jusqu'ici  connu 
•eulement  dans  ces  dernières  couches. 


(1)  H  m'est  impossible  de  voir,  quand  on  opère  sur  un  certai 
nombre  d'échantillons,  assez  de  difTércnce  entre  les  C.  Maraschini  < 
C.  hexagonum  pour  qu'on  soit  autorisé  à  les  séparer. 

(2)  C'est  avec  raison  que  M.  Desh ayes  (Z7i*5r.  deï  coq,  fois.  descn\ 
de  Paris ^  suppl.,  t.  III,  p.  285)  a  réuni  le  Fusui  rostniatus^  Lk.«  a 
F.  polygo/ifitusy  de  Brong.  Cette  opinion  est  justifiée  par  les  échai 
tillons  de  la  collection  Brongniart  étiquetés  comme  F.  polygonatus. 

C'est  par  erreur  que  nous  avons  (Héb.  etRen.,  Foss,  numm,  super 
4  864,  p.  47)  rapproché  cette  dernière  espèce  de  F.  subcarinattL 
sans  toutefois  l'y  réunir.  Les  échantillons  des  Hautes-Alpes  et  de  Gai 
[Fasciolaria  polygonain,  Gral.,  non  Brong.)  différent  complétemei 
du  type  de  Brongniart,  pour  se  rapprocher  daVahtagô,  comtbd  nOt 
TaviOûs  dit,  du  Fusus  subcarhiàttis^  Lk. 
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lÎQsi,  toutes  les  espèces  que  j*ai  pu  étudier  témoignent  des  rap- 
kiS  qui  lient  ia  faane  de  Ronca  avec  celles  du  calcaire  grossier 
ides  sables  de  Beauchanip. 

J'ignore  sî  les  fossiles  des  trois  faunes  marines,  si  distinctes 
^  uous,  du  calcaire  grossier  inférieur,  du  calcaire  grossier 
^eur  et  des  sables  de  Beauchanip,  appartiennent^  à  Rooca,  à 
i^ménie  assise  ou  à  des  assises  différentes  (1).  Mais,  quoi  qu'il  en 
■<t  il  j  a  en  ce  lieu  deux  faunes  représentées  par  des  espèces  à 
bridas  nombreux,  bien  caractérbés^  et  que  nous  ne  trouvons 
?>(iaa$  les  autres  assises  n ummuli tiques  :  ce  sont  les  faunes  du 
^îre  grossier  supérieur  et  des  sables  de  Beauchanip. 

Aox  espèces  identiques  vient  encore  se  joindre  un  groupe  dont 
b  aaalogues  se  retrouvent  dans  les  faunes  précédentes,  savoir  : 
*te«^gïi,  très^voisinc  de  la  âJ.  lactea;  Natica  rulcani^  trèft* 
*wme  de  H.  nUetncitii,  etù. 

Aiui envisagée  isolément,  la  faune  de  Ronca  n'a  puisqu'un 
^a^t  nombre  d'espèces  communes  avec  celle  des  Hautes^ 
%t.U  faut  d'ailleurs  en'  dUti*aire  quelques  identités  que  nous 
'^  admises  è  tort  en  485^.  Ainsi  le  Ccrithium^  que  nocM 
i^  rappoiié  au  C,  CasfeUini,  Brong.,  en  diJlFèt-e,  ausut  bien 
f»  du  C.  kexagonum^  Lk«  Il  en  est  de  même  pour  le  Fusus 
l^^aatHs ,  pour  la  Cjrrena  convexa ,  que  nous  avions  à  tort 
^lîfcîi  à  la  Mactra  iirerta,  Brong.,  e)  qui  ne  §e  trouve  pas  k 

^otenaot  compte  de  toutes  ces  corrections^  et  ajoutant  quelques 
*P^Bon  citées  dans  notre  tableau  (3),  les  edpèced  de  Ronca  qui 
*  trouvent  dans  les  Hautes-Alpes  sont  les  suivanteé  2 


fef  B  Siuderi. 
^^nitzia  eosieiiata. 
-  lactea  ?  (Stygii). 
^^nitelia  incisa. 
^àiitun  eonulus» 


Cerithium  comùusium, 
Cardium  granulosttm^ 
Trochosmilia  irregulan's,  Dsih. 
Nummalites  contoria,  Desh. 


«•B*«******M*^MMMi»arfMi*mMv^«amM«MMMi**A«^aWB^i^irt«l*M«> 


M)  Nos  échantillons  de  Nerita  SchmideWana  proviennent  de  Val- 
^  ei  Don  de  Villagrande. 

•)  Nous  avions  été  trompés,  M.  Renevier  et  moi,  par  une  grande 
''■^ie  de  forme  et  de  caractères.  J'ai  reconnu  depuis  que  Maetra  ? 
^^^^1  Bfbog.,  qui  est  une  véritable  Cyrène  et  devra  porter  le  non 
^  O'rfia  .sirt'fiu^  présente  trois  dents  à  la  charnière,  sur  la  valve 
Pi^e,  tandis  que  Cyrena  vonvcjca  n'en  a  que  deux,  Mactra  ercbea 
*msB  une  espèce  différente. 

(3)  Loe,  cit.,  p.  75. 
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ces  deux  dernières  d'après  la  citation  de  M.  d*Archiac.  Gin 
de  ces  espèces  appartenant  au  calcaire  grossier  supérieur  ou  au 
sables  de  Beauchamp,  et  aucune  à  des  assises  plus  anciennes,  c'ei 
donc  par  la  partie  la  plus  moderne  que  la  faune  de  Ronca  s 
rapproche  de  celle  des  Hautes-Alpes. 
CellC'ci,  par  ses  espèces  miocènes. 


Natica  angustata,  Grat. 
—  crassatinot  Lk. 
Deshayesia    coehleariay    Brong., 

«p.  (4). 
Cfiemnitzia  semidecussata^lk,  ,sp. 


Trochus  Lucasianus^  Brong. 
Cerithium  piicatum,  Brong. 
—  elegans,  Desb.  (C  stroppu 
Brong.),  etc. 


se  rapproche  beaucoup  plus  de  celle  de  Gastel-Gomberto,  dont  el 
difiere  par  les  espèces  ëocènes  déjà  citées  clans  notre  ouvrage, 
par  d'autres  que  nous  ne  connaissions  pas  alors,  telles  que  Cypm 
eleganSf  Strombus  ornatiis,  Conus  stromboides^  Fenericardia  Laun 
Brong.;  Venus!  Proserpina^  Brong.;  CrassattUa  curata^  Desh., 
que  nous  avons  reconnues  dans  la  collection  de  notre  confrèr 
Âl.  Aouy,  de  Gap. 

Tout  le  système  de  couches,  dont  la  faune  de  Faudon  et  < 
Saint-Bonnet  caractérise  la  partie  inférieure,  et  dont  le  Flysch 
le  calcaire  à  fucoides  constituent  la  partie  supérieure,  doit  Aq\ 
êa*e  placé  entre  le  système  de  Villagrande  et  celui  de  Caste 
Gomberto.  Quelles  que  soient  les  positions  stratigraphiques  rel 
tives  de  ces  deux  dernières  séries,  il  y  a  donc  là  une  grande  lacu 
dans  le  Vtcentin. 

Mais  à  côté  de  cette  lacune,  le  Vicentin  renferme  plusiev 
autres  assises  fossilifères,  dont  la  position  géologique  ne  me  par 
pas  avoir  été  signalée,  et  qui  présentent  néanmoins  un  graj 
intérêt. 

C'est  ainsi  que  San  Giovanni  Ilarione,  près  d'Arzegnano,  no 
offre  d'une  manière  surprenante  la  faune  du  calcaire  grossier  i( 
férieur  ;  aucune  des  assises  nummulitiques  n'a  jusqu'ici  présec 
une  pareille  identité. 


(4)  Cette  coquille  a  un  si  grand  nombre  de  variétés  que  j*ni  pu  f< 
mer  une  série  d'ane  vingtaine  d'individus,  tous  recueillis  à  Jeurre, 
différents  les  uns  des  autres.  Je  ne  pense  dono  pas  que  les  caractèi 
signalés  par  M.  Desbayes  {SuppL,  t.  111,  p.  85)  puissent  permeti 
de  séparer  l'espèce  des  Uautes-Alpes  de  celle  des  sables  de  Fontaif 
bleatt. 


HOTI  DB   H«    irtBlRT. 
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Oa  y  trouT£  eo  effet  : 

\drptrea  trochiformis^  Lk. 
ippo/ty-je  cornucopiapj  Defr. 
Jarriteila  imbricataria^  Lk. 
Jfe//a  eoniea,  Desh. 

—  liriatella^  Desh. 
iaUœa  exeavata  ?  Desh. 
I^^kinuia  ealcarj  Lk. 
TtùcIuu  aggluiinans  ^  Lk. 
yieùta  cœpacea^  Lk. 

—  ipigloti'na^  Lk. 

—  srgareiina^  Desh. 


Ftts-Bj  iViotf,  Lk. 

—  scalarinus^  Desh. 
Pyrula  pannus^  Desh. 
Rostellnrifi  fissureUuy  Lk. 
Voluta  harpula  ?  Lk. 
Mitra  costulata^  Desh. 
Cyprœa  elegans^  Lk. 
Conus  stromboides^  Desh. 
Terebellum  contfoiutum^  Lk. 

—  /usiforme,  Desh. 
NummulUes  lœuigata^  Lk. 


Les  assises  de  San  Giovanni  Ilarione  viennent  donc  se  placer 
par  knr  faune  au-dessous  de  celles  de  Ronca.  Les  foraminifères, 
doit  M.  d'Archiac  a  bien  voulu  faire  la  détermination,  confir- 
ment cette  classification.  C'est  à  San  Giovanni  Ilarione  que  se  ren- 
esDire  Nummulites  iœpigafa^  Lk,  de  même  que  xSan  Pietro  Musso^ 
^,  vallée  du  Chiampo,  qui  offre  beaucoup  d'espèces  communes 
necSan  Giovanni  Ilarione,  renferme  Nnmmulites  scabra^  Lk.  Ces 
iexi  espèces  sont  accompagnées  des  N,  spira,  Defr.,  iV.  perforata^ 
f  Ardi.,  N,  complanata,  Lk,  et  en  grande  quantité.  C'est  donc  là, 
^aasle  Yicentin,  le  grand  horizon  des  ^ummulites. 

Enfin  une  autre  localité  du  Yicentin,  Priabona,  entre  Mâlo  et 
Taldagno,  nous  offre  une  faune  tout  autre,  dont  les  affinités  ne 
tntplus  avec  le  calcaire  grossier,  mais  avec  les  couches  nummu- 
fiiiques  de  Biarritz.  Aucune  des  espèces  précédemment  citées  ne  se 
troBTe  dans  la  série  que  nous  avons  reçue  de  cette  localité,  mais 
BOQS  y  reconnaissons  les  suivantes  : 


Cmaeer  punctulatuSy  Desm. 
Serpal/i  spirulœa,  Lk. 
fteten  Gravesii,  d*Arch. 
Spondfltu  asperattts^  Goldf. 
(ktrea  rarilameUa,  Desh. 
Sdùuuter  rimosusy  Desh. 


Eupatagtis  ornatus^  Âg.  et  Des. 
Operculinn  ammonea^  Leym. 
Orbi Colites  radians^  d'Arcb. 

—  steiiata,  d'Ârch. 

—  Fortisii  ? 


Tontes  ces  espèces  sont  des  plus  caractéristiques  de  Biarritz,  dont 
considérons  la  partie  inférieure  comme  l'équivalent  de  nos 
mbUs  marins  du  Soissonnais,  tandis  que  les  couches  supérieures 
iOpercalines  et  à  Eupatagus  paraissent  se  rapporter  aux  premiers 
bancs  du  calcaire  grossier  de  Paris.  Nous  trouvons  donc  dans 
k  Yicentin  des  assises  différentes,  correspondant  aux  divers  étages 
^oi  constituent  la  série  tertiaire  parisienne,  savoir  : 
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1°  Les  assises  de  Priabona  (valle  di  Boro)  représentant  Biarritz 
c'est-à-dire  Tëocèa^  inférieur.  C'est  à  ce  niveau  qu'appartiennes 
d'une  part  Dolea  et  de  l'autre  Brandola,  cité  par  Brongniart,  e 
d'autres  localitëd  «les  monts  Berici,  où  se  rencontrent  VOstrtfa  rari 
lamelloy  \e  Spondy/us  aspcratas,  etc.,  que  j'ai  vus  dans  la  collectioi 
de  M.  Tournouër,  et  probablement  aussi  Val  Rovina  et  Monte 
glosso,  près  dç  Bassano,  au  nord -est  de  Salcedo. 

2*  San  Giovanni  Ilarione  et  San  Pietro  Mussolino,  synchro 
niques  4u  calcaire  grossier  inférieur. 

V  Yillagrande,  près  de  Ronca,  contemporain  du  calcaire  gros 
sier  supérieur,  y  compris  peut-être  les  sables  de  Beaucliamp, 

ft®  CastelGomberto(MonteGrumi,SanValentiiio),Montecchi< 
inaggiore  (laTrinità),  Monte  Carloto  près  de  Monteviale,  Monti 
Postale,  et,  plus  au  nord,  Salcedo  au  nord  de  Bregauze,  et  Saiigo 
nini  près  de  Monte  Sumano,  au  nord- est  de  Schio,  répondan 
exactement  à  Thorizon  de  Gaas  et  de  la  partie  inférieure  dessable: 
de  Fontainebleau. 

Il  y  a  donc  entre  Honca  et  Castel-Goniberto  une  lacune  coiasî 
dérable,  comblée  dans  les  Alpes  par  les  calcaires  à  Nummulitc, 
stria  ta  et  contortn^  le  flysch  et  le  calcaire  à  Fuco'ides.  Ces  puissant 
dépôts  deviennent  par  conséquent  synchroniques  du  gypse,  coninx 
nous  l'avions  pensé  il  y  a  plus  de  dix  ans,  sans  oser  donner  cect< 
opinion  comme  démontrée,  ce  que  nous  croyons  devoir  expritnei 
plus  nettement  aujourd'hui  ;  ils  représentent  l'éocène  supérieur 

Sur  le  versant  septentrional  de  l'Apennin  et  sur  les  couche 
plissées  et  redressées  du  calcaire  à  Fucoïdes  vient  se  placer,  d'aprèi 
M.  Pareto  (1),  en  stratification  discordante,  le  système  de  la  vaiiéi 
delà  Bormida,où  il  n'y  a,  pour  ainsi  dire,  plus  de  fossiles  cocè  nés 
mais  un  mélange  remarquable  de  fossiles  du  miocène  infériem 
de  Castel  Gomberto  et  des  sable?  de  Fontainebleau^  et  de  fossile: 
du  miocène  moyen  de  Touraine  et  de  la  Superga. 

Ce  système  est  donc  postérieur  à  celui  de  Castel-Goniberto,  pen< 
dant  ou  avant  le  dépôt  duquel  s'est  produit  le  mouvement  qui  i 
causé  la  discordance  si  tranchée,  dont  nous  venons  de  parler;  et 
comme  il  est  antérieur  à  celui  de  la  Superga,  il  vient  se  placer  ai 
niveau  de  notre  calcaire  de  Beauce,  dont  il  constitue  l'équivaleni 
marin. 

Il  est  à  remarquer  que  le  système  de  la  Bormida  commence  pai 
des  dépôts  lacustres,  correspondant  aux  lignites  à  Anthracoiheriun, 

m 

(4)  Loe.  cit.,  p.  tïO. 


feCadii»Da,  tandii  que  tes  lignît£s  de  SalceJo,  où  ont  été  égala- 
ient recueillis  des  débris  à^ Anthracothcrium ^  sont,  d'après 
I.  MassaloDgo,  supérieurs  aux  assises  numinulitiques  de  cette 
■gion.  Comme  il  me  parait  peu  douteux  que  les  lif^nites  de  la 
biBiida  et  de  Cadibona  ne  soient  synchroniques  de  ceux  de  Sal<* 
ttio,  ii  en  résulte  une  nouvelle  preuve  de  l'exactitude  de  Tâge 
sciatit  que  nous  venons  d'assigner  aux  couches  nununulitiques  de 
sf  deax  contrées. 

Cestaiiisi  que  la  paléontologie  seule  nous  permet  de  discerner 
faoe  inaoîère  très-nette,  dans  toutes  ces  puissantes  masses  nuin- 
■ftlitiqaes  de  l'Italie  septentrionale,  les  diverses  époques  établies 
i^b  série  tertiaire  par  la  seule  étude  du  bassin  de  Paris.  Ce 
i*^pliis  une  ou  deux  coupures  qu'il  faut  effectuer  dans  le  fer- 
lin uuiuti^uliltque,  ce  ne  sont  pas  non  plus  des  divisions  locples 
<3mN2€  celles  que  pro|K>se  M.  Pareto,  basées  uniquement  sur  des 
^^ppofu  strati graphiques  rarement  exacts,  quand  ils  no  s'appuient 
paiiiir  des  données  pa)éontoloçiques,  c'est  le  cadre  connu  qu*il 
iiot adopter  en  entier,  et  dans  les  compartiments  duquel  il  est 
^^asaire  de  placer  les  masses  minérales  qui  nous  ont  occupé  dans 
ti travail;  c'est  ce  que  nous  allons  essayer  de  présenter  aux  yeux 
|9r  le  tableau  ci-coptre,  page  136  ; 

^  je  ne  crains  point,  bien  que  je  n'aie  jamais  exploré  moi* 
>^e  ritalte  septentrionale^  de  donner  cette  classification  des  di* 
vcnes  ])arties  du  grand  terrain  nui))mulilique,  c'est  que  les  docu- 
*^nu,  sur  lesquels  je  me  suis  appuyé  sont  tellement  djécisifs,  que 
JE  ne  doute  pas  que  ceux  de  mes  confrères  qui  en  feraieî)t  l'examen 
tinivent  au  même  résultat.  Jç  suis  loin,  d'ailleurs,  d^  présenter 
ttublcau  comme  parfait,  et  je  désire  que  les  géologue^  italiens  le 
Kumclient  à  une  critique  sérieuse. 

Une  autre  conséquence  de  cette  étude,  c'est  qpe,  dans  mon  opi- 
>^OD,les  massifs  ipontagneux  qui  limitent,  ^u  nord  dapsle  Vicen- 
ils  et  le  Téroiiais  et  au  sud  dans  l'Apennin  ligurien,  le  grand 
««indu  Pô,  ont  été,  pendant  toute  la  période  tertiaire,  soumis 
1  UQ  mouvement  oscillatoire,  à  une  sorte  de  balancement  qui, 
^terDativeiueiit,  éipyait  le  uord  et)  ^baissan^  le  sud,  et  récipro* 
fii^incnl,  ainsi  qu'il  suit  : 

^'l^Vicentin  est  sous  les  eaux,  les  assises  des  Monti  Berici 
^  ^  fiolca  se  déposent  pendant  que  l'Apennin  ligurien  est 
betgé. 

2*  Va  mcafeinent  général  d'affaissement  donne  lieu  a,g9^  dé? 
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JEU  aensiblemeot  synchroniques  de  Nice,  d'une  part,  de  San 
Sovanni  llarione  et  de  San  Pietro  IVIussolino,  de  l'autre. 

V  Le  Yicentin  continue  à  rester  sous  les  eaux  marines,  où  se 
«érdoppe  la  faune  de  Villagrande  (Ronca),  pendant  que  l'Appenin 
lahaiisse  et  s'émerge;  mais  les  eaux  sont  peu  profondes  à  Ronca, 
4  A.  BroDgoiart  (1)  a  fait,  avec  beaucoup  de  sagacité,  la  remarque 
^«  le  rivage  n'était  pas  loin,  puisque  les  cours  d*eau  y  amenaient 
in  coquilles  teiTestres.  C'est  qu'en  effet  le  sol  s'exhaussait  vers 
■t  aord,  la  mer  s'éloignait  vers  le  sud  (2). 

4'  Après  le  dépôt  des  couches  de  Ronca,  le  Yicentin  reste 
âer^,  pendant  qu'à  son  tour  TApenniii  ligurien  et  une  grande 
^ie  de  la  région  des  Alpes  s'affaisse  sous  les  eaux  de  la  mer,  où 
]nDaleiit  les  fossiles  de  la  riche  faune  de  Faudon,  etc.;  puis  les 
K^nents  calcaires  font  place  aux  sédiments  argileux  et  arénacés, 
(À  les  fossiles  marins  disparaissent,  et  le  flysch  se  dépose. 

5'  Un  mouyement  inverse  se  produit,  et  pendant  que  les  Alpes 
^  l'Apennia  s'émergent,  par  un  mouvement  lent  sans  doute,  mais 
id  cependant  que  les  couches  récemment  déposées  se  redressent 
a  se  plissent,  le  Yicentin,  s'affaissant  à  Test,  reçoit  les  assises 
Barioes  de  CasteUGomberto,  de  IMontecchio  et  de  Salcedo, 
«scelles  rien  ne  correspond  dans  l'Apennin  alors  à  sec  (3). 
Li  ïrane  de  cette  mer  est  nouvelle  pour  le  Yicentin,  mais  elle 
anienae  un  certain  nombre  d'espèces  de  celle  des  hautes  Alpes. 

Ctsl  à  la  fin  de  cette  époque  que  vît  V Ànthracotherium . 

€*  Le  Yicentin  s'émerge  à  son  tour,  le  golfe  marin  devient  la- 
{Bse  oa  marécage.  Là  se  forment  ces  dépôts  de  lignites  de  SaN 
eedo  et  de  Zovencedo.  Là  restent  enfouis  les  débris  de  V Anthraco^ 

£n  même  temps,  l'Apennin  s'affaisse  lentement  ;  sur  ses  deux 
«enaats  s'établissent  aussi  ces  lagunes  ou  marécages,  origine  des 


[I)  Loe.  cit.,  p.  20. 

(î^,  Il  semble  môme  que  rétendue  du  golfe  allait  en  diminuant 
4fj^is  les  dépôts  de  Monte  Bolca.  Si  l'on  jette  les  yeux  sur  la  carte  de 
6ti  régions,  on  voit  que  les  dépôts  les  plus  anciens  sont  au  nord  ou  à 
Test;  San  Giovanni  llarione  et  San  Pietro  Mussolioo  sont  enclavés 
dias  ces  deux  directions;  Ronca  est  encore  plus  au  sud.  Les  couches 
pirabseot  donc  en  retrait  les  unes  sur  les  autres  en  marchant  vers 
b plaine,  c'est-à-dire  au  sud. 

(3)  Ces  couches  semblent  s'étendre  transgressivement  du  nord  au 
lad,  de  Saleedo  et  de  San-Gonini  à  Montecchio  maggiore,  et  paraissent 
rsmvrîr  iodistioctement  les  couches  des  divers  horizons  plus  anciens, 
Pmkiiti  San-Pietrs  Muasolino  et  Ronca. 
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lî|i[niL6S  à  Anthracnthcrfum  de  Cadibona  et  de  ceux  de  la  Bor- 
mida. 

Mais,  de  oe  dernier  oôlé,  la  nier  unie  par  prédominer;  elle  ac  . 
cumule  au  pied  septentrional  de  TApennin  ligurien  les  conglomé- 
rats 4  Nummulites  intermedia  ^  les  assises  fossilifères  de  Dë{i[o, 
Carcare,  etc.,  où  apparaît  pour  la  première  fois  une  partie  de  la 
faune  des  faluns  de  Touraine  et  de  Léop,uan,  en  même  temps  qua 
continuent  à  vivre  les  Naticn  crassaiina,  Volutn  Rathieri  et  quel- 
ques autres  espèces  des  sables  de  Fontainebleau. 

7*^  Par-dessus  ces  assises,  sans  aucun  changement,  ni  dans  la 
nature  des  sédiments,  ni  dans  la  sltatification,  et  avec  de  eimplcs 
modifications  successives  dans  la  faune,  se  déposent  les  couches 
synohroniques  de  celles  de  la  Superga,  dont  Thorizon  est  si  carac- 
térisé dans  toute  l'Europe,  et  qui  forme  une  limite  supérieure  sur 
laquelle  aucun  désaccord  ne  peut  se  manifester. 

On  remarquera  aisément  que^  dans  cette  longue  succession  de 
faunes  et  de  phénomènes  physiques,  c*est  entre  la  faune  nuiyimu- 
litique  des  Hautes-Alpes  et  celle  de  Caslel-Gomberto  que  se  mani- 
feste la  plus  grande  différence,  comme,  au  point  de  vue  stracigra- 
phique,  c'est  là  que  se  présente  la  plus  grande  discordance.  C'est 
là  que  M.  Pareto  place  sa  limite  entre  Téocène  et  le  miocène,  et 
la  confusion  qui  résulte  de  ce  qu'il  se  décide,  quoique  avec  peine, 
à  réunir  ensemble  toutes  les  assises  du  Viceniin,  n^ô(e  rian  à  la 
validité  des  raisons  qu'il  invoque  pour  justifier  cette  limite. 

On  sera  frappé  également  de  l'intime  liaison  qui  unit  Castel- 
Gomberto  et  Salcedo  aux  couches  nummulitiques  supérieures  de 
la  Bormida,  et  celles-ci  au  véritable  miocène  de  la  Superga  et  de 
Léognan  ou  de  la  Touraine.  Une  succession  tout  à  fait  analo(>ue 
unit  ensemble,  dans  TAquitaine,  Gaas  et  Léognan,  et,  bien  que 
toute  classification  ne  soit  qu'une  opération  de  notre  esprit,  et 
non  une  chose  absolue,  il  est  juste  de  reconnaître  que,  jusqu'ici, 
il  ne  parait  pas  nécessaire  d'ajouter  a^x  ^ois  gf^^ncls  gvoupies  ter- 
tiaires, généralement  admis  sous  les  noi>is  d'éocèpe,  Miiocèo^  e| 
pliocène,  un  quatrième,  Y  oligocène  y  qui  comprendrait  ce  que  noua 
désignons  sous  le  nom  de  miocène  inférieur. 

Si,  dans  le  nord  de  l'Europe,  cet  oligocène  présente  des  difié- 
rences  assez  grandes  avec  le  miocène  (miocène  moyen),  cela  tient 
à  ce  que  la  partie  supérieure  de  ce  groupe  n'y  est,  en  général, 
représentée  que  par  une  fiormation  4'^au  dopce  (1)  ;  ^nai§  la  oontîi- 

"   ■    '■■■■     t    ■  "  '    ■      l'I   !■     ■  I    II ■   I    ■U'iit')    ■'■■■   ■'■■^11 pip.  ■■i  ■■      >    .  ,       ,^ 

(1)  Dans  le  nord  de  rAllemagfto  toutefois,  roligeoèn*  BQpérî«qr 
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mSté  ae  retrouve  dans  le  Midi,  et  là  on  ne  saurait  admettre  l'oli- 
gocène. Il  n'y  a  donc  pas  de  raison  sufTisante  de  changer  là  divi- 
ROD  ternaire  des  terrains  tertiaires,  établie  depuis  si  longtemps 
par  les  géologues  français,  contre  une  division  quaternaire;  et, 
jusqu'à  nouvel  ordre,  la  meilleure  ligne  de  démarcation  entre  Iq 
jroape  inférieur  et  moyen  restera  celle  que.M.  Élie  deBcaumont 
ïposée  d'une  manière  générale  au-dessous  des  sables  de  Fontaine- 
Heu,  et  que  nous  avons  essayé  de  préciser  davantage  en  la 
fixant  [{)  entre  les  marnes  d'eau  douce  supérieures  au  gypse  et  les 
HKiroesà  Cyrena  convcxa  etkCerithium  plicotum^  etc.,  inférieures 
aa  calcaire  de  Brie. 

Je  me  tro'uve  ainsi  naturellement  amené  h  dire  un  mot  d'un 
traTul  consacré  précisément  à  la  discussion  de  cette  question, 
publié  en  1858  dans  les  Mcmohcs  de  t  Académie  de  Berlin,  î/au- 
^,  M.  le  professeur  Beyrich,  me  fait  l'honneur  de  m'y  citer,  en 
donnant  toutefois  à  ma  pensée  un  sens  qui  n'était  pas  exactement 
leiDÎen.  C'est  ainsi  que  j'ai  dit,  que,  lors  même  que  la  mer  des 
^luos  de  Tourainc  différerait  autant  de  la  mer  des  sables  de 
foniaioebleau  que  celle-ci  de  la  mer  du  calcaire  grossier,  il  me 
Punissait  préférable  de  s'en  tenir  à  ta  division  ternaire,  ce  qi|i  a 
^traduit  tout  difréremmrnt  dans  le  texte  allemand. 

M.  Beyrich  place  nos  sables  de  Fontainebleau  en  regard  de  son 
or^ocêne  moyeu,  et  il  regarde  le  gypse  de  Monlniartie  comme 
syndiroiiique  de  roligocène  inférieur,  qui  serait  représenté  en 
"cigiqae  par  les  assises  inférieures  du  Limbourg.  Je  ne  pense  pas 
^ celle  classification  puisse  être  jusiifiée  par  les  faits.  D'abord, 
*•«  le  bassin  de  Paris,  le  gypse  appartient  certainement  à  la 
*ne  inréneare  : 

1'  l*ar  les  couches  marines  intercalées  dans  ses  assises  infé- 
'lenres,  coudies  signalées  depuis  si  longtemps  par  C.  Prévost  à  la 
"atie  au  Garde,  et  dont  la  faune  est  exactement  la  même  que 
^le  des  marnes  à  Pholadomya  ludensîs  des  Docks,  comme  je  l'ai 


'^alerme  en  grande  quantité  de  petites  espèces  du  genre  Nassa^ 
^^QesauK  espèces  miocènes,  pliocènes  et  actuelles.  Ce  genre  ne 
l'^t  pas  exister  plus  bas  (Von  Kcbdod,  Quart,  /oura»  of  the  gcol. 
^'Oflondon,  déc.  4  863).  h  suis  persuadé  que  c9iU  liaison  de 
'^ocèoe  au  miocène  ne  fera  que  se  fortifier  par  l'étude  de  ces 
»«i«8, 

})  Description  des  fossiles  du  terrain  ouf^niulitique  injérieur^ 
Mî.  1854.  —  {Bull.  Soc\  géol.  de  France^  «•  çé;,.  t.  XII,  p.  778, 
'«5;  -^  ihid.,  t.  XVn,  p.  80«,  486d.) 
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sigoalé  déjà(i),  c'est-à-dire  qu^elle  appartient  aux  sables  de  Beau- 
champ. 

2^  Par  les  couches  d'eau  douce  supérieures  au  gypse,  dont  la 
faune  (2)  se  rapproche  beaucoup  plus  de  celle  du  calcaire  de 
Saint-Ouen,  situé  au-dessous  du  gypse  et  des  marnes  marines  à 
P,  ludensisj  que  de  celle  du  calcaire  de  Brie^  bien  que  ce  dernier 
en  soit  presque  en  apparence  la  continuation,  k  tel  point  que  la 
plupart  des  géologues  actuels  l'ont  réuni  au  gypse,  tandis  qu'il  est 
intercalé  au  milieu  des  premiers  sédiments  de  la  série  de  Fontaine- 
bleau. 

3**  Par  les  mammifères  qu'il  renferme,  et  qu'il  serait  Traiinenl 
difficile  de  réunir  à  ceux  du  calcaire  de  Beauce,  ce  qui  serait  la 
conséquence  du  classement  de  ce  dernier  comme  oligocène  supé- 
rieur, et  du  gypse  comme  oligocène  inférieur. 

En  second  lieu,  la  faune  de  l'oligocène  inférieur,  telle  que  j'ai 
pu  en  juger  dans  mon  passage  à  Lattorf,  en  octobre  dernier,  m'a 
semblé  avoir  de  singulières  analogies  avec  la  faune,  non  pas  même 
des  premières  couches  marines  de  nos  sables  de  Fontainebleau, 
mais  avec  celles  de  Morigny,  près  d'Etampes,  supérieures  aux 
marnes  marines  de  Montmaitre. 

C'est  ainsi  qu'on  y  recueille  à  profusion  le  Buccinum  Gossardi^ 
Nyst,  et  le  Dentalium  acutuniy  Héb.,  si  communs  autour  d'E- 
tampes. D'autres  espèces,  plus  rares,  appartiennent  au  même 
niveau;  ce  sont:  Pleurotoma  Stoppant^  Desh.,  P,  belgicrty  Nyst, 
une  troisième  espèce  qui  ne  m'est  pas  connue,  Triton  Flandricum^ 
de  Kon.  (variété  des  sables  de  Fontainebleau  et  non  celle  de 
Boom),  F  usas  Spcyeri^  Desh. ,  Turritella  pianospira^  Nyst,  Ceri- 
thium  trochleare^  Lk.  (var.  C.  Diaboli)^  etc.  J'y  ai  recueilli  aussi 
Voluta  sutttralis^  Nyst,  de  Grirametingen  (Li  m  bourg),  et  Cassis 
striata^  Brong.,  de  Salcedo  (Yicentin).  Au  milieu  d'une  quaran- 
taine d'espèces,  que  j'ai  pu  récolter  dans  cette  courte  visite  à  Lat- 
torf, où  avait  bien  voulu  me  guider  M.  Adolphe  de  Koenen,  de 
Berlin,  je  n'ai  pu  jusqu'ici  constater  l'identité  d'une  seule  espèce 
avec  nos  fossiles  éocènes.  Mais,  en  admettant  même  que  la  faune 
de  l'oligocène  inférieur  soit  antérieure  à  celle  de  IMorigny,  il  y  a 
encore  assez  de  marge  entre  cette  zone  et  le  gypse  pour  qu'on  puisse 
la  classer  sans  la  sortir  du  miocène  inférieur.  Nous  avons  en  effet 
dans  notre  bassin  parisien,  entre  l'horizon  de  Morigny  et  les 


(4)  BulL,  3*sér.,  t.  XVII,  p.  SOS,  4S60,  note  4. 
(8)  Loc,  cit.,  p.  804  et  802,  note  9. 
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narnes  d'eaa  douce  supérieures  au  gypse  que  je  considère  comme 

la  limite  supérieure  de  l'cocèue,  et  de  haut  en  bas  : 

i*  Sables  et  marnes  à  Natica  erassatina^  Des/tayesia  eoehlearia^ 

BroDg.,  etc. 
2*  Calcaires  et  meulières  de  Brie,  formation  d'eau  douce  très- 

paissaDte  eu  certains  points,  et  représentant  une  époque  d'une 

bogue  durée  caractérisée  par  une  faune  spéciale. 
3^  Marnes  Tertes  et  marnes  jaunes  à  Cyrena  convexa,  Brong. 

ip.y    Psammobia   plana  ^   Brong.   sp.,    Cerithium  pîicatum  ^   Lk, 
C.  trochUarCy  Lk;  Bithynia  plicata^  d'Arch.  et  de  Verneuil.  sp. 

Il  D*y  a  jusqu'ici,  selon  nous,  aucune  raison  suffisante  de  faire 
descendre  l'oligocène  inférieur  plus  bas  que  ces  dernières  assises. 
Quant  aux  lignites  sur  lesquels  reposent  les  couches  marines  de 
Lattorfy  et,  en  général,  de  l'oligocène  inférieur,  j'admettrai  volon- 
tiers vj^Ws  peuvent  correspondre  au  gypse,  mais  je  n'en  sais  abso- 
Imnent  rien.  Il  faut,  pour  bieu  les  placer  définitivement,  qu'on  y 
ait  découyert  des  débris  organiques. 

Toici  ce  que  j'avais  à  dire,  relativement  à  la  classification  de 
l'oligocène  inférieur  du  nord  de  l'Allemagne  dans  notre  série 
pansienne. 

J'admets  volontiers  aussi  que  les  couches  du  Limbourg  viennent 
se  ranger  dans  l'oligocène  moyen  et  inférieur  de  M.  Beyrich;  mais 
je  crois  qu'on  s'est  trop  hâté  de  croire  à  un  grand  nombre  d'iden- 
tités entre  l'oligocène  inférieur  de  Belgique  et  d'Allemagne  et 
réocène  supérieur  d'Angleterre,  notamment  avec  le  Barton-clay, 
Je  suis  persuadé  qu'une  nouvelle  étude  réduira  de  beaucoup  le 
nombre  de  ces  identités,  tout  en  étant  parfaitement  disposé  à 
admettre  de  pareilles  associations. 

M.  Beyrich  m'attribue  l'idée  d'une  catastrophe  générale  qui 
aurait  mis  fin  à  la  faune  éocène.  Je  ne  crois  paâf  avoir  jamais  rien 
écrit  de  semblable.  J'ai  fait  voir  (1)  comment,  pendant  toute  la 
période  éocène,  la  mer  du  Nord  avait  éprouvé,  dans  sa  circonscrip* 
tioD,  des  variations  peu  considérables,  s'avançant  d'abord  du  nord 
ao  sud,  puis  se  retirant  successivement,  de  manière  à  occuper  son 
minimum  au  commencement  des  dépôts  gypseux,  époque  à  la- 
quelle elle  ne  laisse  plus  que  quelques  lagunes  dans  le  bassin 
anglo-parisien  ;  coii^ment  ensuite  l'Allemagne  septentrionale,  émer- 
gée pendant  toute  la  période  précédente,  s'était  trouvée,  à  l'époque 
des  sables  de  Fontainebleau,  plongée  sous  les  eaux  dans  une  grande 
partie  de  son  étendue,  et  j'ai  montré,  par  une  carte  spéciale,  que 


(4)  Bull.^  S*  sér..  t.  XU,  p.  770  et  pi.  XYI. 
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cette  mer  poussait,  en  contournant  le  massif  hercynien,  u»  long 
Jjord  dans  la  valiée  du  Rhin  jusqu'à  Bàle.  Je  n*aî  jamais  dit  que 
ces  évënemcnts  fussent  le  résultat  d'une  catastrophe^  et  il  eût  été 
difficile  de  se  tromper  à  cet  égard  sur  ma  manière  de  voir,  si  iiie« 
travaux  antérieurs  (1)  eussent  été  connus  de  Tauteur. 

Cette  invasion  de  la  mer  dans  r£urope  orientale  s'est  faite  len- 
tement, comme  tous  les  mouvements  généraux  du  soi.  Il  y  a 
d'abord  eu  des  marécages  par  suite  du  refoulement  des  eaux  con- 
tinentales; de  là  les  li  g  ni  tes. 

Puis  la  mer  est  venue  occuper  le  sol,  sans  partage  avec  les  eaux 
douces,  car  ^oligocène  inférieur  est  exclusivement  marin  ;  puis 
les  eaux  de  l'oligocène  moyen  se  sont  avancées  beaucoup  plus  au 
sud,  ainsi  que  nous  Tapprennent  les  travaux  de  M.  Beyrich; 
elles  ont  contourné  le  massif  hercynien  et  pénétré  dans  la  vallée 
du  llliin.  Tout  cela  s'accorde  parfaitement  avec  ma  manière  de 
voir,  llien  ne  vient  diminuer  ce  fait  capital  du  grand  chan- 
gement dans  la  circonscription  des  mers  qui  se  produit  après 
le  dépôt  du  gypse,  car  les  premiers  dépôts  du  gypse  s'effectuent 
dans  une  mer  où  vit  encore  la  faune  des  sables  de  Beauchamp  et 
lorsque  aucune  grande  modification  dans  le  relief  de  l'Europe 
septentrionale  n*élait  encore  intervenue. 

Voici  donc,  en  résumé,  comment  je  classerai  les  dépôts  dont  il 
vient  d'être  question  : 

Tabteatl   montrant   les   corrélations   des  couches   appartenant  au 
miocène  inférieur  en  France^  en  Allemagne  et  en  Belgique, 


FRANCE. 

ALLEMAGNE. 

BELGIQUE. 

A  1  Atsise  SDpérieure, 

Calcaire  de  Beauce. 

Oligocène  supe'rieiir. 

Ë  )  Afsisa  moyenne. 
"  i, . 

Sables  d^Étampes. 

Oligocène  moyen. 

Linabourg  sapërienr» 

9  [  Anite  ioférieura. 

(:nlcaire  de  Brie  et 
tnames  à  Cyrènes. 

Oligocène  iafKrieiir, 

Umbonrg  ibftfrieitr. 

iocÈSK  supÉRiiva. 

Gypse. 

TLignilesdeLaUorf, 

•le. 

■ 

Manqme. 

ioctou  voTBir. 
Aailie  lapërieure. 

.  ,    ...- 

Sables  de  Beav- 
cbamp. 

îfaJiqoe. 

Manque. 

(4)  Notice  sur  Us  dépôts  situés^  dans  ie  btusin  de  Paris ^  entre  la 
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II.  Beyrkii  a  éiiiîs^  dans  ce  même  mémoire,  L'opinion  que  ëon 
flligocène  nioy^n  du  bassin  du  Rhin  et  de  Suisse  est  plus  proba- 
UonenC  eo  relation  avec  les  couches  des  environs  d'Orléans  qu'a- 
vec celles  de  Tongres  et  de  Maëstricht.  Cette  manière  de  Yoir  est 
■admissible;  jamais  la  mer  tertiaire  ne  s'est  étendue  directetneut 
de  U  vallée  du  Rhin  au  bassin  de  Paris  ;  il  y  avait  alors  comme 
«ijoard'liui  la  Cote  d'Or  et  les  collines  de  la  Champagne,  qui  ren- 
daîeol  celle  communication  impossible.  Je  ne  vois  aucune  raison 
de  modifier  le  tracé  général  que  j'ai  indiqué  (1)  ;  pour  arriver  de 
Mafeaceâ  iVlaëstricht,  la  mer  contournait  néceasairement  lelliasiif 
bcRTfnien. 

C'est  encore  à  tort  que  M.  le  professeur  Beyrich  a  cru  voir,  dans 
k  travail  que  nous  avons  publié  avec  ^\.  Aenevier  sur  le  terrain 
BUirauli tique  des  Hautes- Alpes,  que  nous  considérions  ce  terrain 
cDnune  csontemporain  des  sables  de  Fontainebleau.  C'est  au  gypse 
^  OOU3  l'avions  rapporté,  ainsi  que  je  l'ai  rappelé  plus  haut,  et 
quant  à  moi  personnellement,  je  n'ai  jamais  songé  à  le  remonter 
plos  haut. 

EntÎD,  une  dernière  rectification,  et  celle^i  sur  tes  couches  ter- 
tiaires de  rile  de  Wight  et  du  Hampshire.  Depuis  1851  (2),  j'ai 
Cipritné  le  premier,  je  crois,  l'opinion  sur  laquelle  je  n'ai  jamais 
Tarie  depuis,  qtfe  les  argiles  de  Uarton  étaient  synchroniques  de  la 
partie  ioférienre  de  nos  sables  de  fieduchamp^  et  les  êables  de 
Beadoo  de  la  partie  supérieure.  J'ai  aussi,  à  la  même  époque,  an- 
oDocé  que  la  partie  supérieure  des  couches  de  la  falaise  de  Colwell- 
bay  appartenait  à  dos  sables  de  Fontainebleau.  Les  fossiles  du  gypse 
se  trouveot  entre  ces  deux  horizons  dans  la  formation  d'eau  douce 
de  Hordwell  \  je  ne  vois  là  aucun  motif  nouveau  de  classer  le  gypse 
dans  Toligocèue  inférieur. 

La  conclusion  de  ces  études  est  donc^  à  mon  avis,  que  les  séries 
tertiaires,  inférieure  et  moyenne,  envisagées  dans  le  nord  comme 
dans  le  sud  de  l'Europe,  présentent  leur  maximum  de  différence 
paléootologique  et  stratigraphique  entre  le  gypse  et  la  base  des 
tables  de  Fontainebleau  d'une  part,  entre  le  flysch  et  les  assises  de 
Castel-Gomberto  de  l'autre,  et  que  c'est  ainsi  qu'il  convient  de 


«■• 


orne  biane/iê  et  le  calcaire  grossier  [BulL  Soc,  géoL  de  France^ 
V  sér.,  t,  V.  p.  388,  \  848).  —  Sur  la  géologie  du  bassin  de  Paris 
(CompL  rendus  de  tAcad,  des  scienc. ,  9  juin  \  854). 

[•)  Bull.  Soc.  géoL,  t.  Xn,  pi.  XVI. 

[S)  Bull.  Soc,  gM.  de  Pranee^  j|«  sér.,  I.  UL^  p.  810. 
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placer  la  limite  entre  rëocène  elle  miocène  inférieur  on  oligocène. 
Ce  dernier  se  relie  d'ailleurs  beaucoup  plus  avec  le  miocène 
proprement  dit,  ou  miocène  moyeu,  qu'avec  les  couches  éocènea 
les  plus  récentes. 

On  remarquera  aussi  que,  tandis  qu'à  l'époque  du  gypse  la  mer 
se  retire  au  Nord,  où  mon  opinion  estqu*il  n'existe  aucun  repré- 
tant  marin  des  couches  à  Paleot/terium^  elle  s'avance  au  sud,  où 
elle  pénètre  dans  les  Alpes,  et  occupe  une  partie  de  la  Suisse,  maif 
sans  communiquer  avec  la  dépression  déjà  existante  dans  la  vallëc 
du  Rhin.  Puis,  lorsque  an  commencement  de  l'époque  miocèn< 
la  mer  s'étend  sur  le  nord  de  rAllemagne,  elle  se  retire  des  Alpej 
pour  s'arrêter  dans  le  golfe  du  Vicentin.  De  part  et  d'autre,  il  me 
parait  bien  constaté  que,  pendant  la  période  qu'embrasse  cette 
étude,  c'est  à  ce  moment  que  correspond  la  plus  grande  ditFé- 
rence  dans  la  distribution  générale,  en  Europe,  des  tenues  et  dei 
mers. 

M.  d'Archiac  fait  remarquer  que  l'état  de  nos  connaissances 
sur  ces  diverses  couches  en  Italie  ne  lui  semble  pas  permettre 
d'établir  des  coupes  aussi  tranchées  et  des  concordances  aussi 
absolues  que  celles  qoe  vient  de  proposer  M.  Hébert. 

M.  Hébert  serait  heureux  de  voir  s'élever  des  objections  pré- 
cises ^  il  essayerait  d'y  répondre  -,  d'ailleurs  le  travail  qu'il  vieni 
de  présenter,  et  dont  il  livre  l'appréciation  à  ses  confrères,  lu 
paraît  suffisamment  autoriser  la  classification  qu'il  propose. 

M.  de  Mortillet  pense  qu'entre  le  dépôt  des  assises  de  Castel- 
Gomberto  et  de  Yillafranca  il  n'y  a  pas  de  lacune,  du  moin! 
(elle  était  l'opinion  que  soutenait  Massalongo,  qui  avait  étudi< 
ces  terrains  avec  un  grand  soin  au  point  de  vue  de  la  flore. 

M.  N.  de  Mercey  présente  à  la  Société  un  échantillon  d< 
craie  provenant  du  département  de  la  Seine-Inférieure  é 
remarquable  par  les  nombreuses  empreintes  de  Gérilhes  qu'i 
renferme.  Il  pense  que  ces  empreintes  doivent  leur  conservatioi 
ù  ce  qu'elles  étaient  protégées  par  les  valves  d'une  grand 
Pinnay  la  P.  decussata^  Goldf. 

Cet  échantillon  provient  d'un  horizon  particulier  caractérii 
par  le  Micrastcr  cor^testudinarium, 

M.  Hébert  rappelle  qu'il  a  déjà  signalé  l'existence  de  ce  ni 
veau  aux  Andelys,  où  il  renferme  V Ammonites  Prosperianw 


LBTTRB   DB   tf.    BUMOlLTIBli.  1A5 

fi,  en  générai^  n'y  aîteint  qu'âne  taille  peu  considérable 
K)  ou  15  centimètres),  des  Scaphites^  des  Échinodermes, 
%iasîer  planus^  le  Micraster  cor-testudinarium  et  même  des 
tochvtes.  Ce  banc  se  retrouve  dans  les  falaises  de  Normandie. 
Inmment  od  a  constaté  sa  présence  en  Angleterre.  M.  Hébert 
laêflie  reconnu  ce  niveau  en  Allemagne  au  contact  de  la  craie 
^ineeramus  labiatus, 

1.  Locard  lil  la  lettre  suivante  de  M.  Dumortier  à  M,  Jules 
ktiB  : 

Lyon,  40  novembre  4  865. 

MoDSÎenr  et  cher  collègue^ 

Je  Tiens  de  lire  le  volume  sur  Y  étage  rkœtien  que  vous  avez 
^  voulu  m'adresser  et  dont  je  vous  remercie  ;  ce  livre  va  de- 
Mr  le  complément  indispensable  de  toutes  les  études  sur  les 
«Kicfaes  à  Apicula  contoria,  en  résumant  tout  ce  que  la  controverse, 
ianmëesor  ce  très-petit  terrain,  a  fait  imprimer  depuis  quelque 

Cbanie  depuis  la  publication  de  'mes  Études  paléontologiqucsy 
fidqoes  obserTaiions  nouvelles  ont  été  faites,  qui  modifient  mon 
^ioîno  sar  la  position  du  bone-bed,  en  la  rapprochant  de  la  vôtre, 
/'  Tiens  TOUS  en  faire  part 

t*  La  petite  couche  de  grès  peu  cohérent  avec  tous  les  fossiles 
hib^ae-bed^  dont  je  parle  (page  185)^  n'est  pas  plus  basse  que  les 
^igDcnles  jaunes  à  Avicula  conforta^  comme  je  le  croyais,  mais 
^  subordonnée  à  ces  mêmes  cargneules  qui  se  voient  au-dessus 
ctSKdesBOus  de  ce  grès.  Nous  avons  pu  voir  ce  bone-bed  en  place 
^ks  déblais  faits  depuis  quelques  mois  pour  la  construction 
^  la  Donvelle  église  de  Saint-Cyr  au  Mont-d'Or  (Rhône). 

2*  J'étais  dans  Terreur  en  disant  [Études  pidéontolo^iqucs,  p.  k) 
^  te  calcaire  couleur  Lie  de  vin,  de  la  Font-Poivre^  représente 
Kkmc'bed  dans  le  IVIont-d'Or  lyonnais;  ce  petit  ensemble  fossili- 
|fe  (couches  marquées  d,  e,  f.  dans  ma  coupe)  est  placé  bien  au- 
|*siOQs  des  couches  à  Avïcnla  contortn^  dont  il  est  séparé  par  des 
Nsmcs  bariolées,  des  grès  de  couleurs  variées,  des  grès  marneux 
phocfaâtres  avec  empreintes  cubiques  de  cristaux  de  sel.  Les 
l^caCs  que  Ton  trouve  en  abondance  dans  ce  calcaire  paraissent 

%cr  de  celles  du  bone-bed;  les  Avicula  ne  sont  pas  YAvicula 

Soc'geot.,  V  9érie,  tome  XXIH.  4  0 
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Aidai  donc,  on  trouve  dans  les  couches  inférieures  du  Mo. 
r/*  Or  deux  niveaux  à  dents  et  à  ossements  :  1*  le  véritable  ^o^/c-^ 
placé  au  milieu  des  cargneuLes  à  Avicula  conforta^  puis  bieu  a 
dessous  les  calcaires  lie  de  vin  avec  dents,  Trigonies  et  d'aut; 
fossiles  non  encore  étudiés.  Ne  serait-il  pas  possible  que  < 
deux  niveaux  fossilifères,  dont  le  dernier  appartient  incontestab 
ment  au  trias,  aient  été  pour  quelque  chose  dans  les  débats  si  coi 
pliqués  que  résume  votre  mémoire? 

£n  relisant  vos  listes  de  fossiles,  je  remarque  deux  erresrs  q 
vous  me  permettrez  de  vous  signaler. 

Vous  admettez  que  la  coquille  que  j'ai  décrite  sous  le  nom 
Cypricirdia  porrecla  est  la  même  que  celle  dont  M.  Moore  don 
la  figure  (Qtttirterly  Joiwnaly  n^  68,  pK  X.V,  fig.  18)  sous  le  ne 
d^Axinus  elongatus.  Cependant,  cette  dernière,  dont  malheurc 
sèment,  ni  M.  Moore  ni  vous-même  ne  donnez  le  dessin  en  ëpa 
seur,  n'a  pas  la  même  forme  ;  le  côté  antérieur  est  plus  arroiM 
les  crochets  moins  excentriques,  la  petite  carène  plus  marqua 
Tensemble  moins  allongé;  le  côté  postérieur  a  une  forme  ta 
autre;  elle  porte  des  stries  régulières  et  elle  est  sinupalléale ;  < 
plus,  sa  taille  est  beaucoup  moindre  et  son  volume  n'arrive  qu*4 
vingtième  de  celui  de  la  Cypricardia  porrecta ;  celte  dernière,  i 
contraire»  dont  le  manteau  est  entier,  et  tout  à  fait  lisse,  est  pi 
allongée,  plus  droite.  Je  puis  m'appuyer  pour  la  détenninatioa  < 
genre  sur  l'avis  de  M.  Deshayes,  qui  a  bien  voulu  eu  examiner  i 
bon  nombre  d'exemplaires. 

De  pluS|  le  niveau  est  tout  autre,  puisque  VÀxinus  elongaius 
trouve  avec  Vjpicnla  contorta  et  que  la  Cypricardia  porrecta  c 
ractérise  les  couches  beaucoup  plus  élevées  où  se  rencontre  Yà\ 
monites  planorbis.  Dans  tout  le  bassin  du  Rhône,  ces  deux  te 
rains  sont  profondément  séparés  et  n'ont  pas  un  seul  fossile  con 
mun. 

Si  j'insiste  pour  la  Cypricardia  porrecta  y  c'est  que  c'est  un  fossi 
qui  peuple  par  millions  notre  zone  à  J,  planorbis  et  qui  a,  p 
conséquent,  une  importance  exceptionnelle. 

\J  Aximix  elangatus^  avec  ses  jolies  stries  régulières,  n'est  pas,  i 
reste,  inconnu  dans  nos  couches  à  Avicuia  contorta^  et,  malgré 
rareté  des  fragments,  je  le  retrouve,  accompagné  du   Tœniodi 
prœcursor^  sur  les  mêmes  plaquettes. 

Vous  donnez  le  nomd'O^rrra  irregularis  (Munster)  à  YOstre^ 
commune  dans  la  zone  à  A,  planorbis  et  dont  j'ai  fait  figur 
plusieurs  exemplaires  surîmes  planches  I  et  VII.  Je  pense qi 
c'est  une  erreur  et  que  cette  coquille  doit  porter  le  nom  A^Ostn 
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u^amellosa  (Dnnker);  voici  mes  raisons,  qui  me  paraissent  bien 
iortes. 

MOstrea  irregulûris  esC  une  grande  espèce  du  lias  moyen,  dont 
la  forme  est  plus  ovale,  rhomboidale  et  surtout  pas  oblique,  jamais 
rétrécie  au  talon,  d'ailleurs  fort  iiTi^gulière  ;  elle  est  adhérente 
ptr  une  grande  partie  de  sa  surface  ;  sa  charnière  est  contournée. 
ii*0.  subiameitosoy  toufours  oblique,  d'une  taille  et  d'une  forme 
fUTSfieot  très-peu,  a  un  point  d'attache  plus  petit,  sa  valve  supé- 
Mnptttsépakse;  ce  n'est  pas  une  de  ces  coquilles  dont  on  ren- 
«■(R  BB  spécîmen  par  hasard;  elle  peuple  par  milliers  les 
Mscbes  à  A.  pUmBwbU  depuis  le  Hanovre  jusqu'à  la  France 
Béridioaale,  conservant  partout  son  même  fades,  sa  même  taille 
etiDD  importance  Duméri^oe.  Remarquez  que  Goldfuss  die  ex- 
frcuéneot,  page  20,  que  probablement  les  petits  exemplaii-es, 
h'^i  ^i  C|  %.  5»  pi.  LXXIX,  appartiennent  à  une  autre  espèce,  ce 
foi  parait  évident.  Quenstedt,  dans  Z?^r  Jura^  tab.  3,  fig.  16,  donne 
K  d(»D  d'une  valve  qui  est  bien  VO,  sublamcllosoj  en  disant,  page 
%  lig.  5  de  son  texte,  qu'elle  diffère  de  l'O.  irregularis  et  qu'elle 
RiDplit  des  couches  entières  à  Rosenfeld  et  à  Otsdorf. 

Vous  dites,  enfin  (page  iS9),  qu'il  est  singulier  que  je  ne  cite 
f*  ii  Plkaimla  mîusitriata  ni  la  Cjrprieardia  porrecta  dans  les 
9iKhas  à  Jricuim  €0mtaria  ;  mais  jamais,  dans  les  nombreux  gise«- 
^W  que  j'ai  put  étudier,  je  n'ai  renoontré  ces  coquilles  ni  plus 
^^  ni  plus  bas  que  dans  la  zone  à  A,  planorbis;  veuillez  re- 
^'^^'^r  que,  dans  le  bassin  du  Rhône,  les  couches  à  A^  pla- 
^^fà^  et  celles  à  Avieuia  contorta  sont  nettement  séparées  et  ne 
pcsenteDt  rigoureusement  aucun  fossile  commun  ;  je  sais  bien  que 
*^ftten9aloniensis  est  souvent  indiqué  dans  la  zone  inférieure  ;  je 
kdte  ttOHoâme  è  ee  wveau  (page  ië7)  ;  cependant,  je  ne  suis  pas 
^Btout  certain  que  le  Pwten  dont  on  trouve  souvent  des  débris 
>Tcc  VApicuIa  contorta  appartienne  à  cette  espèce  ;  je  n'ai  jamais 
|i|dii  moins,  recooadtre,  par  des  échantillons  suffisants,  les  ca- 
'^Ctères  û  nets  et  si  tranches  de  ce  Ptcten.  Le  Pecten  cloacinus 
(QooMedt)  ne  me  parait  pas  être  le  Pecten  valoniemisy  dont  il 
*&fpe  par  son  sommet  aigu  et  par  la  forme  des  oreilles;  vous 
|hti  aussi  dana  la  synonymie  du  P,  valoniensis  le  Pecten  acutau' 
'i^  (SchafhSlutl),  mais  ce  Pecten  est  ovak,  ses  côtes  invisibles  en 
Wetks  côtés  arrivent  en  ligne  droite  au  sommet,  d'après  la  figure 
f^  jsi  sous  les  yeux  ;  -<-  d'ailleurs,  Schaffa'âutl  ne  parle  pas  de  ce 
*M>ctèrè  si  peu  commun  et  si  important  du  P.  valoniensis ^  d*avoir 
t  ralve  Irèa-bouibée  et  l'autre  absolument  plane;  quant  au 
^^«01^  baréaia  (Schafh&utl),  je  n'en  parle  pas,  caria  plus  sim- 
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pie  inspection  de  la  figure  éloigne  toute  idée  de  rapprocheine 
et  montre  qu'il  figure  dans  votre  synonymie  par  une  erre 
évidente. 

M.  Edmond  Pellat  dit  qu'il  a  recueilli,  dans  la  zofie  à  A\ 
cula  contorta  des  environs  de  Couches-les-Mines  (Saônen 
Loire),  plusieurs  exemplaires  de  la  Plicatula  intussiriai 
Emmr.,  dont  M.  Dumortier  nie  l'existence  en  dehors  de  la  zo 
à  Ammonites  pianorbis.  Ces  échantillons,  d'une  conservât^ 
parfaite,  proviennent  de  calcaires  siliceux  renfermant  VAi^icu 
contorta  la  mieux  caractérisée. 

Le  Pecten  valoniensisy  Defr. ,  dont  la  présence  dans  la  zo 
à  Aificula  contorta  est  douteuse  pour  M.  Dumortier,  existe 
ce  niveau  à  Couches-les-Mines.  On  le  reconnaît  facilement  \ 
caractère  dont  parle  M.  Dumortier  (une  valve  absolument  plai 
et  l'autre  valve  trés-bombée).  Il  est  même  quelquefois  ass 
abondant  pour  former  une  sorte  de  lumachelle. 

Ces  deux  fossiles  relient  incontestablement,  dans  les  enyiroj 
de  Couches-les-Mines,  la  zone  à  Aificida  contorta  et  la  zone 
Ammonites  pianorbis^  qui,  suivant  M.  Dumortier,  sont,  dai 
le  bassin  du  Rhône,  nettement  séparées  et  n'offrent  aucun  fossi 
commun. 

M.  d'Archiac  communique  la  lettre  suivante  de  M.  < 
Rouville  : 

Nbte  sur  le  gite  ossijere  de  Montredon   {Hérault)  \ 

par  M.  Paul  de  Rouville. 

Depuis  longtemps  déjà,  les  paléontologistes  qui  s'occupent  pi 
spécialement  des  vertébrés  connaissent  et  possèdent  dans  jleu 
collections  des  ossements  de  Dinolberium  retirés  d'une  petite  co 
line  de  l'Hérault,  appelée  Montredon,  située  à  19  kilomètres  N.  i 
de  ^arbonne,  entre  la  petite  ville  de  Bize  (Aude)  à  l'ouest  et 
village  de  Montoulicrs  (Hérault)  à  Test. 

Depuis  quelques  années  le  nombre  des  visiteurs  de  ce  gîte  oss 
fèrc  s'est  accru,  et  je  ne  pourrais,  sans  risquer  d'oublier  quelqu 
noms,  prétendre  à  en  dresser  la  liste  complète;  je  signalerai  cepei 
dant  Al  M.  Tournai  de  Narbonne,  Matbcron  de  ^larseille,  Jou 
dan  de  Lyon.  Dans  une  correspondance  toute  récente  échange 
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à»  Qo  de  nos  journaux  du  Midi  entre  M.  Tournai  et  uu  jeune 
içéaieur  civil»  M.  Parias,  à  roccasion  du  même  (^ite,  il  a  été 
âbli  par  le  pi'eniier  que  la  découverte  en  datait  déjà  d^une  ving- 
aïoe  d'années,  qu'elle  est  due  à  feu  M.  Narbonnc,  de  Bize,  di- 
sctear  des  mines  de  la  Caunelte,  et  que  la  détermination  du 
li:43llieriuui  avait  été  faite  par  IV].  Jourdan,  avec  celle  d'un  autre 
"ulébré  désigné  par  lui,  sans  description  ultérieure,  sous  le  nom 
étMesocœrus  maximus.  M.  Paul  Gervais  n'ignorait  pas  non  plus 
fexistence  de  ces  débris. 

^laigré  leur  dissémination  dans  une  foule  de  mains  compé- 
tEBfies  et  dans  un  certain  nombre  de  nos  collections  publiques  ou 
partîcolières,  rien,  à  ma  connaissance  du  moins,  n'a  été  publié 
■îles  coudilions  stratigrapLiques  du  gîte  en  question  ;  mes  tra- 
vamponr  la  carte  géologique  de  THérault  m*ayant  appelé  durant 
fô  vacances  à  ces  confins  de  mon  département,  je  crus  devoir 
appeler  d'une  manièi*e  spéciale  l'attention  des  géologues  sur  ce 
psement,  qui,  se  trouvant  sur  le  sol  communal  de  Montouliers,  a 
été  abandonné   à   notre  Faculté   des  Sciences  par   l'intelligent 
■aire  de  cette  commune,  M.   Démarquer,  pour  qu'elle  pût  l'ex- 
ploiter en  toute  liberté  et  dans  les  conditions  les  plus  favorables. 
Le  monticule  de  Montredon  constitue  un  piton  détaché  vers  le 
lord  d'un  massif  connu  dans  le  pays  sous  le  nom  de  /Vr//,  qui 
kiDe  par  ses  revers  abrupts  et  son  altitude  de  200  mètres  en 
■ojenne  une  sorte  de  muraille  bordant  au  N.  O.  la  plaine  de 
Jîad)onoe  sur  une  longueur  de  plus  de  k  kilomètres  ;  ce  massif 
iabaiase  insensiblement  vers  son  extrémité  sud  ;  du  côté  opposé, 
H  descend  dans  la  plaine  par  trois  terrasses  successives;  la  plus 
iuate,  légèrement  arrondie  au  sommet,  porte  un  signal  trigono- 
inétrique  â  la  cote  de  211  mètres  ;  la  seconde,  à  faces  plus  abruptes, 
lune  hauteur  de  108  mètres;  enfin  la  plus  basse,  que  traverse  le 
cbcmin  d'Argéliez  à  Montouliers,  mesure  la  hauteur  d'environ 
^  mètres  ;  ces  deux  dernières  constituent  un  appendice  avancé 
co  forme  de  cap  dans  la  plaine,  dirigée  de  Test  à  l'ouest,  qui  a 
feço  le  nom  local  de  la  G  as  que. 

La  batte  de  Montredon  appartient  à  la  terrasse  supérieure  et 
nena  été  séparée  que  par  les  érosions  ;  la  composition  minéralo- 
giqoe  de  tout  le  massif  en  question  explique  ces  formes  orogra- 
pUques. 

Cest  luie  succession  de  marnes  et  de  calcaires  de  formation  1a<» 
cttMre  :  marnes  de  diverses  couleurs,  roses,  rouges  et  blanches, 
cdks-€Î  doinioant  dans  la  partie  su|)érieure,  calcaire  le  plus  gêné- 
nicmeqt  maroeux,  quelquefois  siliceux  dans  toute  l'ëpaisseur  des 
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groupes  tout  à  fait  compactes,  en  couches  bien  réglées  et  se  dël 
tant  en  plaquettes  à  la  partie  supérieure.  Cette  composition 
présente  très-clairement  aux  yeux  de  l'observateur  à  rextrem 
nord  du  Pecli,  du  côté  de  Montouliers  et  d'Argéliez  ;  elle  répo 
tout  à  fait,  comme  faciès  pétrographique,  au  type  de  la  formaci^ 
lacustre  de  Narbonne  et  de  Sijean,  dont  la  diflPérence  si  accnc 
avec  celui  des  grès  de  Garcassonne  ressort  si  nettement  des  de 
criptions  de  M.  d'Arcliiac,  dans  son  beau  travail  sur  les  Gorbièr< 
L*échaocrure  qui  sépare  Montredon  du  signal  permet  de  constat 
et  d'aborder  avec  une  grande  facilité  les  assises  successives  qui 
composent. 

En  Toici  le  détail  de  haut  en  bas  avec  l'appréciation  apprcnt 
mative  de  l'épaisseur  des  couches. 

Calcaire  supérieur  blond,  nuancé  de  blanc,  à  cassure 
vitreuse,  avec  petites  géodes  de  spath  cristallisé.  .  •       4 ",50 

Marne  blanche 4  "^,60 

Calcaire  gris  clair,  nuanoé  de  blano,  rempli  de  cavités; 
il  s'épaissit  vers  Montouliers  et  forme  de  ce  cOté  un 

escarpement  de  3™, 50  d'épaisseur 4^,00 

Alternance  de  marnes  friables  et  de  marnes  dures.  .     4  2"*yOO 

Calcaire  caverneux  avec  Hélix 2", 00 

Alternance  de  marnes  blanches  et  de  marnolites  con* 
crétionnées,  avec  cavités  nombreuses,  riches  en  Hélix 
et  contenant  une  couche  de  marne  brune  avec  6m« 
preintes  de  végétaux  et  veines  de  lignite,  où  s'est 
trouvé  le    premier   ossement   découvert    par  feu 

M.  Narbonne 8", 00 

Marnes  brunes  à  détritus  de  végétaux,  contenant  les 

ossements  du  Dinotherium S"', 00 

Marnolite  blanche,  jaanfttre  à  la  surface S", 00 

Marne  brune  à  détritus  de  végétaux 0^,40 

Marnolite  blanche »...       S^'yOO 

Marne  brune •  4  .•..•••••••  .       4"*,80 

Marnes  blanches tO^^OO 

Marnes  jaunes 3^,50 

Calcaire  formant  le  sol  de  la  première  terrasse  et  le  toit 
de  la  seconde 4^,50 

Cette  coupe  détaillée  se  termine  au  sol  de  la  seconde  terrasse  ; 
celle-ci  et  la  troisième  ne  présentent  que  des  couches  calcaréo- 
marneuses  blanches  ou  rouges  ;  elles  descendant  au  niveau  de  la 
plaine  et  vont  constituer  â  quelque  difltanoe,  à  l'est^  le  relief  qui 
s'élève  atfhdessonsde  la  petite  Ville  de  Quarante,  avtoor  de  l'étatig 
du  même  nom.  Le  temps  ne  m'a  pas  penws  de  lei  Mivre  dafls 
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direction  et  de  réunir  les  matériaux  d'un  raccordement  avec 

oooehes  de  Narbonne  et  de  Sijean  ;  je  n*ai  pu  constater  que 

rditioo  avec  le  système  des  couches  de  grès,  dits  grès  de 

lone. 
relaiions,  ie  ruisseau  de  la  Miaiile  qui  longe  le  Pech  sur  le 
rof  DOfd,  les  met  parfaitement  à  jour  ;  il  montre,  en  contact 
notre  massif,  des  couches  à  lignite  que  les  observations  iné- 
de  fea  M.  Narbonne  établissent  comme  étant  le  prolonge- 
ât celles  de  la  Gaunette;  elles  consistent  en  un  grès  dur,  fin, 
i^  de  couleur  terne,   présentant  quelquefois  la  particularité 
deox  couleurs  et  de  rappeler  alors  d'une  insnière  frap- 
009  couches  néocomiennes  inférieures  ;  ce  grès  supporte  un 
de  calcaires  et  de  marnes  fissiles  pénétrées  de  coquilles 
écrasées  et  enveloppant  la  couche  de  lignites;  il  est  à  son 
rKooTert  par  une  série  de  couches  de  marnes  violacées  et  de 
qae  leur  texture  gi*osftière,  leur  couleur  roussâlre,  la  dispo- 
par  bandes  de  leurs  éléments  de  grosseur  variable,  font  re- 
au  premier  coup  d'oeil  pour  la  série  des  grès  de  Garcas- 

Cet  ensemble  de  couches,  y  compris  les  marnes  à  lignitcs,  est 
nettement  relevé,  plongeant  sous  une  inclinaison  de  50*  en 
aovenne  vers  le  nord  et  offrant  dans  le  thalweg  des  ruptures  et- 
ies  iaclinaisons  en  sens  inverse,  dénotant  les  effets  d'une  disloca- 
boa  qui  aurait  profondément  affecté  tout  le  système  ;  on  peut 
ftoonter  le  ruisseau  sur  uue  corniche  de  ces  grès  grossiers  dont 
ftelques-aos  atteignent  même  la  verticale;  on  atteint  ainsi,  et 
SUK  quitter  la  couche,  le  col  de  Chambert^  qui  sépare  le  versant  de 
Kie  de  celui  de  i^lontouliers. 

Ce  col  a  cela  de  remarquable,  qu'il  présente  la  superposition 
ioimédiate  des  marnes  et  calcaires  du  Pech  en  stratification  par- 
hitemeot  horizontale  sur  les  lignites  et  les  grès  relevés  et  dislo- 
<)oés  dans  le  sens  indiqué  ;  les  érosions  et  les  alluvtons  de  la 
pUiae  dérobent  ce  contact  plus  à  l'est  vers  Moutouliers  ;  le  long 
da  ruisseau  de  la  Miaiile  et  du  côté  de  Bize,  au  point  où  le  Pech 
s'abaisse  vei-s  la  colline  où  s'exploitent  les  lignites  de  Cabezac,  les 
relations  sont  plus  confuses,  les  calcaires  supérieurs  du  Pech  ayant 
glissé  et  pris  différentes  înclinaisonSi  toutes  anormales;  mais  au 
col  susdit  la  discordance  est  d'une  netteté  saisissante  ;  c'est  un 
exemple-type  de  ce  genre  de  relations  géoguostiques  ;  les  marnes 
blaoclies  débordent  en  ce  point  sur  les  grès  au  delà  des  couches  à 
lignites  qui  s'y  dérobent  aux  yeux  pour  ne  présenter  des  traces 
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pi-obables  de  leur  pi-oloiigeiiient  que  dans  la  plaine  d'Ouveillaii, 
vers  le  pont  d'Argéliez. 

J'omets, à  desseiUybieu  des  détails  pétrograpkiquesqui  ont  leur 
iotéi*é(,  mais  d'un  ordre  inférieur.  Je  ne  parle  ni  d'une  éruption 
ferrugineuse  toute  locale  en  cet  endroit,  au  milieu  des  grès  et 
dans  les  couches  de  lignites,  ni  des  rapports  de  la  groite  de 
fiize  arec  ces  mêmes  grès  ;  je  n'ajoute  plus  qu'un  mot  relatif  à 
l'Âge  de  ces  divers  systèmes  ;  il  me  conduira  à  énoncer  le  second 
but  de  cette  note,  doot  le  premier  était  d'enregistrer  officiellement 
ce  fait  de  discordance. 

La  continuité  et  le  caractère  pétrographique  des  couches  permet 
d'affirmer  que  nous  avons  affaire  sur  le  revers  nord  du  Pech  à 
l'horizon  des  couches  de  la  Caunette  et  des  grès  de  Gai'cassonne  ; 
ce  serait  donc,  conformément  aux  résultats  de  l'analyse  stratigra- 
phique  à  laquelle  M.  Matheron,  sur  les  traces  de  M.  PaulGervais, 
vient  de  soumettre  nos  formations  lacustres  méridionales,  le  système 
à  Lophiodon  ou  le  représentant  du  calcaire  grossier  et  du  grès  de 
Beauchamp  qui  se  trouverait  disloqué  ;  d'autre  part,  le  Dinotiie- 
rium  établit  péremptoirement  l'âge  miocène  du  Pech  ;  nous  au- 
rions donc  ici  simplement  un  exemple  nouveau  de  discordance 
entre  le  terrain  tertiaire  inférieur  et  le  terrain  tertiaire  moyen  à 
ajouter  à  ceux  que  M,  Leymerie  a  déjà  publiés;  mais  il  reste  une 
question  dont  la  solution  offrirait  un  plus  grand  intérêt  :  c'est 
cielle  de  savoir  si  les  deux  terrasses  inférieures  appartiennent,  elles 
aussi,  au  terrain  tertiaire  moyen;  que  si  des  raisons  paléontolo* 
giques  devaient  les  détacher  de  la  terrasse  supérieure  pour  les  rap- 
porter à  l'horizon  palaeothérien,  nous  nous  trouverions  en  face 
d'une  discordance  bien  accusée  et  plus  rarement  constatée  entt*e 
le  calcaire  grossier  et  le  gypse  de  Paris  ;  c'est  ce  que  des  observa- 
tions ultérieures,  gue  la  présente  note  a  pour  second  objet  de  pro- 
voquer, nous  montreront  dans  la  suite. 

M.  Payras  dépose  sur  le  bureau  un  grand  nombre  de  dents 
de  Dinotherium  et  quelques  autres  fossiles  qu'il  a  découverts 
dans  le  département  de  l'Hérault. 

Il  fait  sur  cette  découverte  la  communication  suivante  : 
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y  Ole  sur  les  recherches  faites  dans  les  collines  de  Moniredon 
près  de  Moniouliers  (^Hérault) -^  par  M.  L.  Payras,  ingénieur 
des  arts  et  manufaclures. 

Le  27  août  1865,  un  simple  travailleur  d*Argeliers  (Aude)  re- 
iKBtaJi  le  versant  sud  de  Montredon  et  se  mettait  à  fouiller  en 
QQ  endroit  où  la  teiTe  était  noire;  son  but  était  d'utiliser  cette 
terre  comme  engrais.  Après  quelques  coups  de  pioclie,  il  découvrait 
Uuâcboire  du  Dinothcriam  giganteurriy  laquelle  affleurait  pres- 
que à  la  surface  du  sol.  Prenant  la  mâchoire  pour  un  tronc  d*arbre 
et  ks  dents  pour  des  pétrifications,  il  frappe  à  coups  redoublés  et 
natile  un  {;raiid  nombre  de  dents. 

Le  soir,  on  m'informe  de  cette  découverte;  on  me  présente  une 
dcDtqui,  par  bonheur,  avait  échappé  à  la  destruction.  J'ai  immé- 
àtaiement  ordonné  des  fouilles  qui  m*ont  donné  de  fort  beaux 
rénliats.  I>ès  les  premiers  jours,  je  possédais  un  grand  nombre  de 
feits,  et,  sans  nul  doute,  j'avais  la  dentition  de  plusieurs  animaux. 
Fai,  eo  effet,  plus  de  cinquante  dents  admirablement  conservées 
et  pour  la  plupart,  au  moins,  aussi  grosses  que  celles  du  grand 
crâoed^Eppelsheini,  découvert  par  M.  Kaup  en  1836.  On  remar- 
qae  une  série  de  dents  à  trois  collines,  de  plus  en  plus  petites,  ce 
fpii  porte  à  croire  que  plusieurs  animaux  congénères  ont  été  ense« 
veljs  en  cet  endroit. 

J*ai  recueilli  plusieurs  fragments  des  défenses;  deux  d'entre- 
elles  sont  presque  complètes.  On  distingue  fort  bien  l'extrémité 
qui  est  polie  et  vitreuse  ;  je  n'ai  pu  retirer  que  deux  portions  de 
mâchoire  avec  des  dents  adhérentes.  Enfin,  j'ai  obtenu  un  énorme 
ffagment  de  l'humérus  très-bien  conservé,  une  rotule,  un  calca- 
néam,  beaucoup  de  fragments  de  Tomoplate  et  du  bassin  et  plu- 
aeurs  petits  ossements  que  je  n'ai  pas  su  déterminer,  n'ayant  pas 
de  lerme  de  comparaison. 

Outre  )e  Dinotherium  giganteum  et  ses  congénères,  ces  fouilles 
m'ont  fait  découvrir  plusieurs  molaires  et  trois  incisives  d'un 
Ripparîoii,  Il  est  probable  que  c'est  V Hipparion  prostylum  que 
H.  Paul  Gervais  signale  dans  les  marnes  fluviatiles  de  Cucuron 
(Vauclose),  et  que  Ton  retrouve  en  Espagne,  à  Concud,  près  de 
TéraeL  Eofin,  j'ai  trouvé,  associé  à  ces  deux  espèces,  un  Rhinocéros 
doQt  je  ne  peux  offrir  qu'une  dent.  Elle  appartient  aux  molaires 
npérieures  et  présente  quelque  ressemblance  avec  celles  du 
àkinoceros  Schleiermacheri. 
La  gaogtté  de  ces  foiiile&  est  une  terre  noire,  très-meuble»  ex^ 
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cellente  comme  engrais,  vu  la  quantité  de  matières  organiques 
décomposées  qu'elle  renferme.  Cette  terre  noire  est  limitée  de 
tous  côtés  par  des  marnes.  Nous  l'avons  rencontrée  jusqu'à 
3  mètres  de  profondeur,  ainsi  que  de  nombreux  débris  d'ossements 
qui  étaient  dans  un  état  fort  avancé  de  décomposition.  Nous  allions 
pousser  plus  profondément^  sans  une  inté*rdiction  du  maire  de  Mon- 
touliers,  qui  s'est  opposé  à  nos  excavations,  alléguant  que  le  terrain 
dans  lequel  nous  travaillions  était  communal. 

Ce  gisement  considérable  se  trouve  à  une  altitude  de  100  mètres 
environ,  dans  un  terrain  depuis  longtemps  abandonné.  Voici  la 
coupe  du  mont  Redon  qui  forme  un  mamelon  isolé.  On  trouve 
en  allant  de  baut  en  bas  : 

4*»  Une  cr6te  composée  de  bancs  caloaires,  compactes,  sans  fossiles. 

Leur  épaisseur  est  de S"*, 50  à  3  mètres. 

2**  Des  calcaires  argileux,  jaunâtres,  schistoldes  à  la  surface,  con- 
tenant des  débris  de  ligaite  et  des  coquilles  du  genre  Hélix. 

Ces  calcaires  argileux,  de  môme  que  les  précédents,  sont  incli* 

nés  de  40°  environ  de  Test  à  l'ouest. 
3*^  Une  couche  de  calcaire  de  50  centimètres  environ.  Il  est  blanc, 

sans  fossiles  et  forme  le  toit  du  gisement  que  nous  avons 

exploité. 
4"  Marnes  argileuses  entourant  la  terre  noire  qui  renfermait  les 

fossiles.  Épaisseur 60  centimètres. 

5^  Lignites  très-noirs,  onctueux  au  moment  de  l'extraction.    Ils 

durcissent  au  contact  de  Tais  et  se  polissent  par  le  frottement 

de  Tongle.  L'épaisseur  ne  dépasse  pas.  ...  4  centimètres. 
6<^  Marnes  de  couleur  gris  clair  en  tous  points  semblables  aux 

précédentes. 
7°  Lignites  :  même  épaisseur  que  ci-dessus. 
8®  Couche  de  marnes  jusqu'à  3  mètres  de  profondeur.  Il  ne  m*a 

pas  été  permis  de  creuser  plus  profondément. 

Il  faut  bien  remarquer  que  tous  les  bancs  dont  je  viens  de  par- 
ler sont  en  strati6cation  concordante  inclinés  de  l'estàrouest; 
c'est,  du  reste,  la  stratification  et  l'inclinaison  que  l'on  retrouve 
sur  tous  les  mamelons  qui  entourent  le  mont  Redon  et  qui  appar- 
tiennent très-probablement  â  la  même  formation. 

J'ai  recueilli  plusieurs  os  engagés  dans  ces  marnes  et  mis  à  nu 
par  les  eaux. 

Dès  le  premier  jour,  j'ai  signalé  ce  dépâc  lacustre  à  M.  Paul  de 
Rouville.  Il  a  répondu  à  mon  appel  par  deux  visites  faites  au 
mont  Redon,  ce  qui  lui  a  permis  de  faire  l'étude  de  cette  forma- 
mation,  que  je  crois  devoir  placer  dans  le  terrain  miocène 
supérieur. 
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Ma  noie  acbcTée,  M.  Matheron,  que  j'ayais  ioformë  de  mes 
laifaïuEy  a  l'obligeaDce  de  me  donner  les  renseignements  sui- 


•  J'ai  Iroayé  au  mont  Redon,  pi*ès  de  MontouUers  (Hérault), 
fieiques  dents  de  V Hipparion prostylam  (Gervais)  et  des  fragments 
bka  caractëiîaés  du  Dinctherium  gigantenm.  La  présence  de  ces 
àaa  animaux  dans  on  dépôt  qui  est  immédiatement  superposé  à 
«qu'oa  a  ai  jnalheureusement  appelé  mollasse  coquiHîère,  dans 
kimâneB  oondicioias  qu*à  Gacuron,  démontre  que  les  deux  dépôts 
amt  eootemporains.  » 

M.  Micbelot  présente  le  iravail  saivant  de  M.  Joard;  : 

Étmie  de  Vétage  siquanien  aux  enifirons  de  Dole  [Jura)  ; 

par  M.  £.  Jourdy. 

I.  Introduction.  -—  Tous  les  géologues  qui  ont  étudié  le  Jura 
«t  dû  dÎTÎser  le  terrain  'jurassique  en  un  certain  nombre  de 
groupes  ou  éts^es.  On  a  d'abord  essayé  d'appliquer  les  clsMifica- 
Udos  anglaises  et  de  syncLroniser  à  première  vue,  sans  s'occuper 
beuiooap  de  rechercher  si  ces  divisions  étaient  appropriées  aux 
localités.  Depuis  quelque  temps  on  s'occupe  plutôt  de  chercher 
iei  gioupes  naturels  dans  chaque  localité  ;  les  données  immédiates 
ie  l'obsênration  sont  ensuite  comparées  entre  elles  dans  les  dilTé-* 
mu  bassins  géologiques 

Un  dea  groupes  ainsi  formés,  celui  dont  je  vais  m'occuper,  a  reçu 
de  M.  Maroou  le  nom  de  séquanien,  Thurmann  et  Etallon,  dans 
ieor  Description  du  Haut-Jura^  Tout  décrit  soui  le  nom  d'astariien  ; 
jsprélèrele  nom  de  M.  Marcou,  parce  qu'il  n'a  pas  l'inconvénient 
de  caractériser  un  ensemble  de  couches  par  le  nom  d'un  fossile 
^  peut  ne  pas  s'y  montrer. 

L'étage  aéquanien  ne  parait  pas  convenir  seulement  en  Franche- 
Conié;  piosieurs  géologues  français  et  étrangers  ne  craignent  pas 
de  s^en  servir. 

Cet  étage  comprend  des  massifs  calcaires  et  marneux  placés  en- 
tre deax  groupes  bien  caractérisés,  les  étages  corallien  et  kimmé- 
ridgien,  dans  lesquels  on  Ta  jeté  alternativement,  en  se  refusant 
dans  beaucoup  de  localités  à  en  faire  quelque  chose  de  distinct. 
L*éCude  de  ce  terrain,  aux  environs  de  Dôle,  a  pour  but  de 
montrer  son  indépendance  et  d'établir  ainsi  une  période  de  tran- 
stioD  entre  le  règne  des  zoophytes  (corallien)  et  celui  des  acéphales 
(kimméridgien).  La  faune  alternativement  vaseuse  ou  coraUigène 
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présente  quelquefois  un  mëlauge  de  ces  deux  faciès.  Je  n*ai  pas 
entrepris,  je  le  fais  bien  remarquer,  de  conciui-e  plus  que  je  ne 
puis  démontrer;  je  ne  demande  pas  rétablissement  de  Tëtage 
séquanien  d'une  manière  générale,  mais  seulement  pour  notre 
Jura,  qui  forme  un  massif  bien  distinct. 

Cette  étude  aura  encore  un  autre  but  utile,  celui  de  déterminer 
la  véritable  position  des  calcaires  de  Saint-Ylie,  qui  commencent 
à  être  fort  répandus,  et  sur  lesquels  on  8*est  généralement  trompe. 

L*appui  aussi  savant  que  désintéressé  de  M.  Perron  de  Gray  m'a 
été  fort  utile  dans  mon  travail  ;  je  me  plais  à  reconnaître  ici  les 
services  que  ce  géologue  m'a  rendus. 

II.  Étendue  du  terrain  aux  environs  de  Dôle,  —  Aux  environs 
de  Dôle,  le  séquanien  recouvre  le  corallien  à  Test  et  à  l'ouest, 
c'est-à-dire  du  côté  de  Dam  paris  et  de  celui  de  Brévans;  la  pre- 
mière bande  s'étend  sur  Saint-Ylie^  Foucherans,  Gboisey,  Dam- 
paris  et  Belvoie;  un  grand  nombre  de  carrières  permet  d'en 
avoir  une  coupe  complète.  Le  terrain  jurassique  se  termine 
brusquement  vers  la  Bresse  par  une  falaise  qui  s'étend  parallèle- 
ment au  canal  du  Rhône  au  Rhin,  de  Choisey  à  Dôle;  on  peut 
suivre,  le  long  de  cette  falaise,  l'ensemble  des  couches  coralliennes 
et  séquanien  nés  dans  tout  leur  développement;  de  nombreuses 
failles  rendent  cette  coupe  intéressante. 

La  seconde  bande  s'étend  de  Dôle  à  Brevans;  le  prolongement 
de  la  falaise,  le  long  du  canal,  permet  de  voir  la  superposition  du 
corallien,  mais  d'une  manière  moins  nette.  Le  corallien  forme,  par 
un  déchirement,  une  voûte  dont  le  sommet  est  à  la  hauteur  de 
Dôle,  en  portant  le  séquanien  sur  ses  flancs  à  l'ouest  et  à  l'est, 
tandis  qu'au  nord  il  est  relevé  et  vient  par  une  faille  buter  contre 
l'oolitlie  inférieure,  comme  on  peut  le  voir  sur  la  route  d'Au- 
thume. 

Une  troisième  bande  constitue  la  colline  du  Némon,  qui  a  la 
forme  d'un  croissant  dont  la  convexité  est  tournée  vers  Dôle  ;  la 
vallée  du  Doubs  est  formée  par  une  faille  produite  dans  l'en- 
semble du  corallien  et  du  séquanien  ;  la  concavité  de  cette  colline 
est  remplie  par  les  dépôts  de  la  Bresse,  sur  lesqueb  s'étend  la  forêt 
de  Chaux, 
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m.  Description  dit  terrain.  —  Étage  corallien.  •• —  Avant  de 
ibcrire  c«uiplé(ein«Dt  les  couches  séqtianieoneR,  je  vais  dire 
quelques  mou  d-i  l'éiage  corallien  sur  lequel  elles  reposent.  Je  ne 
parlerai  que  de  la  coupe  qu'on  peut  observer  le  long  du  canal, 
(Iqiui*  le  coude  que  foruie  le  Doubs  jusqu'à  Saiiit-Ylie. 

Lccorallteu  commence  par  des  marnes  blanches  se  liant  à  l'ox- 
fordien  par  des  calcaires  marneux  blancs  avec  taches  jannes,  repo- 
sant sur  d'autres  calcaires  marneux  d'un  bleu  foncé. 
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Les  premiert  tomilet  qui  apparaiwent  èom  det  Pemes  ,  c2< 
Huîtres,  la  Terebratula  iKngnis.laRAynehonetla  inconttnnî ;  aa  p* 
I^ua  baut  se  montre  une  faune  rielie  e 
Echinideii  ou  y  remarque  surtout  l'jEcti 
nm  perlatus  et  V HemicidarU  crenular/j 
cea  marnea  peu  épaiues  cantiennent 
leur  partie  lupërieure  de  minces  bam 
"  de  calcaires  inarueux  arec  Peeun,  pol] 

piers,  baguettes  de  Gidarig  et  Amiuo 
.    nitca.  Ces  calcaires  devieDuent  bient^ 

1  très-ëpaia;  les  couches  marneuses    on 

2  disparu,  mais  l'aspect  du  calcaire  i 
"Z  cbangé  en  même  temps;  sa  couleur  ea 
I    grise  on  bleue;  au  lieu  de  s'enlever  et 

S^   ^    moellons,  il  se  ddiite  en  fragments  an- 
^     I    gulaires. 

i  A  Au-dessus  de  ce  calcaire  s'en  trouve 
=  a  un  autre  plus  dur,  i  cassure  plaue  et 
J  i^ui  lai^e  que  te  précédent,  grenu,  avec 
des  bancs  oulithiques;  ao  contact  de 
l'air,  il  passe  du  gris  à  une  teinte  presque 
bleue.  Il  renferme  des  fossiles,  mais 
tellement  empâtés  qu'ils  en  sont  mécon- 
laissables;  cependant,  on  peut  aperce- 
Toir  des  sections  nombreuses  de  Nëri- 
nées  et  de  Dicéraa.  L'épaisseur  totale 
du  oondlien  peut  s'élever  à  35  mètres 
environ  : 

L'oolithe  oanlUenoe ,  qui  termine 
celte  coupe,  s'observe  très-bien  â  cdté 
du  chemin  qui  descend  de  Saint- Ylie 
au  canal  ',  mais  mi  ne  peut  y  voir  le  pav 
sage  du  corallien  au  séquanien. 

Ce  passage  peut  être  vu  dans  des  car- 
rières sur  le  bord  de  la  route  qui  con- 
duit de  Saint-Ylie  à  Foucherani; 

Les  calcaires  que  j'ai  décrits  en  der- 
nier lieu  sont  surmontés  par  un  massif 
calcaire  compacte  très-épats;  lei  ooli- 
ihei,  d'abord  fines  et  nombreuses,  deviennent  plus  grosses  et  plus 
dispersées,  les  Ibsûles  plus  petits  et,  en  général,  plus  rares.  EnfiOf 
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là  oolithes  disparaissent,  le  calcaire  de  gris  devient  bleu,  et 
fcelques  bancs  sont  pétris  de  petites  Ncrinëes  passées  à  l'état  spa- 
^biqae. 

Tels  sont  les  derniers  bAncs  coralliens. 

Étage  séquanien.  —  4*'  soiis-groupe.  —  Ces  calcaires  sont  sur* 
noBlés  par  d'autres  assez  semblables.  Cependant  on  peut  obseryer 
es  différences  essentielles;  ainsi»  les  calcaires  supérieurs  offrent 
^  bancs  tout  à  fait  blancs,  sans  présenter  aucun  fossile  ;  au  Ueu 
se  se  séparer  en  moellons  comme  les  calcaires  coralliens,  ils  se 
brceot  en  fragments  anguleux.  Mais  ce  qui  les  distingue  surtout 
des  calcaires  coralliens,  c'est  une  discordance  entre  ces  deux  cal- 
caires, discordance  assez  difficile  à  observer,  car  les  bancs  coralliens 
bot  QD  angle  très-petit  avec  l'borizon,  mais,  cependant,  asses 
Jeacible  dans  les  carrières  qui  longent  la  route  de  Sainte-Ylie  à 
Fcodierans. 


3,  «..  Superposition  du  séquanien  au  corallien,  à  Saini-Ylie, 


Saint-TIie. 


Faill*. 


Fovehenncei. 


Ëpalisenr  toute  :  SmètrM. 


et  large.  .  \  9 


CaMvt*  condioUfl 

CoMortf  asgtiUnM  et  tftroite.  |  A  -^  Calcaire  grif-bleu. 


Calcaire  bien,  aTee  Héiiatfei. 
Calcaire  bleo  clérile. 
Calcaire  blanc  stérile. 


Les  calcaires  séquaniens  dont  je  viens  de  parler  contiennent 
i  leur  partie  supérieure  une  mince  couche  de  marnes  grises  et 
UaDcbes,  sableuses,  avec  quelques  plaquettes  calcaires;  cette 
couche  est  sans  fossiles.  L'épaisseur  totale  est  d'environ  7  mètres 
à  Saint- Ylie. 

2*  sous'groupe.  —  Un  second  sous-groupe  bien  caractérisé,  et 
fui  se  retrouve  dans  tous  les  affleurements  du  séquanien  aux 
environs  de  D61e,  surmonte  les  assises  que  j'ai  décrites.  Le  carao- 
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tère  mînéralogique  complet  de  ce  massif  est  difficile  à  définir^ 
car  il  varie  stiivatit  les  niveaux. 

La  base  se  compose  de  calcaires  compactes,  jaunes  et  rarement 
bleus,  pétris  de  fines  oolithes,  stratifiés  en  hancs  de  1  mètre  eovi- 
roD,  alternant  avec  des  calcaires  schisteux  de  même  couleur,  dt 
même  pâte,  et  stratifiés  en  bancs  minces.  Les  calcaires  compactei 
contiennent,  en  général,  peu  de  fossiles,  parmi  lesquels  on  recon- 
naît des  Natices;  quelques  bancs,  cependant,  renferment  des 
Nérinées,  des  polypiers  roulés  (1)  et  passés  à  l'état  spathîque.  Les 
calcaires  schisteux  renferment  une  grande  quantité  de  fossiles, 
parmi  lesquels  la  Lucina  substria  ta  est  très-abondante  ;  ces  fossiles 
n*ont  pas  leur  test,  excepté  ceux  qui  appartiennent  aux  genres 
Pectefiy  Lima,  Terebratula^  Ostrea,  ainsi  que  les  oursins. 

Les  acéphales  abondent  dans  les  calcaires  schisteux,  mais  dans 
les  calcaires  compactes  on  trouve  plusieurs  bancs  contenant  une 
multitude  de  fossiles  microscopiques,  parmi  lesquels  abondent  les 
gastéropodes:  cette  faune  de  petits  fossiles  se  confondrait  facile- 
ment avec  une  faune  de  Toolithe  corallienne. 

Tel  est  le  caractère  général  des  bancs  qui  re|K>seut  sur  le  pre- 
mier sous-groupe.  Les  calcaires  schisteux,  rares  à  la  partie  infé- 
rieure, dominent  un  peu  plus  haut  et  comprennent  quelques 
minces  bancs  d'un  calcaire  gris  et  bleu,  grenu,  rempli  de  paillettes 
spathiques,  à  cassure  plane,  ue  renfermant  que  quelques  Térë- 
bratules;  ces  calcaires  deviennent  ensuite  plus  épais;  ils  forment, 
à  Saint- Ylie,  un  massif  de  15  mètres  d'épaisseur  environ,  dont 
quelques  bancs  s*enlèvent  en  larges  dalles;  mais,  dans  cette  loca- 
lité, la  surface  supérieure  de  ces  calcaires  est  usée,  corrodée,  et 
porte,  attachées  à  sa  paroi,  les  Huîtres  appartenant  a  la  couche 
marneuse  supérieure,  qui  fait  partie  du  troisième  sous-groupe.  A 
la  Grange-Sèche,  même  particularité,  mais  on  voit  des  calcaires 
jaunes  oolithiques  au-dessus  des  calcaires  grenus.  Ce  n'est  qu'au 
Némon  qu'on  peut  observer  le  passage  régulier  entre  les  deux 
sous-groupes;  là,  les  derniers  bancs  du  second  sous-groupe  sont 
un  peu  jaunes,  presque  blancs,  peu  oolithiques  et  ue  renferment 
que  quelques  polypiers  gigantesques. 

L'épaisseur  totale  de  tout  l'ensemble  est  d'environ  30  mètres, 
en  réunissant  les  différentes  couches  que  Ton  trouve  dans  diverses 
localités  aux  environs  de  Dôle. 

(4)  Parmi  ces  fossiles  roulés^  on  en  rencontra  beaucoup  de  l'étage 
corallien  ;  quelques-uns  portent  des  Serpoles  ou  des  Lithodomes  adh^ 
rents,  ce  qui  indique  un  remaniement  du  corallien. 
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Lo  foisiles  ne  se  trouvent  guère  qu'à  ia  base;  cependant,  la 
Ttrebratuia  humeralis  (1)  monte  jusque  dans  les  calcaires  grenus. 
Uifosnles  qae  j'ai  rencontrés  sont,  en  exceptant  la  faune  micros- 
apiqne,  composée  d'espèces  toutes  nouyelles  : 


Ckounizia  Uanae^  d*Orb. 
iamea  Bruciiiieri^  id. 
Sagitadutia^  Rœm. 

—  tarbiniformis^  id. 

—  Eudora.  dOrb. 

—  stmiglobosa.  Et. 

—  pugiiium  ?  Th. 

—  grandis  j  IftI. 
^-  amaeaa^  Tb. 

MekMia  Benétud'Ceruti^  Th. 

—  stria  ta  ?  Sow. 
fiencera.  indélerminés. 
fUmvmya   Jurassi^  Et. 
fkêladbmY^  complanata,  Rœm 


Anatina  insignis^  Gontej. 
Cyprina  ienuirostris,  Et, 
Jt  s  tarie  supracorallina  ^  d'Orb. 
Cardium  suprajwrense^  Gontej . 
Lucina  suh»iriaia^  Rœm. 
Mytilus  subœquipUcatuSy  Goldf. 

—  trapeza,  Cootej. 
Pecten  as  tartinas^  Et. 

-*  Beaumontianus,  Buy. 
Tenbratula  humeralis ^  Rœm. 
Ostrea  nana^  Sow. 
Pjrgurus  Blumenbachii^  Ag. 
Cidaris  bacuUfera,  Ag. 
Echinobrissus  major ^  d'Orb. 


Tai  dit  que  la  discordance  séparait  nettement  le  séquanien  du 
OfiUien  ;  or,  le  changement  d'étage  dcYÎent  évident  à  la  vue  des 
faailes  oontenus  dans  la  première  faune  séquanienne.  Les  Néri- 
■ées  et  les  Cidaris  dnt  à  peu  près  disparu,  et  les  acéphales  sont  les 
feiâlct  les  plus  nombreux,  bien  que  le  nombre  de  leurs  espèces 
ne  soit  |»as  bien  supérieur  à  celui  des  gastéropodes;  mais  ces  der- 
•iers  appartiennent  presque  tous  au  genre  Matice,  dont  les  espèces 
«Mit  plus  ou  moins  rigoureuses  dans  le  jurassique  supérieur.  Les 
caleaires  schisteux  formant  la  base  fossilifère  du  second  sous- 
groupe  contiennent  donc  des  acéphales  en  majorité;  cependant, 
qndqaes  couches  compactes  rappellent  le  faciès  et  la  faune  coral- 
lÎQèoes;  les  acéphales,  les  zoophytes  et  les  gastéropodes  offrent, 
dans  les  couches  séquanieniies,  un  mélange  fort  curieux  que  nous 
verroos  se  reproduire  plus  haut  dans  la  série  des  couches. 


(4)  J*ai  comparé  cette  Térébratule,  si  abondante  dans  tout  la  séqua- 
nien, avec  les  échantillons  types  d'Étallon  dans  la  collectioa  de 
V.  Perron,  de  Gray.  D'après  Étallon,  cette  espèce  serait  celle  que 
Bftoier  avait  nommée  d'abord  Terebratula  carinata^  après  l'avoir 
sppelée  T.  humeralis;  je  loi  ai  conservé  son  premier  nom. 
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Fîg.  4.  —  Coupe  de  (ensemble  des  deux   soiu-gronpet  inférieurs 


A  Sninl-Yhe 


3*  tous-grni^.  —  Le  Kcood  sous-groupe  e«t  aumnoiu^  d'une 
aMÎae  manieaM  qui  conatilae  ud  harizon  bi«D  reconoaÛBable,  Cm 
maiiieB,  blanches,  grasKi,  cOBlienDeatdea  lumacbeUeadt  Pteien, 
de  Terebraiula  et  à'Osirea.  A  Ghoiiey,  à  Saiot-ïlie,  à  la  Grange- 
Sèche,  celte  couche  est  peu  épaisse  et  contient  des  fogûlei  souvent 
«^croûtes  de  carbonate  de  chaux  ;  elle  repose  sur  le*  calcaires  in- 
férieurs, les  Huîtres  étant  fixées  sur  la  paroi  calcaire.  Pour  obserrer 
la  «upei'posiiioii  naturelle  dts  marnes  aux  calcaires,  il  l'aut  voir 
nne  a)upe  du  Némon,  parallèle  au  Doubs,  Le  passage  des  deux 
souB'groupes  s'effectue  par  une  alternance  de  marnes  sableuses, 
avec  des  calcaires  marneux,  ayant  les  uns  et  les  auli'es  quelquef 
centimèti-cs  d'épaisseur;  les  marnes, 'rets  le  miheu,  dcvieaDCiil 
plus  épaisses,  les  calcaires  plus  oolilhiques;  on  voit  alors  sur  les 
surfaces  de  séparation  des  lits  calcaires  et  deslits  marneux,  des 
plaquettes  contenant  des  petits  fossiles  roulés,  apparteoaot  proba- 
blement aux  genres  Aitarte  et  Corbit. 
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k  HémoD,  les  fossiles  sont  assez  peu  abondants,  mais  à  Saînt- 
i  iD  troaye  ane  énorme  quantité  de  grandes  Hnhres  accolées, 
feaen  Beanmontanus  et  Astartinus;  ces  fossiles  se  trouvent 
A  dans  un  très-bel  état  de  conservation,  tantôt  sont  complé- 
seat  eodoûtés  de  carbonate  de  chaux. 

Lepai»eur  de  ces  marnes  est  d'environ  10  mètres.  Elles  se  con- 
naît par  lies  jnacnes  grasses,  blanches,  fiasyant  aux  calcaires 
arscox,  iwiiiMMW  db  pe^t  k  voir  à  Saint- Ylie  et  à  Belvoie;  au 
ces  calcaires  marneux  sont  bleus,  et  dans  cevtirines  parties 
iàeslent  un  fades  presque  oxfordien.  Ils  contiennent  souvent 
>  foitihr  qui  m  rapposclieiit  ploiât  de  e«uiL  en  second 
^ve  de  «M  ^  troisième.  L'épusscur  iat«fte4âe  ces 
t  de  ^  DU  6  nettes  ^nvîroii. 


Imn  iurbiaiformu,  BoBOi.  Corbis,  inditemioé. 

tei^  Bumbertina  ?  Bov.  ,  Ceromya^  indéterminée. 


-  bêdite. 


Avicula  plana ^  Th. 


MfiRM  striataP'Soir.  '  Terehratula  humer alis^  Kœm. 


hAÊtéomya   comptanatùf  ftttfii. 

ihtilus  subpectinatus  ?  d*Orb. 
liàiodomus. 

înç^miOf  espèces  inédites, 
làa  astartina^  Th. 
—  semipunctata,  dX)rb. 
httat  astartinus^  £t. 
-^  Memmm^mtaJtus^  Inv. 

ÀêUru,  indétarrainée. 


—  Inédite. 
Osfrea  Wfftedbn  ?  CMitéj. 

—  auHjcrmiSy  id. 

•^  monsbeiiarJensit^ià. 

—  mukijcrmisy  K.-A 

—  nana^  Sow. 

—  duhiensis^  Gontej. 
Bemicidaris  Gagnebinif  Des. 

•*—  stramonium^  id. 
Odatis  éacttliferà^  Ag. 
Jpiocrùuu  àteriami?  Dsi. 
Autres  jÈciiiiudes  inédits. 


Oans  la  plus  grande  partie  des  environs  de  Dôle  il  y  a  eu  un 
aouTemeot  du  sol,  car  les  lumachelles  marneuses  du  troisième 
ims-groupe  reposent  sur  les  surfaces  usées  et  corrodées  de  certains 
hoKs  du  second  sous-groupe;  au  Mémon  on  peut  voir,  vers 
Aians,  des  fossiles  usés  sur  les  bancs  grenus,  Undis  que  vers 
Croiaev  les  bancs  calcaires  se  succèdent  régulièrement;  si  on  prend 
dans  cet  endroit  une  coupe  parallèle  au  Doubs,  Tordre  de  succes- 
âoD  M  présente  de  la  manière  suivante  : 

V  Calcaires  supérieure  du  V  sous  groupe 3»,00 

2*  Marnes  jaunes  sableuses,  avec  quelques  fossiles.  .  .  0^,20 

S*  Cakaire  marneux,  saas  fossiles 0"^,30 

k^  Marass  crises  «s  délitant  eafragmenu  angaleux.  .  0*,<I0 
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5»  Calcaire  compacte  gris 0"*,50 

6<^  Môme  calcaire  stratifié  en  petits  bancs 0",80 

7"  MarDesblanches,  grasses,  sans  fossiles.   ......  4  ",00 

8^  Calcaire  marneux  blanc 0",60 

9*  Calcaire  bleu,  oolithique,  avec  débris  d'Astartes.  .  0"^,60 
40*  Calcaire  schisteux,  jaune,  oolitbique,  avec  Térébra- 

tules  et  Astartes 0",39 

44*  Marnes  blanches  qui  renferment  mêmes  fossiles, 
avec  plaquettes    calcaires   pétries  de  débris  de 

fossiles ^  . 4",00 

On  voit  donc  comme  la  transition  ^ntre  le  sousii^ape  calcaire 
et  le  soua-groupe  marneux  est  bien  ménagée.  Cependant,  le  iacîes 
général  de  chacun  d'eux  est  évidemment  distinct;  qoant  aux 
faunules,  quoique  ayant  beaucoup  d'espèces  communes,  les  espèces 
caractéristiques  sont  différentes;  on  peut  remarquer  combien  est 
naturel  le  lieu  qui  unît  toutes  les  couches  ;  aux  limites  des  cal- 
caires, les  marnes  se  fondent  d'une  manière  presqde  insensible 
par  des  calcaires  marneux,  alternant  avec  des  marnes.  Ce  fait,  que 
nous  verrons  encore  se  produire  plus  loin,  établit  bien  la  conti* 
nui  té  des  couches  séquaniennes,  malgré  l'oscillation  qui  a  eu  lieu 
au  milieu  de  leur  dépôt. 

Il*  sous'groupe.  — *  Arrivons  au  quatrième  sous-groupe,  qui  est, 
aux  envirans  de  Dôle,  le  troisième  massif  calcaire.  On  peut  très- 
bien  l'observer  aux  carrières  de  Bel  voie,  auprès  du  canal,  à  Parihey 
ou  à  Choisey.  C'est  de  ce  calcaire  qu'on  tire,  à  Bel  voie,  une  pierre 
très- renommée  par  sa  dureté  et  par  le  beau  poli  qu'elle  peut  pren- 
dre ;  on  l'emploie  beaucoup,  depuis  quelque  tempe,  dans  le  Jura 
occidental  ;  on  Ta  utilisée  aussi  â  Paris,  où  on  la  connaît  sous  le 
nom  de  pierre  de  Saint-Tlie;  la  fontAine  Saint-Michel,  les  mar- 
gelles de  plusieurs  ponts,  sont  construites  avec  des  matériaux  sortis 
des  carrières  de  Bel  voie. 

Ce  calcaire  est  compacte,  à  cassure  conchoUde,  quelquefois  blanc, 
avec  de  grosses  oolithes  irrégulières,  composées  de  couches  con- 
centriques brunes,  souvent  jaunes,  avec  de  petites  oolithes  sphé- 
riques  et  des  empreintes  dendroldes  sur  les  surfaces  de  séparation 
des  lits. 

Un  grand  nombre  de  bancs  contient  beaucoup  de  JNérinées 
passées  à  l'état  spatliique,  complètement  empâtées  dans  la  roche 
et  de  grand  polypiers  dont  les  cloisons  sont  tapissées  de  cristaux. 
Leur  épaisseur  est  d'environ  6  mètres. 

L'aspect  de  ce  calcaire  l'a  fait  confondre  quelquefois  avec  le 
calwj'e  à  Nérinées,  de  l'étage  corallien;  maison  aurait  tort  de 
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eoadure  sur  un  écliantlllon  la  positioD  d'une  couche  sans  s*as8urer 
do  DÎveau  de  celles  qui  sont  au-dessous  d'elle.  Non-seulemeot  cet 
uped  ooralligène  se  trouve  dans  d'autres  couches  sëquaniennes 
mommet  du  aecond  massif,  inab  dans  les  couches  portlandiennes 
da  environs  de  Salins  (Jura)  on  trouve  des  bancs  complètement 
tnalognes  à  ceux  de  Belvoie. 

J'ai  recoeilli  peu  de  fossiles  de  cette  couche,  à  cause  de  la  dîffi- 
cnlié  qu'on  éprouTe  à  s'en  procurer. 


Ckmmtzia  Danae,  d'Orb. 
Serwea  sexcosiata  ?  id. 
—  Gosœ^  Bœm. 
Mtârte  tttbmuUisiriaîa,  d'Orb. 


Terebratula  humer alis^  Rom. 
Ostrea  cotylédon,  Contej. 
StyUna, 


Fig.  5.  — 


Coup^  de  P ensemble  du  troisième  et  du  quatrième 
sous^groupes  à  Behoie, 


s*  iOiii-groiip«.  I 


4«  toof-froiiiM. 


l'groape.  < 


E  ' 

D' 

d- 

D 

C 

B  • 


<  Ifane  blanclic. 

Caleaira  ooUlhlqM. 

Marnes  oolitbiqacs,  avae  empratntat  dandrifonnet. 
'  Cttlcaira  compacta. 

Calcaire  mameax. 

Lnmarhalla  mameiiM. 

Calcaira  oolilhiqoa  faone. 


S*  Sous'groupe.  —  Le  cinquième  sous-groupe  comprend  deux 
couches  marneuses  blanches,  contenant  à  leur  milieu  une  alter- 
uoce  de  calcaires  compactes  jaunes  oolithiques  et  de  calcaires 
icbiito-inarneux  de  même  aspect;  quelquefois  on  voit  aussi,  in- 
tercalés dans  ces  marnes,  des  calcaires  gris,  grenus. 

An  Mëmon,  à  Brevans,  la  couche  marneuse  est  rudimentaire  ; 
àCboisey,  au  contraire,  les  calcaires  intermédiaires  sont  très-peu 
épais.  Cest  surtout  à  Belvoie  que  la  coupe  est  bien  complète. 

La  marne  blanche  inférieure  y  contient  des  fossiles  qui  ne  se 
retrouvent  pas  dans  lés  auti*es  couches  séquaniennes,  par  exemplci 


IM 
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YOsirea  spiratis,  k  Gresslya  orbieutaris?  ei  deux  autres  espèces  di 
Gëromyet;  ou  se  croirait  daos  une  foune  tout  antre  si  VOstra* 
dttbiemis^  et  la  Terebratula  humeralis  ne  louaient  rappeler  U 
sëquanien.  Cette  couche  marneuse  si  curieuse  a  1  mètre  d'épais- 
seur environ. 

Elle  est  surmontée  par  des  calcaires  stratifiés  en  bancs  tniiiees, 
s4parA  par  des  couches  scfaisto-mameuses  présentant  Faspect  de 
bancs  inférieurs  du  second  soos-groupe  ;  les  fossiles  eux-niémei 
présentent  cette  particularité  ;  cependant  d'autres  espèces  s'y  moQ- 
trent  qui  ne  se  trouvaient  pas  à  l'apparition  de  la  faune  séqua- 
nienne.  Ces  couches  ont  environ  6  mètres  d'épaisseiit. 

A  cette  hautenr,  ils  deviennent  moins  oolitkiques;  les  maraiM] 
d'abord  moins  jaunes,  finissent  par  devenir  complètement  blan- 
ches» grasses,  et  par  dominer  sana  contenir  de  calcaire  ;  maia  allefl 
n'offrent  plus  de  fossiles. 

Au  Némon,  les  calcaires  intercalés  ont  pris  un  plus  grand  dé- 
veloppement. Je  n*ai  pas  encore  pa,  aux  environs  de  Dôle,  trou- 
ver entièrement  la  partie  sttpâpieure  de  ce  massif  qui  y  constitue 
les  parties  supérieures  é^  séquanien. 


FOSSILBS  PRINCIPAUX. 

Poisson,  dent. 
Nautilas  gtganteus,  d*Orb. 
Natica  Eudora?  id. 
Pholadomya  complanata^  RoMa. 
Gresslya  orbicularis  ?  Et. 
Deux  autres  espèces.  . 
Cardiumjontanum^  Et. 
Lucina  substriata^  Rœm. 
Anaîina  insignisy  Contej. 


1  Lima  y  médite. 
Terebratula  humera  lis,  Rœm* 
Pecten  astartinus^  Et. 
Ostrea  nana^  Sow. 

—  dubiensis^QjQii\j&\, 
— ■  spiralis,  d'Orb. 

—  àotjfUdQn,  Contej. 

Pseudodiadema  negtectus^  Des. 
Aer^HkUaim  mngtdaris^  Des. 


Fig.  6.  —  Coupe  du  cinquième  sous-groupe  à  Behoie^  perpendicu" 

lairementan  canaL 


AUotIoiu 
d«  lu  BresB«. 


A  —  Calcalr«  da  4*  sow- 

groiip«. 
«  -  VftnMs  oolithiqMa. 
S  —  Mars*  bUodfte. .  .  1* 


0  ^  OOfura*  jM»M 
Urcalës,    fosdli 


W  — 


—  Gpleair^i 
ooliàiiqnM. 
C«ink«i       fcUilM», 
ooUlUq«M. 
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J'ai  parlé  plus  haut  de  la  couche  marneuse  blanche  du  5^  sous- 
groope  contenant  VOstrea  spiralis,  en  contact  avec  les  calcaires 
ioférîears  qui  ont  un  faciès  presque  corallien.  Dans  cette  même 
marne,  on  trouve  des  Ostrea  dubiensis  s'écartant  du  type  qu'elles 
pr^ntent  dans  le3  couches  moyennes  du  séquanien,  et  conver- 
geant vers  V Ostrea  virguîa  ;]Gïi  ai  même  recueilli  qui  ne  diffèrent 
(k  VOsirea  virguia  que  par  l'absence  de  côtes  rayonnantes,  carac- 
lérîsliques,  comme  on  le  sait,  dans  cette  dernière  espèce.  Quant  à 
Y  Ostrea  -virguia  elle-même,  je  n'ai  pas  pu  la  trouver  dans  le  sé- 
quanien ;  cependant  j'ai  trouvé  VOstrea  spîralis  qui  l'accompagne 
souvent  dans  la  Haute-Saône.  Cette  particularité  de  ta  convcr- 
genoe  d'ane  espèce  vers  une  autre  du  même  genre  aux  deux 
limites  d'un  étage  est  de  même  ordre  que  celle  qu'on  peut 
observer  dans  les  environs  de  Dôle  même,  entre  quelques 
espèces  da  genre  Ammonites,  à  la  limite  de  foxfordien  et  du 
corallien . 

Conclusions,  —  J'ai  déjà  eu  l'occasion  de  parler  de  Fhomogé- 
néîté  de  la  fkune  séquanienne  ;  ce  sujet  mérite  d'être  approfondi. 
Des  premières  couches  fossilifères  jusqu'aux  dernières,  la  Tere- 
hratula  humer alis  se  trouve  à  tous  les  niveaux  ;  les  Pecten  Beau- 
montarttÂS  ou  astartinus^  le  Pholadomya  complanata^  caractérisent 
presque  toutes  les  couches  marneuses  ou  schisteuses  ;  la  Cyprfna 
ienuirostris  et  la  Lucina  suhstriata  se  retrouvent  dans  toutes  les 
couches  schisteuses. 

Ces  caractères  généraux  se  reproduisent  dans  des  couches  dont 
l'épaisseur  totale  est  de  70  mètres  environ.  C'est  peu  comparati- 
vement à  d'autres  localités;  mais  on  songera  que  c'est  beaucoup 
aux  environs  de  Dôle,  car,  à  la  limite  de  la  Bresse  et  du  terrain 
jurassique,  les  étages  n'ont  jamais  une  puissance  plus  grande. 

Cette  simplicité  dans  Ta  faune  caractéristique  indique  un  en- 
semble de  couches  se  succédant  aussi  régulièrement  et  formant 
une  puissance  aussi  grande  que  dans  n'importe  quel  autre  étage 
Qe  fais  bien  remarquer  que  dans  tout  ceci  je  ne  parle  que  des  en- 
virons de  Dôle). 

Cette  faoniogénéité  dans  la  faune  se  retrouve  dans  le  faciès.  Si 
on  prend  la  succession  de  toutes  les  couches  dans  un  ordre  régu- 
lier, on  ne  voit  aucun  changement  brusque  ;  une  oscillation  du 
sol  est  le  seul  fait  anormal  qu'on  pourrait  invoquer;  et,  encore, 
avons-nons  montré  qu'il  n^avait  été  que  partiel  ;  les  dépôts  des 
endroits  demeurés  tranquilles  se  lient  parfaitement  au  massif  in- 
férieur. 

Noos  avons  donc  là  un  ensemble  de  couches  déposées  dans  un 
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temps  pendant  lequel  les  mêmes  conditions  extérieures  ont  existé  ; 
c'est  un  étage  distinct. 

Je  ferai  suivre  ces  remarques  d'une  coupe  que  Ton  peut  suivie 
pas  à  pas,  de  Choisey  à  Saint- Ylie  ;  c'est  le  prolongement  de  la 
falaise  dont  j*ai  parlé  au  commencement  de  ce  travail  et  qui  nous 
«-)  déjà  montré  la  succession  des  couches  coralliennes. 

Longueur,  2500  mètres  ;  hauteur  maxima,  15  mètres. 

Une  coupe  plus  complète  dans  les  détails  peut  s'obtenir  en  se 
dirigeant  de  Saint- Ylie  vers  le  pont  du  canal,  en  parcourant  les 
carrières  placées  à  droite  de  la  route  qui  va  de  Dôle  à  Saint-Ylie, 
et  qui  passe  sur  le  pont  figuré  dans  la  coupe  ci-dessus.  Mais  celte 
coupe  ne  donnerait  pas  le  5*^  sous-groupe  qu'on  retrouve  dans  une 
coupe  allant  de  Damparis  à  Belvoie.  Je  ne  reproduirai  pas  ces 
coupes,  qui  ont  avec  celle-ci  beaucoup  d'analogie. 

L'étude  des  environs  de  Montbéliard  par  M.  Contejan  Dfi'a 
beaucoup  servi  dans  mon  travail.  Mon  premier  sous-groupe  cal- 
caire a  beaucoup  de  caractères  communs  avec  le  calcaire  a  As- 
tartes  de  M.  Contejean  et  ressemble  beaucoup  aussi  au  calcaire 
à  Astartes  des  géologues  du  Jura. 

Le  second  massif  a  une  analogie  frappante  avec  le  calcaire  à 
Natices  du  même  auteur  ;  la  faune  et  le  faciès  ont  un  grand  nom- 
bre de  caractères  communs.  Le  troisième  sous-groupe  a  quelques 
points  de  ressemblance  avec  les  marnes  à  Astartes  des  environs  de 
Montbéliard.  Les  deux  autres  sous-groupes  ne  paraissent  pas  y 
avoir  de  représentants. 

Je  n'ai  pas  pris  les  dénominations  de  M.  Contejean  pour  nom- 
mer mes  sous-groupes,  car  les  Natices  sont  nombreuses  dans  tout 
le  jurassique  supérieur  et  les  espèces  sont  difficiles  à  reconnaître 
parce  qu'elles  n'ont  presque  jamais  de  test  ;  les  Astartes  peuvent 
ne  se  montrer  dans  aucune  couche.  J'aime  mieux  ne  faire  aucune 
division  systématique  de  détail,  mais  seulement  tirer  quelques 
lignes  qui  me  paraisseut  les  plus  naturelles  et  qui  pourront  être 
utiles  à  ceux  qui  voudront  voir  le  séquanien  aux  environs  de  Dôle. 

Les  fossiles  du  séquanien  existent  en  grand  nombre  à  la  base 
du  kimméridien  de  M.  Contejan,  mais  ils  s'éteignent  tous  à  de 
certains  niveaux  ;  quelques-uns  seulement  assistent  à  l'apparition 
de  VOytrra  virgala.  Je  ne  veux  pas  affirmer  que  la  séparation  du 
séquanien  soit  nécessaire  aux  environs  de  Montbéliard;  j'ai  seule- 
ment voulu  montrer  l'analogie  de  certaines  couches  des  deux 
localités.  Du  reste,  il  serait  bieu  possible  qu'une  division  natU" 
relie  dans  le  Jura  ne  put  pas  convenir  dans  des  localités  plus  au  nord^ 
Je  pense  qu'il  est  bon  de  savoir  cemment  des  groupes  distincts 
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dans  un  pays  se  modifient  dans  les  pays  voisins.  Ce  point  de  vue 
un  peu  général  de  la  géologie  locale  n'en  est  pas  le  moins  inté- 
ressant. 

Bans  le  pays  de  Porrentruy»  l'ouvrage  de  Thurmann,  terminé 
par  Etallon,  établit  Tastartien,  qui  a  certains  points  de  i*essem- 
blance  avec  le  séquanien  ;  cet  ouvrage  m'a  beaucoup  servi  et  m'a 
permis  de  déterminer  presque  tous  mes  fossiles  ;  j'en  ai  conservé 
un  certain  nombre  que  je  crois  nouveaux  et  que  je  me  réserve  de 
faire  connaître  plus  tard. 

A  l'occasion  de  cette  note  survient  une  discussion  sur  l'âge 
des  marbres  de  Sainte-Claude  (Jura)»  de  Bailly  (Yonne)^  à 
laquelle  prennent  part  MM.  Marcou.,  Hébert  et  Michelot. 


Séance  du  iS  décembre  1865. 

PRÉSIDENCE    DE    M.    GRUNEE. 

M.  Alphonse  M3ne  Edwards,  secrétaire,  donne  lecture  du 
procés-verbal  de  ta  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est 
adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

BiMÀRD  (Auguste),  propriétaire,  à  Montpellier  (Hérault), 
présenté  par  MM.  P.  Mares  et  Ed.  Hébert  \ 

BiocHB  (Alphonse),  à  Paris,  rue  Taranne,  10,  présenté  par 
MM.  Bayle  et  Deshayes  -, 

Gbàktre  (Ernest),  à  Lyon,  cours  Morand,  31,  présenté  par 
MM.  Edm.  Pellat  et  Locard; 

FocHS  (Edmond),  ingénieur  des  mines,  à  Paris,  quai  deBé- 
thune,  18,  présenté  par  MM.  Daubrée  et  Gruner-, 

RoMANowsKT  (Hennadius),  lieutenant-colonel  des  ingénieurs 
des  mines,  à  Saint-Pétersbourg,  département  des  mines,  pré- 
senté par  MM.  de  Yerneuil  et  Daubrée. 


M.   Frignbt,  ancien  membre,  rue  SaÎDt-Florentin^  à,  à 
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Paris,  ert  admis,  sur  sa  deroaDde,  à  faire  de  nouTeaa  partie  de 
h  Société. 


Le  Président  annoDce  ensuite  une  présentation. 

DONS  riITS   À   CA   SOCIÉTfi. 

La  Société  reçoit  ; 

De  la  fiart  de  M.  le  Ministre  de  TinstruetioD  poè^osi, 
jQMHÊal  eus  savants,  novembre  1866. 

Do  U  pari  4e  M.  G.  Gasaretta,  Dûcorso  istie  mbIUl  puUiem 
adwutnza  del  3  Luglio  1865  délia  Societh  econoimcm  de 
Ckias^^  Iq-S,  A7  p.,  ChiaTaii,  180&;  chez  A*  ArfKkoffo, 

De  la  part  de  M.  Alph.  Fayre,  Sur  la  structure  en  éueniail 
du  mont  Blanc,  in-E,  6  p.  ;  Genève,  186âr 

De  la  part  de  M.  H.  Le  Hou,  Hisftoirs,  complète  de  la  grande 
éruption  du  Fesupe de  1631,  in-8,  6i  p.,  1  carte*,  Bruxelles, 
IttA)  al»s  ML  Bayes. 

De  la  part  de  M.  Gabriel  de  Mortiliet,  Matériattx  peur  l*M^ 
tsn  positfve  et  philosophique  de  rhomtns^  nor.  186S;  in-8. 

De  la  part  de  Sir  Roderick  I.  Murchison,  Address  to  the 
geologtcal  section  of  the  British  Association;  Birmingham, 
1865,  ÎD-S,  7  p.^  Londres,  1865-,  in-8. 

De  la  part  de  M.  Ed.  Bischoff,  Monuments  de  tâge  de 
pierre  et  de  la  période  gallo-romainejiiïhS,  Ih  p^,  %  pl.^  Auch, 
186S-,  chez  Félix  Foix. 

De  la  part  de  A.  Figari-Bej,  Stuilii  scistU^i  sulC  Egittû  e 
SUE  mdiaceHze  compresa  la  penistda  delT  JÊrahia  petrea,  iorS, 
SOO  p.)  I^Kca»  186A  ;  chei  G.  Giusti. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey,  ffote  sur  tes  tremblements 
de  terre,  en  1863,  avec  suppléments  pour  les  années  antê-' 
riettras,  de  18A3  à  1862,  in-8,  ÎIS  p.;  Bruxelles,  1865^  chez 
M,  Hajez. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  CAcad,  des  science^, 
1865,  2^  sem.,  t.  LXI,  n"  23  et  24^  in-A. 

Bulletin  de  la  Société  botamque  de'  Fra,nc0^  t.  XII>  1805  j 
Bepws  biUic^fraphique  E  f  in-S. 
UlH^Uuty  wT  1666  et  1A67  ^  4865  ;  inWk. 
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Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  sept.» 
oct.  et  Dov.  1865  \  in-8. 

The  Jthenœum,  n'"'  1998  et  1990;  1865;  in-i. 

Transactions  ofthe  geological  Society  of  Glascow^  yoI.  II  ^ 
part.  I,  1865  pD-8, 

Reffista  minera,  n""  373,  15  dëc.  1865  ;  iD-8. 

M.  de  Verneuil  dépose  sur  le  bureau  le  2*  Tolume  des  Tran-- 
sactions  de  la  Société  géologique  de  Glascow  et  le  discours 
prononcé  par  M.  Murchison  à  la  section  de  géologie  de  TAsso* 
ciation  britannique  réunie  à  Birmingham;  enfin  un  discoars 
de  H.  6.  Gasaretto,  président  de  la  Société  économique  de 
Ghiayari. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suifante  de  M.  Ébray  : 

Renseignements  sur  la  structure  des  Alpes  dauphinoises  ^ 

par  M.  Th.  Ébray. 

En  se  plaçant  sur  un  point  élevë  de  la  chaîne  du  Beaajolais, 
sur  le  mont  fiauscièvre,  par  exemple,  l'œil  embrasse  facilement  la 
magnifique  chaîne  qui  se  déploie  depuis  le  mont  Blanc  jusqu'au 
mont  PelTOux. 

Du  pied  de  ce  piédestal  relativement  bas,  cette  succession  de 
cimes  apparaît  dans  toute  sa  splendeur,  et  certainement  son  aspect 
est  bien  plus  majestueux  dans  ce  cas  qu'en  la  contemplant  de 
plus  près. 

En  ayant  de  cette  chaîne  que  la  blancheur  des  glaciers  paraît 
rendre  plus  saisissante  encore,  se  remarque  le  sombre  massif  de  la 
Chartreuse  ;  élevé  par  rapport  aux  montagnes  sur  lesquelles  nous 
nous  sommes  placés,  il  semble  écrasé  par  le  colosse  des  Alpes» 
mais  il  domine  cependant  les  autres  arêtes  qui,  semblables  à  UDe 
série  de  marches  d'escalier,  viennent  mourir  sur  le  bord  du 
Rhône. 

En  consultant  le  géologue  qui  attribue  aux  effets  des  phéno- 
mènes volcaniques  une  importance  exagérée^  on  aurait  devant  soi 
une  série  de  systèmes  de  soulèvement  dont  l'âge  serait  facile  à  dé- 
terminer en  comparant  les  alignements  principaux  à  la  direction 
des  systèmes  de  montagnes  établis  par  M.  Ëlie  de  fieaumont. 

Malheureusement  cette  méthode  d'analyser  la  géologie  d'un 
pays,  méthode  en  effet  très-commode  et  se  résumant  tout  simple- 
mant  en  un  triage  ratcaniquet  ne  produit  en  général  que  des  ré- 
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altats  dëceslablesy  douteox  et  souvent  faux  ;  oo  peut  assurer  que 
âeaocoap  d'analyses  établies  sur  ces  bases  resteront  comme  des 
Arts  infructueux  du  génie  de  Thomme  quand  celui-ci  aban- 
éBone  le  domaine  des  faits  sérieusement  établis. 

KoQS  dirons  en  partie  avec  M.  Zimmermann  {Le  monde  avant 
k  dtlMge^\et  la  création  de  l'homme^  p^ge  305)  :  L.  de  Buch  et 
Heuadrc  de  Hnmboldt  ont  frayé  la  route  indiquée  déjà  par 
Weraer  ;  les  géologues  français^  anglais  et  suisses  marchant  sur 
koiB  inuïes  ont  mis  partout  l'observation  à  la  place  de  la  théorie, 
ks  fats  à  la  place  des  hypothèses  :  sous  ce  rapport,  nous  considé- 
fODs  oomine  ao  pas  en  arrière  la  théorie  d'un  savant,  très-éminent 
4*11116018,  M.  Elie  de  Beaumont,  qui  veut  ramener  toutes  les 
dnlDcs  de  montagnes  à  un  certain  nombre  de  grands  cercles; 
et  avec  M.  Lory  (Description  géologique  du  Dauphiné^  P^g^  59S)y 
■  Sans  tnéeonnaitre  la  haute  portée  des  savantes  recherches  de 
M.  ÉHe  de  Beaumont^  résumées  dans  sa  notice  sur  les  systèmes  de 
moatagntsMj  notu  ne  croyons  pouvoir  attachera  cette  expression  ^  «  sys' 
lèmes  de  souièçement  dans  les  Jlpes  n,  qu'un  sens  purement  orogra* 
phiqae^  pour  désigner  l'ensemble  des  accidents^  des  redressements  de 
couches^  des  dislocations  de  tout  genre ^  coordonnés  à  une  même  di» 
rection  tnoyenne  peu  variable,  • 

L'idée  préconçue  de  ne  voir  dans  les  Alpes  que  des  soulèvements 
et  même  des  métamorpbismes  affectant  le  terrain  jurassique  a  été 
fluiout  produite  par  une  observation  inexacte  des  inclinaisons  des 
eooches  qui ,  comme  nous  le  verrons  bientôt,  butent  contre  ces 
montagnes;  on  trouve  même  dans  la  Description  géologique  du 
Dauphiné  (page  172)  les  lignes  suivantes:  «  Les  couches  du  lias  in^ 
dinées  et  saucent  très-contournées  se  redressent  toujours  fortement 
SUT  lefiancdes  massifs  cristallisés,  »  J'ai  voulu  me  rendre  compte 
moi-même  de  la  réalité  de  ce  fait,  et  j'ai  remarqué  qu'entre  Aiguë* 
belle  et  Uriage,  c'est-à-dire  entre  les  vallées  de  l'Arve  et  de  la  Ro- 
manche, il  n'en  était  pas  toujours  ainsi  ;  le  plus  souvent  j'ai  vu  les 
condies  jurassiques  buter  horizontalement  et  même  s^affaissant 
vers  la  chaîne  principale. 

Quand,  en  outre,  on  examine  la  jonction  du  lias  et  des  roches 
anciennes,  on  voit  clairement  que  cette  jonction  n'est  pas  celle  qui 
rénlte  d'one  véritable  superposition,  même  discordante,  mais 
bien  celle  qui  se  décèle  dans  une  juxtaposition  résultant  d'une 
simple  rnpture.  Cette  rupture  est  le  dernier  terme  d'un  grand 
syifème  de  failles  qui  s'étend  depuis  la  chaîne  des  Alpes  jusqu'à  la 
vallée  da  Rhône,  se  prolongeant,  en  outre,  plus  au  N.  sur  les 
deux  versants  de  la  Saône,  comme  j'ai  déjà  commencéà  le  montrer 
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dans  mon  travail  intitulé  «  Stratigra|>hie  de  Tarête  jurassique  ^e 
La  Chassagne  »  {Mémoires  de  Un  Société  impériale  d^agricmUure  €ic 
Lyoa^  1865]*  Mous  allona  uoub  occuper  successi veinent  des  pointe 
principaux  et  facilement  abordables  de  la  chaîne  comprise  eotre 
TArve  et  la  Romanche. 

Envirêns  d' Aiguebelle.  —  L'inclinaison  des  couches  Uasiques 
s'observe  fort  bien  dans  les  talus  ravinés  de  la  rive  4roile  de  TAr^e 
dont  le  oouis  est  sensiblemeot  perpendicttlaire  aux  Alpes  dauphi-* 
noises.  Les  couches  s'affaissent  «ous  un  angle  de  5  à  10  degrés  vesroi 
les  crête^  principales,  ^  leur  jonction  aveo  les  ^chistcB  talqueux 
s'observe  à  Aine  iaible  distance  en  Uval  4' AiguebeUc. 

Quand  on  suit  cette  jonction  le  long  du  yersaiH  gaucbs  4e  la 
rivière,  où  sa  nature  peut  être  constatée  avec  Cscililé,  on  voit  tfiie^ 
les  couches  liasiqiies  et  jorassiqaies  butent  suiiaMt  une  graaide 
hauteur  contre  les  schistes  anciens;  le  joint  ne  s'écarte  pas  beau-* 
coup  de  la  verticale,  et  l'on  ne  peut  admettre  qu'il  y  ait  ici^  ea 
pré&epce  de  ces  données,  une  superposition  réelle;  tout  indique 
au  contraire  l'existence  d'une  fissure  résultant  d'une  profonde  dia- 
location,  dont  la  réalité  nousiera  encore  démontrée  par  des  indices 
d'une  autre  nature.  Le  croquis  ci-dessous  donne  une  idée  de  la 
disposition  des  couches  : 


B«ll«cluitte.  Ai(a«bell0. 

À 


Isèrt. 


4  —  Schistflt  talqnenx. 
t  ««•  Tofmfat  |anl•É^nÉ. 

Environs  d Allevard^  —  En  se  dirigeant  sur  Allevard  suivant  le 
chemin  qui  se  détache  de  la  route  impériale  à  peu  de  distance  en 
amont  de  Goncelin,  on  observe  d'abord  un  plongemêiu  considérable 
vers  la  vallée  de  l'Isère.  Ce  plongement  ne  se  poursuit  pas  sur  une 
grande  longueur,  et  indique  que  lors  de  la  production  des  cata«> 
djsmes  il  s'est  formé,  suivant  la  direction  de  la  vallée  de  cette 
une  large  crevasse  dans  laquelle  les  terrains  jurassiques  se  sont 
rivière,  affiii«és. 
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i  2  00  3  kilomètres  de  rembranchement  dont  nous  venons 
acpailer,  les  couches  suivent  une  autre  allure;  elles  se  redressent 
^§.  quelques  degrés  O.,  et  elles  sont  par  conséquent  affectées^ 
■naniune  direction  perpendiculaire  aux  Alpes,  d'un  léger  pen- 
^e  Tersces  montagnes. 

A  Allevàrd  même,  les  terrains  jurassiques  butent  sur  la  rive 
poche  de  la  vallée  de  Breda,  et  en  suivant  l'ancien  cbemin  qui 
<0Bdmt  au  hameau  Pinsat,  on  constate  facilement  qu'à  peu  de 
^Dce  d' Allevàrd  les  schistes  jurassiques  ne  se  superposent  pas 
■K  terrains  anciens,  car  on  peut  suivre  le  joint  de  la  faille  jus- 
(;i'sii  sommet  de  la  montagne  en  constatant  que  ce  joint  ne  s'é- 
9rte  pas  beaucoup  de  la  verticale. 

^  k  versant  gauche  de  la  vallée ,  la  lèvre  ouest  de  la  faille 
i>pplN)ae  contre  des  grès  rouges  qui  eux-mêmes  sont  presque 
^o^xsta,  ce  qui  d'ailleurs  a  déjà  été  constaté  par  MM.  Scipion 
OnsctLory,  mais  ces  géologues  ont  admis  ici  une  discordance  de 
•aïiàation. 

Lipositioadeces  grès,  toujours  situés  sur  la  lèvre  redressée,  me 
j^  indiquer  qu'ils  sont  très-anciens  ;  je  suis  porté,  comme  Ta 
^M.  Scipion  Gras,  à  les  assimiler  à  la  partie  supérieure  du  ter- 
^  houiiler,  aux  grès  permiens^  dont  ils  présentent  au  surplus 
i^tt  les  caractères  minéralogiques  (1). 

0  kvx  remarquer  que,  la  vallée  de  Breda  n'étant  pas  perpendi- 
^re  aax  Alpes,  les  couches  butent  suivant  cette  direction  en 
ie  redressant  vers  les  terrains  anciens,  comme  cela  est  indiqué 

▲UeTard. 
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I  —  TarrÙM  lurasfkpiM, 

t  —  Grès  probablemeol  permlens. 

S  —  Schif  Ut  anctras. 

F  —  FaiUe. 


(^)  M.  Scipion  Gras  coDsidèra  les  schiates  aoiss  d'All«?aid 
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LlDclinaison  suivant  une  normale  à  la  chaîne  se  constate  sui 
l'escarpement  de  la  rive  droite  du  Breda,  tin  peu  en  aval  des  forge 
où  l'on  voit  les  têtes  de  couches  comme  suit  : 

Br«da. 


y  allée  de  la  Romanche,  —  Les  mêmes  phénomènes  peuvent  se 
constater  en  parcourant  les  escarpements  de  la  rive  droite  de  la 
Romanche,  où  les  assises  jurassiques  s'affaissent  légèrement  vers 
l'arête  principale  des  Alpes  jusqu'au  débouché  de  la  vallée  de 
Yaulnaveys,  qui  marque  le  passage  de  la  faille.  L'îlot  jurassique  de 
Ghamprousse  doit  son  élévation  considérable  à  la  rupture  ;  il  devait 
se  réunir,  avant  la  dislocation  et  la  dénudation,  au  massif  principal. 

Sur  la  rive  gauche  de  la  Bomanche  et  au  sud  de  cette  rivière, 
les  allures  des  couches  qui  succèdent  aux  terrains  anciens  parais- 
sent se  modifier  ;  il  y  a  de  ce  côté  des  études  stratigraphiques  im- 
portantes à  faire,  et  je  signale  ce  point  aux  géologues  qui  auraient 
l'occasion  de  parcourir  ces  localités. 

La  faille  se  poursuit  dans  cette  direction  ;  elle  limite  ve^v  l'est 
le  massif  antbracifère  de  la  Motte  pour  se  prolonger  dans  la  di* 
rection  de  Mens. 

Cette  grande  rupture,  qui  se  manifeste  clairement  entre  Aiguë- 
belle  et  Vizille  est  d'ailleurs  jalonnée  par  des  sources  minérales.  Il 
suffit  de  citer  les  sources  d'Allevard  et  d'Uriage  qui,  reliées  entre 
elles  par  une  ligne  droite,  donnent  à  peu  de  chose  près  la  position 
de  la  faille. 


étant  du  carbonifère;  nous  ne  pouvons  admettre  cette  opinion,  et 
nous  rangeons  ces  schistes  dans  les  terrains  jurassiques.  J*ai  recueilli 
à  l'embranchement  du  chemin  vicinal  de  Ferrières  des  fragments 
d'Ammonites  caractérisant  le  lias  moyen.  La  roche  elle-môme,  par 
son  caractère  noduleux,  prend  le  faciès  du  lias  moyen  de  TArdèchi, 
tel  qu'il  s«  présente  entre  Cous  et  Privas. 
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La  partie  méridionale  de  la  rupture  est  indiquée  par  les  sources 
k  la  Motte  et  de  Mens. 

Cet  exemple  est  encore  une  confii*niation  du  principe,  si  lécond 
«D  utiles  conséquences,  de  la  coïncidence  des  sources  minérales  et 
dâiailles« 
Je  teniiixie  cette  notice  en  faisant  connaître  mon  opinion  sur  les 
anciens  noirs  si  puissants  dans  les  Alpes,  Quelques  courses 
aax  environs  de  la  Motte  m'ont  conduit  à  la  conclusion,  que 
|i   bsgRsanihraci(eres  reposent,  comme  daus  le  Beaujolais,  sur  des 
«hisiei  non  carbonifères,   subordonnés  quelquefois  aux  grès.  Ces 
dùttes  ont  une  grande  analogie  avec  les  schistes  jurassiques,  maïs 
ib  ne  contiennent  pas  de  fossiles  caractérisant  cette  fonuation . 

Quelques   Encrines  rondes  rappelent  au  contraire  les  espèces 

orbooil^res    de    Aégny  (Loire).   M.    Scipion   Gras,  se   basant 

^   «r  ofs  données  stratigrapliiques,  a  rangé  dans  le  carbonifère  tous 

^    lessciiistes  noirs  compris  entre  Tlsère  et  les  Alpes;  il  négligeait 

!    ^os  son  appréciation  les  données  paléontologiques  qui,  il  est  vrai, 

se  peuvent  pas  être  prises  au  sérieux  pour  déterminer  des  lignes 

eiactement  syncbroniques,  mais  qui  ne  peuvent  pas   non  plus 

être  mises  de  côté  quand  il  s'agit  de  périodes  éloignées  les  unes 

■    des  autres. 

I  Duo  autre  côté  les  géologues,  parmi  lesquels  se  trouve  M.  Lory, 
I  «At  dépassé  la  vérité  en  classant  tous  les  schistes  noirs  du  pied  des 
AJpes  dans  le  jurassique  ;  Tex tension  de  ce  terrain  ne  peut  pas 
cire  admise  à  priori  dans  le  cas  où  il  n'y  a  pas  de  fossiles  et  où  la 
fCraiigraphie  n'indique  pas  positivement  que  les  schistes  sont  au- 
dessus  du  terrain  anthrai  ifère. 

Noos  émettons  enfm  Topinion,  soutenue  par  M.  Scipion  Gras, 
(|De  les  schistes  talqueux  et  micacés  doivent  être  rangés  dans  le 
carbonifère  ;  notre  conviction  a  été  formée  en  constatant  que  ces 
schistes  sont  en  parfaite  concordance  de  stratification  et  qu'ensuite 
ils  sont  souvent  subordonnés  les  uns  aux  autres. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  de 
T«Del: 


i 
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Note  sut    une  coupe  des  calcaires  du  Briançonnaîs  ; 

par  M.  de  Vignet  (PI.  IV). 

Les  calcaires  du  Briançonnais  ont  été  considérés  par  M.  Lory  (1 
comme  la  continuation  du  l'as  des  Encombres,  et  placés  au-dessu 
def  schistes  lustrés  calcaréo-ta) queux  de  Bardonnèche,  dont  ils  son 
séparés  par  des  gypses  et  des  cargneules,  probablement  triasfqucs 
ainsi  que  les  schistes  histrés.  Les  observations  que  j'ai  pu  recueilli 
pendant  un  séjour  de  deux  années  à  Briaiiçon  paraissent  confirme 
cefte  appréciation.  Mais  ces  calcaires,  si  différents  entre  eux,ap' 
par(iennent-iis  tons  à  un  même  étage,  ou  en  forment-ils  plusieur 
chronologiquement  différents?  C'est  ce  qu'on  ne  peut  encore  dé- 
cider en  l'absence  de  fossiles  déterminables.  L'insuccès  des  recher- 
ches les  '^ilus  persévérantes  me  laisse  peu  d'espoir  sur  ce  point 
Bn  attendant  que  cette  question  soit  résolue,  il  ne  semble  pai 
inutile  de  rassembler  le  plus  de  données  possible  sur  la  stratigra- 
phie de  cette  région, 

La  vallée  de  la  hante  Durancc  et  celle  de  la  Doire,  jusqu'à  Cé- 
sanne, suivent  une  ligne  pei*pendiculaire  à  la  direction  générale  di; 
plissement.  On  y  rencontre  presque  tous  les  terrains  du  Briançon- 
nais,  et  la  continuité  des  couches  n'y  est  interrompue  par  aucune 
(aille  importante.  €es  conditions  font  de  cette  ligne  un  excellen( 
sujet  d'étude  pour  l'établissement  d'une  coupe  type  des  terraiui 
qu'elle  traverse;  mais,  vu  les  difficultés  que  présentent  certainei 
parties  recouvertes  par  des  alluvions,  deséboulement  ou  des  forêts, 
ei  le  bouleversement  qui,  sur  quelques  points,  a  renversé  presque 
en  tous  sens  les  couches  de  ces  terrains,  on  ne  peut  reconnaître  la 
configuration  de  l'ensemble  qu'en  établissant  d'abord,  au  moyen 
de  nombreuses  observations.  Tordre  réel  de  superposition  des  diffîé^ 
rentes  assises,  classées  d'après  leurs  caractères  minéralogiques  ei 
kur  jaeies  général.  Voici  ce  qu'on  peut  observer  sur  ce  sujet, 
en  commençant  par  les  parties  les  plus  inférieures,  et  se  bornant 
aux  types  principaux  : 

Premier  groupe, 

4 .  Grès  bouiller  avec  sa  flore  cnractéristique.  Les  parties  supé- 
rieures et  inférieures  sont  formées  d'un  grès  grossier;  la  partie 
moyenue,  d*UD  grain  plus  fin,  contient  seule  des  couches 
d'anthracile,  accompagnée  presque  partout  de  marnes  noirâtres. 
2.  Poudingue  quartzeux  formé  de  débris  de  roches  dites  pri- 
mitives. 

■■••i^""™"*""  '  '  '  '  '  '  '  "-i^".""»»^^^ 

iK)  Description  géologique  du  Dauphinéy  3*  part.,  4664. 
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3.  Qnartzite  blaïuc  oo  verdAtre,  raremeatschisteui. 

Cet  trois  formes ^e  maintieDDdot  coDsUmmeDt  dans  Jo  même 
ordre  de  superpositioo ;  presque  partout,  le  passage  de  luoe  à 
l'antre  a  lieu  gradaellement,  mais  toujours  dans  nn  espace 
peu  étendu. 

Deuxième  groupe, 

I.  fkkwXtm  ^ia,  lustrés,  catcaréo-talqueux. 

|.  Calcairp  dolomitiguç,  ordioairjsmept  gris,  )  ^rges  veins»  t^tan- 

phes»  passant  au  jjpe  presque  sians  changer  d  aspect.  Strates 

assez  épais. 

3.  Gypses. 

I.  Cargneules  proTenant  du  n*  8  fendillé  par  retrait  et  cimenté  par 
4as  rafilt-rattens  calcatres  dans  les  interstices.  La  cargneule  est 
oeUuleaae  ou  pleine,  selon  que  les  fragments  plus  ou  moins 
solables,  ou  dans  des  positions  plus  ou  moins  ^umidas,  ont 
M  dissiona  Ç»  ^Wt  i^e^s  intacts  dans  JI4  masse. 

l.  ordre  de  superposition  des  ç*'  2,  3  et  ^  est  indifférent  à 
Césanne;  le  n®  4  occupe  la  partie  inférieure  du  groupe,  mais 
âans  la  Maurienne  il  se  trouve  dans  la  partie  supérieure. 

TroWièirui  igroupe, 

\.  Calcaire  gris  foncé,  à  pftte  saccharoTde,  en  strates  généralement 
très- minces  ou  soudés  en  masses  considérables. 

l.  Calcaire  gris,  compacte  ou  schisteux  ;  lits  de  marnes  avec  efflo-^ 
ftsMoee  de  magnésie  dans  quelques  endroits. 

h  Calcaire  passant  4u  ros^  au  gris,  translucide  sur  les  bords, 
formé  de  nodules  lenticulaires  amincis  et  séparés  par  des 
feuillets  ondulés  de  calcaire  rouge  ou  de  talc  verdâtre,  exploité 
généralement  comme  pierre  de  taille.  On  y  trouve  des  Bélem- 
Qfies  et  des  Ammonites  difficiles  à  déterminer. 

4.  Sefaîsf  es  talqoeoi  gris,  verts  ou  lie  de  vin  ;  marnes  grises  ou  noires, 
i.  CaJcaice  noir  blsuftlre,  4  pftte  un  peu  cristalline,  veines  blanches 

on  rouges,  les  fissures  souvent  remplies  à'oere  rouge. 

Exicepté  le  q°  3  qui  est  très-constant  et  facile  À  reconnaître, 
les  calcaires  de  ce  groupe  passent  fréquemment  d'une  forme 
è  une  autre.  Tous  sont  plus  ou  moins  magnésiens. 

Quatrième  groupe. 

%.  Calcaire  compacte  gris  ou  fauve,  à  cassure  un  peu  terreuse, 
peisemé  de  petites  veines  cristallines  plus  foncées  ou  de  grains 
isolés  provenant  probablement  de  petits  fossiles  déformés. 

I.  La  ménet  fendillé  par  retrait  «t  cimenté  sur  place  par  infiltra- 
tion«  passant,  dans  quelques  endroits,  à  une  véritable  car* 
^neule,  par  la  disparition  des  nodules. 

).  Le  même,  avec  fragments  arrondis,  même  avec  fragments  des 
roches  des  environs. 

Ces  trois  formes  passent  de  l'une  à  l'autre  par  gradation 
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iaseosible.  La  démarcation  entre  le  groupe  et  le  précédei 
n'est  pas  également  marquée  partout;  cependant  le  groupe  ei 
très-homogène  et  facile  à  reconnaître;  il  forme  la  partie  supé 
rieure  de  la  plupart  des  montagnes  du  Briançonnais  où  il  atteic 
une  puissance  considérable. 

Au  moyen  de  la  division  qui  précède,  il  devient  facile  de  suivre  I 
mouvement  de  l'ensemble  des  couches.  J'ai  cherché  à  le  représes 
ter«  aussi  exactement  que  possible,  dans  la  coupe  ci-jointe  (PL  lY] 

L'espace  compris  entre  le  massif  cristallin  du  Pelvoux,  pH 
de  rÉchauda  et  le  versant  sud-ouest  de  Prorel,  et  passant  par  1 
col  de  Paquet,  présentent  quelques  difficultés.  Les  pâturages  d« 
vallons  de  l'Écbauda  et  de  Paquet  cachent  peut-être  des  failles  i 
des  replis  importants.  Cette  partie  très-intéressante  n'est  pas  encor 
suffisamment'étudiée. 

A  l'ouest  de  Prorel,  les  couches  verticales  de  conglomérat  di 
quatrième  groupe,  et  peut-être  quelques  strates  du  troisième 
paraissent  reposer  sur  des  schistes  d'apparence  cristalline  qu 
M.  Lory,  d'après  la  carte  géologique  de  la  Fiance,  considère  provi 
soirement  comme  appartenant  aux  terrains  primitifs.  Ne  serait-o 
point  là  une  des  nombreuses  formes  qu'affectent  les  quartxîtes 
On  en  voit  à  l'ouest  du  fort  de  TEsseillon  en  Maurienne  qui  on 
à  peu  près  la  même  apparence. 

£n  descendant  à  l'est  du  sommet  de  Prorei,  on  rencontre  toute 
les  gradations  des  quatre  groupes.  Les  strates,  d'abord  inclinés  i 
l'est,  se  relèvent  peu  à  peu  en  sens  contraire.  Au-dessous  des  cal 
caires  compactes  et  des  marnes  du  traisième  groupe,  on  rencontr 
un  affleurement  de  gypses  qui  paraissent  s'enfoncer  sous  les  marnes 
puis  les  dolomies  du  deuxième  groupe,  et  enfin  une  assise  considé 
rable  de  calcaires  compactes,  reposant  sur  les  quartzites,  le  tou 
relevé  régulièrement  à  l'est  ou  au  nord-est. 

En  examinant  les  escarpements  qui  regardent  versSaînt-Chaffrej 
on  n'aperçoit  aucun  indice  de  faille  ;  cette  dernière  assise  calcain 
doit  donc  se  prolonger  sous  le  deuxième  groupe  dont  elle  fait  pro 
bablement  partie >  malgré  son  faciès  un  peu  différent.  Elle  peu 
aussi  être  un  lambeau  des  calcaires  de  l'Esseillon  ;  mais  cela  es 
moins  probable,  car  on  n'en  voit  pas  de  ti*aoe  dans  l'espace  qui  le 
sépare. 

En  descendant  vers  le  Puy- Saint- Pierre,  on  reconnaît  dans  1g 
parties  non  recouvertes  par  les  pâturages  toute  la  série  des  grè 
du  premier  groupe.  Les  strates  sont  relevés  vers  le  nord-est,  sou 
des  angles  peu  différents.  Au  Puy-Saiul-Pierre  et  un  peu  au-des- 
spus,  ils  deviennent  horizontaux,  puis  se  relèvent  de  nouveau,  è 
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leuitqD'ils  st  rapprochent  du  fond  de  la  vallée  entièrement  cou- 
Trle  par  les  al  lu  viens  de  la  Guisane.  A  Sainte-Catherine,  derrière 
ii&briquede  MM.  Ghancel,  on  retrouve  les  grès  toujours  relevés 
■  iHHd-esty  puis  des  poudingues  quarlzeux ,  des  quartzites»  et  fina- 
biKoc,  presque  sous  les  remparts  de  la  ville,  un  léger  affleurentent 
^cai]goeules.  Sur  une  autre  ligne,  les  grès  du  pont  de  la  Guisane, 
Qpoodiuguesdu  Saint-Esprit  et  les  quartzites  de  Golaudsont  rele- 
^aulf.-Ë.  Ces  derniers,  presque  verticaux,  s*appuient  contre  les 
F^era  strates  également  verticaux  des  calcaires  de  la  montagne 
'(Toajouse,  dont  ils  sont  séparés  par  quelques  traces  interrompues 
'eoiineules.  La  même  disposition  se  retrouve  à  l'endroit  de  la 
^des  Hayes  et  au-dessus  du  pont  de  Cervières  (1). 

H  est  difficile  d'admettre,  pour  expliquer  ces  inversions,  une 
Bcason  dejailles  cac/iees  précisément  dans  les  endroits  couverts 
|vitt  terrains  meubles  ;  elles  sont  plus  probablement  le  résultat 
■URoversement  régulier,  comme  on  en  rencontre  fréquemment 
^bpays  très-accidentés.  Cette  explication  est  encore  con6rmét 
F*iiconformatîon  de  la  montagne  de  Saint-Martin,  qui  se  termine 
*iaoniàla  croix  de  Roche-Moute  et  dont  la  coupe  s*adapte  exac* 
^^^tà  ta  partie  supérieure  du  pli  supposé.  D'ailleurs,  la  position 
Moines  d  anthracite  de  Saint-ChalFrey,  au  nord,  et  du  Paquier, 
^>udi,  indiquent  qu'on  doit  trouver  dans  le  fond  de  la  vallée  un 
*ioor  des  coaches  anthracileres  que  nous  avons  rencontrées  au- 
***daPuy-Saint-Pierre.  Ce  renversement  atteint  son  maximum 
''"«pont  de  Cervières  ;  il  s'efface  peu  à  peu  au  midi  en  s'élc- 
^^Ters  le  ool  des  Huyes,  tandis  que  le  dos  du  pli  s'effondre  dans 
^§^csde  Qneyrières  ;  au  nord,  il  parait  se  confondre  avec  la 
WledeHcvachc. 

^firiaoçon  à  la  Vachette,  on  peut  suivre  assez  facilement  la 
«|i^OD  des  strates  sur  les  montagnes  du  côté  droit  de  la  vallée. 

P^lt  j  avoir  dans  cet  intervalle  deux  petites  failles  obliques 
^«rangent  très-peu  la  disposition  générale  des  strates.  La  car« 
"^f  de  la  Vachette  est  ouverte  dans  le  calcaire  n®  3  du  troisième 
^f^.  Un  peu  plus  haut,  à  la  base  du  quatrième  groupe,  on 
^^eunezoue  de  cargneules  rouges  qui  se  prolonge  jusque  dans 
<AviroQs  du  col  de  la  Saume,  et  qu'il  ne  faut  pas  confondre 
*"W  du  deuxième  groupe.  Au  Val-des-Prés,  un  affleurement 

j}^^  celle  dernière  localité,  le  bouleversemeot  est  tel,  qu'à  la 
7^  de  plitre  du  Randouillet  les  quartzites  reposant  en  concor- 
J*^  Parfaite  sur  les  gypses  semblent  plonger  vers  le  nord-est,  au<- 
■*••  d«8  cargneules. 
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de  quartzites  et  de  cargneules,  auquel  correspondent  au  midi  A 
eîirgneules  de  ta  combe  du  vaHon,  marque  le  sommet  d'un  fi 
qui  suit  le  fond  de  la  vallée  jusqu'auprès  du  col  de  l'Échelle,  r^^ 
cargneules  plongent  ensuite  à  l'est-nord-est  tous  le  mont  Jouaift  4 
lés  rampes  de  ta  route  impériale  et  semblent  se  confondre  dan^  1 
bas  du  ravin  de  la  Durance  avec  des  poudingucs  de  cailloux  rou 
lés,  mêlés  de  fragments  d'euphotide  et  de  variolite.  Ce  rapprxj 
chement  s'explique  difficilement,  à  moins  que  la  transformatio 
des  calcaires  compactes  en  cargneute  n'hait  eu  f?ea  postérieuremeii 
à  leur  émersion  par  l'infiltration  des  eaux  pluvidles,  ce  qui  expli 
querait  en  même  temps  Toxydatioâ  du  fer  qui  donne  à  leur  ci 
ment  des  teintes  ocrcuses  qu'on  retroute  rarement  dans  les  autre 
conglomérats.  La  traversée  du  mont  Genèvre  se  fait  entièremeTn 
sur  des  terrains  de  transport,  au-dessous  desquels  on  trouverai 
peut-être  le  prolongement  des  eupTiotides  du  vallon  dé  Gondraa 
mais  on  peut  suivre  Fa  direction  des  couches  Sur  les  sommets  dft 
mont  Jouan,  de  la  Baissa  et  du  Chaberton. 

En  se  plaçant  en  face  de  ce  dernier  sommet,  on  voit  que  léi 
strates,  d'abord  montant  Un  peu  au  nord-est,  se  recourbent  brti^- 
qtiément  au-dessous,  et,  après  quelques  oscillations,  finissent  p^i 
dépasser  la  verticale.  On  les  voit  dans  cette  position  auprès  âé  ïi 
route  au  delà  de  Gfavières.  A  partir  dé  ce  point,  lenfr  ihclfnaisoi! 
diminue  peu  à  peu  jusqUes  au  delà  de  Césanne  où  ils  sont  presqu< 
horizontaux.  La  partie  supérieure  appartient  au  quatrième  groupe, 
puis  au  troisième  dont  la  puissance  est  peu  considérable,  an-dessoé 
des  éboulis  qu'on  rencontre  après  les  barricades.  Urt  peu  ^vsLtti 
le  haut  de  la  route,  on  voit  les  gypses,  accompagnA  d*ane  faible 
couche  de  cargneules,  reposer  sur  les  schistes  lustrés  calcarëo'- 
talqueux  dont  les  premières  assises  sont  séparées  par  une  couche 
de  serpentines  qui  présentent  une  apparence  de  stratification  é1 
semblent  se  confondre  peu  à  peu  avec  les  schistes. 

On  voit  évidemment  ici  un  pli  renversé,  andogue  I  éielcri  dé 
Driançon,  mais  moins  prononcé  que  celui-ci,  de  même  qu'aprttf 
Briançon,  on  distingue  difficilement,  à  première  vue,  le  point  ofl 
les  strates  passent  de  la  position  renversée  â  la  position  normale. 

En  examinant  l'ensemble  de  la  coupe  que  nous  venons  de  par- 
courir, on  remarquera  que  les  vallées  longitudinales,  au  lieu  de 
suivre  \efond  de  bateau  entre  deux  plis  comme  dans  les  pays  fai- 
blement ondulés,  correspondent  au  cootraire  »  la  partie  eonvexe 
d:*p^.ia,  laquelle,  vu  le  peu  de  ténacflé  des  roches  ealcasrear  enf 
arénacées,  même  à  l'état  pâteux,  «dû  s'ouvrir  cm  fente  lon^itudf'^ 
nale,  tandis  que  dans  les  fonds  de  bateau  les  mêmes  roche^^  com- 
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fànm  latéralement,  ont  dû  s'élever  au-dessus  de  leur  nrveau  et 
JDinbler  J'ioterTalle  des  plis. 

Oofoit  aussi,  d'après  la  forme  concordante  des  plis,  que  le 
Mncaent  général  a  eu  lieu  de  VO,  S.  O.  k  ÏK  N.  £.,  qu'il  a 
déprodnîl,  par  conséquent,  par  le  soulèvement  du  massif  cri»» 
tii^4oPelvoax,  et  qu'ainsi  ce  ioalèvement  esc  probablement 
IMérieur  à  celui  ds  massif  piémontais. 

M.  le  marqnis  de  Roys  lit  la  note  suivante  : 

^l'argile  plastique  considérée  comme  assise  géologique^ 

par  M.  \%  marquis  de  Roy». 

Uiver  dernier,  M«  Mu»ier-€liahnas  avait  lait  une  commani^ 
BMioi»  sur  le  êongloifiiérftt  de  IVleudon  et  les  fossiles  nouveavx 
fi'ilya?ai4  découverts.  \\  en  résultait^  à  ee  qu'il  m'a  paru^  qxve 
lenfileg  qui  le  couvrent  devaierU,  comme  je  Tai  toujours  peiné, 
^FfirieDir  aux  terrains  à  iignitee  et  non  à  l'assise  géologique  à 
^•ctle  Al.  I^rongniart  avait  donné  le  nom  d'argile  plastique. 

(Test  une  faute  grave,  en  géologie,  de  donner  à  nne  assise  un 
■Mtexpriuiant  une  propriété  pbysique,  »n  caraclère  minérale^ 
|M|K,  ricD  6  etan4  plus  vaviable  que  ce»  earaotêves  dans  retendue 
'Bseeow^  qui  se  prolonge  un  peu  loin.  C'est  ce  qui  a  lieu  pouv 
w  ^es  inférieures  de  l'étage  éocène.  Pour  les  bien  connaître^ 
^  {^  t'éloî^ner  un  peu  de  la  banlieue  immédiate  de  Paris,  filles 
'^tsur  une  assez  grande  étendue  entre  Montereau  et  Nemours. 
^l«sy  ayioiM  étudiées  il  y  a  longtemps  déjà,  et  ayant  passé 
^sèrement  quelque»  semaines  dans  cette  localité  si  favorable  à 
"«Télud«,  j'ai  pu  vérifier  mes  anciennes  observations,  et  e»  hâte 
^BOQvelles  qui  m'oat  paru  offrir  quelque  intérêt. 

^  la  rive  dfoite  de  la  Seine,  près  de  Tavers,  à  3  kilomètres 
aviron  aii-dessous  de  Montereau,  on  voit  surgir  la  craie  au-de»- 
Mttda  calcaire  d'eau  douce  qui  foi'me  tout  l'escarpement  de  la 
'*'iKSQ-dessous  de  ee  point.  La  eraie  s'élève  d'uive  manière  assec 
'^kère,  séparée  du  calcaire  d'eau  douce  par  une  assise  argileuse 
^CfiTiroD  2  inèlree  de  puissance.  Son  inclinaison,  d'environ 
^^tie^rés  à  son  point  de  départ,  s'atténue  en  s'élevant,  et  elle 
"^Kotà  peu  près  horizontale  au-dessus  du  parc  de  Courbeton  où 
^ue  est  exploitée  sur  une  assez  grande  étendue  pour  la  fabrique 
^'ttrsde  pipe  de  Montereau,  Sur  ce  point  elle  est  très-blanche, 
^''^aieiit  puve,  ue  contient  pas  un  atome  de  fer,  et  demeuve 
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blanche  après  la  cuisson.  Dans  le  pli  de  la, falaise  qui  sépare  I«s 
parcs  de  Surville,  au-dessus  de  Montereau  et  de  Courbeton,  la. 
inéine  assise  est  grise,  rougit  au  feu,  et  est  séparée  de  la  craie 
par  uue  petite  épaisseur  de  sable  qui  parait  bleuâtre  ;  mais  en  le 
regardant  à  la  loupe  on  reconnaît  que  cette  teinte  est  due  à  la  prô— 
sence  d*une  multitude  de  grains  lenticulaires  noirâtres  qu'on  peut 
reconnaître  pour  des  silex  de  la  craie  très-atténués. 

De  l'autre  côté  de  la  Seine»  en  suivant  la  route  de  Montereau  à 
Voulx,  après  avoir  franchi  le  mamelon  de  calcaire  pisoli tique 
dont  la  base  est  recouverte  d'un  sable  que  sa  teinte  bleuâtre  fait 
reconnaître  comme  identique  avec  celui  de  Gourbeton  et  de  quel- 
ques blocs  de  grès,  on  retrouve  l'argile  exploitée  pour  les  tuile- 
ries de  Viltet.  Elle  est  grise  ou  panachée,  et  la  couleur  rouge  de* 
briques  indique  une  assez  grande  quantité  de  fer  disséminé.  Elle 
est  recouverte  par  le  calcaire  d'eau  douce  formant  la  falaise  qui 
sépare  la  vallée  de  la  Seine  de  la  petite  vallée  de  rOrvaone.  Son 
affleurement  sur  les  collines  du  c6té  droit  de  cette  vallée  est  accusé 
par  quelques  petites  sources,  notamment  celles  de  Bellefontaine 
et  d'Oui zille.  Près  de  cette  dernière  localité  elle  a  été  coupée  par 
les  berges  des  fossés  du  nouveau  chemin  vicinal  de  grande  com- 
munication de  Dormelle  à  Yille-Saint'Jacques,  et  l'on  peut  voir 
que  l'assise  a  une  épaisseur  qui  varie  de  1  à  2  mètres,  et  qu'elle 
repose  d'abord  sur  la  craie  durcie,  puis  sur  une  assise  de  sables 
et  de  cailloux  qui  l'en  sépare.  Cette  dernière  assise  atteint  près  du 
hameau  de  la  vallée  une  puissance  de  &  à  5  mètres ,  et ,  sur 
quelques  points,  l'extrême  atténuation  des  silex  la  fait  passer  à 
l'état  de  sable  bleuâtre  comme  celui  que  j'ai  déjà  signalé.  Un 
peu  en  arrière  des  dernières  maisons  de  la  vallée,  un  petit  ma- 
melon s'élève  abruptement  à  2  ou  3  mètres  au-dessus  du  sol  qui 
est  en  pente  très-douce.  Il  est  formé  par  quelques  blocs  de  grès 
assez  grossier,  mais  dont  le  ciment,  au  lieu  d'être  argilo-siliceux 
comme  celui  des  blocs  de  grès  ou  de  poudingues  qu'on  trouve 
ailleurs  dans  cette  assise,  est  en  fer  faydroxydé.  L^assise  de  sable  et 
de  cailloux  s'abaisse  ensuite,  toujou»  couverte  par  l'argile  que  l'on 
voit  encore  affleurer  dans  un  ravin  au  pied  de  la  côte  Blanche, 
au-dessus  de  Pilliers,  où  elle  se  réduit  à  une  épaisseur  de  50  cent. 
couvrant  une  épaisseur  égale  de  sable.  £lle  se  relève  un  peu  vers 
la  Fondoire,  immédiatement  superposée  à  la  craie  dure,  s^abaisse 
de  nouveau,  et  disparaît  au  fond  de  la  vallée,  jusqu'à  son  embou<^ 
chure  dans  leLoing  un  peu  au-dessous  de  Moret. 

Peut-être  retrouvera-t-on  ici  avec  plaisir  la  coupe  complète  de 
^ette  falaise  à  la  côte  blanche  de  Pilliers.  AuKkseaéde  k  craie  et 
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i  ces  minces  assises  de  sable  et  d'argile,  s'élève  le  calcaire  d'eau 
kce  ioférlear  (le  calcaire  siliceux  d'Al.  Brongniart)  sur  25  mè- 
se  (k  puissance  ;  puis  une  mince  couche  d'argile  qu'on  voit 
ieorerdaosuo  ravin  vers  le  haut  de  la  cAte,  mais  dont  on  ne 
)nt  saine  Taffleureinent  sur  la  pente  de  la  falaise  ;  au-dessus,  un 
mod  calcaire  d'eau  douce  (  le  calcaire  de  firie,  de  Dufrénoy  ), 
pûUs  sables  et  grès  de  Fontainebleau.  Mais,  en  remontant  un 
^âla  liauteur  de  ce  second  calcaire  et  longeant  un  petit  bois, 
MtroQTe  à  l'angle  une  excavation  d'où  l'on  a  tiré  du  moellon. 
Ve»  les  deux  tiers  de  sa  hauteur,  est  une  très-mince  assise  de  cal- 
ttiie  naiin  à  Cérites  et  à  Huîtres,  en  petites  plaquettes  que  rien 
K^isiiogac  à  l'extérieur  des  plaquettes  du  calcaire  d'eau  douce 
■feicores  et  supérieures.  C*est  en  les  cassant  qu'on  peut  les 
iNODoaitre. 

Ti»4-vis  du  débouché,  dans  la  vallée  de  l'Orvanne,  de  la  route 
^VoDtereau  àVoulx,  s'étend,  sur  une  assez  grande  longueur, 
■rit  rive  gauclie,  le  village  deFerrottes,  entièrement  bâti  sur  la 
(nie.  Be  là  jusqu'un  peu  au  delà  de  Yillemer,  s'étend  une  sorte 
^valIoD  élevé,  large  de  2  à  3  kilomètres,  long  de  10,  séparé  de 
lOrtaDoe  par  une  chaîne  de  collines  dont  le  sommet  est  formé 
^lessables  et  gvès  de  Fontainebleau,  de  Flagy  jusqu'à  Saint- 
^Bge,  borné  à  gauche  par  une  autre  chaîne  semblable  et  paral- 
'^qoi  s'étend  de  Fcrrottes  jusqu'à  Treusy.  En  s' élevant  un  pett 
'^'^iasasde  Fenrottes  par  la  route  de  Villeflambeau,  on  se  trouve 
''Taiigile,  accusée  par  une  multitude  de  rognons  de  grès  argilo- 
iIkou^  seul  indice,  au  commencement  de  l'assise  arénacée.  Si 
loa  se  porte  plus  à  droite,  dans  la  direction  de  Flagy,  on  trouvera 
^  ^stes  excavations  pratiquées  pour  exploiter  l'argile  blanche 
iro-pore.  Le  propriétaire  du  champ  considéré  jusque-là  comme 
'^  valeur,  en  a  vendu  pour  10  000  francs  à  la  fabrique  de 
^ootcreau.  Tout  autour  l'argile  paraît  encore  blanche,  mais  se 
^^  au  feu.  Pais^  en  suivant  la  ligne  du  milieu  du  vallon,  elle 
^^i  grise,  s'amincit,  et  quelques  ravins  qui  la  coupent  mon- 
^l'uBise  de  sables  et  de  cailloux,  au-dessous  de  l'argile,  attei- 
P^t  QDe  puissance  de  5  à  6  mètres.  On  y  voit  quelques  blocs  de 
f'^iogoes  et  de  grès,  mais  toujours  à  la  partie  supérieure  et  tou- 
^i  ciment  argilo-siliceux .  L'argile  forme  le  sol  des  bois,  en 
9*^  partie  défrichés  aujourd'hui,  sur  le  territoire  des  com- 
^oesde  Flagy,  Dormelles  et  Yillemaréchal.  Dans  cette  dernière 
^Biuoe,  elle  a  éié  exploitée  depuis  longtemps  pour  des  tuile** 
^Mt  Test  aussi  à  Bexanleu,  entre  Villemer  et  Treuzy.  Dana 
^^^  dernière  exploitationi  de  petits  nodules  de  craie,  dont  on  né 
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peut  parvenir  à  la  débarrasser  entièrement,  sont  une  cause ( 

perte  pour  le  fabricant.  Un  peu  avant  ce  point,  les  deux  petit 

chaînes  de  collines  dont  nous  avons  parlé  s'arrêtent  à  la  mêa 

hauteur,  et  la  formation  de  sables  et  poudingues  recouverte  I 

non  par  l'argile  atteint  le  bord  de  TOrvanne  k  Villeoerf,.  du  cô 

droit,  franobit  à  gauche  la  petite  rivière  de  Lu  nain,  parallèle 

rOr vanne,  dont  elle  forme  les  basses  falaises,  de  Névelé  jusqii 

son  confluent  avec  le  Loing,  et  s'étend  jusqu'à  Nemours.  Elle  ai 

monte  la  vallée  du  Loing  où  l'on  peut  l'observer,  sur  la  rive  droi 

au  village  de  Glandellea  cité  par  M.  Elie  de  JOeanmont,  et  sur  ! 

vive  gauche  à  Lavaux  où  le  poudingue  est  formé  en  grande  part 

de  silex  jaspoides rouges,  que  M.  le  vicomte  d'Archiac  a  reconui 

comme  provenant  des  étages  crétacés  qu'il  avait  observés  dans  i 

département  de  Loir-et-Cher.  Un  peu  au  delà  de  Lavaux^  dansuG 

petite  dépression,  est  une  tuilerie  au  village  de  Fay.  En  oontiiiuat 

à  remonter  la  vallée  du  Loing,  on  voit  encore  l'assise  des  sables  ( 

poudingues  couverte  d'une  même  couche  d*argile,  coupée  par  U 

berge»  de  la  route  qui  monte  de  Souppes  à  Château-Landon.  U 

peu  au  delà  elle  est  coupée  par  une  large  vallée  marécageui 

venant  de  Gourtempierre  an  Loing.  Je  ne  l'ai  point  suivie  de  l'autl 

cÀté  de  cette  vallée,  mais  il  me  semble  impossible  de  douter  919 

les  amas  de  cailloux  qui  remplissent  les  ravins  creusés  dans  ) 

eraie,  sur  la  rive  droite  de  la  Loire,  de  Gien  à  Orléans,  n'appai 

tiennent  encore  à  cette  formation.  Partout  Targile  qui  la  couvi^ 

dans  toute  la  surface  que  je  viens  de  décrire,  s'enfonce  sous  le  cal 

eaire  d'eau  douce  inférieur.  C'est  cette  argile  qu'on  trouve  au  foni 

de  la  grande  carrière  de  Château-La ndon  et  de  toutes  les  carrière 

du  voisinage. 

Les  roches  de  cette  formation,  si  fortement  agrégées  par  m 
ciment  argilo-siliceux,  auprès  de  Nemours,  lui  avaient  fait  donoei 
par  Al.  Brongniart,  qui  les  regardait  comme  la  partie  la  pi» 
inférieure  des  terrains  tertiaires,  le  nom  de  Poudingues  de  Ifc 
mours.  Comme  cette  agglomération  est  un  fait  tout  à  fait  exccp 
tionnel  dans  cette  assise,  je  lui  ai  donné  en  1836  le  nom  de  sabiessi 
poudfngues  qui  fut  adopté  par  Constant  Prévost  et  par  pre9<|iie  toi» 
les  autres  géologues.  Elle  est  composée  de  sikx  très-roulés  et  d'ui 
volume  très-variable.  En  cassant  quelques-uns  des  plus  gros,  j'] 
ai  trouvé  X Ananchytes  gibba,  dans  un  des  petits,  un  Jaoceramiu 
concentricus.  Les  silex  jaspoides  rouges,  venant  des  environs  dq 
BloiS)  sont  les  plus  petits.  Il  est  done  imposc'ible  de  ne  pas  re§^'' 
der  cette  assise  comme  un  terrain  de  transport  opéisé  par  des  ooit- 
vttnts  d^nne  violence  extrême,  ayant  dénudé  sur  une  très-gi'aode 
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eC  une  grande  longiiear  les  terrains  des  étages  crétacés  de 

hfartîe  cKcidentâle  de  la  Frauce.  On  ne  peut  y  remarquer  au- 

toe  trace  d«  stratilicatien,  et,  comme  on  pouTsit  s'y  attendre,  il 

ty  a,  sait  daos  Tassise  airënacée,  soit  dans  l'assise  argileuse  qui  la 

seouvre,  aucun  fossile  propre.  On  comprend  que,  si  vers  l'origine 

i  pareils  courants,  près  des  terrains  renfermant  des  nodtrles  ou 

ipoos  assez  résistants  pour  éti*e  roaléaà  de  grandes  «^istanees,  H 

i  tnouve  de»  assises  argileuses,  ces  dernières  sont  entièrement 

«l«Tée$  par  la  dénudatiou,  mais,  les  courants  n'ayant  pas  erfcore 

taie  leur  TÎolence,  une  grande  partie  des  argiles  d^it  se  déposer 

9ec  les  nodules  siliceux,  i'irdopterat  donc  pleinement  Fopiuforf, 

fBe  M.  Hébert  a  d'ailleurs  appuyée  sur  d'autres  preuves  trè»' 

BC<lcs,de  lacontemporanéité  des  argiles  à  silex  de  la  Normandie 

*cc  ces  subies  et  poodingues.  J'ajouterai  que  c'était  également 

«1836  l'opinion  de  M.  Elie  de  fieaomont.  Cet  émirient  géologue 

apportait  à  celte   époque  l'une  et  l'antre  de  ces  deux  forfnti*^ 

^  9  l'étage  des  sables  et  grès  de  Fontainebleau,  et  les  regar* 

pnkic  comme  contemporaines.  Je  ne  serais  même  plus  éloigna 

^oard'bui  d'adopter  l'hypothèse  d a  savant  M.  cl'Omalins,*  qui 

«wsidcre  tontes  ces  argiles  comme  le  produit  d'une  éjaculatimt  dé 

'tttèieur  de  la  terrer.  Leur  émission  aurait  été  accompagnée  de 

^^'une  immenae  quantité  de  vapeur  d'eau,  comme  on  petft 

Wïservcr  sur  nne  bien  petite  échelle  dans  les  volcans  de  boue,  et, 

jsr  nite,  de  pluies  torrentielles  ayant  prodoit  ces  courants  dévas- 

^vcinsqui  ont  roulé  les  silex  des  assises  détruites  jusqu'aux  exCré- 

^téidu  bassin  tertiaire,  laissant  déposer  au-dessds  les  restes  àe9 

*^ici  qu'elles  transportaient.  Plas  j'ai  observé  ci*s  dé)Ydts  d'ar* 

Si^â«lex,  plus  j'ai  été  conduit  à  admettre  la  probabilité  de  cette 

«ypodièse,  en  admettant  toutefois  que  l'émission  aurait  eu  lieu, 

■^psr  une  bouche  unique,  mais  par  une  longrre  lign«  de  rup^ 

to,  peut-être  même  par  plusieurs  lignes  de  rupture  que  tout  me 

*>^  démontrer  avoir  été  parallèles  à  celte  faylle  du  SancerrevS 

9"^li.  Aaulin,  dans  son  excellent  travail  sur  cette  contrée,  signale 

^^sie  ayant  été  produite  à  l'origine  de  l'époque  tertiaire.  Cette 

Wpotbèse  n'ft  rien  qui  ne  puisse  se  concilier  avec  tontes  les  obser-^ 

^ÔQtts  que  j'ai  pu  faire,  soit  dans  les  dépôts  de  la  partie  S.-E.  àxi 

^'Oia  de  Paris,  dont  j'ai  parlé  plus  haut,  soit  dans  les  ffi*grles  à 

^x «diquelles  je  ratiacherais  volontiers  des  argiles  rouges  eonte-* 

'"Biuii  assez  grand  nombre  des  fragments  de  schistes  cambrîens, 

'ot^fieb  elles  sont  superposées,  et  que  j'ai  vues  sur  plusienrs^-pwiint, 

prctdeLotrou  (Mayenne)  et  de  là  jusqu'à  Laval.  À/ontouB  que^ 

eonfirmatioB  de  la  séparation  des  silex  roulés  et  de  l'argîte 
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qui  les  recouvre  dans  le  bassin  de  Paris,  on  en  voit  souvent  uti  coti 
iiieucement  dans  la  grande  couche  de  ces  argiles  à  silex.  Ainsi ,  dai 
la  forêt  de  Saint-Evroult»  le  plateau  ^e  la  Troche  est  un  amas  c 
silex  sans  argile.  Il  en  est  de  même  du  plateau  correspondant  c 
Tautre  côté  de  la  vallée  de  la  Charentonne)  où  les  si.lex  se  sont  hrisu 
de  manière  à  produire  une  sablière,  tandis  qu'à  Touquette  et  à  ! 
poterie,  dans  la  partie  de  la  forêt  qui  Tavoisine,  les  argiles  soi 
assez  dépourvues  de  silex  jusqu'à  une  assez  grande  profondeur.  '. 
en  est  de  même  à  plusieurs  autres  tuileries  des  environs. 

Je  crois  devoir  faire  observer  que  les  exploitations  d*argile  qu 
j'ai  pu  observer  ^tre  Montereau  et  Nemours  sont  des  espèces  d 
nids  où  l'assise  caillouteuse  a  été  interrompue  sur  un  assez  gran> 
diamètre  par  suite  d'une  sorte  de  remous  faisant  tourbillonner  le 
silex  et  les  disposant  ainsi  suivant  une  espèce  de  stratification  irrë 
gulière,  ti*ès-visible  au  bas  de  la  côte  de  Lorrez-le-Bocage,  sur  l 
route  de  Voulx.  Les  silex  y  sont  très-atténués.  C'est  sans  doute  o 
mouvement  qui  produit  les  sablières,  voisines  généralement  de 
exploitations,  comme  à  Bezanlcu,  celles  mêmes  qui  en  sont  plui 
éloignées,  comme  sur  la  falaise  droite  du  Lunain,  vis-à-vis  d< 
Paley. 

A  partir  de  l'extrémité  du  parc  de  Saint-Ange,  on  trouve  sui 
tous  les  chemins,  quelquefois  même  sur  le  sol,  souvent  en  nombre 
assez  considérable,  des  scories  encore  très-ricbes  en  fer,  indiquant 
ces  exploitations  très-imparfaites  du  minerai  de  fer,  partout  où 
on  le  trouvait  en  quantité  assez  considérable  près  de  grandes 
forétSy  au  moyen  de  forges  à  bras.  Il  y  a  eu  même  sans  doute,  à 
une  époque  plus  récente,  mais  encore  assez  reculée,  une  exploita- 
tion plus  régulière,  car  les  deux  moulins  de  Villecerf  portent  le 
nom  de  la  Forge  et  de  la  Fondoire.  On  voit  dans  les  bois  des  exca* 
vations  assez  nombreuses,  attribuées  par  la  tradition  du  pays  à  la 
recherche  du  minerai,  et  qui  se  trouvent  toutes  dans  l'argile.  De- 
puis longtemps  toute  autre  trace  de  ces  exploitations  a  disparu, 
mais  on  trouve  encoi*e  fréquemment  dans  l'argile  des  nodules  de 
fer  peroxyde,  assez  faiblement  hydraté,  puisque  la  poussière  en 
est  pi*esque  rouge.  Ils  ne  sont  pas  irrégulièrement  disséminés,  en 
général,  dans  l'étendue  de  l'assise,  mais  ordinairement  rappro- 
chés en  nombre,  quelquefois  considérable,  et  formant  une  espèce 
de  gerbe.  La  culture  les  fait  arriver  à  la  surface  du  sol  où  on 
les  trouve  toujours  dans  un  espace  assez  circonscrit,  tandis  que 
tout  autour  il  y  a  des  espaces  qui  n'en  présentent  aucun.  En  se 
dirigeant  de  Tillemer  parallèlement  au  Lunain,  on  peut  remar- 
quer quelques  champs  d'une  couleur  rouge  très-^vivci  Le  grand 
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wabre  de  acoriec  qu*OD  voit  dai»  le  voiânagc  m*a  fait  penser 
{Kils  oot  été  le  lieu  d'uae  station  des  forges  à  bras,  et  que  leur 
«teor  est  due  à  la  poussière  produite  par  la  trituration  de  ces 
Mierais.  Il  me  par  ?it  impossible  de  ne  pas  penser  que  ces  nodules 
iàeotpas  été  le  produit  d'une  émission  de  vapeurs  ferrugineuses 
ifaA  pénétré  ces  argiles  après  leur  dépôt.  La  direction  verticale 
f^Cectent  généralemeat  ces  petits  amas  est  surtout  sensible  dans 
kcat,  assez  rares  d'ailleurs,  où  ces  vapeurs  ont  pénétré  le  calcaire 
feaa  douce  supérieur  à  Targile.  J'en  ai  vu  des  exemples  â  Monte- 
no,  à  Saiat-lVIamès  dans  la  rampe  qui  monte  à  la  station,  et 
kn  à  Saint-Ange,  dont  l'un  dans  une  cave  creusée  dans  le  roc. 
Ad  nit  que   depuis  longtemps  déjà  M.  d'Omalius  a  attribué  le 
iifU  ooosidérable  de  minerai  de  fer  exploité  près  de  Maubeuge 
àiae  cause  analogue  ainsi  que  plusieurs  autres.  Je  suis  convaincu 
fi'il  m  est  de  même  des  minerais  du  département  de  l'Orne  décrits 
prM.Blavîer.et  quiappartiennent  à  la  formation  des  argiles  à  silex . 
Lonque  ces  nodules  sont  exposés  longtemps  au  contact  de  Tair, 
voiBie  cela  arrive  à  ceux  que  la  culture  amène  à  la  surface  du 
si,  ils  se  couvrent  d'une  croûte  jaune  friable,  pénétrant  gradueU 
kiMQt  dans  l'intérieur.  Mais,  tant  qu'elle  ne  Ta  pas  entièrement 
onhi.  la  poussière  de  la  partie  centrale  est  à  peu  près  rouge. 
Nalgré  toutes  mes  recherches,  ni  dans  les  argiles  â  silex  de  l'Orne, 
à  daos  les  argiles  que  je  viens  de  décrire  de  Hontereau  à  Nemours, 
«n'ti  trouvé  de  pyrites.  On  ne  peut  supposer  que  ces  nodules  fer- 
ngioeux  soient  des  pyrites  décomposées.  Les  pyrites,  dans  les  argiles 
■èmcs  les  plus  liquides,  ne  s'altèrent  que  lorsqu'elles  arrivent  au 
raoïact  de  Tair,  comme  on  peut  s'en  convaincre  dans  toute  la  for- 
utioo  des  argiles  à  lignites.  Je  n'y  ai  jamais  non  plus  trouvé  la 
moindre  trace  de  lignites.  Ce  double  caractère,  quoique  négatif, 
>ie  lirait  suffire  pour  placer  l'argile  des  Moulineaux  dans  la  grande 
fimaation  des  terrains  à  lignites.  Sa  plasticité  ne  suffit  pas  pour 
f  CD  exclure,  puis()ue  un  grand  nombre  de  briqueteries  dans  l'Oise 
et  dans  l'Aisne  sont  exploitées  dans  les  terrains  à  lignites.  L'argile 
des  Honlineaux  est  visiblement  sédimentaire,  tandis  que  toutes 
«lies  dont  je  viens  de  parler  portent  l'empreinte  d'un  terrain  de 
inoiport  violent  Enfin,  il  est  impossible  de  confondre  avec  les 
i^ki  et  poudingues  formés  de  roches  si  dures,  si  évidemment 
roulées  et  venant  de  si  loin,  le  conglomérat  des  Moulineaux  formé 
^&agments  anguleux  de  craie  très-friable,   produit  manifeste 
d'un  éboulement  tombé  sur  place  d*une  falaise  contiguë  dans  un 
P^t  lac  d'eau  douce  où  vivaient  un  certain  nombre  de  coquil- 
^gci,  ce  qui  établit.encore  une  différence  essentielle  avec  le  ter- 
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raiD  de  transport  souft-jac^nt  aux  argiles.  Il  est  bieii  ëvident  poi» 
moi  que  le  petit  mamelon  de  grès  et  poudingues  â  ciment  feri^Ur 
gineux  que  j*ai  signalé  plus  haut,  près  des  dernières  maisons  de  h 
yallée,  doit  son  existence  à  une  émission  semblable  à  celles  qu 
9ni  formé  ces  nodules.  On  tiouve  des  traces  d'émissions  pai*eille 
an  îofïd  des  excavations  pratiquées  dans  l'assise  des  sables  et  poa« 
dingues.  On  peut  en  voir  une  encore  apparenle  dans  celle  qui  i 
été  laite  à  SaintrAnge,  à  rextrémité  du  petit  mamelon ,  dit  le 
Cailloux. 

Qu'il  me  soin  pe» nûs,  en  naentionnant  ce  mamelon  des  Gailioui 
de  6aini'Ange»  de  citer  un  fait  asses  extraordiiuire  qu'on  peut  3 
çbinryev»  La  partie  intérieure  de  l'excavation  apf>artient  au«  sabiei 
et  poudiogi^s,  la  partie  supérieure  au  dilu^rium  gi*is.  Quelqiiei 
lambeaux  d'argile,  un  bloc  de  grès  de  l'étage  de  Fontainebleau) 
indiqueni  dans  l'escai'pement  la  séparation  de  ces  deux  étages.  A 
l'extrémité  opposée  du  .mamelon,  une  excavation  faite  pour  exf 
traire  de  la  terre  à  bâtir  monure  trèsHilaivement  le  loess  wec3%vreri 
pai*  oe  diluvium  gris. 

Je  crois  donc  pouvw  persister  à  regarder  ces  deux  assises,  lei 
sables  «t  poudingues,  et  l'argile,  entre  Moncereau  et  Memears, 
pomme  forniées  par  un  même  cataclysme  et  comme  le  |>rolc>nge- 
ment  des  argiles  à  silex  de  la  Normandie.  Je  -pense  que  l'argile 
plastique  exploitée  à  Vaugirard  doit  appartenir  à  cette  formetion, 
quoiqu'il  soit  peut«^tre  ditficile  de  l'y  rattacher  stratigrapbique- 
menC.  ]>ans  tous  les  cas,  ces  argiles  du  'Gàtinais  sont  tout  à  fait 
distinctes  de  l'argile  des  AfJoulineaux,  et  Ton  ne  peut  les  renfermer 
les  unes  et  l'autre  sous  le  nom  d'argile  plastique  d'Alexandre  Bron- 
gniart,  nom  qu'il  est  essentiel  de  changer,  mais  je  ne  me  citiis  point 
assex  autorisé  pour  en  proposer  un  autre. 

M.  Fouqué  fait  la  communication  suivante  : 

Dans  la  séance  du  20  novembre,  M.  Gruner  a  signalé  dans  un 
de  nos  bassins  houillers,  l'exiatenoe  de  coudies  de  houille,  qui  se 
tit)uv«nt  en  contact  immédiat  avec  des  roches  éiuptives,  sans  que 
X^  matière  diaibonaeuae  paraisse  avoir  subi  aucune  altération. 

Des  exemples  analogues  «nt  été  cités  par  la  plupait  des  géolo^ 
gUpBy  et  les  caa  dans  lesquels  on  remaixjue  une  pareille  absence 
4altéi'atiou  sont  peut-être  plus  nombreux  que  (es  cas  opposés. 

H.  Bunsen^  pendant  son  séjour  en  Islande,  a  eu  l'oecasioB 
ii'abterv«r  un  fait  de  ce  genre.  Au<lessQS  d'un  tuf  pedagonitiquc 
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ÉEÎk'iaeBt  «Uéi'aUe  par  la  chaleur,  il  a  vu  des  oappea  de  Irapp 
pochées  borizontaUinent  sur  de.vasies  étendues,  sans  qiie  Le  tuf 
jnt  pour  cela  airoir  éprouvé  aucune  uiodificatioD  coosidérablA 
anÎTeau  de  la  surface.  La  liaute  température  que  possédait  le 
Bipp  aainoiBenC  de  sa  fbrmatioD  ne  pouvait  être  douteuse;  car 
h ék>a»  ci^ÎDJectioii  qui  lavaientaiBeiié à  la  surface  du  sol  avaient 
isars  parties  verticales  foodu  ou  fritte  le  tuf  sous  une  cer^ 
épaisseur. 

Pour  expliquer  cette  absence  singulière  d'altëratioo  notable  d« 
brodie  pidagooitique,  M.  Buusen  a  proposé  alors  Texplicaiion 
aûvante  :  au  moment  de  répancliemeot  de  la  masse  éruptive,  i| 
f  CSC  <lcgagë  du  tuf  une  certaine  quantité  de  vapeur  d'eau,  qui  a 
SB^pédié  le  cootact  immédiat  des  deux  rocLcs.  Il  y  a  eu,  en  même 
temps,  absorption  considérable  de  chaleur  par  suite  de  la  formation 
àt  eetle  mîoce  couche  de  vapeur  »  la  surface  inférieure  du  trapp 
ifesl  solidiâée  sous  une  petite  épaisseur  et  toute  action  modifica- 
&iee  piofoode  est  devenue  impossible. 

Cette  théorie  de  M.  Bunsen  me  parait  l'eipression  de  la  vérité 
eus  la  plupart  des  cas  de  ce  genre.  Ce  savant  apporte  lui-même 
averses  preuves  ï  l'appui.  £t  d'abord,  il  montre  que,  si  la  surface 
hHÎaontale  du  tuf  ne  pi^ésente  aucune  trace  de  fusion,  ^n  revanche 
de  ist  très-légèivment  altérée,  exactement  comme  elle  le  devient 
fUttd  on  soumet  un  fragment  de  la  roche  à  l'action  de  la  vapeur 
l'eau.  Ensuite,  il  fait  voir  qu'un  tradiyte  à  peu  près  anhydre 
mperpoaé  au  luf  est  bien  plus  modifié  par  la  chaleur  que  ce  der- 
ai«r,  ce  qui  ne  peut  s'expliquer  que  par  un  contact  plus  intime  du 
«rrc  ce  trachyte. 
I,  resplication  de  M.  Bunsen  rend  parfaitement  comple 
des  altérations  profondes  observées  ordinairement  dans  les  parois 
verticales  des  filons  qui  amènent  au  jour  les  roches  éruptives;  car 
il  est  évident  que  la  matière  incandescente,  animée  d'un  mouve- 
neot  ascendaof  dans  ces  étroits  conduits  et  renouvelée  d'ailleurs 
à  chaque  instant,  devait  entraîner  avec  elle  et  faire  disparaître  la 
oooche  de  vapeur  protectrice. 

Toutes  les  observations  dont  je  viens  de  parler  ont  été  faites  sur 
des  nx:bes  eolidifiées  depuis  longtemps  et  dont  l'ëiat  de  fusion  au 
de  leur  formation  peut  être  plus  ou  moins  problémati^ 
;  aussi,  je  crais  apporter  une  preuve  utile  en  faveur  de  la 
théorie  de  M.  Bunsen,  en  signalant  un  fait  curieux  que  j'ai  eu 
l'oecssioa  d'observer  récemment  à  r£roa. 

La  lave  de  l'éruptiou  de  1865  a  coulé  au  milieu  d'un  bois  de 
hauta  /utMe  ;  le  sol  s'était  ouvert  au  début  de  l'érupUoD  sur  uae 
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grande  loogueur,  en  forma  al  une  fissure  profonde,  inégale,  d 
les  nouveaux  cratères  ne  sont  que  les  points  les  plus  large»t 
ouverts.  La  lave  a  commencé  par  jaillir  à  la  partie  supërieu 
cette  déchirure,  englobant  les  arbres  dans  un  courant  de  feu 
environ  6  à  8  mètres  d'épaisseur.  Mais  bientôt  la  fissure 
prolongée  vers  le  bas  de  la  montagne  et  la  lave  n'est  plus 
qu'à  un  niveau  moins  élevé.  La  matière  en  fusion  précédetntTii 
formée  s'est  écoulée  en  suivant  les  pentes  du  terrain  et  les  pi 
engloutis  ont  reparu  au  jour.  Peu  de  temps  après  cet  événennei 
quand  je  suis  arrivé  à  l'Etna,  voici  ce  que  j'ai  constaté  dans  I 
points  abandonnés  par  l'éruption  : 

La  portion  supérieure  de  la  fissure  ne  donnait  plus  aucun  sÎQi 
d'activité.  Ses  bords  soulevés  et  renvei*sés  en  dehors  de  chaqi 
côté  par  la  force  expansive  souterraine  étaient  recouverts  de  frsi. 
ments  de  lave  solidifiés  et  refroidis.  Beaucoup  d'arbres  avaiei 
été  arrachés  ou  brûlés.  Mais  cependant,  de  chaque  côté  de  la  fissui 
il  en  restait  un  grand  nombre  encore  debout,  malgré  les  mouvc 
ments  du  sol  et  malgré  le  courant  incandescent  qui  les  avait  tuo 
mentanément  environnés.  Les  arbres  ainsi  conservés  étaient  toui 
sans  exception,  entourés  d'un  étui  pierreux  formé  de  lave  devenu 
solide.  La  surface  intérieure  de  cet  étui  s'était  moulée  sur  la  sut 
face  de  l'arbre,  dont  elle  représentait  quelquefois  tous  les  détail 
de  l'écorce  avec  une  fidélité  surprenante.  La  surface  extérieurt 
rugueuse  et  irréguiière  offrait  toujours,  du  côté  par  lequel  le  oou< 
rant  était  arrivé,  une  saillie  prismatique  formée  par  la  lave  dooi 
l'arbre  avait  arrêté  le  mouvement.  Un  petit  nombre  de  ces  enve- 
loppes étaient  intactes,  mais  la  plupart  s'étaient  brisées  par  suite 
du  retrait  subi,  au  moment  du  refroidissement,  par  la  matière 
qui  les  composait,  et  leurs  fragments,  souvent  très-volumineux, 
gisaient  autour  de  l'nrbre  qu'elles  avaient  entouré.  Quand  ces 
enveloppes  s'étaient  ainsi  divisées  en  fragments,  les  troncs  qu'elles 
entouraient  se  trouvant  laissés  à  nu  avaient  été  striés  et  rayés  par 
les  blocs  rugueux  charriés  à  la  surface  du  bain,  et  la  direction  de 
ces  stries  a  pu  me  permettre  depuis  de  déterminer  la  direction  du 
courant  de  lave  et  la  pente  de  sa  surface. 

Ce  sont  ces  étuis,  que  je  viens  de  décrire,  qui  certainement  ont 
protégé  et  garanti  les  pins  contre  les  effets  du  liquide  incandescent 
qui  coulait  tout  autour.  Leur  mode  de  formation  et  leur  mode 
d'action  sont  évidents  et  conformes  de  tout  point  à  la  théorie  de 
M.  Bunsen,  dont  il  me  semble  fournir  une  éclatante  confirinalioD. 
La  plupart  des  arbres  qui  ont  été  ainsi  revêtus  d'une  enveloppe 
protectrice  sont  peu  altérés.  Généralement,  l'écorce  seule  est  dé* 
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ite;  un  certain  nombre  d'entre  eux  ont  éprouvé  un  commence- 

U  de  carbonisation  de  la  partie  ligneuse  de  leur  tige,  mais  cette 

>mposition  est  rarement  profonde,  et,  en  revanche,  il  y  en  a 

it  1  ecorce  est  tellement  peu  altérée  que  certainement  quelques- 

surviTront  à  l'action  du  bain  de  lave  dans  lequel  ils  ont  été 


k  l'appui  de  ses  descriptions,  M.  Fouqué  met  sous  les  yeux 
la  Société  une  photographie  représentant  les  arbres   avec 
ir  étui  pierreux,  ainsi  qu'un  fragment  de  lave  moulé  exacte- 
it  sur  une  écorce  de  pin. 

M.  Edm.  Pellat  fait  la  communication  suivante  : 

'te  sur  les  assises  supérieures  du  terrain  jurassique  de  Bou" 
logne^sur^Mer  et  croquis  des  falaises  situées  entre  fVimereux 
[.  tt  les  moulins  de  Ningle;  par  M.  Edmond  Pellat. 

M  terrain  jurassique  supérieur  du  Bas-Boulonnais  a  été  décrit 
Rozet  en  1828  (1),  par  Fitton  à  plusieurs  reprises  et  no- 
mment en  1839,  à  l'époque  de  la  Réunion  extraordinaire  de  la 
iété  géologique  à  Boulogne  (2),  par  M.  Elie  de  Beaumont  (3), 
M.  le  vicomte  d'Archiac  (/i),  et,  enfin,  par  M.  Oppel  (5)  ;  nous 
donc  déjà,  sur  ce  sujet,  un  ensemble  de  travaux  fort  inté- 
mu (6).  Cependant  il  m'a  semblé  qu*il  restait  encore  à  étudier, 
le  par  couche  et  à  l'aide  des  fossiles,  la  série  d'assises  très- 
iplexe  et  très-fossilifère  qui  constitue  dans  le  Bas-Boulonnais 
étages  kimméridien  et  portlandien,  et,  pendant  plusieurs  se- 
in à  Boulogne,  j'ai  réuni  dans  ce  but  de  nombreuses  séries  de 
ûles  en  me  faisant  une  loi  de  ne  les  recueillir  qu'en  place  et 
:be  par  couche. 


4]  Description  géognostique  du  bassin  du  Bas-Boulonnais, 

î)  Lettres  à  M.  Constant  Prévost  (Bull.  Soc,  géoL,  4'*  sér.,  t.  X). 

!  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France,  t.  II. 
Histoire  des  progrès  de  la  géologie  y  t.  VI,  4  856. 
)  Die  Juraforinationy  4  856-4  858. 

)  •  Depuis  ma  commanicatioD,  j'ai  reçu  udq  broobure  de  M.  Ri- 

t^xfils,  intitulée:- A'o//ce  stratigraphiquc  sur  le  Bas- Boulonnais ,' 

is  est  extraite  du  Butlrtinde  la  Société  académique  de  Boulogne» 

.  Bigaux  consacre  quelques  pages  aux  étages  kimméridien  et  port- 

dioD,  et  donne  une  coupe  des  falaises.  Bien  que  dans  cet  intéres- 

t  travail  il  adopte  à  peu  près  les  mômes  divisions  que  moi,  nous 

éronsBur  plusieurs  points  très-essentiels.  » 

Sor,  oéoL^  2*  série ,  tome  XXIII.  43 
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La  acte  qi^e  j'ai  Vbpnneuv  dç  présenter  à  la  Société  n'est  que  li 
résumé  du  trayail  plus  ooiqplet  que  je  pie.  proposais  de  faire  ulté 
rieurement  et  moins  4  la  hâte  avec  des  données  paléontologique 
plus  poipbreuses,  |)içn  qqç  j'en  eus^>  dès  1862,  avrété  le  cadre  e 
classé  dans  m£^  colleçtioq  les  priqcipavtx  matériaux. 

M,  Hébert  m'ayant  exprimé  l'intention  de  s'occuper  du  inênii 
sujet  et  M .  P.  Michelot  devant  aussi  donner  les  coupes  des  tran- 
chées du  chemin  de  fer  de  Cf\lais  en  se  reportant  ^  mof)  trayait 
je  me  contente  de  donner  un  simple  croquis  des  falaises  e|  4l 
caractériser  briè veinent  les  niveaux  fossilifères  que  j'ai  cru  poi^< 
voir  y  distinguer. 

Beaucoup  de  mes  fossiles  sont  encore  à  décrire,  et  ne  voulanl 
citer  que  les  espèces  doni  la  détermination  me  parait  certaine,  \i 
ne  peux  donner  aujourd'hui,  pour  chaque  groupe  de  couche^ 
qu'une  liste  de  fossiles  très-incomplète  (1). 

Je  me  suis  servi  pour  désigner  chacun  de  ces  groupes,  division 
tout  à  fait  locales,  d'un  ou  deux  fossiles  que  je  n'ai  jamais  rencon< 
très  à  Boulogne,  ni  plus  bas,  ni  plus  haut,  et  que  leur  abondana 
m'a  paru  en  rendre  caractéristiques,  mais  je  ne  prétends  nulle* 
ment  dire  qu'ils  n'ont  été  ou  qu'ils  ne  seront  jamais  rencontrél 
ailleurs  que  dans  ces  assises.  Nous  admettons  maintenant  la  duré^ 
souvent  très-grande  de  certaines  espèces,  et  c'est  le  maximum  df 
développement  d'un  fossile,  plutôt  que  sa  présence  plus  ou  rnoiqi 
rare  dans  une  couche,  qui  peut  servir  à  la  caractériser. 

Grou»  »•  1.  —  Grès  de  f^irçigne  à  Pseudodiadema  mammila 
tam»  Ag.^  et  marnes  argih-sableuses^  à  Ostrea  dubiensis,  Contej,] 
—  Leê  environs  de  Boulogne  ne  m'ont  pas  donné  d'une  manièn 
bien  nette  la  jonction  de  l'étage  corallien  et  de  l'étage  kimméridieo, 
et  c'est  en  vain  qu'on  la  chercherait  dans  les  falaises  qui  n'olFreni 
même  pas  les  couches  les  plus  basses  de  ce  dernier  étage. 

Un  grès  calcarifere,  glauconieux,  de  couleur  grisâtre,  que  j'ai 
rencontré  à  Wirvigne,  sans  pouvoir  constater  sa  place  exacte,  re- 
couvre, dans  la  tranchée  d'Épi tre  près  de  Marquise,  Toolite  jau 
nâtre  à  Nérinées  de  l'étage  corallien  (2). 


(4)  Notre  savant  confrère,  M.  de  Loriol,  publie  en  ce  moment  de^n 
les  Mém^  de  la  Soc,  de  p/iys.  et  d'hi.st.  nat,  de  Genève  la  monogrs* 
phie  des  espèces  les  plus  caractéristiques  des  groupes  6,  7,  8  et  9. 

(2)  M.  Rigaux  fils,  qui  a  bien  voulu  rechercher  des  gisements  dl 
ce  grès,  m'a  annoncé  l'avoir  retrouvé,  à  Épitre,  à  la  joaction  du  w 
ral-rag  et  du  kimmeridge-clay. 
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ïjd  recueilli  à  Wir? igné  les  fossiles  suivants  :  4inmoaites  AchilUs^ 

rb.,  Trigonia    suff^fureasis^  Ag*,  Ostrea  Bruntrutiyia^  Tb,, 

lodiadcmo  maçimilafum,  4g* i  Pygurus  Biumenkaçhi^  Ag^(l). 

1^  Ps^udodiadem^  man\i^ilatmn^  (e  Pygwus   f(^mçfikachi  et 

\im  Jchi(le4  se  U'ouy^fiit  ds^ns  le  coral-rag  de  Tapqenfe 

re  de  la  Reine).  Par  sa  faune,  comme  par  Is^  pl^ce  qu'il 

à  la  basf^  de  Vé^g@  kir^m^ridien»  te  grè«i  de  Wir^igne 

ItdoQC  conrespopdre  aij^  çûi'^l-r«ig  4^  Topnerre^ 

Iles  marner  a^f^  |ietit^  lits  de  sabler  sppt  suttordonnées  à  ce  grèf. 

•pot  peu  fpssilifer^s  ^t  eUes  ne.  contiennent  que  quelques 

fea[0s4rea  dtdfi^J^i^^  Coipt^'.^)  ;  elles  se  relient  aux  calcaires  df 

laerèque. 

GlooFE  ¥^  %  —  Hdarr^es  et  calcaires  à  Pholadpmya  (^ortulan^i 
^M„  om  m^lfi^  e{  cuioiiires  du  fond  du  voit  de  Bréqueréque.  — 
le  désigne  sous  ce  titre  les  calcaires  bleuâtres,  marneux  »  è^ 
tfmue  un  peu  concboide^  qui  fiput  exploités  cpiniu^  pierre  à 
fimi  an  fond  du  yal  de  B^ëqqerèque  et  à  Baiucthun,  où  ils  forinent 
Ibveiirs  bancs  régulièren^ent  sUatifiés,  séparés  les  uns  des  autres 
lardes  luarnes  bleuâtres  ou  uoirâtres. 

liOtr  puissance»  d'après  les  carriers^  est  trèsrconsidérable,  mais 
jeiielesai  Yus  exploitésque  sur  une  épaisseur  d'enyiron  10  mètres. 

Lo  (ossilesi  j  sont  peu  nomt^r^ux,  et  je  n*ai  pu  recueillir  que  les 
wàuits  :  Pàoladomya  hçrtulana^  d*Orb.,  Lavignon  rugosa^  d'Orb)., 
ina  texia^  Jiœm.,  Pinna  granulqtay  Soyr.  V Ostrea  vii:gula^  qui 
pilule  dans  le  groupe  n*^  S»  m^iuque  d4D4  le  groupe  n®  2  ou  bieq 
;  «t  escnsiYement  rare . 

Les  assises  kimméridiennes  s'inclinant  à  partir  du  sao^l  l^un* 
kn  vera  leS.-O.  ou  TQ.  (3)*  les  çalg«iires  d^  Qréquerèque  doivent 
■iBibiicer  sous  la  mev,  en  f<içe  de  la  fpd^ise  du  inoulin  Hubert 
Cslte  falaise  n'offre,  en  effei,  entrai  U  Crèche  ei  BQulogne,  que  les 
touches  plus  élevées  (giQupe  u*  9)* 

GraoFB  10  9.  —  Marnes  et  calcaires  à  Ammonites  loogispiousi^ 
&w.,  et  à  Trigooia  Rigauxiana,  Mun.-Ch.  —  De  nombreuses  alter* 


(1)  Les  ambulacres  du  Pygurus  de  Wirvigae,  commei  ceux  du 
Priurus  des  calcaires  à  Astartes  de  la  Haute-Marne  (collection  tom- 
Wk),  sont  un  peu  plus  larges  que  ceux  du  Pygurus  Blumenbachi  de 
ÎOBoerre.  Cependant  notre  ssTant  confrère  M.  Cotteau  a  cru  devoir 
«Horier  à  oette  espèce  ('exemplaire  de  Wirvi^ue  que  j'ai  savmis  à 

■  sUigeant  axainen. 

(2)  Expk.  de  la  carte  géaL  de  la  France^  I.  U. 
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nances  de  marnes  et  de  calcaires  composent  le  groupe  n**  3  ,  ; 
une  épedsseur  de  25  à  30  mètres,  et  renferment  en  abondai 
VOsirea  virguta  bien  typique,  allongée  et  souvent  bilobée,  ai 
que  Y  Ammonites  longispimis^  Sow.,  et  la  Trigonia  RigaujriéMj 
Mun.-Gh.,  que  je  n'ai  jamais  rencontrées,  dans  le  Boulonnais 
des  niveaux  plus  élevés. 

Les  assises  inférieures  de  ce  groupe^  composées  de  marnes  bleu 
très  ou  jaunâtres  et  de  calcaires  jaunâtres,  recouvrent  les  mari 
et  les  calcaires  de  Bréquerèque,  sur  les  coteaux  même  de  Bréqi 
rèque,  et  sont  aussi  exploitées  pour  faire  de  la  chaux.  Des  sables 
des  grès  leur  sont  subordonnés  à  Bréquerèque  et  à  Echinge 
un  lit  de  calcaire  sableux,  qui  malheureusement  est  rarement  j 
sible,  contient  de  magnifiques  exemplaires  avec  leur  test,  de 
Trigonia  Eigauxiana,  M}xn,'Ch,(i)\  il  renferme  aussi  des  gastéi 
podes,  des  Arches  et  beaucoup  d'autres  fossiles  d'une  belle  consc 
vation. 

Très-développées  dans  l'intérieur  des  terres,  ces  assises  inf 
rieures  du  groupe  n°  3  ne  se  montrent,  à  la  côte,  que  vers  le  luilii 
de  la  falaise  du  moulin  Hubert,  entre  Boulogne  et  la  Crèche.  P^ 
suite  de  la  courbe  convexe  que  décrivent  toutes  les  couches  i 
cette  falaise,  elles  disparaissent,  au  nord  et  au  sud,  sous  les  assis* 
plus  élevées  du  même  groupe  n"  3. 

Ces  dernières  sont  composées  de  nombreuses  alternances  d'argik 

noirâtres  quelquefois  schisteuses,  de  calcaires  marneux  expioiti 

comme  ciment,  de  calcaires  argileux  bleuâtres  pétris  de  fossih 
d'une  assez  mauvaise  conservation;  la  surface  des  bancs,  loii 

qu'elle  est  uu  peu  désagrégée,  est  comme  hérissée  à!Ostrea  virgj^ 

qui  forment  saillie. 

La  falaise  du  moulin  Hubert  présente  un  beau  développemi 
de  ces  assises;  le  souterrain  de  la  tour  d'Odre  est  ouvert  au  si 
au  milieu  d'elles,  et  sort,  au  nord,  dans  les  assises  du  groupe  n^i 

Les  fossiles  les  plus  fréquents  dans  le  groupe  no  3  sont  : 


/immunités  iongispinus,  Sow. 
—  orthocera,  d*Orb. 
Pholadomya  acuticostata^  Sow. 
Arca  texta^  Rœm. 
Trigonia  Kigauxiana,  Mun.-Ch. 
Trigonia  papiiiata y  Âg. 


GerviUia  kimmeridiensis^  d'Oi 
Pinna  granulata^  Sow. 
Ostrea    virgula    (type    alloD| 

d'Orb. 
—  Bruntrutana^  Th: 
Terebratuia  subsella  ^  Leym. 


(4)  Les  échantilloDs  qui  ont  servi  de  types  à  M.  Munier-Chali 
ont  été  recueillis  dans  ce  banc  par  M.  Carré  et  par  moi.  La  Trigo^ 
Rigauxiana  n'est  guère  qu'à  Tétat  de  moule  dans  la  falaise. 
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Oq  j  rencontre  également  des  débris  de  sauriens,  des  crustacés, 
Mutiles,  des  Peignes,  des  Anomyes,  etc. 


Groupe  n*  ft.  —  Sables  et  grès  jaunâtres  calcarijères  à  Trigoiiia 
{ifafaosa,  «Sort».  \i)ariété  à  stries  tuberculeuses  ou  espèce  nouvelle) .  — 
Ces  sables  et  ces  grès,  épais  de  3  ou  4  mètres,  forment  un  cor- 
éaa  qui  couronne  la  falaise  du  moulin  Hubert,  et  qui,  par  suite 
4e  la  grande  courbure  convexe  dont  j'ai  déjà  parlé,  plonge  très- 
^  Sortement  au  nord  vers  la  Crèche  et  s'incline  au  sud  vers  Boulogne 
cnsoivant  à  peu  près  la  direction  de  la  route  Napoléon  ;  M.  JVIorin, 
FiiD  des  agents  de  la  compagnie  du  cbemin  de  fer  de  Calais,  les 
a  rencontrés  dans  le  souterrain  de  la  tour  d'Odre,  pendant  qu'il 
érigeait  les  travaux  en  notant  avec  soin  les  différentes  assises  qu'il 
avait  à  traverser. 

Leur  teinte  jaunâtre,  si  différente  de  la  teinte  noirâtre  des  cou- 
dies  entre  lesquelles  ils  sont  intercalés,  saute  aux  yeux  quand  on 
K  place  à  mer  basse  au  pied  de  la  falaise. 

Ibsont  très-peu  fossilifères;  cependant  nous  avons  recueilli, 
M.  Morin  et  moi,  à  la  surface  inférieure  du  banc  de  grès  calca- 
rifere  immédiatement  recouvert  par  le  groupe  n^  5,  des  Ostrea 
[Ostrea  BruntrutanOy  Tii.),  une  Trigonie  costulée,  voisine  de  la 
Ttigonifi  papillota f  Ag.,  mais  à  côtes  plus  fines  et  plus  nombreuses, 
et  une  seconde  Trigonie  dont  la  présence  à  ce  niveau,  en  plein 
étage  kimméridien,  a  lieu  d'étonner,  car  elle  rappelle  par  sa  forme 
géoërale  la  Trigonia  gibbosa  de  Sowerby  dont  elle  n'est  peut-être, 
ea  effet,  que  la  variété  à  stries  flexneuscs  subtuberculeuses  (1). 

Gboupe  n®  5.  —  Marnes  et  calcaires  à  Trigonia  cymba,  ConirJ,?; 
Lamachelles  À  Ostrea  virgula,  iCOrb,  (variété  courte);  argiles  schis^ 
teuses  h  Thracia  suprajurensis,  Desh.  —  Des  argiles  schisteuses 
noires  remplies  de  petites  coquilles  bivalves  dont  le  test  blan- 

(0  La  Trigonia  gibbosa  a  été  déjà  citée  à  différents  horizons; 
M.  CoQtejean  la  mentionne  dans  le  groupe  ptérocériea  de  l'étage 
kiniméridien  des  environs  de  Montbéh'ard  [Étude  sur  f  étage  Aimm, 
des  enp,  de  Montbéliard)\  M.  H.  Tombeck  a  recueilli,  dans  le  coral. 
rag  le  plus  supérieur  de  Curmont  (Haute- Marne),  une  Trigonie  qu  i 
•D  est  bien  voisine.  Il  ne  faudrait  cependant  pas  trop  se  presser  de 
rapporter  à  la  T.  gibbosa  de  Sowerby  ces  Trigonies  de  l'étage  corallien, 
de  l'étage  kimméridien,  des  calcaires  du  Barrois,  toutes  plus  ou  moins 
différentes,  comme  notre  Trigonie  du  groupe  n°  4,  de  la  T.  gibbosa 
do  groupe  n*  8.  Nous  allons  retrouver,  dans  le  groupe  n*^  6,  des  Tri- 
gooîts  confondues  toujours  avec  cette  dernière,  qui  me  paraissent 


198  SiÀNCS    DU   18   DÉCSMBRK    1865. 

châtre  est  ëcrasë,  des  luinachelles  remplies  d' Ostrea  virguia  et  d 
calcaires  bleuâtres  caractérisés  par  de  grandes  Trigonies  cla^ell^ 
[Trigonia  cymba,  CoDtej.?  (1)]  et  d'autres  fossiles,  recourrez 
sur  une  épaisseur  de  16  à  20  mètres  environ,  les  sables  et  les  gr 
jaunâtres  que  j*ai  désignés  par  le  n°  &. 

Les  fossiles  qui  paraissent  spéciaux  aU  groupe  n®  5  sont  l'^^n 
mont  tes  muiabWs^  d'Orb.,  non  Sow.,  la  Thracia  suprajurenii 
Desh.,  et  la  grande  Trigonie  clavellée  dont  je  viens  de  parler. 

C'est  aussi  à  ce  niveau  que  l'on  rencontre  le  Pygnster  tnaûn 
cyphusj  Des. ,  dont  je  possède  un  énorme  exemplaire. 

Â  ces  divers  fossiles  sont  associées  la  Pholûdomfa  atnticostnÊtk 
Sow.,  la  Ger^iilid kfmmetidiênsiSfyd'Orb.^XA Pinna granulitta^  8oW 
la  Trigohia  papitiatn,  Âg.  (espèdes  déjà  citées  dans  le  groupe  ti*  3] 

On  y  trouve  aussi  beaucoup  de  vertèbres  et  autres  débris  d 
sauriens. 

V  Ostrea  virgttln^  dont  certaines  couches  de  ce  groupe  sont  pre 
que  entièrement  composées,  est  ordinairement  moins  allongé 
et  plus  renflée  que  V Ostrea  virgula  du  groupe  H*  3. 

Dans  Tanse  qui  précède  la  Crèche,  on  voit  les  argiles  schisteuse 
et  les  calcaires  qui  s'y  rattachent  plonger  très^fortement  au  N. 
comme  les  couches  sous-jacentes,  d'environ  30^  N.,  25^  O. 

Par  suite  de  la  courbe  cbnvexe  de  tout  le  système,  elles  plongen 
en  sens  inverse,  mais  moins  fortement  au  S.,  et  elles  forment  I 
falaise  située  denière  Thôtel  du  Pavillon,  où  les  éboulements  t 
la  végétation  les  cachent  presque  complètement. 

C'est  au  milieu  d'elles  que  s'ouvre  au  nord  le  souterrain  de  li 
tour  d'Odre. 

Elles  constituent  également  la  falaise  de  Châtillon,  dont  lé  bau 
seulement  nous  montre  les  assises  inférieures  du  groupe  n^  6  ,  e 
elles s^enfoncent,  vers  le  fort  du  mon!  de  Couple,  sous  ce  groupe  qu 

constituer  des  espèces  nouvelles,  caraotéristiques,  à  Boulogneet  ailleurs 
de  ce  niveau.  Le  type  de  Trigonie  auauel  appartient  la  TrigonU 
gibbosa  aurait  donc  des  représentants  à  des  niveaux  très-différents 
nous  le  voyons  se  modifier  à  chacun  d'eux,  et  il  est  à  remarquer  qui 
Boulogne  il  parait  spécial  aux  dépôts  sableux,  puisqu'il  se  montre  da» 
les  assises  sableuses  (groupes  4,  6,  8  et  9),  tandis  que  je  ne  lai  pu 
rencontré  dans  les  assises  argileuses  (groupes  5  et  7). 

(4)  C'est  avec  doute  que  je  donne  le  nom  de  Trigonia  cymba^ 
Contej.,  aux  grandes  Trigoaies  clavellées  si  communes  dans  le  groupi 
n°  5.  Peat-ôtre  pourrait-on  les  rapprocher  de  la  Trigonia  sueptca^ 
Quensi.  ;  elles  diffèrent  des  Trigonies  clavellées  du  Havre,  et  je  oi 
crois  pas  pouvoir  les  rapporter  à  la  Trigonia  maricata,  tlœm. 
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plmige  au  sud.  Là  encore,  elles  soht  cachées  par  lies  ëboulemént§ 
et  par  la  végétation  qui  kl!ndent  cette  partie  de  la  falaise  difficile  à 
étndier.  Il  parait  y  avoir,  dans  cet  endroit,  une  courbe  sans  solu- 
lion  de  continuité  comme  à  la  Crèche,  plutôt  qu'une  faille,  et  c'est 
par  suite  d'un  plongeraent  rapide  au  S.,  (}u*eti  appt'ochant  du 
Portel  on  rencontre  au  pied  de  la  falaise  leii  âssiseé  du  groupe 
«*  6  qui  couronnent  la  falaise  de  ClhâtilloU. 

Noua  retrouvons  encore  le  groupe  n*  5  ^^té  ses  grandes  Tri- 
gouits  claTcllées,  att  pied  de  la  falaise  du  cap  Oris-Nét,  MUS  leà 
sables  et  les  grès  du  groupe  n^  6. 

Groupe  k^  6.  —  À.  Sables  et  grès  à  Ammonites  gigas,  Zéet. — 
B.  Poa<//;i^ii«  â  Trigonia  Pellatl,  Mun.-Ch.  —  Jrgiles giauconienses 
à  Pema  Suessii,  Oppel  (1).  —  Sables  argileux  à  Natica  IVtar- 
cousana,  dOrb.,  et  à  t^erna  Suessii,  Oppel^  et  sables  et  grés  à 
Pterocera  Oceani,  £rongn,^  et  à  Matica  IVIarcousaoa,  ttOrb.  —  Ce 
groupe  est  le  plus  complexe  sous  le  rapport  des  caractères  pétro- 
logiques,  le  plus  riche  en  fossiles  et  le  moins  connu. 

Composé  de  sables,  de  grès  et  d'argiles,  il  est  fort  difficile 
à  étudier  dans  les  falaises,  où  les  sables  sont  enlevés  par  l'action 
des  vagues  et  glissent  quand  il  y  a  des  courbures  semblables  à 
celles  de  la  Crèche.  Les  grès  éboulés  et  entassés  au  pied  des  falaises 
forment,  en  effet,  au  cap  Gris-Nez,  à  la  Crèche  et  entre  le  Porlel  et 
Ningle,  un  chaos  aussi  pénible  k  franchir  pour  le  promeneur  que 
difficile  a  débrouiller  pour  le  géologue. 

La  composition  de  ce  groupe  est  de  plus  ircs-variable  x  les  grès 
s*y  présentent  rarement  eu  bancs  réguliers  ;  ils  forment  le  plus 
souvent  des  lentilles,  des  rognons,  et  ils  sout  alors  un  accident  au 
milieu  des  sables  ;  le  poudingue  à  Trigo/iia  Pellati  est  quelquefois 
remplacé  par  un  conglomérat  argilo-sabteux  ;  les  grès  et  les  sables 
à  Pterocera  Oceani  et  à  Natica  Marcoiisana  ne  sont  pas  plus  con- 
stants, et,  tandis  qu'à  la  Crèche  ils  sont  très-développés,  à  peu  de 
distance,  â  Terlincthun,  ils  sont  représentés  par  des  sables  argi- 
leux. 

Nous  verrons  à  la  fin  de  cette  noie  que  le  groupe  u"  6,  avec 
lequel  commence  à  Boulogne  ^  comme  partout,    une  nouvelle 


(4)  Je  désigne  sous  le  nom  de  Perhà  Sttessfi  qn^  lui  a  donné  Oppel 
(Die  Jumformatiort)  la  Per/iasi  fréquente  dans  les  assises  supéneures 
(ooQclié  B)  du  gfoupe  6*  t  peut^-ètre,  cependant,  devra-t-bn  la  rap))ôf- 
ter  à  la  Pema  rugosa^  Goldf. 
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fauae,  est  le  plus  iotéressant  comme  point  de  repère  pouTanC 
vir  à  la  parallélisatioD  avec  d^autres  contrées. 

Bien  qaeson  épaisseur  ne  dépasse  pas  ordinairement  15  mètres, 
on  peut  y  établir,  comme  dans  TYonne,  la  Haute-Marne  et  la 
Meuse ,  deux  sous-divisions  : 

La  première  caractérisée  par  V Ammonites  gfgas  ; 

La  seconde  caractérisée  par  le  Pterocera  Oceani,  Brong.,  la  A^7- 
tica  Marcousana^  d'Orb.,  la  Cyprina  Brongniarti^  P.etRen.,  et  par 
tout  un  ensemble  de  fossiles  que  nous  retrouvons  dans  rYonne, 
dans  la  Meuse,  dans  la  Haute-Marne,  comme  à  Boulogne,  au- 
dessus  de  \ Ammonites  gigas. 

Dans  les  contrées  que  je  viens  de  citer,  chacun  de  ces  horizons 
a  quelquefois  100  mètres  d'épaisseur. 

A.  Sables  et  grès  à  Ammonites  gîgas.  —  Cette  sous-division  in- 
férieure du  groupe  n®  6  a  une  épaisseur  assez  variable  ;  au  mont 
Lambert,  au  sommet  de  la  falaise  de  Châtillon  et  à  la  Crèche,  où 
nous  allons  les  étudier  successivement,  les  sables  et  grès  à  Ammt^ 
nites  gijgas  n'ont  pas  plus  de  6  à  8  mètres. 

M.  Elie  de  Beaumont  a  consacré  les  lignes  suivantes  aux  grès 
du  mont  Lambert  (1)  : 

«  Les  marnes  kimméridiennes  sont  recouvertes  par  un  grès  cal- 
»  caire  un  peu  chlorité,  qui  ne  forme  peut-être  que  de  gros  rognons 
•  soit  dans  leurs  assises  supérieures,  soit  dans  les  sables  qui  les  re- 
»  couvrent  immédiatement.  Ce  grèS)  qui  se  montre  particulièrement 
»  sur  la  route  de  Baincf  hun  à  Boulogne,  au  pied  N.-E.  du  foit  du 
»  mont  Lambert,  peut  être  considéré  comme  un  calcaire  sableux  ou 
»  siliceux,  parce  que  le  ciment  calcaire  esttrèsiabondant  ;  il  est  d'un 
»  gris  très-légèrement  bleuâtre,  à  texture  grenue  et  à  cassure  droite, 
n  d'autres  fois  d'un  gris  bleuâtre  foncé  et  à  cassure  inégale  avec 
w  beaucoup  de  points  brillants  ;  il  se  désagrège  avec  effervescence 
»  dans  l'acide  nitrique,  en  laissant  pour  résidu  un  sable  quartzeuz 

(4)  Fitton  cite  les  carrières  du  mont  Lambert  comme  offrant  sous 
forme  do  masses  concrétionnées  enveloppées  de  sables,  Téquivalent 
géologique  du  calcaire  sub-oolitique  de  Tlle  de  Portland  [Bull,  Soc. 
fjéoL,  4*^*8ér.,  t.  X,  p.  436);  il  donne  comme  un  autre  équivalent  de 
ce  calcaire  les  couches  à  Natices  (groupe  n^  8).  Si  ce  sont  les  grès  à 
ammonites  gi^as  exploités  actuellement  au  mont  Lambert  qu*il  met 
ainsi  au  niveau  des  couches  à  petites  Natices,  il  méconDalt  leur 
place  véritable,  puisqu'ils  en  sont  séparés  par  le  massif  argilo-sableux 
(groupe  n^  7);  mais  il  veat  parler  très-probablement  de  couches  plus 
élevées  qu'il  aura  rencontrées  au  sommet  du  mont  Lambert  et  qui  sont 
peu  visibles  actuellement. 
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B  mélûDgé  de  quelques  grains  verts  qui  sont  comparativement  peu 

>  nombreux  ;  les  uns  et  les  autres  sont  très-fins.  Ce  grès,  dont  cer- 

■  tains  échantillons  ont  tout  à  fait  l'apparence  oolitique,  n*est 

■  autre  chose  que  le  faux  grès  de  Monnet  et  le  grès  spathique  de 

•  M.  de  Bonnard.  On  y  trouve  quelquefois  beaucoup  de  petites 

■  ostracées  [Exogjrra  wirguia  et  Ostrca  Bruntrutana)  et  des  Ammo- 

>  nites.  Les  coquilles  deviennent  surtout  très-communes  dans  les 

■  parties  supérieures,  où  le  grès  siliceux ,  prenant  une  teinte  d'un 

•  gris  jaunâtre,  renferme  une  énorme  quantité  de  petites  Ostracées 

■  et  des  Ammonites  souvent  très-grandes,  qui  sont  transformées  en 

•  chaux  carbonatée  laminaire.  £n  approchant  de  Boulogne,  on 

•  trouve  encore,  sur  la  pente  ouest  du  mont  Lambert,  des  carrières 

■  ouvertes  dans  le  même  grès  qui  y  renferme  d*assez  nombreux 
»  fossiles,  tels  que  la  Trigonia  gibbosa(i),  Ammonites  giganteus  (!2). 
»  Le  test  de  ces  fossiles  est  en  partie  à  Tétat  de  calcaire  spathique 
»et  en  partie  blanc  et  friable....  Sa  puissance  n'excède  jamais 
»  10  mètres  »  (3). 

J'ai  relevé  dans  une  des  carrières  du  mont  Lambert  la  coupe 
suivante  x 

4®  Calcaire  marneux  et  sableax  gris  jaunfttre  rempli  de  Perna 

Sucssiij  Oppel. 
2'  Sable  jaunâtre. 

3*  Lentilles  de  grès  ou  plaquettes  à  Trigonia  Aîic/ieloii,dà  Loriol. 
4*  Argile  verdatre  à  Prrna  SuessU^  OppeU 
5*  Sable  avec  P,  Suessii^  petites  Corbules,  Osirea  virgula,  var., 

O.  Bruntrutana,  Th.,  dents  de  Pycnodus  (4). 
6"  Lentilles  de  %ik»\  Jmmonitts gigas,  (4 ",60). 
V  Sable. 

8«  Grès  bleuâtre  ou  jaunâtre  à  A.  gigas  (4  mètre). 
9»  Argile  (0-,50). 
40*  Grès  bleuâtre  très-calcarifère  rempli  de  petites  Anomyes. 

Les  grès  exploités  forment  dans  cette  carrière  plutôt  trois  niveaux 
de  lentilles  que  trois  bancs  réguliers. 

(4)  Cette  Trigonie,  que  M.  de  Loriol  veut  bien,  à  ma  prière,  dédier 
à  M.  Micbelot,  a  été  confondue  à  tort,  suivant  moi,  avec  la  Trigonia 
gibbosaj  Sow.;  elle  est  plus  allongée  et  elle  s'en  distingue  par  ses  rides 
flexaeuses,  visibles  surtout  près  du  crochet  et  vers  la  partie  antérieure 
et  non  pointillées. 

(2J  C'est  V Ammonites  gigaSt  Ziei,]  VA.  giganteus,  Sow.,  se  trouve 
beaucoup  plus  haut  (groupe  8*^). 

(3)  £xpl.  de  la  carte  géoL  de  la  France,  t.  II. 

(4)  Ce  sable,  avec  ses  fossiles  blancs  et  friables,  ressemble  aux 
ubles  tertiaires  du  bassin  de  Paris. 
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Dans  des  caitières  plus  tapprocK^es  de  Baîncthun,  au-dessous 
de  sables  argileux  verdltres  à  PernA  Suessii,  on  a  des  plaquettes 
de  grès  couvertes  de  Trigonies  {Trigonia  Micheloti,  de  Loriol),  de 
petites  Corbules,  de  Corbicelles,  etc. ,  etc.  Au-dessous  de  ces  pla- 
quettes viennent  des  sables  et  des  grès  avec  d^énornies  Ammonites 
f^gas^  et  peut-être  aussi  1*-*^.  Gravesianus^  d*Orb. 

Au  mont  Lambert  et  à  Baincthun,  une  variété  de  VOstrea  vir^ 
gala  est  associée  à  V Ammonites  gigas  (1). 

Les  grès  à  Ammonites  gigas  recouvrent,  au  somniet  de  la  falaise 
de  Châtillon,  le  groupe  n®  5.  Ils  ont  été  exploités  récemment  pour 
les  travaux  du  port  dé  Boulogne  ;  deâ  traces  d*anciennes  exploita- 
tions se  Voient  encOk^  tout  le  long  de  la  falaise  ;  mais  des  sables 
plus  nU  tiloins  remaniés  sont  à  peu  près  tout  ce  qui  y  reste  de  ces 
couches,  caractérisées  comme  au  mont  Lambert  par  V Ammonites 
gi^às  et  qui  kn^ont  dohné  V Ammonites  suprajure.nsis^  d'Orb. 
On  rencontré  dans  leà  grès  de  Ghdtillon  beaucoup  de  débris  de 
végétaux  qui  se  présentent  sous  forme  de  lignite  fibreux  ou  eu 
fragments  ressemblant  «  à  de  la  braise  de  boulanger  »  (2). 

Nous  retrouvons  les  sables  et  grès  à  Ammonites  gigas  de  l'autre 

{{)  La  présence  de  VOstrea  virgula  au  niveau  de  V Ammonites 
gigas estnn  fait  bien  conDu,  mais  on  peut  remarquer  que  cette  Ostrea 
airgula  n'est  plus  TO.  virgula  allongée  des  couches  sous-jacentes. 
Pendant  la  Réunion  extraordinaire  à  Besançon,  la  Société  géologique 
t'  constaté  à  ce   niveau   une   lumachelle  à  O.   virgula  trèx-petrte 
[Bull.,  2«  sér.,  t.  XVll);  M.  Buvignier,  après  avoir  dit  que  les  cal- 
caires du  Barrois  sont  intimement  liés  aux  assises  kimméridiennes  et 
qu'il  est  difficile  d'établir  la  limite  qui  les  sépare,  ajoutf*  qu'on  trouve 
à  la  base  de  ces  calcaires  dés  lits  à  Ô.  virgula  et  qu'elles  y  sont  gêné- 
ralement  plus  petites  que  dans  les  couches  kimméridiennes  (^Géol.  de 
la  Meuse,  p.  371);  le  môme  fait  peut  être  constaté  dans  les  couches  à 
Ammonites  gigas  de  ITonne  et  de  la  Haute-Marne.  VOstrea  virgula ^ 
dont  le  vrai  type  allongé  pullule,  à  Boulogne,  dans  le  groupe  n°  3,  est 
très-rare  dans  les  sables  et  les  grès  du  groupe  n°  4,  est  déjà  un  peu  diffé- 
rente (plus  courte,  plus  renflée)  dnus  les  argiles  kimméridiennes  du 
groupe  n?  6,  et  vient  finir  à  Boulogne  comme  ailleurs  daus  le  groupe 
n*  6  (niveau  des  calcaires  du  Barroisj,  sous  forme  de  variété  très-petite, 
très-courte,  renflée,   bien  différente  du  type  kimméridien.  J'ai  re« 
cueilli  récemment  la  même  variété  A'Ostren  virgala  dans  les  calcaires 
lithographiques  à  Zamites  Feneonis  de  Morestel  (Isèrel  et  datls  les 
calcaires  lithographiques  à  poissons  de  Creys  sur  les  bords  du  Bhône, 
près  du  célèbre  gisement  de  Girin.   Ces  calcaires  ont  été  rapportés 
généralement,  comme  ceux  de  Solenhofen,  à  Tétage  corallien  ;  ils  pa- 
raissent pouvoir  être  rapprochés  des  calcaires  du  Barrois. 

(2)  Rozet,  loc.  cit.^  p.  57. 
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cété  da  pmi  dé  Boulogne,  ^Y%  la  tour  d'Odre^  au  Bottiinet  de  la 
itlaise  ;  mais»  le  «ol  étant  couvert  de  Tëgétatioit  ou  ëtaht  caché  par 
det  consitrùctîoni  ou  dei  débris  de  fortifications,  il  est  impossible 
de  voir  ce  qui  reste  de  ces  grès  qui  oot  dû  être  exploités  trèt- 
ancieonetneut,  cotnine  à  Châtillon. 

Les  sables  el  grès  à  Ammonites  gigas  ne  paraissent  pas  avoir  été 
cités  à  U  Crèche  dont  les  grès  ont  été  considérés  cbmme  un  acci*- 
dent  au  milieu  des  argiles  kimméridienties  et  ti*otit  pas  été  Recon- 
nus comme  Téquivalent  des  grès  du  mont  Lambert.  Je  n'hésite 
pas,  cependant,  à  mettre  au  niveau  dé  ces  derniers  les  grès  de  la 
Crèche»  supérieurs  dui  argiles  schisteuses  du  groupes  n^  5.  Nous 
les  voyons  ploOger  d'abord  très>-fortement  au  nord,  comme  toutes 
les  couches  de  la  Crèche,  pour  repirendrè  bientAt  à  peU  près  leur 
horixontalité,  tout  en  continuant  de  s'enfoncer  légèi*ement  vers  le 
nord.  Les  sableé  ont  glissé  et  obt  été  enlevés  par  lés  vagues  ; 
mab  les  grès  sont  restés  en  plàdê  et  ils  leonétituent  la  potnte 
avancée  dtt  cap  s^lr  léctuellé  (sst  bâti  le  fort  dé  la  Crèche.  Au  lieu 
d'étieén  rognonê,  comme  àu  ttiokit  Lambert  et  ailleubs»  ils  fot-tnfent 
un  ou  plusieurs  bancs  très^durl,  qui  ont  (résisté  fiicitement  k  l'ac- 
tibn  destf^MstiVe  de  la  taet. 

Le  même  dép<^t  ttt  trè^éveloppé  dans  la  falaise  du  eap  Gris- 
Nés.  Les  grès  «ont  disposés  eb  énormes  rognonë  mamelonnés,  et^ 
lorsque  les  sables  enlevés  par  les  vagues  ont  disparu,  ces  rognons 
devenus  isolés  et  souvent  empilée  les  uns  sur  les  autres  produisent 
les  effets  les  plus  pittoresques  (1). 

Au  Gris-nez  el  à  U  Crèche^  les  grès  sont  (couverts  d'ondulations 
régulières,  empreintes  des  vagues  des  anciennes  mers,  identiques 
avec  celles  que  nous  voyons  sur  les  rivages  de  l'époque  actuelle. 

B%  Pûvàingttê  à  Trigonia  Pellatii  âttut^^Ck.  '^  ArgiUs  gianto- 
niemei  à  ttroA  Saessii,  Opptl.  -^  Sables  argiltax  à  Natica  Mar- 
oousana^  d'Orh,^  et  à  Perna  Suessiî,  Oppei,  et  sables  et  grés  à 
Pteroœra  Oceani,  Btr^ngn,^  et  à  Natica  MarcOUsana^  efOrb., 

Les  diverses  assises  qui  constituent  la  sous-division  supérieure 
du  groupe  n''  6  n'ont  guère  plus  de  8  mètres.  Klles  sont  peu  régu- 
lières et  souvent  développées  les  unes  aux  dépens  des  autres. 


il'  11.  t»        -r»—     ii>  I 


(4)  M.  Alb.  Gaadry  qui,  lors  de  mon  premier  voyage  à  Boulogne, 
eat  Textréme  obligeance  de  me  donoer  des  renseigoements,  dodt  je 
n'ai  eu  qu*à  constater  reiactitude,  me  faisait  remarquer  avec  raison 
que  les  grès  mamelonnés  du  Gris-Nez,  amoncelés  au  pied  de  la  falaise, 
doivent  ressembler,  de  loin,  aux  maisons  égyptiennes  à  coupoles  des 
bords  du  Nil. 
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Poudingue  à  Trigoaia  Peilati^  Mun^^Ch,  —  Ce  poudingue  ou 
conglomérat  à  gros  galets  de  quartz  blanc,  à  fragments  de  gi-^, 
rempli  de  coquilles  brisées  ou.  entières,  quelquefois  ferrugineux, 
ordinairement  très-dur,  intercalé  dans  des  sables  jaunâtres,  est  ca- 
ractérisé par  une  énorme  quantité  de  Trigonia  Pellati^  Mon.-Cli. 

Son  épaisseur  est  variable  ;  il  est  très-bien  développé  au  pied 
de  la  falaise  entre  le  Portel  et  Ningle  et  à  Ningle  même,  où  il  est 
épais  de  plus  d'un  mètre.  On  le  retrouve,  à  l'état  de  roche  pour- 
rie, dans  les  déblais  des  anciennes  exploitations  de  grès  à  Ammn^ 
fiites  gigas^  au  sommet  de  la  falaise  de  Cbâtillon. 

Ses  fossiles  principaux  sont  :  Natica  MarcomeuiOy  d'Orb.,  Tri-^ 
gonia  Peliati^  Mun.-Ch.  (1),  T,  Micheloti,  de  Loriol  (2),  T,  bolo- 
/i/>/?ji>,  de  Loriol  (3),  T.  Glamllei^  Mun.*Cii. ,  T.  barrensis^  Buv. , 
Perna  Suessiiy  Oppel,  Gervillia  linearis^  Buv.,  Mytilus  Morris ii^ 
Sharpe,  Ostrea  virgula^  d'Orb.  (variété  courte  et  renflée). 

On  y  rencontre,  de  plus,  une  Corbule  qui  rappelle  beaucoup  la 
Neœrn  mosensis,  Buv.,  des  Cyprines,  des  Corbicelles,  etc. 

U  est  remplacé  à  Terlinctbun  par  un  conglomérat  argilo-sableux , 
rempli  comme  lui,  de  Trigonia  Pellati, 

Conglomérat  d*Outreau.  —  A  Outreau,  près  de  Boulogne,  un 
conglomérat  coquillier  jaunâtre,  intercalé  dans  des  sables  argileux 
à  Perna  Suessii^  Oppel,  m'a  donné  les  fossiles  suivants  :  Ammo^ 
ni  tes  biplex^  Sow.,  ou  A,  rotandus^  Sow.,  Cyprina  Brongniarti^  P. 
et  Ren.,  Pecten  nudus,  Buv.,  Trigonia  barrensis,  Buv.,  Trigonia 
Micheloti^  de  Loriol^  Àvicula  Credneriana^  de  Loriol,  Mytiitu  Mor^ 
risiiy  Sharpe,  Ostrea  £runtrutana,  Th.,  O.  virgula^  var.  courte  et 
renflée,  Anomya  suprajurensis^  Buv. 

Le  superbe  Mytilus  dans  lequel  M.  de  Loriol  a  reconnu  avec 
certitude  le  Mytilus  Morrisiiy  Sharpe  {espèce  du  Portugal),  est  très- 
commun  dans  cette  couche.  Il  a  été  probablement  souvent  con- 
fondu avec  le  Mytilus  pectinatus,  Sow.  {Mytilus  subpectinatus^ 
d'Orb.),  qu'il  rappelle  un  peu  par  sa  forme  et  par  sou  ornementa- 
tion. 


(4)  La  Trigonia  Pellati  a  été  rencontrée  dans  la  Haute-Marne,  au 
niveau  de  V  Ammonites  gigason  un  peu  au-dessus  (collection  Tombeck 
et  la  mienne). 

(f  )  Quelques  échantillons  se  rapprochent  beaucoup  de  la  Trigonia 
gibbosa^ 

(3)  J'ai  cru  devoir  signaler  à  M.  de  Loriol,  comme  espèce  nouvelle 
à  établir,  cette  Trigonie,  bien  voisine  encore  de  la  Trigonia  gibbosn, 
que  M.  SflBmann  me  dit  exister  au  même  niveau  à  Auxerre. 
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Jrgiles  glauconieuses  à  Perna  Suessii,  OppeU  —  Ces  argiles, 
remplies  de  Pernes,  n'existent  pas  toujours  ;  à  la  Crèche ,  elles 
sont  Terdâtres  ou  noirâtres,  sableuses  et  très-glauconieuses. 

Sables  argileux  à  Natica  Marcousana,  eCOrb,^  et  Sables  et  grès  à 
Pterocera  Oceani,  Brong,y  à  Matica  Marcousana,  d'Orb,,  et  à 
Perna  Suessii,  OppeL  —  On  a,  dans  la  tranchée  de  Terlincthun, 
au-deasus  du  conglomérat  à  Trigonia  Pellati,  des  sables  argileux, 
jaunâtres  ou  Terdâtres,  remplis  de  fossiles  d'une  aussi  belle  con- 
serratioD  que  les  fossiles  tertiaires  du  bassin  de  Paris  et  souvent 
encore  ornés  de  leurs  couleurs  (1).  Beaucoup  sont  nouveaux; 
les  plus  caractéristiques  sont  :  Natica  Marcousana^  d'Orb.,  Neri- 
toma  sînuosa,  Morris,  Nerita  transversa^  Von  Seeb.,  Delphinula 
vimaxeOf  But.,  Cerithium  trinodule^  Buv.,  Orthostoma  Buvignieri^ 
deLor.,  Trigonia  eoncentrica^  Ag.,  T,  barrensiSy  Buv.,  T,  Micheloti^ 
de  Lonol,  Avicula  Credneriana^  de  Loriol,  Perna  Suessii^  OppeL 

A  la  Crèche  et  entre  le  Portel  et  Ningle,  le  dépôt  de  Terlinc- 
thun  est  remplacé  par  des  sables  et  des  grès  calcarifères  jaunâtres 
ou  bleuâtres  très-durs,  contenant  à  peu  près  la  même  faune  et 
caractérisés  par  :  Natica  Marcousana^  d*Orb.,  Pterocera  Oceani^ 
Broog.i  Cyprina  Brongniarti^V,  et  Ren.,  Mytilus  Monisii^  Sharpe, 
Awicula  Creelneriana^  de  Lor.^  Ostrea  virgukt^  var.  courte  et  renflée, 
Hemicidaris  purbeckensis  ^  Forb. 

J'y  ai  de  plus  recueilli  beaucoup  de  gastéropodes  {Delphinula 
vrvauxea^  Buv.,  Cerithium  trinodule^  Buv.,  Orthostoma  Buvignieri^ 
de  Lor.,  etc.,  etc.),  et  des  Ostrea  déforme  très-singulière. 

A  Niogle,  on  voit  souvent,  à  la  surface  des  blocs  de  grès  à  Pté- 
rocères  et  à  Natica  Marcousana,  des  groupes  d* Hemicidaris  pur- 
beckensis^  Forb.,  avec  tous  leurs  piquants;  la  dureté  excessive  des 
Ijrès  les  rend  difficiles  à  extraire.  M.  Boisdin,  zélé  collectionneur 
de  Boulogne,  a  recueilli  à  Outreau,  dans  des  sables,  d'autres 
Hemicidaris  avec  leurs  piquants  encore  adhérents  et  des  frag* 
ments  d'astéries. 

GaoupE  N^  7.  —  A.  Argiles  à  petits  Cardium  globuleux  (Grr- 
dium  Morinicttm^  de  Loriol).  —  B.  Argiles  glauconieuses  à  grandes 
Buitres  (Ostrea  expansa,  Sow,  )  et  calcaires  glauconieux.  —  Ce 

massif    marneux    contraste   par  sa  couleur    noirâtre    avec    la 
teinte  jaunâtre  des  sables  et  grès  sous-jacents  et  des  sables  et  cal- 

(4)  ■  J'ai  pu  consacrer  récemment  une  journée  à  l'exploration  do 
»  ce  magnifique  gisement  qui,  à  Theure  qu'il  est,  doit  avoir  disparu  ; 
*  j*y  ai  recueilli  une  trentaine  d'espèces.  • 
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caîrea  sableux  qui  Iç  recouvrant.  Son  épaiiMur,  qui  parait  a«ez 
▼ariable,  est  de  15  à  30  mètres. 

Â.  ArgiUsà  jpeiiu  Cardimm  (Gardîutn  Moriniouni,  4t  loriot.) 
—  Ces  argiles  forment  un  niveau  très-constant  qu<|  l'on  ren- 
contre sous  le  phare  d'Alpredi,  sous  le  fort  du  mont  du  Couple  #t 
au  nord  de  la  Crèche.  On  les  retrouve  vers  la  tour  du  Aenard, 
près  d'Ontreau  et  dans  la  traochée  de  l^erlinothun. 

Au  nord  de  la  Gvèohe  elles  atteignent  le  pied  de  la  falaise  et 
elles  disparaissent  bientét,  par  suite  de  leur  plongement  au  nord^ 
sous  les  Argiles  à  graMdos  Sfufêres. 

La  réapparition  des  argiles,  quand  eu  a  franebl  le  cap  de.  la 
Crèche,  pourrait  au  premier  abord  faire  eroïve  à  l'existeooe  d'une 
faille,  mais  il  est  facile  de  s^assurer  qu'il  n'y  a  là  que  (a  grande 
courbure  sans  solution  de  oontinuité  et  que  eea  argil<|s  sont  plus 
récentes  quelee  grès  à  P(ê»Mem  OçewU  et  à  Natha  MarççMWtMi. 

On  y  renoontve  un  grand  nombre  de  moules  de  ooquiiles  bi- 
valves à  surface  polie,  cqinposës  d^un  ealcaire  sablonneux  noir, 
qu'on  pourrait  prendre,  à  première  vue,  pour  des  moroeaux  de 
silex  noir  (1).  Ces  moules  appartiennent  à  des  Astartes,  aux  petits 
Cardium  globuleux  [Carxlium  MorinUmn,  de  Lor.),  essentiellement 
caractéristiques  de  oe  niveau,  à  des  Panopées  (Féutopœa  fValuUy 

Ag) 

Avec  ces  fossiles  j*ai  rencontré  t  B^amnites  Soukhii^  d'Orb., 
Ammoniteê  hiplex^  §ew.,  Pinna  barrensrsj  Duv. 

Au  nord  de  la  Crèche,  à  mer  basse,  où  il  est  le  plua  facile  d'étu- 
dier ces  argiles^  on  pourrait  se  croire  sur  la  plage  de  Wissant, 
près  du  cap  Gris-nez.  Lies  fo98iles,  à  Tétat  de  moules  avec  traces  de 
test  blanchâtre,  rappellent  en  effet  les  fossiles  du  gault  de  cette 
localité. 

fi.  Argiles  glaucome  uses  à  gr€Màcs  Atfllr/«f'(Ostrea  expansé,  iVoff .), 
et  calcaires  glaueonieux, — C'est  encore  à  mer  basse,  eotie  la  Crèche 
et  la  tour  Croï,  qu'on  peut  le  mieux  étudier  ces  couches  qui,  d'aboixi 
argilo-sableuses,  remplies  de  grains  glauconieux  (silicate  de  pro- 
toxyde  de  fer)  ou  presque  à  l'état  de  grès  glauconieux  noir  ou  vert 
très-foncé,  passent  insensiblement  à  des  calcaires  grisâtres  ou  noi- 
râtres également  très-glaueonieux.  On  les  voit  plonger  vers  la  tour 
Groï  et  disparaître  à  la  ^pointe  d^  ^  falattftt  sous  {e^  assises  du 


rer-fc 


(4)  FittoQ  a  cité  la  présence  de  ces  moules  noirs  comme  un  trait 
de  ressemblance  avec  le  Portland-ssnd  {Bull,  Sx>c.  géol,,  t'^'^sér., 
t.  X,  p.  444;  voy.  aussi  Mxfl,  de  la  carie  géoi.  de  la  franee,  t.  II, 

p.  572). 
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groupe  n*  8.  Nous  les  retrouTons  squs  le  fort  da  mont  de  Couple 
et  sous  le  phare  d'Alpreck. 

VOstrea  expansa^  Sow.,  yes(exce^iveinent  aboudaute  ;  c'est  elle 
qui.  prise  généralement  pour  VQstreadeiiokiea^  les  a  fait  désigner 
jusqu'à  présent  sous  le  nom  d'argiles  à  Ostrea  delioidea  (1).  On 
trouve  bien  ^  c^  nivean  uf^e  Ostrea  de  forme  deltoïde  qui  pour* 
rait  être  rapportée  à  cette  Ostreq,  mais  elle  y  est  excessivement 
rare  et  je  n'en  ai  rencontré  que  deux  exemplaires,  Tun  entre  la 
Crèche  et  la  tour  Croi,  l'autre  sous  le  fort  du  mont  de  Couple;  c'est 
probablemepf  une  variété  de  \'0.  expansa. 

Les  fossile^  que  l'on  rencontre  le  plus  fréquemment  avec  VQsêirea 
txpansa^  Sow,,  et  X Ostrea  Uellicay  d'Orb  (peut-étie  variété  de 
l'espèce  précédente),  sont:  Amn^omtes  biplex^  Soyf.^  Pholadomya  tUf 
mieta^ K^,^Paaopœa  fFoUzii^  Ag. ,  Thracia depressa,  Morris,  Auicula 
Oeiavia,  d'Orb.,  Perna  Bouchctrdi^  Oppel  (sous  le  nom  de  P.  qua* 
drata  d^osles  listes  de  Fitton),  Pecten  iameiiosus,  Sow.?,  P.  Mari- 
nicasj  de  Loriol,  Lima  boloniensis,  de  Loriol,  Piacunopsis  Lyceêêr^ 
de  Loriol,  Ostrea  Thurmanni^^iJsM.yAcrosalenîa  Kœnigii^  Wr. 

Des  calcaires  noirâtres  glauconieux  remplacent  peu  à  peu  les 
marnes  et  sont  remplis  de  Lima  boloniensit^  de  Lor. ,  et  d'autres 
fossiles. 

Groupe  n^  8.  —  A.  Sables  et  calcaires  glauconieux  à  Astarte 
Ssemanni,  de  Loriol,  «-  Sables  et  calcaires  sableujç  à  moules  de 
gran^  Cardium  (G.  Pellati,  de  Loriol),  —  B.  Sables  et  calcaires 
sableux  à  petites  Natices  (Natica  Gères,  de  Loriol),  —  Une  assise  de 
calcaire  sableux,  glauconieux,  de  couleur  grisâtre,  à  petits  galets 
noirs,  relie  d'une  manière  très-étroite  le  groupe  n^  7  au  groupe 
n*  8  et  peut  être  rattachée  à  l'un  aussi  bien  qu'à  l'autre. 

Elle  contient  quelques-uns  des  fossiles  du  groupe  n^  7  {Pholado^ 
mya  tumida,  Ag.,  Panopœa  fFoltziiy  Ag.)  et  elle  est  caractérisée 
par  Y  Astarte  Sœmanni^  de  Loriol. 

Les  couches  qui  la  recouvrent  sont,  sur  une  épaisseur  de  6  mè- 
tres, des  sables  et  des  calcaires  sableux  ou  des  grès  calcarifères. 

Les  plus  basses  (couches  A)  sont  composées  de  sables  verdâtres 
et  de  calcaires  sablonneux  concrétionnés  verdâtres  ou  bleuâtres, 
remplis  de  moules  de  gros  Cardium^  [C,  Pellati ^  de  Loriol,  çt| 
peut*^tre  aussi^  C.  dissimile^  Sow.  (2)].  On  y  rencontre  d'énormes 

(4)  J'ai  souvent  eu  l'occasion,  depuis  mon  premier  voyage  à  Bou- 
logioe  en  4  863,  de  signaler  cette  erreur.  Fitton  a,  du  reste,  cité  dans 
tes  listes,  \ Ostrea  çxpansa  (Bull,  Soc.  géol.  4'*  série,  t.  X). 

(2)  Quelquee-uns  de  ces  moules  de  Cardium  sont  moins  allongés 
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ÂininoDites  {A.  giganicns^  Sow.?),  des  moules  de  Trigonies,  la 
Thracia  deprcssa^  Morris,  la  Litna  rustica^  Sow.,  etc. 

Les  sables  qui  sont  au-dessus  (  couches  B  )  ont  une  teinte  plus 
jaunâtre,  sont  caractérises  par  de  nombreuses  petites  Natices  (som- 
met de  ia  falaise  d'Alpreck)  et  contiennent  des  lits  de  calcaires 
sableux  jaunâtres  très-fossilifères,  paraissant  composés  presque 
entièrement  de  débris  de  coquilles. 

Les  couches  à  Natices  renferment,  sous  le  phare  d'Alpreck, 
une  faune  très-intéressante  et  d'une  belle  conservation  :  Natica 
CereSy  de  Loriol,  N,  etegans,  Sow.,  N.  Hebertina^  d'Orb.?  Ceri- 
thium  portlandicum,  d'Orb.  [Terebra  portlandica^  Sow.),  Corbi^ 
cella  Peliatif  de  Loriol,  Lucina  portlandica,  Sow. ,  Cardium  Petlati^ 
de  Loriol,  Trigonia  gibbosa^  Sow.,  type^  T.  incurpa,  Benett 
{T,  Heberti,  Mun.-Gh.),  71  Cnrref,  Mun.-Ch.,  T.  Radiata,  Benett 
\t.  Ferry i^  Mun.-Gh.). 

On  y  trouve  en  outre  des  vertèbres,  des  dents  de  Pycnodus, 
des  Pecten^  des  Ostren,  etc. 

C'est  sous  le  phare  d'Alpreck  et  à  la  pointe  de  la  falaise  vers 
Wimereux,  qu'on  peut  le  mieux  étudier  les  couches  à  grands  Car- 
dium et  à  Natices.  Sur  ce  dernier  point  elles  atteignent  le  niveau 
de  la  mer,  et  elles  nous  donnent  le  contact  avec  le  groupe  n*  9  qui 
manque  à  Alpreck. 

Groupe  n^  9.  —  Sables  et  calcaires  sableux  à  Serpula  coacer- 
vata,  Blum.  —  Couche  Cycladifère  et  à  Gypris  de  Fitton.  —  Sables^ 
grès,  calcaire  concrétionné  {travertin).  —  Une  liaison  étroite  existe 
entre  le  groupe  n^  8  et  le  groupe  n^  9»  dont  l'épaisseur  ne  parait 
pat  dépasser  3  ou  /i  mètres. 

On  voit,  en  effet,  au  sommet  de  la  Crèche  et  à  la  pointe  de  la 
falaise  qui  fait  face  à  la  tour  Croï,  les  couches  à  Natices  et  à  Car- 
dium  Pellati^  de  Loriol^  se  remplir  peu  à  peu  de  Serpula  coacer^ 
vatUy  Blum. ,  ou  plutôt,  alterner  avec  des  lits  remplis  de  celte 
Serpule  (1). 

que  ceux  du  Cardîuni  Pellati^  de  Lor.,  et  pourraient  être  rapportés, 
d'après  leur  forme  générale,  au  Cardium  dissimile^  Sow.;  je  n'en 
ai  pas  les  tests,  mais,  comme  me  Ta  fait  remarquer  M.  SsDmann,  les 
tests  du  Cardium  allongé  que  j*ai  recueilli  à  Alpreck  ne  présentent 
jamais  les  stries  du  Cardium  dissimile^  et  ne  sauraient  ôtre  confon- 
dus avec  lui. 

(4)  Ce  sont  probablement  ces  Serpules  qui  ont  été  prises  pour  des 
Dentales  {BulL  Soc,  géol,^  4'*  sér.,  t.  X,  Réunion  extraordinaire  à 
Boulogne). 


n 
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Ces  ôOQches  à  Serpula  coaccrvata^  qui  ont  une  ressemblance 
frappante  avec  le  Serpulit  du  Hanovre,  renferment  quelques  fos- 
aies  des  couches  sous-jacentes  et  d'autres  fossiles  qui  leur  sont 
propres  (1). 

J'y  ai  recueilli  :  Cerithinm  ManselU,  deLoriol  (identique,  d'après 
lU.  de  Loriol,  avec  un  individu  qu'il  possède  du  Purbeck  d'An- 
gleterre), C,  pseadoexcavatuniy  de  Loriol,  Corbicella  Pellati,  de 
Loriol  (espèce  déjà  citée  dans  le  groupe  8"),  Cardium  disshnile^ 
Sow.,  Trignnia  gibbosOf  Sow.  (var.  tuberculeuse),  Mydlus  Mori- 
niciu^  de  Loriol,  Cyprina^  Corbuia^  Echinobrissits  Haimet,  Wr. 

On  aui-ait  donc  là  un  mélange  d'espèces  du  Portland-sto'ie  et 
^PurbecA'beds,  un  faciès  marin  de  ces  derniers. 

Au-dessus  de  ce  Serpulit^  au  milieu  de  sables  blancbatres,  on 
reocontre  une  couche  presque  entièrement  composée  de  petites 
coquilles  bivalves  [Astartc  socinlis,  d'Orb.). 

Au  sommet  de  la  Crèche,  les  petites  carrières  où  Fitton  a  étudié 
les  couches  qu^il  a  rapportées  au  Purbeck,  et  dont  il  a  donné  la 
coupe  (2),  n'existent  plus;  déjà,  en  1839,  il  avait  eu  de  la  peine  à 
retrouver  toutes  les  couches  qu'il  avait  citées  précédemment.  On 
peut  encore  voir,  cependant,  au  sommet  de  la  Crèche,  dans  les 
débris  de  ces  anciennes  carrières,  la  couche  à  As  tarie  .socialis^ 
d'Orb.  (sans  doute  sa  couche  cycladifère  et  à  Cypris)  et  le  calcaire 
coDcrétionué  qu'il  a  mentionné  dans  ses  coupes. 

Gboupe  n**  10.  —  Sables  et  jcr  hydraté  à  Cyrènes,  Argiles  pann^ 
thées, —  Je  ne  mentionne  ici  les  sables,  les  minerais  de  fer  hydraté 
et  les  argiles  qui  recouvrent  les  couches  n°  9,  entre  la  Crèche  et  la 
pointe  de  la  falaise  vers  "Winiereux,  que  pour  appeler  l'attention 
SOT  une  découverte  qui  est  due  à  iM.  Cii.  Sainte-Claire  Deville. 
Les  fossiles  sont  excessivement  rares  dans  ces  minerais  de  fer. 
Rozet  déclare  qu'il  n'en  a  jamais  trouvé  et  que  tous  les  natura- 
listes de  Boulogne  ont  été  aussi  malheureux  que  lui  (3)  ;  Fitton, 
qoi  parait  avoir  cherché  soigneusement,  cite  deux  coquilles  spiri- 


(1)  La  Serpula  coacervata  elle-même,  que  je  cito  comme  fossile 
caractéristique,  n*est  pas  exclusivement  propre  à  ces  couches;  j'en  ai 
va  des  traces  dans  le  groupe  8*^  et  dans  les  couches  à  Natica  Marcotta 
satta  (groupe  6*).  Cependant,  d'après  les  idées  que  j'ai  énoncées  au 
eommeocement  de  ce  travail,  j'ai  cru  pouvoir  m'en  servir  pour  carac- 
tériser le  niveau  où  elle  pullule. 

(î)   BtdL  Suc,  géoL,  loco  citato. 

(3)  Dfscription  géognostique  du  Bas-- Boulonnais, 

Soc,  lird.y  î*  série,  tome  XXIIÏ.  4  4 
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formes  {Paludina  ou  Melanopsis)  et  uoe  Astarte  comme  ayant  été 
trouvées  près  de  la  pointe  de  Wimereux  (1). 

M.  Ch.  Sainte-Claire  De  ville  avait  remarqué  des  coquilles  dans 
les  minerais  de  fer  des  environs  d'Equihen  ;  il  a  bien  voulu  m'y 
conduire,  et,  dans  les  échantillons  que  j'ai  recueillis,  M.  Desbayes 
n'a  pas  hésité  a  reconnaître  une  Cyrène.  Cette  Cyrène  rappelle  la 
Cyrena  fossulata^  Corn.,  de  Toolite  vacuolaire  de  la  Haute-iVlarne, 
mais  elle  est  plus  allongée. 

Il  serait  du  plus  haut  intérêt  d'étudier  à  Boulogne  et  dans  le 
pays  de  Bray  ces  couches  placées  à  la  limite  du  terrain  jurassique 
et  du  terrain  crétacé,  et  de  savoir  si  les  sables  avec  fer  hydrate  re- 
présentent les  HastingVsauds,  si  les  argiles  bariolées  sont  les  argiles 
wealdiennes. 


Les  dépôts  que  j'ai  énuniérés  dans  cette  note  nous  ont  présenté 
une  assez  grande  variété  sous  le  rapport  de  leur  composition  miné* 
ralogique.  Nous  avons  vu  des  marnes  et  des  calcaires  alterner  plu- 
sieurs fois  avec  des  sables  et  des  grès»  et  ces  derniers  finir  par 
dominer. 

Cette  variété  de  sédiments,  cet  état  arénacé  de  plusieurs 
assises  dont  les  sables  rappellent  les  dunes  actuelles,  peut  s'expli- 
quer par  le  voisinage  du  massif  paléozoïq ne  de  Feiques  et  de  IMar- 
quise,  qui.  formait  sans  doute  dans  la  mer  jurassique  un  cap  avancé 
se  reliant  aux  contrées  alors  émergées  de  TArdenne  et  du  Rai- 
nant (2). 

La  proximité  ^^s  lignes  littorales,  à  laquelle  le  savant  auteur 
de  la  cai'te  géologique  de  la  France  attribue  la  faible  épaisseur  des 
assises  jurassiques  du  Bas-Boulonnais  (3),  peut  aussi  expliquer  le 
peu  de  développement  des  couches  à  Jmmonites  gi^as  et  à  NfUica 
Marcousana^  réduites,  près  de  Boulogne  (ù},  à  une  vingtaine  de 
mètres  environ,  tandis  qu'elles  atteignent  jusqu*à  200  mètres  d'é- 
paisseur dans  la  Meuse,  dans  la  Haute-Marne  et  dans  TTonne. 
Ordinairement  en  effet,  quand  on  s'éloigne  des  rivages,  l'unifor- 
mité devient  plus  grande  dans  les  dépôts,  les  groupes  de  couches 
tendent  à  s'effacer,  l'épaisseur  de  certaines  assises  augmente,  et  il 

'K)  Bail,  Soc,  géoL,  4"  sér.,  t.  X. 
^2]  Explication  de  la  carte  géol.  de  la  France ^  t.  II. 
Ibid. 

L*épaisseur  des  sables  et  des  grès  à  ammonites  §igas  est  très- 
variable  dans  le  Bas-Boulonnais;  ils  sont  plus  puissants  au  cap  Gris-Nez 
qu'aux  environs  de  Boulogne. 


s 


•rrife  qudquefoit  qu'un  groupe  m  déTeloppe  aux  dépens  d'un  ou 
de  plusieurs  autres.  C'est  «insi  que,  tandis  qu'à  Boulogne  le  retour 
desédiinents  vaseux  ramenait  dans  les  assises  o'  7  une  faune  d'appa- 
RDce  kiuiinëridienae  et  anéantissait  assez  brusquement  la  faune 
caractérisée  par  Y  Ammonites  gigas,  la  Natica  Marcousana^  la 
Cjprina  Brongniarti  (la  faune,  en  un  mot,  des  calcairesduBarrois), 
cette  même  faune  a  pu  se  développer  à  Test  et  au  sud  du  bassin 
parisieu,  dans  une  mer  plus  tranquille,  plus  profonde,  et  dans  des 
cooditioDs  meilleures,  sur  une  épaisseur,  je  le  répète,  quelquefois 
de  200  mèti-es. 

Je  suis  amené,  malgré  moi^  à  dire  quelques  mots  de  la  parallé- 
lisation  possible  de  mes  divisions  toutes  locales  avec  celles  adoptées 
pour  d'autres  contrées. 

Legrèsglauconieux  deWirvigneque  j'ai  mentionné,  bien  qu'il 
se  se  montre  pas  dans  les  falaises  de  Boulogne,  ni  même  dans  les 
environs  immédiats  de  cette  ville,  me  parait  correspondre  au  coral- 
ng  de  Tonnerre  (carrière  de  la  Reine).  Le  Pygurus  Blamenbachi 
cl  le  Pseudodiadema  mammUatum^  qui  se  trouvent  également 
dans  ce  grès  et  dans  le  coral-rag  de  Tonnerre,  permettent,  je  crois, 
ce  rapprochement.  On  aurait  donc,  dans  le  Bas-Boulonnais,  un 
représentant  de  ce  coral-rag  dont  la  place,  dans  la  série  stratigra- 
pbique,  est  depuis  quelque  temps  l'objet  d'un  grand  désaccord. 
Oq  saie,  en  effet,  que,  pour  quelques  géologues,  il  appartient  à 
Tétage  corallien  de  la  Meuse,  de  la  Haute-Saône,  du  Jura,  et  que 
pour  d'autres,  il  est  supérieur  à  cet  étage  et  fait  partie  de  l'étage 

séquaoien  du  Jura.  Ce  dernier  étage  est  peut-être  représenté  dans 
le  Boulonnais  par  les  argiles  sableuses  qui  se  relient  aux  grès 
de  Wirvigoe  et  dans  lesquelles  M.  M ichelot  a  cru  reconnaître 
VOstrea  dubie/isis,  Cont.  (espèce  séquanienne),  et  des  oursins 
paiement  séquaniens.  Peut-être  aussi,  pourrait-on  rapprocher 
des  calcaires  à  A^itartes  les  calcaires  de  Bréqucrèque  (groupe 
n*  2)  ;  les  fossiles  y  sont  assez  rares,  et,  à  défaut  de  preuves  con- 
traires, je  serais  disposé  à  les  rattacher  plutôt  aux  couches  qui 
saivent 

Les  groupes  n*^'  3  et  5,  dans  lesquels  pullule  VOstrea  virgula^ 
constituent  le  niveau  si  connu  des  argiles  à  Gryphées  virgules  avec 
sa  faune  habituelle  ;  mais  on  a  pu  remarquer  que  des  sables  et 
des  grès  (groupe  n^  û)  sont  intercalés,  et  que  la  Trigonia  gibboia 
OQ  une  espèce  bien  voisine  y  fait  sa  première  apparition  et  dispa- 
raît pour  revenir  plus  tard  (1). 

[h]  Le  genre  Trigonie  figure  souvent  dans  ce  trsvail  et  in*a  servi 
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Le  groupe  n*^  6,  avec  lequel  commence  une  nouvelle  faune^ 
nous  donne,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  le  point  de  repère  le  plus  pré- 
cieux. Caractérisé  à  sa  base  par  V Ammonites  glgasj  à  sa  partie  supé- 
rieure par  la  Natica  Marcoasana^  la  Cyprina  Brongniarti^  la  G^r- 


pour  caractériser  quelques  assises.  Il  nous  offre,  en  effet,  dans  presque 
toutes,  une  ou  plusieurs  formes  distinctes  comme  espèces  ou  comme 
variétés.  Notre  jeune  et  zélé  confrère,  M.  Munier-Chalmas,  a  bien 
voulu  décrire  quelques-unes  des  Trigonies  recueillies  à  Boulogne  par 
M.  Hébert  et  par  moi,  dans  le  IX*  volume  du  Bulletin  de  la  So- 
ciété linnéenne de  Normandie,  Je  donne  ici  la  liste  et  l'ordre  d'appa- 
rition de  ces  Trigonies  : 


9«  CROUPS. 

Trigonia  gibbosa^  Sow.  (variété  tuberculease). 

• 

M 

3 

o 
o 

THgonia  glbbosa^  Sow.  —  C'est  è  ce  niveau  seulement  que  f*ai 
recu'.'iUi  la  THgonia  gibbosa  à  stries  fines,  poinUllécs, 
visibles  surtout  dans  le  jeune  âge,  avec  i  ou  7»  sillone 
d'accroissenient  ches  les  iDtli«'idus adultes.  Les  échun- 
tilluns  d'Alpreck  sont  presque  tous  u&és  et  percés  do 
coquilles  perfuraates.  L'ornementation  délicate  dont 
je  pjrle  no  se  voit  que  sur  les  écbunlillons  Irès-frais. 

—  incurva,  Penetl  (7*.  HebeHi^  Mun.-Ch.). 

—  radiata,  Benett  (  T.  Ferrji,  Uun.-Ch.;. 

—  Carreij  Mun.-Ch. 

7«  OIOUPE. 

THgonia  incurva?  eK  T,  Pellati?  (échanUllons  do  délerminaUon 

douteuse). 

/         Sables 
1         et  ffrès 

1    Ptérocères. 

THgonia  eoncentHca,  Ag. 

—  Micheloil,  de  Loriol.  —  J'ai  déjà  parle'  de  ceiU  Trigonie. 

toujours  confondae  avec  la  Trigonia  gibbosa,   et  qai 
m'en   paraît  bien  disUncte. 

—  barnnsis,  Buv. 

S     1    Poudingue 

.*•    A     THgonia 
ï      PellatL 

—  Pellati,  Mun.-Ch.  —    Espèce  voisine  de   la    THgonia 

suevica,  Qnenst.,  mais  m  différant  par  son  aréa  Usse. 

—  GloMt^illei,  Mun.-Ch. 

—  barrensis,  Bnv. 

—  Micheloti,  de  LoHol. 

—  boloniensis,  «Je  Loriol. — Cette  dernière  espèce  a  été  ausû 

confondue  avec  la  THgonia  gibbosa. 

f         Soltîes 
f        et  grès 

\     ammonites 

—      Micheloli^  de  Loriol. 

5*  GEOCPC. 

THgonia  cymba,  Contei.7  (ce  n'est  pas  la  T,  murtcata,  lUrm.). 
THgonia  papillota,  Ag. 

4*  OIOUPB. 

THgonia  gibbosa^  Sow.  (var.  è  stries  tubercnleuseï  on  espèce 
nouvelle). 
—      cottulëe,  voisine  de  la  THgonia  papHUta,  mais  à  c6les 
plus  fortes  et  plus  rapprochées. 

5*  GEOOPB. 

Trigonia  Rlgauxiana,  Mnn..Ch.                                                        1 
—      papiUata,A%,                                                                       1 
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tiilîa  linearisy  etc.,  il  correspond/de  la  manière  la  plus  évidente, 
am  calcaires  du  Barrois  où  Ton  peut  établir  également  deux  di- 
fisioDs  caractérisées  par  les  mêmes  fossiles  et  ordinairement  dé- 
«gnëes  sous  le  nom  d'étage  portiandien  inférieur  et  moyeu. 

Si, pour  caniveau,  le  parallélisme  est  facile  à  établir,  il  n'en  est 
plus  de  même  pour  les  groupes  n^'  7  et  8. 

VOs(rea  expansa^  Sow.,  généralement  prise  pour  VOstrea  del^ 
uûdta,  a  fait  souvent  considérer  le  grand  massif  argileux  n®  7 
comme  l'équivalent  des  Argiles  à  Osirea  deltoidea  du  cap  la 
Hève.  La  faune  est  cependant  tout  autre  et  n*a  qu'un  faux  air 
kimméridieo^  dû  à  la  nature  argileuse  des  sédiments.  Elle  manque, 
de  même  que  la  faune  du  groupe  n"*  8^  dans  la  Meuse,  dans  la 
Haute-Marne  et  dans  l'Yonne,  et  c'est  en  Angleterre  qu'il  faut 
aller  chercher  l'équivalent  ou  plutôt  le  type  de  ces  formations. 

Fitton  a  cru  reconnaître,  dans  les  assises  que  j'ai  groupées  sous 
ks  n^  7  et  8,  l'équivalent  du  Portland-sand  et  du  Portland- 
KoDe  (1)^  et  c'est^  en  effet,  dans  les  assises  n^  8  que  nous  trouvons 
àfioubgne,  comme  l'a  aussi  remarqué  M.  Sxmann,  les  grands 
Cardium^  la  Lucina  portlandica ,  Sow. ,  le  Cerithiutn  portlandi^ 
'ttn,  d'Orb.  (fossiles  du  Portland-stone)  ;  elles  correspondent 
donc  au  vrai  portiandien  anglais. 

La  £iunedes  calcaires  du  Barrois  que  nous  venons  de  constater 
plosbas  (groupe  n^  6)  étant  toute  différente,  l'expression  d'étage 
portiandien,  dans  le  sens  anglais^  c'est-à-dire  impliquant  l'idée 
qn'ib  sont  le  représentant  exact  du  groupe  typique  de  Portland, 
ne  saurait  leur  être  applicable. 

n  est  probable,  cependant,  que  ces  calcaires  sont  un  dépôt  syn- 
cfaronique  à  la  fois  et  du  groupe  n*^  6  et  des  groupes  n°'  7  et  8,  dé- 
veloppé aux  dépens  de  ces  deux  derniers,  et  dont  la  faune  a  exclu, 
par  sa  longévité,  les  faunes  des  groupes  n°'  7  et  8  du  Boulonnais. 

Fitton  a  considéré  les  assises  que  j'ai  groupées  sous  le  n°  9 
comme  le  représentant  du  Purbeck  (2).  La  présence  de  la  Scrpula 
toaeervata^  Blum.,  donne  à  la  partie  inférieure  de  ce  groupe  une 
itSKrablance  frappante  avec  le  SerpuUt  du  Hanovre  ;  dos  écliantil- 
loos  de  ce  dernier,  que  M .  Ssmann  a  bien  voulu  me  remettre,  pour- 
raient être  pris  en  effet  pour  des  écbantillons  venant  de  Boulogne. 
VOoiite  vacttolaire  de  la  Haute-Marne  et  les  bancs  verts  qui  en 
dqtendent  (terrain  suprajurassique  de  M,  Cornuel,  étage  portlan- 


(\)  Bull.  Soc.  géol.,  4"  sér.,  t.  X,  Réunion  à  Boulogne. 
(2)  Tbid. 
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dieu  supérieur  de  la  plup.in  des  géologues),  ont  été  rapportés 
récemment  par  M.  de  Loriolau  Purbeck  (1);  ils  correspond  raient 
donc  aux  assises  n*^  9  du  Boulonnais. 

.  Je  joins  à  cette  note  un  croquis  des  falaises  qui  s^étendent 
Wimereux  et  Niogle  (p.  214)  ;  peut-être  ajoutera-t-il  à  mon  m 
quelques  données  utiles;  il  diffère  sur  plusieurs  points  de  la  c<* 
que  Fittou  a  dressée  pour  la  partie  comprise  entre  Wimerctis 
Boulogne  (2);  je  résume,  de  plus,  dans  uu  tableau  les  principe 
caractères  des  divers  groupes  de  couches  que  nous  venons  d' 
dier,  en  donnant,  sous  toutes  réserves,  leur  parallélisme  et 
réunion  en  étages. 


M.  Paul  Michelot  communique  une  partie  de  seS'  rëceni 
Etudes  sur  les  couches  jurassiques  traversées  par  le  ckei 
de  fer  en  construction  de  Boulogne  à  Calais.  Cette  premii 
communication  a  pour  objet  les  étages  portlandi<^n  et  kimi 
ridien,  que  M.  Pellat  avait  précédemment  étudiés   dans 
falaises.  Elle  sera  continuée  dans  une  prochaine  séance» 
M.  Michelot  donnera  ses  observations  sur  les  groupes  infèrie( 
et  moyen  de  la  formation  jurassique  du  Boulonnais.  ] 

M*  Hébert  fait  la  communication  suivante  :  ; 

i 

]\ote  sur  le  terrain  jurassique  du  Boulonnais  ;  par  M.  Hébert^ 

La  Société  a  entendu  dans  cette  séance  deux  communication^ 
sur  le  même  sujet,  Tune  par  M.  Pellat,  l'autre  par  M.  Michelot.  *. 

Gomme  ces  communications  n'ont  été  que  résumées,  j'ignora 
jusqu'à  quel  point  mon  travail  se  confondra  avec  les  précédents»! 
mais  j'ai  cependant  deux  motifs  pour  demander  son  insertion  au^ 
Bulletin  :  le  premier,  c'est  que  ma  description  s'étend  jusqu^au- 
Blanc-Nez,  celle   de   mes   confrères  s'arrêtant  à  Wimereux;  le  j 
second,  c'est  que,  si  les  horizons  géologiques  et  la  succession  des  ! 
assises  se  trouvent  aujourd'hui  établis,  par  cet  ensemble  de  tra- 
vaux, sur  des  bases  nouvelles  beaucoup  mieux  qu'ils  ne  Tétaient, 
et  si  nous  arrivons  tous  trois  à  des  résultats  presque  identiques,  je 


(H)  Mcm.  de  la  Soc.  d'/iist,  nat,  de  Genève,  t.  XVIII  (1 865). 
(2)  Bull.  $oc.  ^éoL  {loc.  cit.). 


ÇSoc.  ggo/.,2e  ter.,  t.  XXllI,  p.  216,  noie  de  M.  PelUt.) 
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koisaToir  droit  à  revendiquer  ma  part  de  ces  résultats.  Mon  tra- 
vail a  été  en  effet  exécuté  en  septembre  1860,  et  a  reçu  alors  une 
Bemi-publicité  par  l'exposition  orale  que  j'en  ai  faite,  sur  les 
peu,  à  Boulogne  même,  devant  un  certain  nombre  de  mes 
Ittilleurs  élèves,  parmi  lesquels  je  puis  citer  deux  des  membres 
le  notre  bureau  actuel.  Â  cette  époque,  la  position  des  fossiles 
ks  plus  beaux  et  les  plus  caractéristiques  de  cette  intéressante 
lérie  de  couches  n'était  point  connue.  Ils  étaient  eu  général  re- 
toeillis  dans  des  blocs  détachés  des  falaises. 

Les  documents  qui  vont  suivre  ont  été  établis  avant  Tcxcursion 
géologique  dont  je  viens  de  parler,  et  qui  a  été  pour  moi  Tocca- 
fton  d'eu  exposer  les  résultats  devant  mes  auditeurs.  Depuis  cette 
^époque,  je  n'ai  point  mis  les  pieds  dans  les  falaises  du  Boulon- 
nais. 

Je  ne  prétends  d'ailleurs  aucunement  que  MIVI.  Micfaelot  et 
Pellat  aient  profité  de  mes  recherches;  ils  ne  m'ont  point  accom^- 
fagné,  et  leur  travail  s'est  fait  d'une  façon  complètement  indé- 
pendante du  mien,  mais  à  des  époques  postérieures  (1). 

J'ai  exécuté  ce  travail  dans  le  même  esprit  que  celui  que  j'ai 
publié  sur  FOxford-clay  des  côtes  de  la  Manche  (2),  et  que  celui 
que  j'ai  lu  à  la  Société,  dans  sa  séance  du  27  février  1860,  sur  le 
CQcal-rag  et  le  kimmeridge-clay  qui  le  recouvrent  à  Trouville  et 
â  Yillierville  (3).  J'ai  levé  séparément  quatre  coupes,  savoir  : 

1"  D  Équihen  à  Ghâtillon  (Boulogne). 

2*  De  Wimereux  à  la  Crèche, 

3'  De  la  Pointe  aux  Oies  à  Wimereux, 

k^  D'Audrecelles  au  cap  Gris-Nez. 

J*ai  décrit  ces  coupes  dans  le  plus  grand  détail,  caractérisant 
chaque  couche  par  sa  nature  minéralogique  et  les  principaux 
btfilesqu^elle  renferme.  J'ai  opéré  d'une  manière  tout  à  fait  indé- 
pendante pour  cliaque  coupe,  et  sans  me  préoccuper  des  autres. 

Cela  fait,  je  les  ai  comparées  entre  elles  de  manière  à  pouvoir 
les  raccorder  et  constater  ceux  des  caractères  qui  se  manifesteraient 
k  mieux  ;  puis  je  les  ai  groupées  à  l'aide  de  ces  caractères  géné- 
raux, et  j'ai  cherché  à  montrer  quelle  était  la  division  la  plus 
oatQreUe  qu'il  était  possible  d'établir  dans  ce  système. 

(4)  Ces  observations  sont  également  applicables  à  un  travail  récem- 
ment publié  par  M.  Rigaui,  travail  qui  m'a  été  adressé  après  le  dépôt 
de  mon  manuscrit  à  la  Société. 


r 


Buli.  Soc,  géoL,  2«sér.,  XVII,  p.  300,  4860. 
Ce  travail  n'a  point  encore  été  livré  à  l'impression. 


218  SÉANCE   DU    18    I>tCKKBM    1866. 

Je  ne  parlerai  point  ici  des  travaux  antérieurs,  qui  sont  trop 
conqus  pour  qu'il  soit  utile  de  les  rappeler  ;  je  n'ai  d'autre  but  que 
de  fournir  des  matériaux  pour  une  analyse  plus  complète  du  sol 
du  Boulonnais. 

Avant  d'entrer  dans  le  détail  de  ces  coupes,  il  est  bon  de  se 
rendre  compte  de  leurs  allures  générales. 

Lorsqu'on  part  de  Saint-Yaléry-^sur-Somme  pour  se  diriger  sur 
Boulogne,  on  voit  que  les  assises  du  terrain  crétacé  sur  lesquelles 
on  marche  se  relèvent  assez  rapidement  au  nord.  A  Saint-Valéry, 
c'est  la  craie  a  Micrastcr  cor^anguinum  qui  se  trouve  au  niveau  de 
la  mer,  et  se  relève  vers  Etaples  ;  puis  vient  la  craie  à  Micraster 
cor^testudinarium  ;  à  NeuchâCel»  les  coteaux  qui  dominent  le  che^ 
min  de  fer  sont  formés  à  leur  base  par  la  craie  à  Tnoceramus  ia^ 
biatiiSy  dans  laquelle,  outre  ce  fossile  qui  y  est  très-commun,  j'ai 
recueilli  :  Discoidea  subuculus,  BÀynchonelia  Cuvieri,  Hemiasler 
nasutuius?  y  Ammonites  peramplus^  etc. 

Immédiatement  au-dessous  de  cette  craie,  dans  le  chemin  de  fer 
et  dans  une  carrière  ouverte  à  la  station  (1)  même,  on  volt  appa-* 
raitre  la  craie  glauconieuse,  marneuse,  jaune  et  assez  dure,  avec 
Ammonites  Rothomagensis ,  Nautilas  elegans^  Scaphitcs  œqaaiis^ 
Hamites  eleguns^  Rkynchoneila  Mantclliana^  etc. ,  sur  une  épaisseur 
d'environ  10  mètres,  et  à  une  altitude  de  50  m.  £a  remontant  la 
voie  ferrée  au  nord,  la  glauconie  sableuse,  d'un  vert  foncé,  base  de 
la  craie,  sans  fossiles  ici,  mais  avec  ses  rognons  noirs  habituels, 
affleure  à  1  kilomètre  de  la  station,  et  par-dessous  se  voit  une  ar- 
gile bleue,  que  l'on  peut  observer  dans  les  pâturages  voisins,  et  qui 
appartient  au  gault,  puisque  j'y  ai  trouvé  Belemnftes  mini  mus  et 
Nucula  pectinata.  Le  peu  de  distance  qui  sépare  le  gault  de  la 
craie  à  inoceramus  labiatus,  joint  au  faible  plongement  apparent 
des  couches  vers  le  sud,  montre  que  la  craie  de  Rouen  est  ici  très- 
peu  puissante. 

Quant  au  gault,  il  fait  place  brusquement  aux  argiles  à  Ostrea 
virgiila,  dans  lesquelles  est  ouvert  le  petit  tunnel  qui  passe  sous  la 
forêt  d'Hardelot.  Il  y  a  donc  évidemment  là  une  faille^  qui  parait 
dirigée  du  S«  Ë.  au  N.  O,  parallèlement  à  Taxe  du  Boulonnais,  et 
qui  viendrait  par  conséquent  aboutir  au  point  où  commence 
la  falaise  d'Ëquihen.  Une  coupe  perpendiculaire  à  la  direction  des 
couches  donne  le  diagramme  suivant  : 


(4)  Buii.  Soc,  géol.,  V  sér.,  t.  XX,  p.  620. 


•***-^^  *-«•••••-%.  ^« 
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Fig.  1.  -^  Coupe  de  Saint-Fatery^sur-Somme  h  la  jorét  tCHaYdeloi. 


Hêvcbfttel. 


Timo«L 


F  —  Crala  à  Micrasur  cor-anguinum, 

E  -^  Cral«  4  If.  car^testudimuimm^ 

D  —  Graia  à  Invceranuis  labiatus. 

G  -~  Cnie  ^aaconttuM. 

B  —  G«alt. 

A  —  Argile*  &  Oêtrea  vlrgula. 

Sî  Ton  se  transporte  maintenant  sur  le  bord  de  la  mer,  et  que 
Ton  parcoure  rapidement  les  falaises  jusqu'au  delà  du  cap  Gris-Nez^ 
Toici  ce  que  l'on  peut  constater,  comme  cela  a  déjà  été  fait  en 
grande  partie  par  les  observateurs  précédents. 

A  Equiben,  les  coucbes  plongent  légèrement  vers  le  nord  comme 
an  tunnel,  et  par  conséquent  en  sens  contraire  des  assises  crétacées. 

Au  bameau  du  Portel^  à  moitié  cbemin  entre  Equiben  et  fiou- 
Ic^ne,  la  stratification  est  subitement  dérangée;  un  plissement, 
suivi  d'une  petite  faille  de  20  à  25  mètres,  relève  au  nord  les 
assises  inférieures,  lesquelles  se  maintiennent  ensuite  horizontales 
jusqu'à  Boulogne. 

De  Boulogne  à  Wimereux  les  allures  des  couches  sont  parfaite^ 
ment  reproduites  par  la  coupe  de  Fitton  (BuiL  Soc^  gé(4.  tU  /r., 
{'•série,  L  X,  pi.  IV,  fig.  2,  p. /i55).  Ou  voit  par  là  que  Bou- 
logne se  trouve  dans  un  léger  pli  des  couches  kim méridiennes,  qui 
se  relèvent  ensuite  pour  former  la  voûte  qui  précède  le  fort  la 
Crèche  et  plonger  au  nord  jusqu'à  Wimereux. 

A  Wimereux  (p.  232,  fig.  2)  se  présente  une  nouvelle  petite  failU 
de 20 mètres;  cette  faille  opère  un  relèvement  accidentel;  puis  le 
plong^ient  au  noi'd  continue»  et  les  assises  Us  plus  élevées  de  la 
série  viennent  disparaître  à  la  Pointe  aux  Oies^  sous  les  dunes  qui 
entourent  Ambleteuse. 

Vers  Judrecelies^  les  couches  se  relèvent  assez  rapidement  jus- 
qu'à la  Pointe  du.  Nid  de  Corbeau  (à  1  kil.  N.  d'Audrecelles)(p.  234, 
fig.  3Xpuis  en  pente  beaucoup  plus  douce  jusqu'à  la  pointe  Cam- 
berlin^  OÙ  elles  forment  un  léger  pli  convexe.  L'ioclinaison  est  en«* 
suite  Ters  le  oprd,  abstraction  faite  de  quelques  irrégularités 
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locales,  jusqu'au  cap  Gris-Nez,  au  nord  duquel  une  chute  rapide 
fait  disparaître  les  assises  jurassiques  sous  les  dunes  qui  précèdent 
Wissaiit*  C*tst  là  le  point  extrême  où  se  montre  ce  terrain.  On  saie 
qu'à  Calais  un  sondage  a  prouvé  que  le  gault  repose  directement 
sur  les  terrains  anciens.  Gris*Nez  n'est  donc  pas  loin  de  l'ancien 
rivage  septentrional  du  golfe  jurassique  dans  le  bassin  de  Paris. 
Gela  poséi  nous  allons  donner  successivement  les  quatre  coupes 
ci-dessus  mentionnées. 

§  1 .  Coupe  de  la  falaise  d^Equ'then  à  C/iâiillon  (Boulogne) . 

Je  donnerai  cette  coupe  en  suivant  Tordre  descendant  ;  les  cou- 
ches les  plus  élevées  se  trouvent  sous  le  phare  d'Alprech.  A  partir 
de  ce  point,  on  peut  constater  la  série  suivante  : 

1 .  Terre  végétale  avec  débris  de  calcaire  fossilifère. 

2.  Calcaire  ferrugineux  en  plaquettes  avec 

Ammonites  rotundus^  d'Orb.  (<)('«^.  bêplex  P^Soyi.), 

Natica  A,  petite  espèce  très-commuDe. 

Lucina  porllandira  ?,  Sow. 

Jstarte  rugosa  ?  (Sow. ,  sp.),  d'Orb.  —  A,  cnneata,  Sow. 

Tri  go  nia  gibbosa^  Sow. 

—  incurva,  Bennett.  [T.  Hebertiy  MuD.-Ch.  (2)]. 

—  Carrei^  Mun.-Ch.  m 

—  rflr//ar/ï,  Bennett.  (r.  F-i?rrr/,Mun.-Ch.) 0,30 

3.  Sable  jaune 2,00 

4.  Grès  en  lits  minces  avec  les  mômes  Trigonies  qu'au  q""  2.  0.50 

5.  Sable  jaune 0,50 

6.  Grès  calcaires  en  plaquettes  avec  les  mômes  Trigonies.  .  .  0,35 

j^vicula  Octavia^  d*Orb. 

7.  Sable  jaune 0,30 

8.  Grès  sableux  à  Cardium    dissimile ?^  Astarte  rugosa? 

(Sow.,  sp.),  d*Orb 0,20 

9.  Sable  jaune 0,20 

•10.  Grès  calcaire 0,70 

\\ .  Sables  et  grès  noduleux  avec  Ammonites  rotundus^  Sow., 

Avicula  Or/ûc/Vî, d'Orb.,  Trigonia gibbosa^ Sow. ^  Pho^ 
tadomyay  A 4,00 

A  reporter,   ...     9,05 


(4  )  y  A,  Totundusy  d'Orb. ,  pourrait  bien  Ôtre  le  véritable  A.  biplex, 
Sow.;  je  conserverai  cependant  provisoirement  le  premier  nom. 
(2)  Bull.  Soc.  linn.  de  Normandie,  t.  IX,  pi.  IV,  6g.  5,  4865. 
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Celte  partie  supérieure  des  assises  portlandiennes  n'est 
bien  développée  que  sous  le  phare  d'Alprecli  et  à  la  butte 
de  Ningle.  Elle  manque  au  nord  comme  au  sud;  toutefois 
au  Mont'Conple  près  le  Portel,  on  voit  la  base  du  n*"  4 1  sous 
une  épaisseur  de  2",25.  On  peut  en  ce  point  étudier  facile- 
ment les  couches  suivantes,  dont  voici  le  détail  : 

12.  Sable  argileux  avec  lits  de  nodules  calcaires  : 


Serpula  variabilis^  Sow. 
Ammonites  rotundus. 

—  gîganteus, 
Astarte  rugosa, 

Trigonta  Pallati,  MuD.-Ch.  (4). 

—  barrensis^  Buv. 

—  gfbbosa. 


Avicuia  Ociapîa, 
Osirea  disiorta^  Sow. 

—  bruntrutanuy  Tburm. 

—  ^ixpansa    (2),   Sow, 

(O.  deltoidea  des 
auteurs) 


Lit  rempli  de  moules  noirs  de  fossiles  et  de  petits  cail- 
loux, à  la  partie  inférieure 4,00 

43.  Âi^ile  bleue  avec  quelques  lits  de  nodules  calcaires  en 
bas  ;  moules  noirs  de  fossiles  ot  petits  cailloux. 


Serpula  variabiiis, 
Astarte  cuneata, 
Ostrea  bruntrutana,  c. 


Ostrca  expans  a  y  a.  c. 
—  distorta. 
Avicuia  Octavia^ 7,00 


44.  Lit  de  calcaire  marneux  rempli  de  fossiles  : 

O.  expansOf  c 0,40 

43,  Argile  semblable  à  43,  mômes  fossiles,  plus  Anomya  su- 

prajwrensis 7,60 

46.  Calcaire  marneux  eris  blanchâtre  en  bancs  séparés  par 

des  lits  argileux  :  Ammonites  rotundus 2,00 

47.  Argile  avec  lits  minces  de  plaquettes  gréseuses,  beaucoup 

d'empreintes  de  petits  fossiles 8,00 

47  bis.  Grès  argileux  fossilifère 4,00 

48.  Grès  et  sables  formant  le  haut  de  l'escarpement  du  Porte), 

exploités  sur  90  centimètres 2,00 

49.  Grès  calcarifère  en  rognons  dans  du  sable  jaune.  ...     3,50 

A  reporter.   .  .  .   44,45 


(4)  Loc,  cit ,  f.  4. 

(2)  M.  Saemann  m'a  fait  remarquer  que  T Huître  des  argiles  du 
Boulonnais,  désignée  par  tous  les  auteurs  comme  Ostrea  deltoidea, 
lui  paraissait  bien  plutôt  devoir  être  rapportée  à  l'O.  expansa,  Sow. 
Je  sots  tout  à  fait  de  son  avis. 
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20.  Argile  bleue  de  O'^^ÔO  à  %  mètres,  moyenne 4  ,25 

20  bis.  Grès  e^ec  grosses  Pernes  (\) 4,00 

%\ .  Sable  jaune  avec  fragments  de  coquilles,  blanc  en  haut, 
petits  lits  à*Ostrea  bruntrutanu?  au  milieu  et  en  bas, 
grandes  tiges  de  végétaux  carbonisés,  vers  Ningle,  épais- 
senr  moyenne 4  ,75 

22.  Grès  ou  sable  plus  ou  moins  concrétionné  aveo  O.  spfra- 

lis?  et  O,  virgula,  rare;  variant  beaucoup  d'épaisseur, 
rudimen taire  ou  nul  au  Portel,  atteignant  3  mètres  au- 
dessous  de  Ningle,  où  il  renferme  des  Hemicidaris 
purbeckensis^  Forbes.  Réciproquement,  le  banc  IK  n'a 
que  4  mètre  à  Ningle.  On  peut  prendre  pour  moyenne 
de  répaisseur  de  la  couche  22 2,00 

23.  Grès  gris  à  surface  perforée  de  tubulures,  quelquefois 

soudé  avec  22,  tantôt  à  structure  homogène,  tantôt  se 
divisant  en  trois  parties  dont  l'inférieure  est  entière- 
ment à  Tétat  de  poudingues,  et  celle  du  milieu  d'argile 
terreuse.  Dans  les  poudingues,  cailloux  roulés  de  cal- 
caire à  Ostrea  virçula^  plus  gros  que  le  poing,  petits 
galets  de  quartz  blanc  ou  noir;  nombreuses  Trigonies  : 
O.  virgula^  a.  c,  Trigonia  Munieri^  sp.  n.  c.  (2), 
T,  Pffliaii^  Mun.-Ch.  Petites  Huîtres  fixées  à  la  surface 
usée  de  ce  banc,  qui  forme  la  base  de  la  falaise  au  sud 
du  moulin  de  Ningle,  épaisseur  moyenne 4  ^50 

24.  Argiles  bleues,  jaunes  ou  grises  avec  lits  de  grès  intercalés 

où  se  rencontrent  de  grandes  Ammonites  gigas,  .    .  .      5,00 

25.  a.  Lumachelle  à  Gryphécs  virgules, 

b,  Lit.de  Trigonia  gibbosa^  T,  Pellatiy  cailloux  roulés, 
Ammonites  giganteus, 

A  reporter,  .  .    56,95 


«•■ 


(4)  Ces  Pernes  ont  une  certaine  analogie  avec  la  Perna  ra^osa, 
Goldf.;  elles  constituent  toutefois  une  espèce  bien  distincte.  Comme  par 
leur  abondance  elles  forment  un  horizon  constant  et  facile  à  recon- 
naître  dans  tout  le  Boulonnais,  je  les  désignerai  sous  le  nom  de  Perna 
Suessiy  qui  leur  a  été  donné  par  Oppel  (Jara^^formation^  p.  784), 

(2)  C'est  cette  espèce  qui  a  été  décrite  par  Goldfuss  (t.  II,  p.  .203, 
pi.  CXXXyiI,  fig.  8]  sous  le  nom  de  Lyrodon  excentricum,  et 
comme  provenant  de  la  craie.  Goldfuss  dit  que  roriginal  qui  lui  a  servi 
vient  du  Boulonnais,  et  il  est  facile  en  effet  de  le  reconnaître.  La 
Trigonia  excentrica  de  Parkinson  est  de  Blackdown  ;  je  Tai  recueillie 
aussi  à  Fécamp  et  à  Lillebonne  dans  la  glauconie  orayenae;  elle  offre 
des  différences  tranchées  avec  notre  espèce,  notamment  par  l'absence 
de  pli  ou  sillon  en  avant  de  la  carène.  Je  me  fais  un  plaisir  de  la  dédier 
à  mon  jeune  collaborateur,  qui  s'occupe  avec  succès  de  l'étude  des 
Trigonies. 
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r.  Grès  aTec  ligoites. 

d.  Argile,  30  centimètres. 

e.  Grès  argileux  avec   empreintes   cylindroldes,  lits  de 

ligoites  intercalés  (tiges  carbonisées),  forme  le  pied 

de  la  falaise  du  Portel.  .  , 2,00 

Ces  couches  se  suivent  aisément  vers  le  sud.  Les  grès  à 
Hemicidaris  u**22,  le  poudingue  n**  23,  les  grès  à  empreintes 
cylindroldes  n*  25  forment  des  repères  qui  ne  permettent 
pas  de  se  tromper. 

Yei-s  Equihen^  les  grès  n*^  25  constituent  un  coixloii 
oootiiia  à  la  partie  supérieure  de  la  falaise,  et  au-dessous 
apparaissent  successivement  : 

26.  Argile  bleue  schistolde  avec  Ostrca  vir^ida 7,00 

?7.  Cordon  calcaire 0,15 

^8.  Argile  bleue  lumachelle  à  O.  virgula,  avec  rognons  cal- 
caires    5,00 

29.  Cordon  de  calcaire  lumachelle 0,4  0 

30.  Argile  bleue,  feuilletée  en  bas  et  sans  fossiles 5,00 

34.  .4i^tle  schisteuse  et  gréseuse,  avec  O  virgnia,  formant 

un  banc  dur,  saillant,  à  7  mètres  au-dessus  du  niveau 

de  la  mer,  au  val  de  Nocquet 3,00 

32.  Argile  compacte  remplie  de  petits  fossiles 7,00 

33.  Grès  calcaire  dur  très  fossilifère  (niveau  des  hautes  eaux 

sous  Equiben) 0,30 

86,50 

Telle  est  la  coupe  complète  de  la  falaise  comprise  entre  le  Portel 
etEquihen;  le  plongement  du  S.  au  N.  est  d'environ  SO  mètres 
sur  6000,  soit  0'",005  par  mètre. 

Nous  allons  maintenant  remonter  vers  le  nord,  d'abord  entre  le 
Portel  etChatillon.  Des  deux  côtés  de  ces  hameaux,  les  couches  ne 
se  correspondent  plus;  il  y  a  une  différence  de  hauteur  d'environ 
26  mètres,  due  à  une  faille  à  laquelle  correspond  la  vallée  du 
Portel.  Le  banc  de  grès  n^  23  de  la  falaise  sud  telle  que  nous 
venons  de  la  décrire,  et  qui  n'est  qu'à  8"', 50  d'altitude,  s'élève 
dans  la  falaise  qui  s'étend  du  Poitel  à  Châtillon  à  3^", 50  d'alti- 
tude, les  couches  se  relevant  à  peine  au  nord. 

D'après  ce  qui  précède,  ce  même  banc  est  à  36  mètres  environ 
d'altitude  à  Equihen.  La  falaise  de  Châtillon  ne  nous  donne  donc 
aucune  assise  nouvelle.  Elle  est  d'ailleurs  à  peu  près  inahoi*dable 
ailleurs  qu'à  son  pied  ;  seulement,  la  plage  est  couverte  de  Tn'gonùi 
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muricata^  d*Oi*b. ,  Jmmonites  iongispiniis  ei  autres  fossiles  ki  m  mé- 
ridiens. 

§  2.  Coupe  de  H'^imereux  a  Boulogne. 

Nous  suivrons  l'ordre  descendant  comme  dans  la  coupe  précé- 
dente. A  partir  du  village  de  Wimereux,  nous  trouvons  la  succes- 
sion suivante  : 

.    •  a.  Grès  en  plaquettes  avec  nombreux  débris  de  coquilles  en  m 

,..  '  baut,  Natica  A,  Trigonia  incurva ^  T,  gibbofa,  eic,  0,40 

^^^'{b.  Sable  gris 4,00 

2.  c.  Grès  semblable  à  a 0,iO 

3.  d.  Sable  jaune  et  gris • 3,00 

4.  f.  Grès  semblable  à  a^  Natica  A,  c 0.50 

5.  /  Sable  jaune «  ,00 

6.  §,  Grès  calcarifère  en  plaquettes  avec  :  Trigonia  gibbosa^ 

T,  incui-va  et  nombreux   débris  de  coquilles.  ...       0,40 

7.  //.  Sable  jaune 4 ,00 

8.  /'.  Calcaire  en  plaquettes  avec  Natica  A,  et  débris  de 

coquilles 0,^0 

9.  j,  GTëaich'isieux'}9iMne  Avec  j4 M moniies  roiundus,  ...       0,SO 
4  0.    A'.  Grès  à  surface  rugueuse  paraissant  avoir  été  longtemps 

exposée  à  la  vague  avant  le  dépôt  de  y,  surface  usée, 
couverte  par  places  d'Ostrea  bruntrutana^  très- 
fossilifère  : 


A  s  tarte  rugosa, 
Trigonia  gibbosa. 
—  incurva. 


Avicula  Octavia,  d'Orb. 
PUcatula^  Lima  rastica ^Sow. 
Pecten  iamellosus,  c. 


Ce  banc  forme  la  base  de  la  petite  falabe  de  Wime- 
reux et  une  partie  de  la  plage 0,60 

4  1.  /.  Alternance  de  grès  et  de  sable  avec  lit  de  Cardium 
dissimile  en  haut,  de  Trigonies  [Trigonia  Peiiati], 
Pseudodiadcma ;  lit  é' Ostrea  expansa  en  h9iS,  .   .      4,50 

42.   m.  Grès  argileux  noirâtre,  glauconieux,  avec  : 


Serpula  variabilis^  c. 

—  triserrata?^  Sow.,  c, 
J m  m  on  i  tes  gigas, 

—  rotundus. 
Avicula  Octavia, 


Àstarte  rugosa. 

Plicatula. 

Pecten  lamellosus. 

Ostrea  bruntrutann. 

Hemicidaris  boloniensis^c.  .  ,     2,50 

A  reporter,  .   .   .  4  4,60 


(4)  Les  chiffres  4,  2,  3,  etc.,  à  33  se  rapportent  aux  couches  de  la 
coupe  précédente;  les  lettres  a,  bj  c,  etc.,  à  celles  delà  présente  coupe, 
de  Wimereux  à  Boulogne. 
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Report,  .  .  .  U,60 
Cesl  la  le  niveau  principal  des  Hemicidaris.  Ils  y  forment 
deax  lîts  à  2  mètres  Tun  de  l'autre,  le  supérieur,  où  se 
rencontrent  de  grosses  Ammonites  gigas,  rinférieur,  carac- 
térisé par  des  paquets  de  Serpules,  qui  ne  sont  que  dissémi- 
nées dans  le  supérieur.  Entfeles  deux  est  un  lit  argileux, 
où  abonde  une  grande  Lime  à  côtes  fines. 

Ce  banc  à  Hemicidaris  forme  la  plage  sur  laquelle  est  con- 
struite la  tour  Groï. 

A  partir  de  là,  et  en  marchant  vers  le  fort  La  Crèche^ 
OD  rencontre  successivement. 

//i.  Calcaire    Doduleux  à  Ostrea   expansa^  Phnlatiomya 

j         X^  yoïsine  de  P,  decemcosta ta O^jO 

o.  Lit  argileux  avec  grandes  Limes  à  côtes,  Pccten  iamct- 

iosus,  etc 0J5 

p.  Calcaire  nodnleux,  rempli  de  Trigonia  Peiluti^  Myti" 

lus  y  Ostrta  expunsa^  Ammonites  rotiindus 0  30 

y.  Lit  argileux,  avec  A.  rotundus,  Ostrea  distorta,  Myti- 

Itis,  Panopea^  etc.  .....  0  20 

[/-.Calcaire  noduleux   rempli  d' Ostrea  expansa^  Pcrnn 
Bouchartiiy  Oppel  [P.  quadrata^    Fitton  (4)],  Am- 

monites  rotundus^  gros  Pleurotomaire 0  30 

|<.  Argile  avec  nodules  calcaires  : 
Ostrea  expansu,  C. 
.^  — dis tor ta,  d'Orh. 

'  "^  Serpula  variabiUs . 

Pecten  voisin  du  P.  suprajurensis,  Buv.  (2). 

Mytilus 1^50 

{^  Calcaire  noduleux  à  Ostrea  expansa 0,45 

f«.  Argile  avec  O.  expansa 0,60 

V.  Deux  lits  de  calcaires  noduleux 0,30 

X.  Argile  remplie  d*0.  expansa  à  sa  partie  inférieure.   .      4,20 

^'.  Lit  de  nodules  calcaires 0,4  5 

s.  Argile  avec  :  Ammonites  rotundus^  c. 
Ostrea  expansa. 

Perna   Suessi 0,60 

tv.  Lit  de  gros  nodules  calcaires  avec  énormes  Ammonites 

roiundus i ; •  .       0,20 

«'.Argile 0,30 

A  reporter.  .   .   .    20,66 


(t)  Citée  par  cet  auteur  du  Portland-sand  et  du  Portland*stone  de 
plusieurs  localités  d'Angleterre,  en  compagnie  du  Pecten  lamellosus. 
(2)  Mais  de  taille  plus  petite  et  à  stries  divergentes  plus  fortes. 
Soe.  géol.f  2'  série,  tome  XXIII  4  5 
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Report.  .   .  .    20,65 
44.    b'.  Litd^argile  remplie  de  moules  noirs  de  fossiles,  Na- 
tices,  Panopées,  Arches,  plus  ^.  rotaminsy  Ostrra 

expansa 0,40 

c'.  Argile  terrease  avec  O.  bruntrutanayW^mXAk  la  base, 
/  empreintes  de  petits  fossiles,  lit  de  grès  accidentel.     S,00 

(H,  Argile  plus  pure  non  fossilifère 2,00 

c'.  Argile  graveleuse  avec  O.  brunirutana  et  lignite.  .   .      4,80 

[/.  Banc  dur  mamelonné  de  calcaire  gris 0,30 

^^  Argile  lumachelle  à  O.  bruntmiana 0,80 

^^,( h\  Argile  pure,  plastique,  peu  fossilifère,  avec  lignite,  lit 

mince  de  calcaire  sableux  accidentel 3,50 

{'.  Argile  lumachelle  à  : 
O.  bruntrutana^  c. 

Trigonia  PcUati,  c 0,25 

j,'  Calcaire  compacte,  gris  de  fumée,  percé  de  tubulures 

cylindroïdes 0,35 

iX'.  Argile  grise  avec  empreintes  de  petits  fossiles.  .   .   .      3,60 
/'.  Calcaire  semblable  ày',  mais  non  perforé 0,30 
m' ,  Lit  d'argile  avec  moules  de  petits  fossiles  comme  en  b'^ 
galets  roulés  de  quartz  et  7'.  P<r//a//,  c 0,20 

47.    n\  Argile  schisteuse  avec  lits  de  grès  feuilleté  à  la  partie 

supérieure,  remplie  d'empreintes  de  petites  Astartes, 

quelques  antres  fossiles,  Panopées,  Trigonies,  etc., 

très-peu  fossilifère  dans  la  partie  inférieure,  environ.      9,00 

.^/ o'.  Grès  gris  bleu&tre,  jaune  dans  les  fentes,  en  bancs 

1  -  I  (six  à  sept)  séparés  par  des  lits  terreux,  Jmmoniics 

\  \  gfg^^  ^^  haut;  lits  de  Trigonia  Pellati,  de  Perna 

.g  1         Suessi  et  d^Huttres;  un  lit  de  petits  cailloux  noirs 

'\  anguleux 5,50 

20.  p\  Argile 0.20 

20  /" 
.    \f/.  Grès  argileux  tendre,  avec  nombreuses  P.  Suessi ^  pas- 

^?'|         santàune  argile  bleu&tre,  lignite 4,50 

22.  r'.  Grès  dur,  quelquefois  tendre,  bleu  au  centre,  jaune  à 

l'extérieur,  rempli  de  P,  Suessi 2,00 

23.  s'.  Grès  dur  rempli  de  débris  de  fossiles  et  de  cailloux 

roulés,  Trigonia   Peilati,  c,  T.  Munieri.   ....  4,50 

ç^.   (t'.  Sable  jaune  orangé  avec  nodules  de  grès 2,00 

**•  (a'.  Argile  feuilletée 0,60 

25.  f^'.  Grès  en  bancs  épais  séparés  par  des  lits  de  sable, 

passant  au  calcaire  ou  à  Targile 9,00 

26.  A.  Argile  bleue  avec  lits  de  petites  empreintes  de  bivalves 

et  un  lit  de  Trigonies  au  tiers  inférieur 9,00 

J  reporter,   ...   76,45 
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Report.   ...    76,15 
B.  Argile  feuilletée  avec  plusieurs  lits  de  lumachelle  à 
Ostrea  virgtila  et  aussi  des  lits  d^empreintes   de 

27  ï         petites  bivaWes. 3,60 

et  <  C.  Argile  très-schisteuse  avec  lits  de  calcaire  argileux 

28.1         subordonnés  de  lumacbelle  à  O.  virgula^  Ammo- 

[         nitcs  longispinus,  commune  dans  deux  lits,  à  3  mè- 

\        très  de  distance  l'un  de  l'autre  (1) 6,50 

29.  D.  Lit  de  grès  argileux  avec  petites  concrétions  calcaires 

et  petits  cailloux  roulés 0,20 

30  TE.  Argile  gris  verdâtre,  plastique,  peu  fossilifère 4,00 

et  \F.  Argile  compacte  remplie  d'empreintes  de  fossiles.   .  .      3,00 
34.1g.  Cordon  calcaire 0,4  5 

32.  H.  Argile  semblable  à  F 5,00 

33.  I.  Grès  argileux  à  empreintes  cylindroïdes,  avec  Ostrea 

virguioy  lits  de  Trigonies  en  haut  et  en  bas 2,50 

34)  ^ 

ffl  !^*  ^b'^  J3u°®  ^^®c  amandes  de  grès,  peu  de  fossiles.  .      3,50 

35.  K.  Grès  gris  concrétionné,  sans  fossiles 0,60 

36.  L.  Sable  rubané  avec  lit  de  grès  en  bas,  sans  fossiles.  .      4,20 

37.  M.  Argile  bleue  peu  fossilifère,  passant  en  haut  à  du  grès 

argileux 5.00 

38.  N.  Argile  et  calcaire  lumachelle  à  O.  virgula  et  O.  spi- 

rfiliSf  Ammonites  longispinus^  Pholadomya  acuti' 
Costa  ta  f  c,  Nucida  j\]enkeij  d'Orb.,  c,  Trigonia 
muricata^  d'Orb.,  c,  Arca^  GerviUia  kimmeridgen» 
sis,  d'Orb 4,50 

39.  0.  Argile  compacte  sans  fossiles 4,20 

40.  P.  Calcaire  dur  en  bancs  épais,  séparés  par  des  lits  d'ar- 

giles pétries  à' Ostrea  virgula,  Ammonites  longispi» 

nuSj   Pinna  granulata 5,00 

44.  Q.  Argile  semblable  à  0 2,00 

4î.  R.  Grès  et  argiles  avec  quelques  C?j//ffû  v/r^'^w/rt 2,00 

43.  S.  Argile  compacte  avec  nombreuses  empreintes  de  petites 

bivalves 3,00 

41.  T.  Môme  argile  avec  deux  lits  de  nodules  calcaires  en 

haut 2,00 

45.  U.  Grès  argileux  avec  Gervillies 0,30 

46.  V.  Argile  bleue  avec  nombreuses  empreintes  et  O.  vir* 

giiia  disséminées 2,00 

A  reporter,  .   .  427,30 


k<— . 


(1)  Cette  couche  est  lavée  par  la  mer  au  commencement  de  la  falaise 
do  côté  de  Boulogne  (4  860). 

(2)  Les  numéros  34  à  50  ne  sont  point  visibles  dans  la  falaise  de 
Cb&tillon  à  Equihen. 
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Report,   .   .    427,30 
4*7.   X.  La  mdme  avec  liu  de  nodules  calcairesy  O.  vtrguia^ 

Trigofiia,  etc 6,00 

48.  Y.  Argile  compacte  avec  petites  empreintes 5,00 

49.  Z.   Argile  peu  fossilifère  avec  quatre  lits  calcaires.  ...      2,50 

50.  W.  Lumachelle  à  Ostrea  virgula  avec  trois  lits  de  cal- 

caire en  haut 2,00 

Total.   .  .   .  4  42,80 

Ce  ban  W  est  le  plus  inférieur  que  Ton  puisse  voir  entre  Wime- 
reux  et  Boulo{;ne.  Il  affleure  au  milieu  de  Tanse  qui  est  iminé- 
diateinent  au  sud  du  fort  La  Crèche. 

Depuis  Wiinereux,  lescouchesse  relèventau  sud  (p.  232.  fig.  2). 
Ce  relèvement,  d*abord  faible»  atteint  35°  lorsque  la  couche  A 
affleure,  et  en  W  se  présente  une  courbure  très-prononcée,  en 
même  temps  qu*une  petite  faille  de  2  mètres  au  centre  de  cette 
courbure;  puis  le  plongement  a  lieu  vers  le  sud. 

Compï^rons,  avant  d'aller  plus  loin,  les  deux  coupes  que  nous 
venons  de  donner. 

Elles  donnent  toutes  deux  : 

1  A  la  base,  un  système  d'argiles  et  de  luniachelies  où  abonde 
rO.  virgula, 

2®  Au-dessus,  des  sables,  grès  et  poudiugucs  caractérisés  par 
Trigofiia  Munieri^  T.  Petlati  et  Jmmmûnites  gigas.  Ce  sont  les 
grès  de  la  Crèche. 

3°  Des  argiles  à  Ostrea  expansa, 

U^  Des  sables  et  grès  calcaires  à  Trigonin  gibbosa^  T,  in- 
ffirt^a,  etc.,  et  petites  Ma tices. 

Cette  succession  était  bien  connue  au  point  de  vue  pétrographi- 
que  pour  la  coupe  de  Wimereux  à  Boulogne  ;  mais  les  caractères 
paléontologiques  des  grès  inférieurs  n'avaient  point  été  constatés. 

Si  nous  comparons  en  détail  ces  deux  coupes,  nous  remarque- 
rons que  les  grès  supérieure  au  lit  le  plus  élevé  de  ï  Ostrea  expansa 
(n°  12  de  la  première  coupe  et  m  de  la  seconde)  ont,  dans  la  pre* 
mière  9  mètres  d'épaisseur,  et  dans  la  seconde  12",  10.  Il  est 
facile  de  reconnaître  que  le  n°  11  correspond  à  /,  le  n**  6  à  ^,  5  à 
/,  \xke,  3  à  ^,  2  à  c  ,  et  on  a  l'explication  de  la  différence  d'épais- 
seur, et  par  la  présence  de  deux  couches  de  plus  à  Wimereux,  et 
par  la  plus  grande  épaisseur  de  quelques  autres. 

Les  fossiles  caractéristiques  de  cette  série  sont  :  Trigonin  gibbosa^ 
Sow.,  T,  incurva^  Cardium  dissimile?.  Ces  espèces  y  sont  exti"ê- 
meraent  communes. 
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Les  argiles  et  lumachelles  à  Ostrea  expansa  occupent  dans  1^ 
coupe  d'Alprech  les  n°'  12  à  17  (épaisseur  totale  29  mètres),  et 
dans  celle  de  Wimereux  les  couches  m  à  »'  (épaisseur  32", 50).  On 
peut  subdiviser  ce  groupe  en  deux  parties,  la  supérieure  où  abonde 
\ Ostrea  erpansa,  épaisse  de  15  à  20,  et  l'inférieure  variant  eo  sens 
inverse  à  peu  près  dans  les  mêmes  limites,  où  se  trouve  très-abon- 
damment la  Tri^onia  PcUiiti,  C'est  dans  ce  système  d'argiles  à 
Ostrea  expansa  que  se  trouvent  surtout  ces  moules  de  bivalves 
composés  de  calcaire  sablonneux,  noir,  à  surface  polie,  qu'on 
prendrait  pour  des  morceaux  de  silex,  signalés  par  Fitton  (1),  et 
que  Ton  rencontre  en  Angleterre  dans  le  Portland-sand, 

Au-dessous  viennent  de  part  et  d'autre  des  sables  et  des  grès  où 
abonde  une  grosse  Perne,  P.  Suessi^  0pp.,  voisine  de  la  P,  rugosn, 
Munster  [n°  17  bis  à  22,  épaisseur  13", 25  ;  o  à  r,  épaisseur  9", 20]  ; 
—  puis  un  banc  de  conglomérat  (n°  23  et  a)  avec  cailloux  roulés 
de  quartz,  Trigonia  Petiati,  T.  Munieri. 

U Ostrea  virgiila  accompagne  ici  ces  espèces,  mais  elle  y  est 
rare;  puis  encore  des  grès  mamelonnés  [n^  2li  et  25,  épaisseur  7  m. 
/'à  V  épaisseur  11", 60],  souvent  associés  à  des  argiles,  et  contenant 
en  même  temps  ammonites  gjgas^  Ostrea  virguloy  Trigonia  gib- 
basa,  T,  Pellati.  Ces  diverses  assises  de  grès  et  de  sables,  ayant 
ensemble   une    vingtaine  de  mètres  d*épaisseur,   constituent  le 

deuxième  groupe  que  nous  avons  désigné  par  le  nom  de  grès  de 
la  Crèche. 

C'est  dans  ce  groupe  que  se  tiouvent  en  abondance  le  Pterocçras 
Oceani,  la  Natica  Marcousana^  la  N,  Heberti,  la  Ncrita  sinuosa^ 
N,  angulatal  Sow.  et  un  grand  nombre  de  petits  gastéropodes. 

Au'dessoupsont,  dans  les  deux  coupes,  les  argiles  et  lumachelles 
à  Ostrea  virgula^  épaisses  de  28  mètres  environ,  dont  la  faune  est 
tout  à  fait  distincte  des  assises  supérieures,  mais  qui,  à  la  Crèche, 
présentent,  intercalées  à  la  base,  des -couches  de  grès  et  de  sables 
aTec  Oitrea  virgula  d'une  épaisseur  de  6  à  8  mètres! 

Le  tableau  suivant  mettra  sous  les  yeux  du  lecteur  les  rapports 
que  nous  venons  d'établir  : 


(4)  Bull.  Soc,  géol,  4"  sér.,  t.  IX,  p.  444,  4  839. 
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Le  Portcl  cl  Alprech 
Groupes.  d'Eqniheii  k  Châttlloa. 

I.  —  Grès  à  Trigonia  gibbosa  , »•  1  o  ii. .  .  .      9*,05 

S.  —  Argiles  A  Ostrea  expansa^ N*  |i  à  15.  .  .     I8",90 

3.  —  ArgUes  à  Tngonia  PelUti,    .  .  .  .  N*  !•  à  17.  .  .     lO-.OO 

4.  —  Sablei  et  grec  à  Perna  Suessi. .  .  .   N*  17  bis  i  33.  .     18-,60 

5.  —  Grès  et  conglomérai  à  Trigonia  Muf 

nieri .  •  N"  iS l»,50 

6.  —  Grès  mamelonnés  à  Trigonia  Mu- 

nieri N*  S4  et  35  .  .      7"*,00 

7.  —  Argiles  et  lamachelles  sop^rieures  à 

Ostrea  virgula N"  36  à  Si.  .  .    27»,35 

8.  —  Grès  et  sables  à  Ostrea  virgula.  .  .  N*  35,  le  reste  n^est  pas 

9.  —  Argiles  et  lamacheUes  inférieures  k  visible. 

Ostrea  virgula 


La  Crècbc 
el  Winaerenx. 

«  à  /.  .  .  19-.10 

ma/'.  .  19*,e5 

*'  k  n\  .  IS-.!0 

o'kr,.  0-.30 

s* «-.50 

ckv'. .  n-,eo 

A  à  H  .  .    3lt-,4S 
I  4  L.  .  .      7-^80 

M  à  W.  .    S8-,S0 


§  3.  —  Coupe  de  la  Pointe  aux  Oies  h  fVimcrettx. 

p.  232,  fig.  2. 

Les  couches  continuent  à  plonger  au  nord  jusqu'à  la  Pointe 
aux  Oies  pour  se  relever  vers  Audrecelles.  Pour  suivre  la  même 
succession  descendante,  nous  les  prendrons  donc  d'abord  à  la 
Pointe  atix  Oies. 

La  partie  supérieure  présente  une  couche  de  O'^ySO  de  sable  avec 
concrétions  ferrugineuses.  Quelquefois  au-dessous  de  ce  sable  fer* 
rugineux  viennent  des  argiles  bleuâtres  (2  mètres),  qui  reposent 
elles-uiémes  sur  une  marne  calcaire  (0"',50}  presque  feuilletée  et 
sans  fossiles. 

Au-dessous  viennent  successivement  de  haut  eu  bas  : 

4,  2  (4).  ...   A'.  Calcaire  gris  blanc,  légèrement  oolitique, 

avec  Trigonia  gibbosa.  Cette  couche 
est  fortement  ravinée,  souvent  iocrus- 
tôe  à  sa  surface  de  carbonate  de  %baux 
stalagmiforme,  dépôt  spécial  postérieur      „ 
à  la  formation  du  banc,  épaisseur.  .   .      4,00 

3 B'.  Sable g^OO 

4 C.   Grès  sableux  avec  ^////;io/iiref^/^£f/i/e£{j^ 

Trigonia^  etc.   Cette   couche    est  au 
niveau  de  la  mer  au  ruisseau o  80 

5  à  7 D'.  Sable  jaunâtre  argileux,  passant  à  Targile 

bleue,  Ammonites  giganteus 2  SO 

8,  9 E'.  Grès  noduleux  avec  grosses  concrétions 

sphéroïdales  de  calcaire  argileux.   .  .      0,25 

40 F'.  Sable  jaunfttre  passant  au  grès,  présen- 
tant alors  de  nombreuses  empreintes 

*■ 
A  reporter.   .   .   .     6,25 


(1)  Les  chiffres  4,  2,  3,  etc.,  se  rapportent  à  la  première  coupe. 
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cylindroldes  se  croisant  dans  tous  les 
sens,  et  des  fragments  de  tiges  carboni- 
sées variant  de  O'^.iO  à  4  mètre,  épais- 
seur moyenne 0|60 

/G'.  Grés  avec  Trigonia  gibbosa. 
'  Cardium  dissimUe^  c. 

Pecten  lamellosus. 

PUcatida 0,45 

H'.  Sable  argileux 0,50 

|r.    Grès  semblable  à  G' 0,50 

** ^J'.    Sable  argileux 0,30 

|K'.  Grès  calcarifère  à  surface   irrégulière, 

avec  Cardium  dissimilc 0,60 

L'.  Sable  argileux 4,30 

Tous  ces  bancs  sableux  passent  souvent 
\  au  grès,    et  de  jaunes  deviennent 

\  bruns  ou  noirs. 

43 M'.  Grès  calcarifère  noduleux,  bleuAtre,  en 

lits  sinueux,  séparés  par  de  minces  lits 
d'argile  avec  :  Trigonia  gibbosa^ 
T,  incurva  y  Cardium  dissimile^  Os- 
trea  expansa^  a.  r.,  Hemicidaris  bo" 
loniensis^  Pecten  lamellosuSy  c>  c.  •      4,50 

IN'.  Lits  semblables  à  M'  avec  : 
Ostrea  expansa^  ce. 
Trigonies  et  végétaux 3,50 
0'.  Intervalle  invisible 3,00 

^(4)  d!^  c\   V\   Argile  schisteuse 3,00 

/.....    Q'.  Calcaire  gris  passant  au  grès,  O.  expan- 

sn^cc 0,40 

g' R'.  Argile  graveleuse  remplie  d'O.  bruntru- 

tana.  Lignite 0^60 

|e  fh\  ....   S'.   Argile  bleue  pure,  moules  de  très-petits 

fossiles 2,20 

r',/  ...    T'.  Argile  graveleuse  ou  avec  plaquettes  cal- 
caires : 

Ammonites  rotundiis, 
\  Trigonia. 

\  Perna  Bouchard! 0,30 

46(par8).  i^' .  .    U'.  Argile  pure,  fossiles  rares 2,00 

Cette  dernière  couche  affleure  à  300  mètres  environ  avant 
la  pointe  de  Winiereux  ;  elle  disparaît  ensuite  par  suite  d'un 


A  reporter.  .   .  ,    29,90 


(4)  Les  lettres  d'  e',  etc.,  se  rapportent  à  la  deuxième  coupe. 
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l^er  plongement  au  sud,  mais  pour  reparaître  et  former  la 
base  de  la  pointe  de  la  Rochette,  en  face  de  Wimereux. 

Au  sommet  de  cette  pointe,  on  retrouve  les  couches  supé- 
rieures de  la  Pointe  au](  Oies;  elles  y  sont  même  mieux 
deTeloppées.  Le  sable  à  concrétions  ferrugineuses  a  i"^,50  ; 
les  argiles  bleuâtres,  qui  renferment  ici  de  nombreux  petits 
graviers  calcaires  et  sont  quelquefois  jaunâtres,  ont  2  mè- 
tres; la  marne  calcaire  a  environ  2  mètres.  Au-dessous, 
le  calcaire  concrétionné,  qui   ne  formait  à  la  Pointe  aux 
Oies  qu'une  incrustation  superficielle,  forme  ici  un  bauc 
spécial  de  0™,50  à  0'",70  d'épaisseur.  Il  devient  un  véri- 
table conglomérat,  où  des  fragments  de  quartz  blanc,  très- 
nmlés,  et  gros  comme  le  poing,  des  blocs  de  grès  portlan- 
diens,  gros  comme  la  tête,  et  aussi  très-roulés,  se  trouvent 
cimentés  par  des  infiltrations  de  carbonate  de  chaux,  qui  a 
formé  daua  les  interstices  de  belles  cristallisations  spatbi- 
qnes>  Ce  conglomérat,  ainsi  que  les  mavoes  qui  le  recou- 
vrent, font  partie  du  Purbeck  dont  ils  forment  la  base  dans 
le  Boulonnais. 

C'est  à  ce  calcaire  concrétionné  qu'appartiennent  le  cal- 
caire à  Cypris  et  le  calcaire  à  Cyclades,  depuis  longtemps 
signalé.  Ce  calcaire,  visible  autrefois  dans  une  carrière 
aujourd'hui  disparue,  se  trouve  en  blocs  nombreux  dans 
les  champs  entre  le  fort  Therlincthun  et  le  hameau  de  Jésus 
fiagellé.  Il  existe  sur  le  sommet  de  la  falaise  entre  le  fort 
Croî  et  la  Crèche  et  au  pied,  en  morceaux  roulés. 

En  ajoutant  aux  29"*, 90  d'assises  portlandiennes  les  6  mè- 
tresdes  couches  supérieures  que  i^ous  venons  de  mentionner, 
on  trouve  35"*, 90  pour  l'épaisseur  des  couches  à  la  pointe 
de  la  Kocfaette  ;  toutefois  cette  hauteur  n  est  évaluée  qu'à 
30  mètres  sur  la  feuille  de  l'état-major .  Celte  différence  s'ex- 
pli<|ue  parfaitement  par  le  tassement  des  sables  et  des  argiles. 
£d  approchant  de  Wjrnereux,  on  rencontre  au-dessous 
des  couches  précédentes  : 

/'.      V.   Argile  terreuse  peu  fossilifère,  Perna.  .      2,00 
4fi  /       "s)"^'    ^'*  l^i^  d'argile  rempli  de  moules  brisés  noirs 
^™    -'  »  et  durs  de  fossiles  et  d^Ostrea  brun" 

trutana 0,20 

» 

J  reporter,  .  •  .  32,10 
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/  Y'.  Trois  lits  de  grès  séparés  par  des  argiles, 

fossiles  rares 4,00 

Z'.   Argile  feuilletée  noire  à  points  blahcs, 

.-     I  /       X      I  passant  au  grès 4,00 

•       \v     /•  '  \  \y/^  ^  rgiig  feuilletée  plus  pure,  remplie  d'em- 
preintes de  petites  Âstartes,  quelques 
minces  lits  gréseux;  base  de  la  falaise 
V  de  Wimereux 1,50 

Total 35,60 

Les  couches  Y',  Z',  W,  représentent  ensemble  la  partie  supé- 
rieure du  n°  17  de  notre  première  coupe  et  de  la  couche  n'  de 
la  seconde. 

Il  est  facile  de  reconnaître  dans  cette  coupe  les  horizons  suivants  : 

Grès  à  Trigonia  gibbosa.  A'  à  L' 4  0»,40 

Argiles  à  Ostrea  expansa^  M'  à  Q'.  .   .  .  4 4", 40 

Argile  à  a   hrantmtanaX^ ^^,  ^^„ 
—        Irtgonia  Peliattf)  ' 

Les  argiles  à  Trigo/ita  Pcllati  viennent  buter  contre  les  gi^ès  à 
Trigonia gibbosa  qui  forment  la  plage  de  l-autre  côté  du  i*uîsseau  de 
Wimereux  ;  de  part  et  d'autre,  le  plougement  est  le  même  ;  il  y 
a  donc  là  une  faille  de  20  à  25  mètres  au  moins. 

La  coupe  de  la  Pointe  aux  Oies  à  Wimereux  ne  descend  point 
jusqu'aux  bancs  à  Pernes. 

§  û,  —  Coupe  éC Audrecelles  au  cap  Gris»  Nez, 


C  7  7 

Même  légende  que  figure  i,  page  332. 
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j^  i    4'.  Sables  gris 2,00 

f.^  <   2'.  Grès  calcarifère  en  plaquettes  avec  Ostrca  virgula^ 

1^1  Trigonia  Peliati  ? 0.70 

'  3'.  Sable  gris  ou  jaune  (Ojf/r^r//   virgnla) 4,30 

4'.  Grès  gris  jaun&tres  mamelonnés,  avec  concrétions 
cylindroldes,  présentant  d^énormes  rognons  et 
constituant  les  roches  de  la  plage  d'Audrecelles, 

33.^  se  délitant  en  plaques  à  la  sortie  du  village.  .  .  r  2,00 

5'.  Sable  jaune,  sans  fossiles,  avec  gros  nodules  de  grès,  4 ,50 

6'.  Grès  ou  sable  jaune  avec  O.  spiralis 2,00 

7'.  Grès  fissiles  mamelonnés  à  la  face  inférieure;  O. 

i  spiralis 2,00 

iS'.  Argile  bleue,  sableuse,  schistolde 0,40 

9'.  Grès  schisteux  bleuâtre,  tendre,  avec  O,  virgula,   .  4,00 
40'.  Argile  bleue,  presque  feuilletée,  avec  nombreuses 

empreintes  de  fossiles 4,50 

S7.  44'.  Cordon  de  calcaire  lumachelle  à  O.  virgula.  ...  0,45 
38.  42'.  Argile  compacte  peu  fossilifère,  avec  un  lit  de  no- 
dules calcaires  aplatis 2,00 

29.  43'.  Cordon  de  lumachelle  à  O.  virgula 0,07 

144'.  Argile   feuilletée 2,00 

45'.  Grès  calcaire 0,06 

45' bis.  Argile  feuilletée.  : 4,30 

^46'  Argile  grise  feuilletée,  avec  lits  de  grès  minces.   .  .  4,30 
47'.  Calcaire  lumachelle  à  O.  virgula j  avec  Ostrea  del» 

toidea^  Tngonia  muricata 0,60 

3l.{  48'.  Argile  compacte  bleue,  sans  fossiles  en  haut,  Ostrea 

virgula  en  bas 2,00 

48'  bis.  Grès  jaunâtre  friable,  avec  O,  virgula,  ....  4,00 

Les  n**  1  à  18  se  voient  successivement,  par  suite  de  leur 
relèvement  vers  le  nord ,  en  marchant  d' Audrecelles  vers 
U  Pointe  du  nid  de  Corbeau  (fig.  3). 

Les  n***  /^  à  17  constituent  cette  même  pointe  de  la  base 
au  sommet. 

Au  delà,  au  bas  de  la  pointe  Poissonnet^  après  un  inter- 
valle dans  lequel  les  couches  ont  plongé  en  sens  inverse, 
on  peut  observer  les  couches  suivantes  : 

149'.  Argile  et  lumachelle  remplies  d'O.  virgula,  ...      5,00 
20'.  Argile  compacte  feuilletée  remplie  de  petites  em- 
preintes       0,50 

A  reporter.  .    ,  ,    33,28 

f4)  Ces  chiffres  se  rapportent  aux  coupes  précédentes,  p.  222,  223, 
226,  227. 
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!?4'.  Grès  à  GerviUia  kimmeridgensis  avec  empreintes 

cylindroldes,  couvert d'O.  v/r^«/rt 0,S6 

Î2'.   Argile 0,60 

22'  bis.  Grès  à  empreintes  cylindroîdes 0,20 

34.  23'.  Sable  rougedtre  avec  O.  vir^uln  en  haut 4,20 

35.  24'.  Grès  siliceux,  compacte,  à  surface   irrégulière.  .   .  4,00 

36.  25'.  Sable  jaunâtre  avec  deux  lits  de  grès  à  empreinte^ 

cylindroîdes 2.00 

L'épaisseur  de  chacun  des  bancs  23',  ^h\  25'  varie, 
mais  répaisseur  totale  reste  la  même,  environ  k  mètres. 

De  la  pointe  Poissonaet  au  ruisseau  d'Hazingzelle,  les 
couches  plongent  au  nord  pour  se  relever  bientàl  ;  elles  re- 
paraissent au  Cren  Madcmoiseile^  et  Ton  voit  sortir,  de  des- 
sous le  n®  25',  les  couches  suivantes  : 

37.  26'.  Argileset  grès  argileux  à  O.  v/r^«/<'/ 4,00 

i27'.  Argile  compacte  peu  fossilifère 4,00 
28'.  Calcaire  bleu,  rempli  de  Gerviltin  kimnicndvensfSy 
Trigonia    muricata^  visible   à   la  base  de  la 
pointe  Camberlin 0,50 

Total 44,58 

pois  les  couches  plongent  vers  le  Cren  Barbu,  Les  n°*  1'  a  7',  avec 
leur  épaisseur  totale  de  ll'*,50,  forment  le  sommet  du  Cren  Barbu. 
Ce  système  correspond  aux  ^rès  mamelonnés  inférieui-s  au  |>ou- 
dingue  à  Trigonia  Munieri.  £n  effiet,  on  vok  au-dessous,  dans  Tordre 
descendant  : 

4*»  Argile8etlamaohellesàO.«/r<îrtv/;§«/rt,n'»»    8'à20',ép.     22"»,O0. 

2^  Sables  et  grès  à  O.  v/>^w//7. n*»*  24 'à 25',  |^»,80. 

3"  Argiles  et  lumachelles  à  O.  virguln,    .  n°*  'i6'à28'.  etc. 

Ainsi,  la  coupe  que  nous  venons  de  donner  s'arrête  avant  le 
conglomérat  et  les  bancs  de  Pernes  ;  mais  ces  derniers  bancs  sont 
visibles  sur  le  sommet  qui  suit  au  nord  le  Cren  Barbu ^  comme 
aussi  sur  la  plupart  des  autres  sommets  de  celte  falaise  :  au  cap 
Gris-Nez,  ils  sont  très-développés  et  présentent  des  coupes  d*ane 
grande  netteté,  bien  que,  sur  des  points  très-rapprochés,  chaque 
coupe  varie  assez  notablement  d'épaisseur  ou  de  caractère  pétro* 
graphique.  Néanmoins,  on  peut  constater,  à  partir  des  grès  ma- 
melonnés, la  succession  suivante  de  bas  en  haut  : 
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A.  Conglomérat  à  cailloux  roulés  de  quartz,  avec 
Triç>onia  Municri,  T.  Pellati 0,60 

A'.  Argile  bleue  schisteuse ^,50 

25.   .  .  .A".  Grès 1,50 

B.  Sable  à  strates  obliques,  passant  au  grès,  avec 
Perna  Suessi  disséminées  et  petits  cailloux 

81  à 48.  A  roulés  de  quartz,  T.  Municn,  T.  Pellati.  7,00 

(G.    Sable   argileux  jaune  en  lit  horizontal  avec 

nombreuses  Pernes 4,00 

47  bii.  .  .    D.    Argile  terreuse  passant  au  grès,  avec  Jno- 

mya    suprajurensis    et    nombreuses    em* 

preintes t,00 

{  E.    Calcaire  sableux  ou  grès  calcarifère 4,50 

.^  f      W  ^-   Sable  jaune 4,00 

1/  iparej.JQ    Qr^g  sableux  schistoïde 0,60 

fH.   Argile  feuilletée 2,00 

Les  couches  A,  A',  A^',  ne  sont  pas  toujours  distinctes;  souvent 
elles  passent  de  l'une  à  Tautre ,  et  se  réduisent  même  à  une  assise 
de  sable  arec  cailloux  roulés  de  2"'^50. 

L'assise  B  reste  assez  constante. 

Les  couches  supérieures  F,  G,  H  sont  surtout  visibles  sur  la  face 
septentriouale  du  cap. 

Au  nord  et  au  pied  du  cap  Gris>Nez  se  trouve  une  sorte  de  pro- 
mouloire  appela  les  Épaulards,  Il  est  formé  de  haut  en  bas  par 
les  couches  h'  à  22'  de  la  coupe  d'Audrecelles,  lesquelles  forment 
une  série  d'arcs  concentriques  comme  Tindique  le  diagramme 
suivant  : 

Fig.  4.  —  Les  Épaulards . 

C   .     "^  ^^•^^^ 

21'!   ij '  iisM  is' î  ic' ii4' i «' i    1»'    i  7'|c'!  s'i<:' 

pDM  tout  disparaît  sous  les  dunes  de  Wissani,  où  le  gauli  se  pré- 
•ente  supportant  toute  la  masse  ci-ayeuse  qui  constitue  le  cap 
Blane-Nes. 


:^i 
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Nous  voyons  par  les  détails  qui  précèdent,  que  d'Audreceliesau 
cap  Gris-Nez  les  assises  supérieures  de  la  série,  c'esl-à-dii-e  les  ar- 
giles à  Ostrea  expansa  et  à  Trigonla  gibùosa,  manquent  complète* 
ment. 

Le  groupe  des  sables  et  grès  de  la  Crèche  à  Trigonia  Munieri  et 
à  Pcrna  Sttessi  y  est  très-complet  ;  on  y  distingue,  comme  dans  les 
autres  coupes,  de  bas  en  haut  : 

l""  Sables  et  grès  à  Pernes.  n*"'  47  bisà  22  (D  à  À"),  épais.  40»,50 
2®  Grès  et  coDglomérat  à  Trigonia  Pellati  et  T.  Muni  en  ^ 

n*»  23  (A  et  A') 3",00 

3»  Grès  mamelonnés  à  T.  Munieri,  n«"  24  et  25  [h'  à  7').  4  t-,5i» 

Épaisseur  totale.  .  •  .  25", 00 

au  lieu  de  21  mètres  au  Portel  et  de  22", 30  k  la  Crèche. 

Ici  ce  groupe  n*est  recouvert  que  par  la  partie  inférieure  des 
argiles  à  Tn'conia  Pellati  [E  à  11],  visibles  sur  une  épaisseur  de 
5  mètres.  Il  repose  sur  les  argiles  et  lumaclielles  à  Ostrea  iv>* 
gitlft  [n^"*  26  à  32  (8'  à  20^],  dont  l'épaisseur  est  de  22  mètres,  au 
lieu  de  27  à  28  mètres  qu'elles  présentent  auprès  de  Boulogne. 

Les  grès  et  sables  à  Ostrea  virgnln  (I  à  L,  21'  à  25')  ont  ici 
5*", 80,  et  enfin  les  argiles  et  lumachelles  inférieures  n'y  sont  visi- 
bles que  sous  une  épaisseur  de  5", 50. 

Il  suit  de  cette  étude  détaillée  que  le  tableau  que  nous  avons 
donné  p.  230,  et  qui  résulte  de  la  comparaison  de  nos  deux  pre- 
mières coupes,  celle  de  la  falaise  d*Alprech  et  celle  de  la  falaise  de 
la  Crèche,  représente  très-exactement  la  composition  des  falaises 
jurassiques  jusqu'au  cap  Gris-Nez.  C'est  k  peine  si  l'épaisseur  des 
divers  groupes  de  couches,  au  nombre  de  neuf,  que  nous  avons  pu  y 
suivre  très-régulièrement,  y  souffre  quelques  légères  variations. 

§  5.  —  Classification    des  assises  jurassiques  des  falaises 

(lu   Doulonnaif. 

Actuellement,  pour  mieu.\  faire  saiâir  les  rapports  de  ces  groupes 
entre  eux,  je  présenterai  aux  yeux  du  lecteur  le  tableau  de  tons 
les  fossiles  que  j'y  ai  recueillis,  en  les  distribuant  dans  les  diffé- 
rentes  couches  auxquelles  ils  appartiennent. 

Toutefois,  il  est  une  première  simplification  qui  se  GEÛt,  pour 
ainsi  dire^  d'elle-même. 

Si  le  groupe  n*'  1,  page  230,  a  des  caractères  bien  distincts,  les 
argiles  n°  2  et  n°  3  ne  peuvent  être  séparées;  V Ostrea  expansa 
abonde  surtout  dans  le  n''  2^  et  la  Trigonia  Pellati  dans  le  n*"  3, 
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mais  ces  fossiles  se  inêtenl  et  les  caractères  des  couches  sont  iden- 
tiques. Nous  réunirons  donc  ces  deux  groupes  sous  le  nom  d*argiles 
â  Oiirea  expansa. 

De  même,  les  groupes  Zi,  5,  6  composés  tous  trois  de  grès  et  de 
Sibles  où  abonde  la  Trigonia  Munieri,  la  Perna  Suessi^  V  Ammonites 
gtgns,  etc. ,  constituent  un  ensemble  unique  auquel  nous  donnerons 
le  nom  de  grès  et  sables  à  Trigonia  Munieri  et  Perna  Suessi, 

Enfin,  il  n'est  pas  nécessaire  de  maintenir  la  subdivision  des 
argiles  et  lumaclielles  à  Ostrea  virguia;  nous  réunirons  donc  éga- 
lement les  groupes  7,  8  et  9. 

De  là  résultent  U  divisions  pour  la  série  jurassique  des  falaises 
du  Boulonnais. 

Division  A.  —  Sables  et  grès  à  Trigonia  glbbosa  et  T. 
incurpa^  visibles  au  cap  d'Âlprech,  à  la  butte  de  Niogle, 
au  sud  de  Boulogne;  à  la  Pointe  aux  Oies,  Wimereux  et 
la  Crèche,  au  nord;  épaisseur  moyeune 40"*. 

Division  B.  —  Argiles  à  Ostren  expnnsa^  visibles  à  la 
Crècbe,  à  Boulogne,  et  au  cap  d'Âlprech,  environ.  .   .  .    30". 

Division  C.  —  Sables  et  grès  à  Trigonia  ASunieri  et  Perna 
Suessiy  visibles  à  Gris-Nez,  à  la  Crèche,  au  Portel,  etc*, 
environ 20°. 

Division  D.  —  Argiles  à  Osirea  virguia  et  Trigonia  mnricata, 
visibles  à  Audrecelles,  à  Boulogne  et  au  fort  la  Crèche, 
sous  une  épaisseur  maximum  de 75°. 

Les  grès  exploités  au  mont  Lambert  appartiennent  tous  â  la 
division  G.  £n  eifet,  au  four  i\  chaux  de  Baincthun,  au  bas  de  la 
o5le,  on  voit  les  argiles  à  Ostrea  virguia.  Tout  à  côté,  et  un  peu 
an  nord,  sont  les  carrières  de  grès  de  la  ferme  du  Lot  ;  on  y  ren- 
contre en  abondance  Y  Ammonites  gigns  et  la  Trigonia  Munieri',  ces 
grès  se  rapportent  aux  n°'  23,  2l\  et  25  de  la  Crèche.  Au  sommet 
de  la  côte,  d'autres  carrières  profondes  de  10  à  12  mètres  montrent 
les  sables  et  grès  à  Perna  Suessi  et  Natica  Marcousana  toujours  ac- 
compagnés de  V Ammonites  g'gas^  n**  17  bis  à  22.  Ces  deux  niveaux 
de  grès,  quoique  situés  Tun  au  bas,  Tautre  en  baut  de  la  côte,  se 
suivent  donc  immédiatement  dans  la  série,  et  leur  position  relative 
s*explique  parfaitement  en  raison  du  ploogement  assez  fort  dont 
les  couches  sont  affectées  vers  le  N.  E.,  plongeiuentqui  me  paraît 
être  le  prolongement  du  plissement  des  mêmes  couches  à  la  Crèche. 
Il  n'est  donc  pas  douteux  que  tout  le  système  des  grès  du  mont 
Limbert  ne  soit  inférieur  à  celui  des  argiles  à  Ostrea  expansa. 

Cela  posé,  voici  la  répartition  des  fossiles  que  j*aî  recueillis 
moi-même  en  place. 
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Les  n^'  4y  2,  3,  etc.,  placés  dans  les  colonnes  relatives  aux  dm- 
sions  A,  B,  G,  D,  se  rapportent  aui  couches  ainsi  désignées  daas 
mes  coupes.  Les  lettres  A,  B,  etc.,  placées  à  la  suite  des  noms  de 
i^enre,  indiquent  des  espèces  nouvelles.  Le  signe  X  signiBe  que  respèce 
appartient  à  la  division,  mais  que  la  couche  ne  peut  être  indiquée. 
(Voy.  le  tableau  ci-contre^  p.  S40.) 

Les  affioitéa  paléontologiques  qui  résultent  du  tableau  précédent 
aODt  exprimées  par  les  cbiffies  suivants  : 

ESPÈCES 


propres 

communes 

à    A. 

• 

•      ••••• 

.   42 

entre  A  et  B.  .  . 

.   .  13 

—  B. 

.  47 

—     B  —  C.    . 

.  .     7 

—  C. 

.  29 

—    C  —  D.  . 

.   .     2 

—  D. 

.      8 

—  A— C.    . 

—  A,  B  et  C.  . 

3 

.  .     3 

Bien  que  ces  chiffres,  résultat  des  recherches  d'un  seul  obser- 
vateur, et  pendant  un  temps  très-limité,  ne  puissent  avoir  la  pré- 
tention d'exprimer  des  rapports  rigoureux ,  et  qu'ils  soient  évi- 
demment destinés  à  être  modifiés,  il  n'en  ressort  pas  moins  avec 
une  entière  évidence  : 

1^  Que  la  division  D,  dont  je  n'ai,  il  est  vrai,  recueilli  que  les 
etpèces  les  pliil  communes  et  dont  j'aurais  pu  augmenter  le  nom- 
bre, ne  renferme  guère  que  des  fossiles  caractéristiques  du  Kimme- 
ridge-clay  du  Havre,  et  même  des  couches  les  plus  élevées,  celles 
qu'on  peut  observer  à  Octeville  au  contact  de$  sables  crétacés,  car 
Vjmmonites  hngispinus  indique  toujours  un  niveau  plus  élevé 
que  Va,  Erinus  ;  et  ce  dernier,  où  abonde  la  véritable  Ostrca 
dilioiilea,  la  Pholadomya  Protei^  etc., ne  se  trouve  pas  à  Boulogne; 

2*  Qu'avec  la  division  G  commence  une  faune  nouvelle  dont 
quelques  espèces,  comme  V Ammonites  gigas ,  ont  une  extension 
considérable.  Il  est  vrai  qu'à  Boulogne,  comme  à  Auxerre,  à  Ton- 
nerre (1)  et  ailleurs,  YOstren  virgula  remonte,  non  pas  toujours 
par  individus  isolés,  mais  même  par  couches,  jusque  dans  les  assises 
à  Ammonites  gigas  (division  C);  c'est  une  association  d'un  carac- 
tère tel  qu'il  nous  parait  suffisant  pour  nous  empêcher  de  consi- 
dérer les  argiles  a  Ostrea  virgula  (division  D),  et  les  sables  et  grès 


(4)  Bull,   des  se.  hist.  et  nat,  de  t  Yonne,  vol.  XVII,  2*  part., 
p.  ii. 
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ïfeina  Suessi^  Trigonia  Munieri^  Ammojiitcs  gfgasj  comme  appar- 
tenant à  des  étages  vlistincts,  comme  nous  séparons,  par  exemple,  le 
coral-rag  et  l'Oxford- clay,  ou  la  grande  oolite;  mais  cela  ne  doit 
pis  non  plus  nous  empêcher  de  reconnaître  que  la  diâérence  des 
iuines  est  considérable; 

3**  Que  les  divisions  C,  B  et  A  ont  entre  elles  beaucoup  plus 
d'affinités  qu'avec  D;  la  moitié  de  la  faune  de  chacune  se  retrou- 
nnt  dans  les  deux  autres,  en  .faisant  abstraction  des  nombreuses 
petites  espèces  des  sables  de  G. 

C'est  donc  entre  les  argiles  à  Ostrea  vir^ula  (division  D)  et  les 
çèt  de  la  Crèche  qn'il  convient  de  placer  la  principale  ligne  de 
démarcation.  Les  premières  appartiennent  à  la  partie  supérieure 
àxx  sous-étage  Ai  m  méridien  ;  les  trois  autres  systèmes  constitueront 
It  tous-étage  portlandien^  qui  se  trouvera  ainsi  nettement  divisé 
CQ  trois  parties,  dont  l'ensemble,  dans  les  falaises  du  Boulonnais, 
présentera  une  épaisseur  totale  de  60  à  70,  tandis  que  la  partie 
fisible  du  Kim/neridge-riar^  représentant  pour  moi  des  assises  plus 
élevées  que  celles  de  Sainte-Adresse,  a  75  mètres  de  puissance  à 
la  Crèche. 

Bienque,  dans  le  Boulonnais,  les  argiles  kimmérldienncs  pré- 
sentent une  intercalatiou  de  sables  et  de  grès  analogues  a  crux  du 
groupe  portlandien,  ce  qui  est  encore  une  raison  de  maintenir  les 
deux  systèmes  dans  le  même  étage ,  leur  séparation  en  sous-ëlage 
est  cependant  légitimée,  outre  le  caractère  paléontologique,  par  la 
présence,  à  la  base  des  grès  portlandiens  de  la  Crèche^  de  ces  con- 
glooiéraiB  coquilliers  si  riches  en  fossiles,  et  où  abondent  les  cail- 
loux roulés  de  quartz,  et  par  la  prédominance  de  rélément  arénacé 
sur  l'élément  argileux ,  ce  qui  était  l'inverse  dans  le  sous-étage 
ioférieur. 

J'ai  montré,  dans  un  précédent  travail  (i),  que  le  calcaire  à 
Astartés  était  encore  partie  intégrante  du  même  étage.  Ce  grand 
looi  présente  à  la  fois  un  très-beau  développement  et  une  succes- 
sion d'horizons  géologiques  plus  complète  que  partout  ailleurs 
dans  leBarrois;  aussi  avons-nous  repris  déjà  (2)  depuis  plusieurs 
années  ce  nom  de  calcaires  du  Barrois  que  notre  illustre  et  vénéré 
doyen,  M.  d'Omalius  d'Halloy,  avait  adopte  autrefois,  et  notre 
sixième  étage  jurassique  (3)  se  trouve  ainsi  formulé  aujourd'hui  : 

(h)  Les  mers  anciennes  dans  le  bassin  de  Paris ^  etc.,  p.  58  et 
suiv.,  4  857. 
(2|  Bull.  Soc,  géoL  de  France,  «•  sér. ,  t.  XXI,  p.  28,  h  863. 
(3]  Mers  anciennes^  p.  86. 
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SoiiS'étages 
^e  JL  (sapérieur.  —Calcaires  portiandieos. 

^  ,    .        in        •    \  moyen .   .  —  Argile  kimméridienne. 
Calcaires  du  Barrois,  i-  A  -  n  \    -     \  k  ^    ».ji 

\  inférieur.  —  ralcaire  à  Astartés. 

Chacun  de  ces  sous-étages  se  subdivise  en  assises  qui  seront,  pour 
le  système  portlandien  du  Boulonnais  : 

Assise  sitpMj  oolite  portlandienne  et  grès  è  Trigonia  gibbosa;  . 
Asshe  nioY.^    argiles  à  Ostrea  expansa  et  briintriitana  ; 
Assise  infcr, ,   grès  à  Trigonia  Munieri  et  Ammonites  gigns. 

Actuellement,  si  Ton  veut  bien  se  reporter  à  ce  que  nous  avons 
dit  du  système  portlandien  des  différentes  parties  du  bassin  de 
Paris,  dans  rouvragc  précédemment  cité  (1),  on  verra  que  les  trois 
assises  que  nous  venons  de  caractériser  se  reconnaissent  parfai- 
tement : 

1°  Dans  le  Barrois  (p.  71):  l'assise  inférieure,  les  calcaires  i 
Ammonites  gigas  ;  l'assise  moyenne,  les  lumachellesà  Ostrea  bran' 
trittana  ;  l'assise  supérieure  formée  de  calcaires  (2)  et  d'oolite. 

2**  Dans  le  pays  de  Bray  (p.  76],  les  assises  inférieure  et  moyenne 
présentent  les  mêmes  caractères  que  dans  le  Barrois  ;  l'assise  supé- 
rieure y  est  formée  de  sables  et  de  grès  avec  Trigonia  gibbosa^  asso- 
ciés à  des  lils  calcaires,  comme  dans  le  Boulonnais. 

La  possibilité  de  reconnaître  les  trois  subdivisions  établies  ci- 
dessus  dans  le  système  portlandien  du  Boulonnais,  semble  donc 
être  bien  évidente  pour  tout  le  bassin  de  Paris. 

Si  Ton  consulte  le  travail  de  Fitton  sur  le  système  portlandien 
d'Angleterre  (7><7/?.ç.  GeoL  Soc.,  vol.  IV.  1836),  on  verra  (p.  352  et 
suivantes)  que  les  espèces  suivantes  de  notre  liste  se  trouvent  dam 
ce  pays,  savoir  : 

1®  Dans  le  Portland-stone  :  Liicina portlandica^  Astarte  [Cyt/ie^ 
rea  rugosa)^  A.  cuneatUt  Cardium  dissimile^  Trigonia gibbosa^T,  in* 
curça^  Perna  quadrata?  [Pcrnn  Bouchardi)^  Pecten  iameilosus, 
Lima  rustica^  Ostrea  expansa^  O,  distorta^  Nerita  angulata  ?  N, 
simtosa^  Natica  eiegans.  Ammonites  rotundus  [A.  biplex^  Fitton), 
A,  gi gante  us» 

En  outre,  il  est  probable  que  YExogyra  nana  n  est  autre  chose 
•    que  de  jeunes  Ostrea  bntntrutana  ^  que  la  Trigonia  clavellata  est  la 
T.  Pcllati. 


(0  p.  74  etsuiv. 

(2J  J'y  ai  recueilli  un  bel  exemplaire  à! Ammonites  gigantetts^  Sow., 
que  j*ai  laissé  à  la  collection  de  rÉcoIe  normale» 
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2*  Dans  le  l^orilàud- ssnid  zScrpuln  triscnuta.  S,  vu  nabi  lis  y 
AUaric  rugosa  [Cyi/tcrea^  Sow.),  Ctirdium  dissimUc?  Tiigonia 
Pellati  [ciavellaia j  Fitton),  T,  gibbosa,  T,  incurva^  Peina  qua^ 
Àrata}  [P.  Bouchardi)^  Pecten  lamellosus^  Lima  mstica^  Ostrca 
hfMtrntana  [Kx.  na/ia),  Ammonites  rotundusy  Sow.  {A,  biplcx)^  A, 
§iganietu; 

Ce  qui  constitue  plus  des  trois  quarts  de  la  faune  portiandienne 
d^Ângleterre,  telle  que  Fitton  Ta  donnée.  Plusieurs  de  ces  espèces, 
cooime  Natica  elegans^  Nerita  angulata,  Nerita  sinuosa^  Trigonia 
PeiUtiiy  descendent  dans  notre  poitlandien  inférieur.  Ainsi,  dans 
Veut  actuel  de  nos  connaissances,  les  assises  du  Boulonnais,  que 
nofis  rapportons  à  la  série  portiandienne  d'Angleterre,  en  ont  bien 
la  faune. 

Il  y  a  plus,  la  coupe  de  Tile  de  Purbeck  donnée  par  Fitton  (1) 
reproduit  des  divisions  analogues  aux  nôtres  et  par  leurs  caractères 
iniaéralogiques,  et  par  leur  épaisseur,  savoir,  de  baut  en  bas: 

!•  Portland-stonc 10  à     12". 

2*  PoTtîand-sand, 

Â.  Sable  argileux,  plas  ou  moins  cohérent,  avoc  con- 
crétions  pins  dares 8  à     40"*. 

B.  Argile  sableuse  avec  lits  de  concrétions  calcaires.     20 

C.  Grès  plus  ou  moins  marneux  avec  gros  nodules  con- 

crétionnés  à  la  base,  environ 4  5 

B*  Kimmeridgcclay, 

0  après  tous  ces  rapprocbements  paléontologiques  et  stratigra- 
pbiques,  et  malgi'é  Tétat  d'imperfection  de  nos  connaissances  sur 
la  faune  des  diverses  assises  du  Porr/^/iff-^^/?^  d'Angleterre,  il  nous 
parait  bien  probable  que  notre  division  A  du  Boulonnais  ou  porl- 
landien  supérieur  représente  le  Poriland^stone  des  Anglais,  et  les 
difisions  B  et  C,  le  Portland'sand. 

Cestaux  explorateurs  qui  soumettront  les  coucbes  portlan* 
diennes  d'Angleterre  à  une  analyse  semblable  à  celle  que  nous 
Tenons  de  donner  pour  le  Boulonnais,  à  contrôler  ces  aperçus  ; 
noQs  appelons  ce  travail  de  tous  nos  vœux.  On  arriverait  ainsi  à 
connaître  beaucoup  mieux  une  faune  bien  ignorée  jusqu'ici,  et 
cependant  du  plus  baut  intérêt,  puisque  c'est  la  dernière  faune 
ttsentiellement  marine  de  la  période  jurassique,  et  il  sera  très- 
carieux  de  voir  jusqu'où  vont  ses  affinités  avec  la  première  faune 
crétacée. 


m 


m 


»«■ 


(4)  loe.  ciYmP.  24  4 1 
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On  remarquera  que  le  travail  précédent,  tout  en  fournissant  des 
éléments  stratigraphiques  et  paléontologiques  pour  cette  étude, 
opère  dans  les  classifications  généralement  adoptées  pour  le  Bou- 
lonnais une  modiâcation  assez  considéi'abh\  en  plaçant  les  argiles 
à  Ostrea  cxpansa  [O.  deltoictea  des  observateurs]  dans  le  Portiand-' 
sandf  tandis  qu^elles  étaient  considérées  depuis  1839  comme  fai- 
sant partie  du  Kimmeridge-clnYt  aussi  bien  que  les  grès  à  Ammo- 
nites gigas  de  la  Crèche  et  du  Portel.  Il  suffit  pour  cela  de  se 
reporter  à  l'exposé  très-clair  qu'en  a  fait  Constant  Prévost  (Bull, 
Soc.  géoL  de  Fr.,  1"  série,  t.  IX,  p.  390)  et  à  la  note  de  Fiiton 
(p.  UUU). 

Mais  j'ai  prouvé,  et  ce  me  semble  d'une  manière  inattaquable, 
que  les  grès  de  la  Crèche  et  du  Portel  correspondent  exactement  à 
ceux  du  Gris-Nez^  que  Constant  Prévost  et  Fitton  (1),  et  à  leur 
suite  tous  ceux  qui  depuis  ont  eu  occasion  de  parler  de  ces  couches, 
ont  considérés  comme  portiandiens,  ce  en  quoi  ils  avaient  parfaite- 
ment raison.  C'est  aussi  au  même  horizon  qu'appartiennent  les 
grès  du  mont  Lambert,  que  M.  Elie  de  Beaumont  (2)  a  très-juste- 
ment rapportés  au  Portland-sand, 

L'erreur  commune  aux  divers  auteurs  a  été  de  confondre  ces 
grès,  qui,  en  réalité,  sont  inférieurs  au  système  des  argiles  a  Ostren 
expansa^  avec  les  grès  de  Winiereux  et  du  cap  d'Alprech,  qui  sont 
supérieurs  à  ces  argiles. 

J'ai  fait  cette  rectiâcation  en  1860,  dans  Texcursion  que  j*ai 
mentionnée  au  commencement  de  cette  notice,  et  je  l'ai  faite  dans 
des  conditions  de  publicité  suffisantes  pour  que  je  n'hésite  pas  à 
en  réclamer  la  priorité. 

M.  Sœmann  présente,  à  la  suite  des  communications  précé- 
dentes, les  observations  suif^ntes  : 

Le  beau  travail  de  M.  Pellat,  dont  j'ai  eu  l'occasion  de  recon-* 
nattre  la  parfaite  exactitude  sur  place,  exactitude  qui  n'a  fait  que  se 
confirmer  par  l'étude  attentive  des  fossiles,  constate  l'existence  du 
coral-rag  (supérieur)  de  Tonnerre  à  la  base  de  l'étage  kintméridien 
du  Boulonnais  et  fixe  la  \A^ceàeV  Ammonites  gigas  dixx  milieu  d*une 
puissante  formation  argileuse  dont  l'ensemble  constitue  l'étage 
kimméridien.  Mes  propres  études  m'ont  permis  d'établir  que  les 

sables  moyens  se  placent,  par  l'ensemble  de  leurs  fossiles,  au  ni- 

^— .— ^^-^  .1  ■» 

(4|  Loc.  cit.,  p.  432,  454,  et  fig.  7  bis. 

(2)  Explic,  de  la  carte  géoi,  de  la  France  (vol.  Il,  p.  564), 
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Yean  da  talcaire  du  Barrais^  qui  a  passé  généralement  pour  un 
éqnÎTalent  de  l'étage  portlandien  d'Angleterre. 

La  présence  et  la  récurrence  à  différents  niveaux  de  fossiles  ca- 
raaéiistiques  de  l'étage  kimméridien,  tels  que  ÏOstrea  deltoidea^ 
VO.  dubiensis  (Contejean)  el  le  Pterocera  Oceani,  ne  permettent 
pas  de  scinder  cet  ensemble,  et  il  y  a  lieu  de  revenir  à  la  première 
manière  de  voir  des  géologues  français,  notamment  de  MM.  Con* 
stant  Prévost  et  Elie  de  Beaumont,  qui  ont  compris  l'étage  dans 
Je  sens  indiqué  ici,  bien  que  Tétat  des  lieux  ne  leur  permit  pas 
d'observer  aussi  bie^i  qu'on  le  peut  aujourd'hui  les  relations  des 
sables  avec  le  reste  de  la  formation. 

Limité  de  cette  manière,  il  reste,  entre  le  dernier  banc  kimmé- 
ridien, qui  est  un  calcaire  glauconieux  grossièrement  cellulaire 
ou  coocrétionné  et  renfermant  les  mêmes  fossiles  que  les  dernières 
argiles  kimméridiennes  qui  le  supportent,  et  entre  les  couches 
du  Purbeck,  un  ensemble  de  couches  sablenseset  sans  fossiles  dans 
sa  partie  supérieure,  calcaires  vers  le  haut,  qui  représente  exacte- 
ment, quoique  avec  une  moindre  épaisseur,  les  sable  et  calcaire 
portiandiens  d'Angleterre. 

Les  géologues  anglais  n'ont  pas  encore  fourni  la  preuve  que 
leur  étage  portlandien  mérite  le  rang  qu'il  a  occupé  jusqu'ici  au 
même  titre  que  les  autres  étages  jurassiques. 

Le  nombre  total  de  vrais  fossiles  portiandiens,  suffisamment  bien 
décrits  et  figurés  en  Angleterre,  ne  dépasse  guère  16  espèces  de 
mollusques  et  de  radiés,  provenant  des  carrières  de  l'île  de  Port- 
laody  de  Tisbury  et  de  Swindon. 

Tons  les  autres  fossiles  cités,  par  exemple  par  Fitton,  sont, 
on  des  moules  indéterminables  {Buccinum  naticoides^  Natica  ele~ 
gans,  etc.),  ou  des  espèces  indiquées  seulement  par  le  nom  du  genre 
(par  ex.,  Turho^  petite  e8))èce,  Modiola^  sp.,  Mytilus^  sp.). 

Pour  quelques  espèces,  les  localités  ne  sont  pas  suffisamment 
précisées  (par  ex.,  loc.  Yale  of  Wardour),  et  d'autres  enfin  sont 
déterminées  d'une  manière  évidemment  erronée  (ex.  :  Gryphœa 
dilatata^  Pecten  orbicnlaris^  Perna  quadrata^  Trigonia  clavellata^ 
Venus  parva  (du  grès  vert)  et  autres. 

La  mention  souvent  répétée  par  Fitton,  que  ses  fossiles  du 
able  portlandien  sont  recueillis  à  la  partie  inférieure  dans  des 
ooDcrétions  vertes  (glauconieuses)  de  couleur  foncée,  etc.,  fait 
supposer  que  ce  géologue  les  aura  pris  dans  des  couches  corres- 
pondant au  calcaire  glauconieux  du  Boulonnais,  dont  la  liaison 
iotime  avec  l'étage  kimméridien  ne  peut  être  établie  que  par  une 
étude  attentive  de  ses  fossiles. 
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II. est  cVallleurs  probable  que  la  suppression  du  portlandiea 
comme  étage  sera  le  résultat  des  premières  études  approfondies 
qu'on  entreprendra  pour  en  déterminer  le  caractère  paléontologie 
que.  •—  En  attendant,  il  est  permis  de  dire  qu'à  l'exception  des 
falaises  du  Boulonnais,  il  n'existe  sur  aucun  point  du  continent  un 
ensemble  de  fossiles  décrits  ou  déterminés  avecsoifi^  qu*on  pourrait 
rapporter  au  portlandien  d'Angleterre. 

La  présence  du  Purbeck  (oolite  vacuolaire)  ne  peut  servir  pour 
préjuger  l'âge  des  couches  qui  le  supportent;  il  existe  des  points 
dans  le  Hanovre  où  cet  étage,  d'une  épaisseur  énorme»  repose 
sur  le  coral-rag,  comme  il  repose  sur  le  kimméridien  moyen  (à 
Ammonites  gigos)  dans  l'est  de  la  France,  et  seulement  dans  le 
Boulonnais  et  en  Angleten'e  la  série  est  complète,  ce  qui  paraît 
dépendre  d'un  soulèvement  lent,  ayant  diminué  les  profondeurs 
des  eaux  à  partir  du  centre  du  continent. 

Nous  avons  l'espoir  de  voir  paraître  sous  peu  une  description 
complémentaire  des  fossiles  du  kimméridien  moyen  et  supérieur, 
principalement  du  Boulonnais,  qui,  réuni  aux  études  stratigraphî- 
ques  de  M.  Pellat  et  aux  belles  coupes  de  IVl .  Micbelot,  rendra  cette 
contrée  classique  pour  Tétude  de  la  partie  supérieure  du  terrain 
jurassique  sur  laquelle  planent  encore  de  nombreuses  incertitudes. 
En  attendant  ce  complément  nécessaire,  que  j'espère  accompagner 
du  développement  raisonné  de  la  thèse  soutenue  ici,  je  joins  â  cette 
note  le  tableau  suivant,  qui  la  résume  provisoirement  : 

TBRRilII    JURASSIQUE    SDPÉIKIEUR   DU    BOULONNAIS. 

ï*"»»»"»  [é^inerai  de  fer  à  moules  de  Cyrènes  dépendant  €Îc 
^^deT^QM*  ^ètage  wealdien  (Hastings-sand)  crétacé.) 

de  M.  Pellat. 

9 Étage  des  couches  de  Purbeck,  à  tiges  de  cycadées. 

8 Horizon  de  V Ammonites  giganteus^  Sow.,  caractérisé 

par  le  nombre  immense  de  Trigonia  gibbosa  et  He^ 
berti.  —  Calcaire 'portlaDdien. 
Sable  sans  fossiles.  —  Sable  portlandien. 

7 Calcaire  glauconieux  à  grandes  Astartés.  Argiles  schis- 
teuses calcarifères  ou  glauconieuses,  niveau  de  T/Zm- 
monites  biplexeide  VOstrca  cxpansa  avec  O,  del- 
toidea  et  des  bancs  puissants  d  une  lumachelle  à  petites 
Huîtres  (O.  dubicnsis^  Contejean).  —  Kimméridien 
supérieur. 

6 Sables  à  Pterocera  Occani  et  Cyprina  Brongniarti  dans 

le  haut,  è  Perna  rugosn  et  à  fossiles  du  calcaire  du 
Bsrrois  vers  le  milieu,  à  Ammonites  gigas  et  supra f à' 
rcnsis  à  la  basa.  —  Kimméridien  moyan. 
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3,  3,  4,  5.  Argiles  et  calcaires  bleus  à  Ostreavirgula  et  bmntmtana^ 

Myn  rtigosoy  Pholadomya  hnrtnlana,  Ammonites 
orthoceras  et  LalUcritinus  ?  —  Rimméridieu  infériear. 

4 Calcaires  sableux  à  Pygurus  Blumenbachii  ot  Diadcma 

mammitatum,  —  Çoral-rag  supérieur. 


Séance  du  8  janvier  1866. 

PRfiSIDKMCB  DB  M.  GRUNBR. 

M.  Alphonse  Milne  Edwards,  secrétaire,  donne  lecture  du 
procés*Yerbal  de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est 
adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  ]>i  Rossi  (le  chevalier  Michele-Stefano)^  à  Rome  (Italie), 
présenté  par  MM.  Ponzi  et  de  Verneuil. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DONS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  de  l'instruction  publique, 
Journal  des  sai^ants y  décembre  1865;  in-A. 

De  la  part  de  M.  Ernest  Frignet»  La  CaUfomiey  in-8, 
i79,  p.;  Paris,  1866;  chez  Schicsinger  frères. 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet,  Matériaux  pour  Vhis^ 
toire  positiife  et  philosophique  de  V homme  y  décembre  1865; 
in-8. 

De  la  part  de  M.  le  frère  Ogérien,  Terrain  dUtwien  dans  le 
Jura;  in-8,  77  p.;  Lons-le-Saulnicr,  1865;  chez  Gauthier 
frères. 

De  la  part  de  M.  G.  Omboni,  Relazione  fatta  sulle  condi'^ 
zioni  geologichc  délie  jerrovie  progettate  per  arrware  a  Coira 
passando  per  la  Spluga,  il  Settimo  e  il  LucomagnOy  in-8, 
it  p.;  Milan,  186A;  chez  Bernardoni. 

Delà  part  de  M.  L.  Simonin,  Observations  sur  la  prvssion 
et  la  température  de  Pair  dans  l'intérieur  de  quelques  mines, 
ÎD-A,  h  p.;  Paris,  1865;  chez  Gauthier'- Villars. 
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De  la  part  de  M.  Charles  Grnrd,  Études  sur  les  glaciers  du 
Groenland^  iD-8,  lô  p.*  Paris,  1865  ^  chez  Arthus  Bertrand. 

De  la  part  de  M.  Bussod,  Ancienneté  de  C homme  dans  les 
environs  de  Tout.  —  Note  complémentaire^  in -8,  8  p.; 
Touly  1865;  chez  A.  Bastien. 

De  la  part  de  M.  6.  Belli,  Sulle  marée  délie  rocce  liquide 
sotto  la  crosta  solida  terrestre ^  in*8,  6  p.*,  Milan,  186ik  \  chez 
Bernardoni. 

De  la  part  de  M.  B.  A.  Gomes,  Vegetaes  josseis\  in-fol., 
A6  p.;  6  pl.^  Lisbonne,  1866... 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  C  Académie  des  sciences^ 
1865,  2*  sem.,  t.  LXI,  n"  25  et  26.  —Tables  du  1"  semest., 
1865,  t.  LX.  —  1866, 1"  semest.,  t.  XII  nM  ^  in-4. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France^  t.  X, 
1862;  Tableaux  métér.,  f.,  H,  23  ;  in-8. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  novembre  1865^  in-S. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France ,  t.  XII,  1865' 
Comptes  rendus  des  séances  y  n°  S  ^  in-8. 

L'Institut,  n"  1668  à  1670;  1865;  in-8. 

Réforme  agricole^  décembre  1865;  in-4. 

TheAthenœum,  n*"  1992  et  1993'-,  1865;  in-4. 

Revis  ta  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  fisicas  y 
naturalesy  octobre  1866;  in-8. 

M.  Danglure,  trésorier,  présente  Tétat  suivant  de  la  caisse 
au  31  décembre  1865  : 

Il  y  avait  en  caisse  an  34  décembre  4  864.  .  895  fr.  90  c. 

La  recette,  da  4*'  janvier  au  34  décembre 

4865,  a  été  de 48,045        30 


Total.   .  .     4  8,94  4        20 

La  dépense,  du  4**  janvier  au  34  décembre 

4865,  aétéde 48,004        50 


Il  reste  en  caisse  au  34  décembre  4865.  .  .  906  fr.  70  c. 


La  Société  adopte  successivement  les  nominations  que  le 
Conseil  a  faites,  dans  sa  dernière  séance,  pour  l*annëe  1866, 
dans  les  diverses  Commissions. 
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Ces  Commissions  sont  composées  de  la  manière  suivante  : 

I   1®  Commission  de  Comptabilité^  chargée  cIb  vérifier  la  ges" 
^n  du  Trésorier  :  MM.   Ed.  Collomb,  P.   Michelot,  PabIss. 
i   2®  Commission  des  Archives^  chargée  de  vérifier  la  gestion 
^l'Archiviste :  MM.  J.  Dbinotbbs,  le  marquis  de  Rots,  Vi- 

I  l^ Commission  du  Bulletin:  MM.  Ed.  Hébeet,  Ed.  Collomb, 
n  ViiNBuiL,  Groitbr,  Alph.  MiLNE  Edwards. 
h^  Commission  des  Mémoires  :  MM.  d'Abchiac,   Dblbssb, 

pilSHATIS. 

! 

I  D  est  ensuite  procédé  à  l'élection  du  Président  pour  Tannée 
^866. 

I  M.  Ed.  Lartbt,  ayant  obtenu  106  voix  sur  129  votants,  est 

Ih  Président  pour  Tannée  1866. 

I  La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 

Vice-Présidents  :  MM.  Ed.  de  Vbrneuil,  D*0MALiui-D*HiLLOTy 
I.  Bailb,  Ed.  Colloeb. 

Secrétaire  :  M.  Alfred  Caillaox. 

Vice-Secrétaire  :  M.  N.  de  Mercey. 

Membres  du  Conseil  :  MM.  Damoue,  Grueeb,  P.  Michblot, 
IL  Desvoters,  Alph.  Milee  Edwards. 

.  Par  suite  de  ces  nominations,  le  Bureau  et  le  Conseil  sont 
kompoEés,  pour  Tannée  1866,  de  la  manière  suivante  ; 

Président. 
M.  Ed.  Lartet. 


Vice-Présidents. 


K.  SE  Vbekeuil  , 

1.  d'Oialios-d'Hallot  y 


M.  E.  Baylb, 
M.  Ed.  Collomb. 


\ 


Secrétaires.  Vice-Secrétaires, 


.  Alfred  Caillaox  , 

.  P.  MAEftS. 


M.  L.  Vaillant, 
M.  N.  DE  Mebcet. 


Trésorier.  Archiviste. 

II. Daeglurb.  |M.  le  marquis  be  RAuiGOiniT. 
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Membres  du  Conseil. 


M.  Albert  Gaudrt^ 
M.  Dbshates, 
M.  Ed.  HfiBSRT, 
M.  Daobréb, 
M.  Bblgbàhd, 

M.  JAlfHBTTAE, 


M.  le  marquis  db  Rots, 
M.  Damoub, 

M.  (iBDIfBB, 

M.  Paul  MiCHBLOTy 

M.  J.  Dbsnoybbs^ 

M.  MiLivB  Edwards  (Alphonse) 


Commissions^ 


Comptabilité:  MM.  Ed.  Gollovb,  P.  Michblot,  Pabës. 
Jrchi{fes :  MM.  J.  DESNOTBBSy  le  marquis  db  Rois,  Yi 

QUBSHBL. 

Bulletin:  MM.  Ed.  Hébbbt,  Ed.  Gollomb,  Ed.  DBVsunBinL 

Gboubr,  Alph.  Milnb  Edwards. 
MimoU^es  :  MM.  d^Abchiac,  Dblbssb,  Dbsuatbs. 


Séance  du  ib  janvier  1866. 

PRÉSIDBNCB    DB    ■•    ED.    LARTBT. 

M.  Alfr.  Gaillaux,  secrétaire,  donne  lecture  du  procte^Terba 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance^  li 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

DBEAUTiftRB,  docteur  en  médecine  et  adjoint  au  maire  de  k 
Tille,  à  Décize  (NiéTre),  présenté  par  MM.  Th.  Ébray  et  d 
Ferry; 

GouYiLLE  (GustaTC),  propriétaire,  à  Garentan  (Manche) ,  pré 
sente  par  MM.  Rouissent  et  Hébert; 

Lbblbu,  ingénieur   des  mines,  bouleTârd  Magenta,  108, 
Paris,  présenté  par  MM.  Gruner  et  Daubrée  ; 

ZiMMBRMAiiN  (Bcmard  de),  assesseur  de  collège;  Vassiii 
Oslrorr,  13'  ligne,  n*"  A7,  quai  de  la  Grande-NéTa,  à  Saint 
Pëtersbourg,  présenté  par  MM.  Scarabelli  et  de  Mortillet. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 
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D0N5   FAITS   A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  M.  Edmond  Fuchs,  Mémoire  sur  le  gise» 
ment  salin  île  Stassfurt'Anhalt  ^  in-8,  113  p.,  2  pi.-,  Paris^ 
1865^  chez  Dunod. 

De  la  pari  de  M.  Albert  Gaudry,  Anininux  fossiles  et  géo- 
logie de  rAtlique^  in-4, 13«  lîv.-,  Paris,  1865;  chez  F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  Albert  Schrauf,  KatalogderBibliothek  des 
K.  K.  Hofimnemlien  Kabinets  in  fVien^  in- 8,  840  p.; 
Yîenne,  chez  G.  Gerold's  Sohn. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  V Académie  des  sciences^ 
1866, 1"  sera.,  t.  LXII,  n°  2  ;  în-4. 

UJnstitut,  D»  1671  ;  1866,  in.4. 

The  Athenœum,  d"  1994  ;  1866  ;  in-4. 

Neues  Jahrbuchjur  Minéralogie^  elc...,  1865,  n^  7-,  in-8. 

Sitzungsberichle  der  K.  Bâhmischen  Gesellschnft  der  Wis^ 
êenchaften  in  Prag^  juillet-décembre  1868. 

Revisia  minera  j  1"  janvier  1866. 

M.  d'Archiac  communique  le  mémoire  suivant  de  M.  G.  de 
Saporta  : 

Notice  sur  les  plantes  fossiles  des  calcaires  concrétionnés 
de  Brognon  {Côte-d'Or)'^  par  M.  GastQj)  do  Saporta 
(FI.  V.  VI). 

Il  existe  sur  le  territoire  de  la  commune  de  Brognon,  près  de 
Bcire,  à  12  ou  45  kilom.  au  nord^estde  Dijon,  un  dépôt  d'em- 
Freintes  Tégétaies,  dont  les  échantillons  se  trouvent  dispersés 
daos  plusieurs  collections  de  France.  Le  Muséum  d'histoire  na- 
tarelle  eu  possède  une  suite  assez  importante.  M.  de  Christol  en 
a  réuni  de  beaux  spécimens  au  siège  de  la  Faculté  des  sciences 
de  Dijon  ;  d'autres  encore  sont  entre  les  mains  de  divers  savants 
an  amateurs  de  Paris,  de  Bourgogne,  de  Lyon,  et  même  de  Té- 
tranger.  M.  le  docteur  Lucan  a  signalé  le  premier  cette  curieuse 
localité;  c'est  lui  qui  la  6t  connaître  à  M.  de  Christol  (t).  Il  y  a 

(4)  Réunion  extraordinaire  it  Dijon  {Bull,  Soe,  géuL^  V  gér., 
LllII^p.  63e). 


26A  SfiANGV   DU  15   JANVIER  1866. 

recueilli  à  plusieui-s  reprises  un  grand  nombre  d'empreintea  qitf 
a  généreusement  distribuées  autour  de  lui.  Partout  ces  empreint 
ont  attiré  l'attention  des  géologues.  Elles  ont  acquis  en  se  répai 
dant  une  assez  grande  célébrité  ;  mais  personne  jusqu'ici  ne  8*e 
encore  avisé  d'en  examiner  les  espèces  et  d'arriver  ainsi  à  la  di 
termi nation  de  Tâge  auquel  ou  doit  rapporter  la  couche  qui  l 
renferme. 

11  y  a  peu  de  temps,  ce  dépôt  ne  m'était  connu  que  par  I< 
exemplaires  de  la  collection  du  Muséum  ;  j'ignorais  même  ! 
situation  précise  et  le  nom  de  la  localité,  lorsque,  en  octobre  i86i 
M.  Tournouër,  notre  collègue,  voulut  bien  m'adresser  un  env< 
de  ces  blocs  à  empreintes,  parmi  lesquels  je  remarquai  ua  trè 
beau  Flabellaria  susceptible  d'être  décrit  avec  certitude,  à  cauf 
des  caractères  décisifs  qu'il  présentait.  M.  Tournouër,  avec  le  tt\ 
dont  il  a  si  -  souvent  donné  des  preuves  à  la  Société  géologiqui 
venait  d'entreprendre  l'exploration  du  système  lacustre,  dai 
lequel  les  couches  à  empreintes  végétales  se  trouvent  comprise! 
comme  un  accident  peu  étendu,  à  ce  qu'il  parait.  M.  Tournouc 
espérait,  à  l'aide  des  plantes  qu'il  me  communiquait,  détermine 
l'âge  du  terrain  ou  au  moins  l'âge  particulier  de  l'assise  où  elles  i 
montrent.  iMais  nous  pûmes  bientôt  nous  convaincre  tous  les  deu 
qu'il  ne  fallait  rien  moins  quo  l'appui  réciproque  des  diverse 
branches  de  la  science  (géologique  pour  aborder  avec  succès  c 
problème,  rendu  très-obscur  par  un  concours  particulier  de  cir 
constances.  En  effet,  les  calcaires  de  Brognon  se  rattachent  proba 
blement  à  d'autres  massifs,  lacustres  et  tertiaires  comme  eux.  mai 
dont  l'aspect  est  bien  difféi^ent  Tant  que  la  vraie  nature  de  ce 
relations  n'aura  pas  été  fixée,  tant  que  les  membres  détachés  d'ui 
terrain,  plus  étendu  peut-être  qu'on  ne  l'a  cru  d'abord,  et  sus 
ceptible,  comme  la  plupart  de  ceux  du  midi  de  la  France,  de  com 
prendre  plusieurs  étages  successifs,  n'auront  pas  été  fixés  dans  leu 
ordonnance  générale  et  la  distribution  de  leurs  éléments,  il  serai 
prématuré  île  se  prononcer  sur  le  terrain  lui-même,  et  le  travai 
que  je  présente  aujourd'hui  à  la  Société  n'est  qu'un  des  ternie 
de  la  question  à  résoudre.  Je  me  renfermerai  donc  exclusivemen 
dans  l'élude  de  la  seule  couche  calcaire  qui  renferme  les  plantes 
et  je  tâcherai  de  préciser  les  traits  et  le  caractère  de  l'ancienD 
végétation  de  Brognon  ;  je  rechercherai  les  circonstances  qui  od 
présidé  à  la  formation  du  dépôt  et  enfin  l'âge  auquel  il  est  vrai 
semblable  de  le  faire  remonter. 

D'après  les  renseignements  que  je  tiens   de  l'obligeance  ai 
M.  Tournouër  (car  je  n'ai  jamais  eu  l'occasion  de  visiter  la  loa 
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£té),  le  massif  de  calcaires  à  empreintes  végétales  est  circonscrit, 
diDs  le  banc  Je  Broguon,  à  un  assez  petit  espace  sitné  entre 
deux  vaJloos,  celui  de  la  ]Norge  et  celui  de  la  Tille,  qu'il  ne 
dépasse  pas.  Il  est  exploité  à  la  partie  supérieure  pour  l'em- 
pierremeol  des  chemins  vicinaux,  au  lieu  dit  le  Bouloy,  d'une 
manière  irrégulière  et  sur  une  profondeur  maximum  de  6  à 
7  mètres^  Mais  des  affleurements  qu*on  rencontre  plus  bas, 
soit  du  côté  de  la  Norge,  soit  du  côté  de  la  vallée  de  la  Tille,  font 
Toir  que  son  épaisseur  est  en  réalité  plus  considérable.  La  roche, 
plus  compacte  vers  sa  partie  inférieure,  où  les  Flabellaria  se  ren- 
contrent fréquemment,  change  un  peu  de  caractère  minéralo- 
giqoe  vers  le  haut;  elle  devient  plus  rouge,  plus  tendre,  et  se  dé- 
lite même  en  fragments.  Les  traces  de  fougères  et  les  feuilles  de 
Cbéne  que  je  décrirai  plus  loin  abondent  dans  cette  partie  des 
couches.  Cependant  Tassise  entière  conserve  un  grand  caractère 
d'imité,  et  rien  n'autorise,  ni  l'aspect  ou  la  composition  de  la  roche, 
DÎ  la  considération  des  espèces  recueillies  à  diverses  hauteurs,  à  y 
reconnaître  une  réunion  de  sous-étages  déposés  successivement 
dans  UD  espace  de  temps  assez  prolongé  pour  que  l'ensemble  de  la 
f^étation  ait  pu  changer  d'une  manière  sepsibic. 

Toutes  les  plantes  recueillies  à  Brognon  paraissent  donc  se  rap- 
porter à  une  même  époque  ;  elles  ont  fait  partie  d'une  végétation, 
dont  l'unité  est  aisée  à  saisir,  puisque  les  mêmes  formes  se  répètent 
souvent,  et  qu'un  nombre  fort  restreint  d'espèces  semblables  re- 
paraissent dans  la  plupart  des  collections.  Cette  circonstance  dé- 
note, ou  une  pauvreté  générale  de  végétation  très-marquée,  ou 
Texisteiicc  d'un  mode  de  sédimentation  peu  favorable  à  la  trans- 
misàioD  d'une  plus  grande  variété  d'espèces,  ou  enfin  le  voisinage 
d'une  association  d'essences  peu  nombreuses,  se  répétant  unifor- 
mément sur  un  assez  grand  espace. 

Ces  trois  hypothèses  ne  paraissent  pas  également  admissibles  ; 
riofluence  des  deux  dernières  a  dû  agir  concurremment,  et  ce  sont 
elles  que  l'on  doit  exclusivement  invoquer  ici.  En  effet,  la  végé- 
tation qui  se  trouvait  à  portée  des  eaux  incrustantes  de  Brognon 
narien  de  pauvre  ni  de  rabougri.  Elle  étale  des  formes  relative- 
laent  larges  et  luxuriantes  ;  les  organes  appendiculaires  de  la  plu- 
part des  espèces  ont  des  dimensions  égales  ou  supérieures  à  celles 
des  orgaues  correspondants  de  leurs  similaires  actuels  ;  c'est  là 
vne  présomption  que  Ton  doit  accueillir,  et  qui  dénote  très-natu- 
rellement l'existence  d'une  contrée  favorable  au  développement 
des  végétaux,  de  même  que  les  conditions  opposées  se  trouvent 
loarquées  par  des  felles  à  limbe  étroit,  épineux  et  coriace. 
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La  nature  et  le  mode  de  sédimentation  peuvent  encore  servir  i 
éclairer  cette  partie  de  la  question  ;  examinons  pour  cela  la  exim- 
position minéralogique  de  la  roche.  Les  blocs  de  Brognoa  sont 
lourds,  difficiles  à  manier,  nullement  fissiles,  ne  se  débitant  ni  en 
plaquettes  ni  en  tables^  mais  en  fragments  anguleux  et  in*égulier$. 
Ils  sont  formés  d'un  calcaire  blanc  jaunâtre»  quelquefois  d'un 
blanc  laiteux,  à  texture  cristalline  ou  sacchardide.  La  roche  varie 
peu  dans  ses  éléments  constitutifs,  mais  beaucoup  dans  la  manière 
dont  ils  sont  combinés  ;  composée  de  calcaire  souvent  cristallin  à 
peu  près  pur,  mélangée  dans  des  proportions  très*diverses  de 
particules  marno -ferrugineuses  intimement  associées  au  calcaire 
et  l'altérant  plus  ou  moins,  suivant  les  parties  que  Ton  examine, 
elle  présente  des  endroits  très-compactes,  tandis  que  sur  d'autres 
points  elle  est  souvent  pénétrée  de  sinuosités  caverneuses,  et  affecte 
une  texture  concrétionnée  qui  dénote,  à  ne  pouvoir  s'y  tromper, 
un  dépôt  chimique  opéré  à  la  façon  des  travertins.  Sous  ce  rap- 
port, ce  dépôt  présente  des  points  de  ressemblance  purement  acci- 
dentels avec  celui  de  Sézanne,  et  parait  s'être  opéré  à  peu  près 
dans  les  mêmes  conditions.  Le  peu  d'étendue  de  l'assise  et  en 
même  temps  son  épaisseur  considérable  semblent  l'indice  d'un 
phénomène  local,  comme  serait  lesurgissement  sur  les  bords  d'un 
lac  de  puissantes  sources  fortement  chargées  d'éléments  calcaires, 
et  opérant  avec  abondance  et  rapidité  le  dépôt  des  substances 
tenues  en  dissolution.  La  position  irrégulière  des  feuilles,  souvent 
repliées  sur  elles-mêmes  et  disposées  en  tout  sens,  exclut  le  calme 
et  la  régularité  des  conditions  de  ce  genre  de  dépôt.  On  ne  saurait 
non  plus  y  reconnaître  l'action  d'un  courant  régulier  qui  aurait 
eu  nécessairement  pour  effet  de  produire  une  plus  grande  diversité 
de  formes,  et,  en  amenant  des  feuilles  de  loin,  leur  aurait  permis 
de  s'imbiber  et  d'aller  s'étaler  au  fond  de  l'eau.  Il  est  donc  pro- 
bable que  les  plantes  recueillies  à  Brognon  appartenaient  à  un 
petit  nombre  d'espèces,  disposées  en  groupe  social,  et  croissant 
sur  les  bords  mêmes  du  lac  où  leur  déi>ouille  est  venue  s'ensevelir. 

Il  faut  encore  remarquer  cette  circonstance,  que,  soit  à  l'origine 
même  de  l'époque  tertiaire,  soit  à  sa  terminaison,  partout  où  se 
montrent  des  calcaires  concrétion  nés,  travertineux  ou  tu  faces, 
non  disposés  en  lit,  mais  en  masse,  il  s'en  est  suivi,  malgré  la  dif* 
férence  des  temps  écoulés  et  des  étics  renouvelés,  des  effets  très- 
analogues,  relativement  à  la  nature  des  empreintes  végétales 
qu'on  observe  dans  ces  sortes  de  dépôts.  La  présence  répétée  des 
essences  forestières,  amies  des  stations  fraîches  et  accidentées, 
plutôt  que  des  endroits  bas  et  marécageux,  l'absence  à  peu  près 
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CDmpIète  de  fruî(s  et  tl6  (bat  autre  organe  que  des  feuiltéJt  et  des 
branches,  la  rareté  des  conifères  et  surtout  des  monocotylédonés^ 
particalièrement  des  herbacées,  aquatiques  et  graminiformes, 
telles  que  les  Graminées,  Gypéracées,  Typhacées,  etc.,  tels  sont 
les  caractères  que  Ton  remarque  toujours  dans  les  collections  vé- 
gétales provenant  des  travertins,  et  qui  sont  communs  à  ceux  de 
Sézanne,  dans  l'étage  de  Rilly,  aussi  bien  qu'aux  travertins  qua- 
leroaires  de  Provence.  Ces  mêmes  particularités,  comme  on  le 
verra  bientôt,  reparaissent  également  dans  la  florule  des  calcaires 
coocrétionoés  de  Brognon.  On  peut  conclure  de  ces  observations, 
que  c'est  dans  des  conditions  assez  différentes  de  celles  où  se  trou- 
Taîent  la  plupart  des  lacs  de  cette  époque,  au  milieu  de  contrées 
plus  agrestes  et  plus  accidentées,  que  se  sont  opérés  les  phéno- 
mènes de  dépôt  chimique  auxquels  nous  devons  la  conservation 
de  ces  diveriies  séries  végétales. 

Ce  même  mode  de  sédimentation  par  voie  de  précipitation 
diimique  entraîne  avec  lui  un  autre  résultat.  Les  végétaux  ne 
soDt  pas  ici  des  organes  comprimés  par  le  poids  des  couches, 
iaeorporés  au  feuillet  marneux  qui  les  recouvre  et  conservant 
une  coloration  distincte  du  reste  de  la  roche,  comme  dans  les 
gypses  d'Âix  et  ailleurs.  Ils  n'ont  pas  laissé  dans  la  pâte  fine  et 
encore  molle  du  sédiment  l'empreinte  de  leurs  moindres  linéa- 
ments, comme  on  l'observe  souvent  à  Saint-Zacharie  ;  ils  ont  été 
simplement  recouverts  par  la  matière  calcaire  qui  les  a  enve- 
loppés sans  apporter  aucun  changement  à  la  situation  qu'ils 
avaient  au  moment  ou  s'opérait  le  phénomène.  Toute  trace  de  la 
nhitance  organique  a  depuis  disparu,  en  laissant  un  creux  pro- 
portionné à  son  épaisseur  primitive  ;  en  sorte  que  les  végétaux 
fossiles  de  Brognon  ne  sont  que  des  empreintes,  présentant  en 
creux  ce  qui  était  en  saillie  dans  l'ancien  organe,  c'est-à-dire 
offrant  un  simple  moulage  des  aspérités  superficielles  de  la  feuille 
qu'on  examine.  Or,  ce  moulage  ne  rend  que  très-imparfaitement 
les  détails  de  la  nervation.  Les  feuilles  lisses,  vernissées  ou  velues- 
tomenteuses  sur  les  deux  faces  ou  sur  l'une  d'elles,  celles  chez  qui 
les  nervures  étaient  peu  prononcées  ou  perdues  dans  l'épaisseur 
da  parenchyme,  ont  laissé  des  empreintes  où  l'on  ne  saurait  saisir 
même  à  la  loupe,  en  fait  de  caractères,  que  ceux  qui  sont  fournis 
par  le  contour  extérieur  et  la  direction  des  principales  nervures. 
Quelquefois  cependant,  avec  beaucoup  d'attention  et  d'habitude, 
en  s'aidant  de  la  comparaison  de  plusieurs  exemplaires,  on  re- 
trouve les  traces  du  réseau  veineux  quoique  toujours  faiblement 
marqué.  11  résulte  de  ce  genre  d'empreintes  par  moulage  une 
Soe.  géoly  V série,  tome  XXIIL  47 
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très-grande  incertitude  relativement  à  la  détermination  des 
espèces,  et  surtout  relativement  à  leur  réunion  à  des  espèces  déjà 
décrites.  Celle»-ci  l'ont  été  le  plus  souvent  d'après  des  modèles 
bien  différents,  dans  lesquels  les  seuls  caractère^  qui  nous  frap- 
pent dans  les  végétaux  de  Brognon,  c'est-à-dire  l'aspect  exté- 
rieur,  la  consistance  et  la  structure  superficielle  des  tissus,  étaient 
pour  ainsi  dire  effacés,  tandis  que  les  petits  détails  du  réseau  vei- 
neux se  trouvaient  nettement  perceptibles,  au  moins  sur  quelques 
points. 

Telles  sont  les  difficultés  qui  sont  inhérentes  à  la  détermination 
des  plantes  de  firognon.  Ces  difficultés  ne  sont  pas  pourtant  insur- 
montables. A  l'aide  d'un  grand  nombre  d'édiantillons,  par  le 
choix  des  empruntes  les  mieux  conservées,  on  peut  parveair  à 
saisir  le  vrai  caractère  de  certaines  espèces  ;  d'autres  sont  reoon- 
naissables  à  la  seule  forme  de  leur  contour  extérieur.  C'est  ce  que 
j'ai  tenté  de  faire,  négligeant  forcément  plusieurs  espèces  dont  les 
caractères  différentiels  n'offrent  rien  de  précis.  Plus  tard,  de  nou- 
velles recherches,  en  augmentant  le  nombre  des  échantillons,  per- 
mettront sans  doute  d'etilreprendre  pour  ces  dernières  le  même 
travail  que  pour  celles  dont  je  vais  donner  la  liste.  Cette  liste  est 
donc  forcément  incomplète  ;  elle  comprend  cependant  les  formes 
les  plus  répandues,  celles  qui  ont  visiblement  joué  le  principal 
rôle  dans  la  flore  locale  de  Brognon. 
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Je  reprendrai  maintenant  une  à  une  lei  espèces  (jui  iigurcnt 
sur  ce  tableau,  pour  dcciire  celles  qui  me  paraissent  nouvelles  et 
meniioaner  toutes  les  particularités  qui  concernent  chacuned'elles. 

Pecojiterii{Aspiiiiam?)  Lucmii  (lîg.  A  et  pi.  V,  6g.  1-3). 

■  P.    frondibus   pinnalis,   corUccis;    pinnû  eioDgato-liDearibua, 
u  inciso-lobatis  ;   laciniis    pinnarum  vel  pinnulis   plerumque 
H  oppositis,  usque  ad  médium  eoalitîs,  apice  obtusatia  Tel  fcre 
nnula  apiccm  vei-sus 
Implîctbus,  plurimis, 
superioribus  gra- 


•>  rotundatis  1  tiervo  média  in  qiialibetpi 
■  altenuato  ;  venulis  e  nervo  inedio  ortis 
"curvatis,  inrerioribus  obtusïssiiiie  emissi 


■  datim  obtiquioiibus,  supremis  tandem  ascendenUbus;  ner- 

■  rulo  infime  cnjuslibet  pinnulx  utrînque  ad  sinum  lacinia- 
>  rum  excuirente  et  liîc  ctim  nerrulo  pinnulœ  vicinx  ud  TÎde- 

■  tur  anastomosato.  Fructificaiio  ignota,  — habilus  Aspidioriiin 

■  sabgeneris  liatti-eœ  Bory  (Nepbiodium  Pressl.).  ■ 
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Les  divisions  ëparses  et  peut-être  naturellemeat  détachées  des 
froades  de  cette  fougère  se  montrent  sur  un  assez  grand  nombre 
d'ëckantilloos;  mais,  comme  elles  se  rapportent  à  une  espèce  de 
forte  taiilcy  aucun  segment,  à  ma  connaissance,  ne  se  laisse  voir 
dans  son  intégrité.  Quelques-uns  de  ceux  que  je  6gure  semblent 
»  rapporter  à  la  base  des  peunes,  et  leur  étendue  est  assez  consi- 
dérable pour  donner  une  juste  idée  de  Tespèce,  de  son  aspect,  et 
même  de  son  affinité  générique,  quoique  à  ce  dernier  égard  Tab* 
scoce  des  sores  ne  permette  pas  une  détermination  rigoureuse. 

Au  premier  coup  d*œil,  on  serait  tenté  de  reconnaître  dans 
cette  Fougère  le  Pecoptcris  {^Aspidium)  Ugnitum  décrit  par  Giebcl, 
Heer,  et  dernièrement  par  Ungcr,  et  si  répandu  dans  le  miocène 
inférieur  d*uoe  grande  partie  de  r£urope  ;  mais  les  veines  con- 
stamment bifurquces  de  cette  espèce  diffèrent  de  celles  des 
empreintes  de  Brognon,  qui  sont  presque  toujours  simples  et 
autrement  disposées.  Il  serait  donc  inutile  d'insister  sur  ce  rap- 
prochement, s'il  n'existait  une  autre  analogie  entre  ces  deux  fou- 
gères; je  veux  parler  de  la  consistance  évidemment  très-ferme, 
flDon  coriace,  des  frondes.  Ce  caractère,  aisé  à  saisir  sur  les  em- 
preiotes  originales,  est  plus  difficile  à  reproduire  par  le  dessin  des 
figures,  qui  donnent  seulement  le  contour  et  les  linéaments  de 
chaque  exemplaire. 

Parla  forme  et  la  disposition  de  ses  pinnules  soudées  dans  leur 
moitié  inférieure,  libres  vers  le  haut,  parcourues  par  des  veines 
simples,  dont  les  inférieures  vont  se  réunir  à  l'angle  interne  du 
fions  des  incisures,  cette  fougère  rentre  naturellement  dans  un 
gioope  d'espèces  fossiles  tertiaires  que  l'on  a  pu  assimiler  sans 
iovrsisemblance  aux  fougères  vivantes  du  sous-genre  Lastrea^ 
Bory,  Nephrodiumy  Pressl,  section  démembrée  du  grand  genre 
Jfpidium,  à  cause  des  sores  demeurées  visibles  dans  quelques- 
unes,  n  est  facile  de  s'assurer  de  la  légitimité  de  l'assimilation 
qoe  je  propose,  eu  comparant  l'espèce  de  firognon  à  celles  que 
M.  Heer  a  décrites  et  figurées  dans  sa  Flore  fossile  de  Suisse  (1), 
et  particulièrement  aux  Lastrea  dalmatica^  Al.  Br.,  pulchella^ 
Heer,  et  Fischeri^  Heer,  qui  sont  les  plus  voisines  de  celles  que  je 
décris  maintenant.  Le  Pecopteris  Lucani  présente  même  use 
affinité  de  caractères  assez  étroite  avec  le  Lastrea  puichella,  pour 
qu'on  soit  tenté  de  le  réunir  à  lui,  si  la  forme  plus  obtuse  de  ses 
pinnules,  leur  opposition  presque  constante,  et  surtout  le  nombre 


(I)  Heer,  H,  tcrt.  Heh.,  I,  p.  34  à  35. 
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plas  considérable  des  nervures  de  dernier  ordre  ne  «'opposaient  à 
cette  assimilation,  en  motivant  une  distinction  spécifique  difficile 
à  révoquer  en  doute. 

Le  Pecopteris  Lucani  présente  surtout  deux  caractères  tres- 
saillants :  les  veinules  de  chaque  pinnule  sont  à  la  fois  nom- 
breuses, rapprochées»  très-obtusément  émbes  dans  le  bas,  et  les 
deux  inférieures  seulement  aboutissent  à  l'angle  interne  des 
sinus  (voy.  pi.  Y,  fig.  3  a,  les  détails  de  la  nervation,  grossis).  Or, 
dans  le  groupe  immense  des  Aspidéumy  en  choisissant  Ips  sec- 
tions les  plus  voisines,  spécialement  les  sous-genres  Lastrea^ 
Bory-Pressl,  et  Nephrodium^  Prcssl,  je  n'ai  rencontré  que  très- 
peu  d'espèces  assimilables  au  Pecopteris  de  la  Côte-d'Or.  En 
effet,  lorsque  leâ  veinules  sont  nombreuses,  les  inférieures  s^ana- 
stomosent  plusieurs  ensemble,  et  plus  de  deux,  par  conséquent,  se 
réunissent  vers  l'angle  des  sinus;  ou  bien,  dans  le  cas  contraire, 
lorsque  deux  veines  seulement  prennent  cette  direction,  comme 
dans  l'espèce  fossile,  il  existe  un  nombre  bien  plus  faible  de  vei- 
nules de  dernier  ordre.  Deux  espèces  seulement,  à  ma  connais- 
sance, m'ont  paru  reproduii*e  les  caractères  de  la  plante  fossile  ; 
ce  sont  les  Aspidium  gonyloides^  Schkuhr.  [Nephrodium  Pohlia^ 
num,  Pressl),  et  Eckioni^  Kunze  (Neph.  Eckloni,  Pressl). 

M^  d'Ettinghausen  remarque  l'analogie  de  ces  deux  espèces,  la 
première  originaire  du  Brésil,  la  seconde  du  Cap,  avec  le  Lastrea 
dalmaticOy  Heer  {Goniopteris  dalmatica^  Al.  Br.),  mais  cette  ana- 
logie est  encore  plus  évidente  avec  le  Pecopteris  de  Brognon, 
quoique  les  pinnules  soient  plus  acuminées  dans  l'une  {A.  gony- 
ioides)yei  que  dans  tous  les  deux  l'anastomose  des  veines  infé- 
rieures de  chaque  pinnule  soit  plus  complète  et  plus  prononcée 
que  dans  la  fougère  fossile  ;  mais  les  proportions  générales  et  ta 
disposition  des  veines  présentent  une  affinité  véritable,  que  nous 
sommes  ainsi  forcés  d'aller  chercher  dans  des  régions  bien  éloi* 
gnées  par  le  climat  et  la  latitude  de  notre  Europe  moderne. 

L'absence  de  fructifications  m'oblige  de  ne  proposer  qu'avec 
doute  une  assimilation  générique,  toujours  plus  ou  moins  incer- 
taine sans  ce  caractère  essentiel  ;  il  est  cependant  très-probable 
que  le  Pecopteris  Lucani  était  un  véritable  Aspidiam  appartenant 
à  la  même  section  que  les  espèces  que  je  viens  de  citer.  L'aspect 
de  ses  pinnules,  leur  consistance  coriace,  leur  dimension  relative- 
ment considérable,  dénotent  une  espèce  de  grande  taille,  portant 
des  frondes  ailées,  aux  longues  pennes  glabres,  unies  à  la  surface, 
aux  veines  peu  saillantes  ;  ces  pennes  étaient  probablement  arti- 
culées sur  le  rachis  principal  et  par  conséquent  caduques.  Tous 
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ces  eandères  désotent  une  fougère  très-analogue  à  celles  des  ré^- 
^ioiis  chaudes  du  monde  actuel. 

FlttbeUaria  iatiioba,  Heer,  FI.  tert.  Heh.,  l,  pag.  90,tab.  S6, 

fig.  3  (pi.  VI). 

■  F.  iîroodibus  maguis,  flabellatis,  plicato-carinatis  ;  radiis  cir« 
»  citer  30-36,  mediis  (12-16)  antice  longius  provectis,  moK 
>  valde  dilatatis,  Talide  pHcatis,  alte  coalitis  ;  radiis  lateralibus 
»  hinc  et  hinc  gradatim  abbreviatis  ;  omnibus  simul  in  rachîdis 
»  ioermis  apice  rotuodato  insidentibus.  » 

La  planche  YI  représente  un  très-bel  exemplaire  d'une  fronde 
de  ee  palmier,  réduite  seulement  d'un  tiers.  C'est  une  portion 
conâdérable  de  cet  organe  comprenant  le  sommet  du  pétiole, 
rorigioe  de  tous  les  segments,  ei  les  médians  sur  une  étendue  de 
30  œntimètreSy  c'est-à-dire  jusque  vers  Tendroit  où  ils  cornmen- 
çaient  à  devenir  libres  les  uns  des  autres  ;  du  moins  il  semble 
i]ue  pour  quelques-uns  d'entre  eux  on  distingue  les  traces  de  cette 
sqtaration  ;  mais  il  est  certain,  en  tout  cas,  que  ces  rayons  étaient 
adhérents  sur  une  étendue  de  plus  de  30  centimètres.  On  re* 
marque  en  même  temps  le  rapide  élargissement  de  ces  mêmes 
rayons,  qui  ne  mesurent  pas  une  largeur  moindre  de  3  1/2  à 
h  centimètres  au  point  ou  l'on  cesse  de  pouvoir  les  suivre,  tandis 
que  les  segments  latéraux  et  inférieurs  n'offrent  qu'une  faible 
étendue,  rapidement  décroissante,  et  réduite  dans  les  plus  infé- 
rieures à  des  dimensions  tout  à  fait  insignifiantes. 

Le  pétiole  dont  on  aperçoit  la  terminaison  supérieure  est  mince 
relativement  à  l'étendue  de  la  fronde,  légèrement  convexe  et 
limité  par  une  ligne  arrondie  sur  laquelle  tous  les  rayons  viennent 
uniformément  s'insérer. 

Les  principaux  caractères  que  je  viens  d'énumérer  se  retrou- 
vent dans  les  empreintes  que  M.  Heer  a  décrites  sous  le  nom  de 
Flabe/Iaria  latiloba  (Ij,  et  qui  proviennent  de  la  mollasse  rouge 
des  environs  de  Yevey.  Ces  empreintes  ne  sont  d'ailleurs  que  des 
fragments  bien  plus  incomplets  que  l'exemplaire  de  Brognon  ;  on 
distingue  seulement  sur  le  plus  considérable  des  deux  les  lam- 
beaux de  cinq  à  six  segments  médians  dont  la  terminaison  man- 
que, mais  qui  présentent  bien  nettement  le  point  où  ils  se  sépa- 
rent Tun  de  lautre.  A  cette  hauteur,  ces  segments  mesurent  à  peu 

(4)  Heer,  FL  tert.  Heiv.,  I,  p.  90,  tab.  36. 
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près  la  mèuic  largeur  que  ceux  de  la  fronde  des  environs  de  DiioD. 
Ils  sont  fortement  repliés  comme  ceux-ci.  Sur  le  second    frag- 
ment, on  remarque  encore  cinq  rayons  vus  sur  un  point  beaucoup 
plus  voisin  de  leur  insertion  sur  le  pétiole,  dont  il  existe  inétue 
une  trace  confuse  vers  le  bas.  M.  Heer  fait  observer  que  la  termi- 
naison de  ce  pétiole  est  obtuse  et  arrondie,  et  ne  se  prolonge  pas 
en  pointe  comme  dans  les  espèces  qu'il  a  assimilées  aux  Sabal 
actuels  (Sabal  major ^   Sahal  Hœringiana),  Enfin,  selon   le  même 
auteur,  ce  Palmier  ne  saurait  être  confondu  avec  son  Chamœrops 
helvetica,  dont  les  segments  sont  plus  nombreux  et  plus  également 
distribués. 

Ainsi,  dans  l'espèce  suisse  comme  dans  celle  de  Brognon,  les 
caractères  distinctifs  sont  un  développement  rapide  en  largeur  des 
rayons  médians,  leur  réunion  sur  une  étendue  considérable,  le 
peu  d'étendue  relative  des  segments  latéraux  peu  nombreux  et 
peu  distincts,  enfin  la  terminaison  anondie  du  pétiole  à  son  extré- 
mité. L'identité  dé  ces  caractères  m'engage  à  réunir  l'espèce  de 
Brognon  à  celle  de  Vevey  ;  mais  Texemplaire  que  je  figure  étant 
beaucoup  plus  complet,  je  puis  préciser  des  détails  qui  n'avaient 
pas  été  observés  jusqu'ici.  Il  est  donc  certain  que  les  rayons  laté- 
raux, quoique  très-faiblement  développés,  existent  sur  les  côtés  de 
la  fronde,  que  les  médians  eux-mêmes  sont  plus  nombreux  que 
ne  le  pensait  M.  Heer,  enfin  qu'%  tous  ces  rayons  viennent  en  di- 
minuant de  largeur  s'insérer  à  la  fois  sur  la  terminaison  arrondie 
du  pétiole.  La  forte  saillie  des  plicalures  indique  une  consistance 
ferme  et  roide.  On  distingue  sur  l'arête  anguleuse  de  chaque  pli- 
cature  une  côte  ou  carène  marquant  l'existence  d'une  nervure 
médiane,  dont  la  saillie  n'a  cependant  rien  de  net.  Les  nervures 
qui  sont  disposées  de  chaque  côté  ne  sont  pas  très-distinctes  ;  elles 
devaient  offrir  peu  de  saillie  et  disparaître  dans  l'épaisseur  du 
parenchyme  ;  on  en  compte   vaguement  6  à  8  ;  l'intervalle  qui 
s'étend  de  l'une  à  Tautre  était  sans  doute  occupé  par  des  nervui^es 
plus  faibles  devenues  invisibles.  La  fronde  était  lisse  et  glabre  a  la 
surface  ;  le  pétiole  était  mince,  large  de  1  centimètre  1/2,  faible- 
ment convexe  ;  il  ne  porte  aucune  trace  de  dents  épineuses  sur 
les  côtés. 

Telle  est  cette  remarquable  espèce,  à  laquelle  il  est  difficile 
de  trouver  des  points  de  comparaison  parmi  les  Palmiers  actuels. 
M.  Heer,  après  avoir  exprimé  la  même  incertitude,  cite  le  Chamic 
rops  excelsa,  Thunb.,  vulgairement  Palmier  cle  Chnsan^  mainte- 
nant introduit  et  cultivé  avec  succès  en  Europe^  comme  celui  dont 
les  frondes  ressembleraient  le  plus  a  celles  du  F.  latiioba.  Celte 
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comparaison  demeure  encore  la  plus  naturelle,  après  la  descrip- 
tion plus  complète  que  rexcinpiaire  de  Brognon  ni*a  permis  de 
faiie.  Poortant  ce  rapprochement  ne  saurait  se  donner  que  comme 
aoe  assimilation  superficielle,  et  rien  n'autorise  à  penser  que  le 
F.  latiloba  ait  été  congénère  du  C.  excelsa,  qu'on  a  sëparé  der- 
oièreinent  des  Chamœrops  proprement  dits  pour  en  constituer  un 
DOUTcan  genre  aous  le  nom  de  Trachycarpus , 

)îrrka  [Diyandrouies)  lievigata,  Heer,  FL  tert.  Helv.,  H,  p.  101, 

Ub.  99,  fig.  5-8. 

Cette  espèce  a  été  signalée  et  décrite  en  premier  lien  par 
M.  Heer  ;  elle  a  été  découverte  au  Monod  et  dans  les  marnes  de 
Rocbeite  par  M.  Gaudin.  Je  Fai  depuis  observée  à  Armissan, 
près  de  Naibonne,  et  à  Manosque  (Basses-Alpes).  Toutes  ces  loca- 
lités appartiennent  au  miocène  inférieur,  soit  à  Tétage  de  VJn- 
thracoihcnum  magnum.  Les  fragments  de  Brognon  que  j'ai  sous 
^  yeai  sont  assez  nombreux  et  assez  nettement  caractérisés  pour 
»e  lainer  planer  aucun  doute  sur  la  présence  de  l'espèce  dans 
ceue  localité. 

I^  geare  Dryandroides,  rangé  jusqu'ici  parmi  les  Protéacées, 
^'^près  des  indices  recueillis  à  Armissan,  me  parait  devoir  être 
reporté  parmi  les  Myricées.  Cette  opinion  a  été  au  reste  déjà  for- 
ntulée,  il  y  a  quelques  années,  par  M.  Ad.  Brongniart»  dans  la 
notice  qu'il  a  publiée  sur  les  végétaux  recueillis  en  Grèce  par 
M.  Albert  Gaudry  (1). 

Quercus provectifolin  (fig.  B  et  C,  et  pi.  V,  fig.  4  et  5). 

*Q>foIiis  subcoriaceis,  lanceolatis  vel  saepius  lanceolato-lineari- 
*bQs,  margine  quândoque  uudulatis,  caeterum  integerrimis, 
'hasia  versus  in  petiolum  breviter  attenuatis,  sursum  longe 

*  MQsîin  acuminatis  ;  nervis  secundariis  curvato-ascendentibus, 

*  plenunque  areolatis  ;  tcrliariis  flexuose  reticulatis,  immersis 

*  parum  conspicuis.  • 

Ce  chéoe  se  rapporte  au  même  groupe  que  les  Quercus  elœna^ 
^*^8m  h'cWy  Heer,  nerdjoHuy  Al.  Br.  Il  se  rapproche  particuliè- 
'^mentdu  dernier,  dont  il  reproduit  les  principaux  traits;  il  serait 
^me  difficile  de  l'en  distinguer  spécifiquement,  si  le  prolonge- 
'^(nt  insensiblement  acuminé  du  sommet  des  feuilles  ne  fournis- 

v]  Comptes  rendus  des  séances  de  C Acad,  des  sc,^  t.  LU,  séance 
'l«<îiain4864. 
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■ait  un  caractëre  différeotîel  auei  mÎIUdI  pour  motÏTcr  u 
ration. 


L'attribution  au  geare  Querais  ne  me  parait  pas  douteuse, 
Ullenient  elle  ressort  de  l'éLude  de  tous  les  détails  de  forme,  de 
contour  et  de  nervation.  Les  espèces  actuelles  le>  plus  voisines 
seraieul  les  Querciis  conjeriijnlia,  H.  et  B.  (Uexique),  crtissipts, 
H.  et  B,  (Meiique).  Siînnrri,  Bentli.  (Mexique),  ioagifolia, 
Liebm  (Guatemala),  Mais  de  toutes  ces  espèces,  U  dcruiére  est 
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idle  qui  retrace  avec  le  plus  de  6délité  les  caractères  distioctifs 
it  l'espèce  tertiaire.  La  disposition  des  nervores  de  divers  ordres 
et  la  terminaisoD  du  sommet  présentent  surtout  une  remarquable 
tualogie  ;  elle  doit  être  signalée,  d'autant  plus  qu'il  s'agit  d'une 
des  formes  les  plus  reculées  vers  le  sud,  non  loin  des  limites 
extrêmes  du  genre. 

Quercug  dhionensis  (&g.  D). 

f  Q.  foliis  coriaceis,  glabris^  integerrimis,  lato-linearibus,  infra 
»  obtuse  attenuatis,  subcordatis;  nervis  secuudariis  obtuse  emîs- 
M  sis,  marginem  secus  armatis,  areblatis  ;  tertiariis  anguto  recto 


»  decurrentibus,  angulatim  reticulatis  ;  nervis  secundariis  ab- 
I  brevialis,  e  cosia  média  ortis,  in  areas  emissis  cum  tertiariis 
•  anastomoaantibus  (coll.  du  Muséum).  » 
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Je  ù'ai  encore  observé  qu'un  seul  exemplaire  de  ce  beau  ckèi» 
il  diffère  à  plusieurs  ë(j;ards  du  précédent  :  la  consistance  est  pli 
i'ernie,  les  bords  n'ont  rien  d*ondulé,  la  surface  était  lisse,  et  l 
nervures  plus  saillantes  inféricuremeiit,  circonstance  qui  penn< 
de  mieux  en  saisir  les  détails.  La  disposition  des  principales  nei 
vures  et  tous  les  linéaments  du  réseau  veineux  sont  telLemei 
conformes  à  ce  qu*on  voit  dans  les  chênes  à  feuilles  en  lien 
coriaces  et  persistantes,  que  je  n'hésite  point  à  rattacher  ceil 
empreinte  à  ce  groupe  et  à  regarder  cette  attribution  coinni 
très-probable,  ainsi  qu'on  peut  s'en  convaincre  par  une  com 
paraison  attentive  avec  les  formes  correspondantes  de  la  oatui 
actuelle. 

Aucune  espèce  fossile  à  moi  connue  ne  peut  lui  être  assimilée 
excepté  le  Qtiercits  Lyel/iy  Heer  (i),  dont  la  nervation  est  très 
analogue,  mais  dont  les  feuilles  sont  généralement  plus  larges  c 
surtout  longuement  atténuées  sur  le  pétiole,  caractère  qui  s*op 
pose  à  ce  qu'on  puisse  les  confondre  avec  le  Quercus  divioncnsi 
dont  la  base  est  obtuse  et  même  légèrement  cordiforme. 

Les  points  de  rapprochements  ne  manquent  pas  parmi  le 
chênes  du  monde  actuel,  surtout  si  l'on  s'attache  à  ceux  de  h 
Louisiaue,  du  Texas  et  du  Mexique.  Je  pourrais  en  citer  ai 
grand  nombre  comme  plus  ou  moins  analoj^ues;  je  mcconteo 
terai  de  signaler  ceux  qui  m'ont  paru  retracer  le  plus  fidè- 
lement le  type  de  l'ancienne  espèce  ;  ce  sont  les  Quercus  iaan* 
folia^  Tratt,  de  TÂmérique  du  Nord,  mexicana^  H.  et  B.,  Ghîes* 
breg/uii\  Mart.  et  Galeot.,  lanceoiata^  H.  et  B.  du  Mexique. 

Mais  si  l'on  veut  retrouver  plus  particulièrement  le  contoui 
extérieur  et  les  linéaments  essentiels  de  l'empreinte  fossile,  oi 
n'a  qu'à  agrandir  un  peu  les  proportions  du  Q.  cincrca,  Mich.  Det 
échantillons  de  feuilles  de  ce  chêne  que  nous  avonii  sous  les  yeui 
laissent  voir  une  remarquable  conformité  de  tous  les  caractères; 
cependant,  les  feuilles  du  Q.  dhionensis  étaient  d'une  dimeosioii 
bien  supérieure,  et  sans  doute  aussi  d*un  tissu  plus  ferme  et  plua 
lisse  à  la  surface» 

Ficus  recondita  (fig.  E). 

M  F.  foliis  glabris,  coriaceis,  integerrimis  vel  pai*ce  sinuato-sub- 
»  denticulatis,  ovato-lanceolatis,   breviter  acuminatis,  penni- 

(<)  Lignite  of  Bover- Tracer,  p.  40,  pi.  XÏI,  fig.  2-9;  pi,  XIII, 
fig.  44-4  6;  pi.  XV,  fig.  4  et  2;  pi.  XVII,  fig.  4-6. 
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n  ncrtîîs  ;  nervis  laleralibud  basibribus  câelcris  obllquioribus, 
s  niargini  approxîinatis  ;  secundarîis  aliis  cnrvalis,  areola^is  ; 
>  tertianis  transveiVini  reiiculato-rainosis.  »> 


E 


•Recrois  reoonoattre  dans  quelques  einpreîates  assez  rares  de 

Rognon  les  feuilles  d'un  Ficus  analogue  au  F.  ulmifoUa,  Lam., 

miigqui  en  diSère  par  le  bord  entier  ou  si  faiblement  denticulé, 

^Aon  disiinf;ue  à  peine  la  saillie  des  dents,  plutôt  semblables  à  de 

sioiples  sinuosités.   Sous  ce  rapport,  comme  sous  celui  de   la 

'^^ation,  on  pourrait  comparer  ce  Ficus  au  Ficus  opposîtifolia^ 

^oxb.,  dont  les  feuilles  n'ont  que  des  dentelures  très->peu  pronon- 

'^^,  et  mieux  encore  aux  Ficus  Joveolata^  Wall,,  ti  jurfuracea^ 

^1.,  OQ  la  marge  des  feuilles  est  quelquefois  sinuée,  mais  toujours 
«niière. 

L'obliquité  bien  prononcée  des  nerrures  secondaires  les  plus 
toiiiues  du  pétiole  est  ici  un  caractère  précieux  que  Ton  observe 
«^  la  plupart  des  Ficus^  et  surtout  dans  ceux  que  je  viens  de 
^pdrer  au  Ficus  de  Brognon.  Les  détails  de  la  nervation,  assez 
ibflicilement  observables  à  la  surface  des  empreintes  fossiles,  con- 
cordent cependant  très-bien  avec  les  parties  coiTespondantes  des 
^'^<u  actuels.  Il  semble  donc  que  l'attribution  que  je  propose  n'a 
neo  que  de  très-naturel. 
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Cette  espèce  parait  très-voigiae  du  Ficus  dalmatica^  Eu.  (1 
décrit  par  iVL  d^Ettinyfaattacn  dans  sa  flûre  fossile  du  mont  Prc 
mina,  et  qui  présente  à  peu  près  les  méiiies  caractères;  maîaJ 
figure  donnée  par  Fauteur  allemand  est  trop  vague  et  trop  incom 
plète  pour  permettre  une  assimilation  véritable. 

Andromeda  secernenda, 

M  A«  ioliis  coriaceis,  ovato-oblongis,  integerrimis,  margice  subtu 
»  leviter  revolutis,  basi  parum  insequaliter  attenuatis,  apic 
n  acuminalis;  nervis  secundariis  sub  angulo  fere  recto  eniisaii 
»  vix  perspicuis,  in  rete  venosum  subtiliter  areolatum  ino: 
M  solutis.  »» 

On  reconnaît  dans  cet  Andromeda  le  type  de  l'^.  reticutata 
Ett.  (2),  et  de  plusieurs  autres  Andromeda  très-répandus  dau 
les  flores  du  Tongrien,  déjà  plus  rares  dans  le  miocène  inférieur 
qui  se  rangent  naturellement  auprès  des  espèces  actuelles  de  b 
section  Leucothnè^  indigènes  surtout  à  Maurice  et  au  Brésil.  \JA, 
secernenda  se  distingue  aisément  de  VA,  reticulata^  Ëtt.,  par  11 
dimension  plus  grande  de  ses  feuilles  et  la  forme  ovale  ou  lar- 
gement oblongue  de  leur  contour,  tandis  que  celles  de  VA.  reticw 
lata  sont  petites,  lancéolées-linéaires,  et  plus  finement  acuinioéei 
au  sommet.  L'espèce  de  Brognon  offre  aussi  cette  particularité, 
qu'elle  est  souvent  légèrement  inégale  à  la  base,  caractère  que  l'on 
retit)ttve  dans  plusieurs  Leucothoë  actuels,  particulièrement  dans 
le  Z.  salirijolia,  Bentli.^  celte  des  espèces  vivantes  qui  paraît  la 
plus  voisine  de  VA,  secernenda.  On  ne  saurait  confondre  non  plas 
cette  forme  avec  celles  du  midi  de  la  France  que  j*ai  signalées 
dans  la  plupart  des  flores  tertiaires  à  partir  de  celle  des  gypses 
d'Aix. 

Les  fruits  que  j'ai  découverts,  à  Armissan,  sur  des  rameaux  en- 
core garnis  de  feuilles,  attestent  la  légitimité  de  Taltributioa 
qu'on  a  faite  de  toutes  ces  plantes  au  groupe  de  ces  Andromeda, 

Acer  inœqui Latérale  (fig.  F), 

K  A.  foliis  palmato-tiinerviis,  trilobatis,  sursum  productis,  obtuse 
i>  sinuato-lobulatis  ;   lobis  lateralibus  vix  a  medio  distinctis, 


(4)  Dieeocene  FL  des  Monte-Promina^  p.  4  3,  tab.  7,  fig.  44. 
(2)   Tert.  FI.  von  Hœringj  p.  65,  tab.  23,  fig.  9  et  40. 
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»  abbremtis,  inœqualiter  productis,  alio  minore  8ub>integro, 
•  allero  latiore,  lobulato,  foUis  quibusdam  fere  indivisis.  » 


Celte  forme  àiJcer^  distingue  assez  bien  des  diverses  espèces 
fossiles  déjà  décrites.  Le  contour  obtus  des  lobes  et  lobules  l'éloigné 
deTy/cer  tritobntunt^  AI.  Br.  Les  lobes  latéraux  sont  très-peu  pro- 
ooocés,  quelquefois  à  peine  distincts  du  médian  qui  se  prolonge 
(n  pointe  et  se  partage  eu  plusieurs  lobules.  Cependant,  il  fau- 
^t  U  connaissance  d'un  plus  grand  nombre  d'exemplaires  pour 
pouvoir  préciser  les  caractères  différentiels  d'une  espèce  qui,  yisi- 
Uement ,  Tarie  beaucoup.  Un  exemplaire  appartenant  à  la 
collection  du  Muséum  s'écarte  de  celui  que  représente  la  figure  F, 
p>r  les  lobes  latéraux  plus  obliquement  dirigés  et  à  peine  distincts. 
Le  développement  inégal  des  lobes  latéraux,  si  caractéristique  de 
l*einpreinte  (fig.  F),  s'observe  chez  plusieurs  Acer  de  l'époque 
actuelle;  celui  de  Brognon  semble  affecter  une  forme  intenné- 
diaire  entre  les  A,  opalus  et  campestre  ;  mais  il  se  rapproche  sur- 
U>Qt  de  Va,  creticuni^  L.,  dont  les  feuilles  présentent  les  mêmes 
irrégularités  dans  le  contour  extérieur ,  quoique  sous  des  dimen- 
sions beaucoup  plus  restreintes.  L'affinité  des  deux  espèces  me 
parait  évidente. 

lUx  spineseem. 

•  L  fbliis  coriaceis,  ovato-oblongis,  lanceolatis,  dentato-sinuatis, 
»  parce  spinoso-dentatis  ;  nervis  secundariis  obtuse  emissis , 
>  areolatis  ;  tertiariis  oblique  reticulatis.  » 

La  seule  feuille  de  ce  genre  que  j'aie  observée  parait  identique 
avec  une  espèce  d'Armissan  que  je  décris  sous  ce  nom;  c'est  une 
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forme  analogue  aux  Ilcx  balearîca^  Dcsf.^  et  Cassine^  Ait.,  «le  la  iia<* 
ture  actuelle.  La  mutilation  de  cette  feuille  à  sa  partie  supérieure 
est  une  circonstance  qui  jette  de  Tincertitude  sur  rattribulion  que 
je  propose,  comme  la  plus  naturelle. 

Zizyphus  paradisiaca^  Heer,  FL  tert.  helv,  III,  p.  76.  Daphnogene 
melastomacea  et  D.  paradisiaai^  U^^S-i  ^'*  if^^^*  vùti,  Sotzka, 
tab.  17  etl8,  fig.  2-5. 

Le  seul  exemplaire  recueilli  se  rapproche  encore  plus  des 
figures  (1)  données  par  Unger  que  des  empreintes  provenant  des 
gypses  d'Aix,  dont  le  contour  est  plus  elliptique  et  le  sommet 
plus  acuminë.  L'exemplaire  de  Brognon  est  obovale,  élargi  et 
corrugé  vers  le  sommet.  IM.  Unger  a  représente  plusieurs  exem- 
plaires de  Stozka,  qui  offrent  le  même  caractère.  Du  reste,  le  ZîzY' 
phux  paradisiaca  est  une  espèce  très- polymorphe,  et  les  détails  de 
la  dentelure  comme  ceux  de  la  nervation  concordent  trop  bien 
ici  pour  qu'on  puisse  hésiter  au  sujet  de  l'attribution  que  je  pro- 
pose. Il  est  ainsi  prouvé  que  ce  type  remarquable  s*était  répandu 
sur  une  grande  partie  de  l'Europe,  du  midi  au  centre  de  la  France 
actuelle,  et,  de  cette  contrée,  jusqu*en  Styrie.  C'est  une  forme  de 
physionomie  toute  tropicale,  très- voisine  du  Z.  timoriensiSy  De* 
caisne. 

Zanthoxylon  ?  falcatnnu 

«  Z.  foliis  pinnatim  compositis?  foliis  coriaccis,  petiolatis,  bas! 
»  valde  inxqualibus,  lanceolatis,  sursum  acuminatis,  subfal- 
n  catis,  parce  dentatis;  nervis  secundariis  sub  angulo  recto 
y»  emissis|,  numerosis,  secus  marginem  arcuatis,  rete  vena- 
^  rum  terliariarum  cunjunctis.  » 

On  rencontre  assez  fréquemment  à  Brognon  les  folioles  éparses 
de  cette  espèce.  Il  serait  aisé  de  la  confondre,  au  premier  abord, 
avec  le  MjrHca  lœvignta^  d'autant  pins  que  la  nervation  en  est 
difficile  à  observer  ;  mais  l'inégalité  très-prononcée  de  la  base  et 
les  variations  de  forme  et  de  dimension  dénotent  les  parties  dis' 
jointes  d'une  feuille  composée.  Il  m'a  paru  naturel  de  rapporter 
cette  espèce  au  genre  Zanthoxylon  ;  cependant  cette  attribution 
dtaneure  bien  douteuse,  des  formes  très^analogues  existant  dans 
d'autres  groupes,  spécialement  dans  les  Araliacées  et  les  Sapin- 


(4)  Vov.  Études  sur  la  végétation  tertiaire  [A/m,  Se,  nat,^  4*sér., 
bot.,  t.  XYII,  p.  276,  pi.  XII,  fig.  6). 
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dacées.  Ces  exemplaires  de  BrogbOD  concordent  avec  ceux  d'Ar- 
mlasan,  et  constituent  un  lieb  de  plus  entre  ces  deux  dépôts. 

Cercié  Tournouëri  (fig.  G  et  H,  et  pi.  I^  lig,  6). 


•  C.  foliis  sub-ooriaceis  vel  saltem  firmis,  late  ovatis  vel  sub^orbi- 
>  culatisy  basi  rotundatis,  sursum  obtuse  attenuatis  vel  quando- 
•  <]ueutrioqueeinarginato-cordatis,sub-palinatinerviis;  nervis 


•  lateralibtis  basilaribus  cseteris  longe  productioribus  curvato- 

*  ascendeatîbus,  extus  re^iculato-ramosis,  cain  secundariis  aliis 
>  postea  anastomosantibus.  » 

Soc,  géoL,  2'  série,  tome  XXIII.  4  8 
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Il  est  visible  que  ce  Cercis  est  voisin  du  C.  antîqua  des  gypses 
d'Aix,  dont  j'ai  décrit  les  feuilles  et  le  fruit  (1);  il  en  retrace  la 
physionomie  et  les  principaux  traits  de  forme  et  de  nervation;  il 
me  paraît  pourtant  devoir  constituer  une  espèce  distincte  En  effet, 
les  feuilles  de  Brognon,  dont  je  connais  une  douzaine  d'empreintes, 
sont  constamment  plus  prolongées  au  sommet  (fig.  H  et  pi.  V, 
fîg.  6),  lorsqu'elles  ailectent  le  contour  largement  ovale,  orbica- 
laire  à  la  base,  qui. les  rapproche  le  plus  de  celles  d'Aix;  mais 
elles  varient  dans  de  plus  grandes  limites  que  ces  dernières,  et  se 
montrent  parfois  cordiformes  à  la  base  et  échancrées  au  sommet 
(6g.  G),  caractère  que  ne  présente  jamais  le  C.  antiqua^  mais  qui 
dénote  dans  le  C.  Tournouëri  une  tendance  vers  les  C,  siliquas* 
tram  eijaponiai^  Sieb. 

L'aspect  un  peu  roide  de  ces  feuilles  et  la  difficulté  d'apercevoir 
leur  nervation,  qui  est  comme  cachée  dans  l'épaisseur  du  paren- 
chyme, semblent  dénoter  en  elles  une  consistance  ferme  et  même 
coriace  qui  les  éloignerait  de  notre  Cercis  indigène  pour  les  faire 
ressembler  à  celui  du  Japon,  dont  les  feuilles  présentent  ce  même 
caractère  avec  une  forme  très-analogue  dans  le  contour  extérieur 
et  la  disposition  des  principales  nervures. 

Le  C.  Tournouëri  se  distingue  encore  par  le  nombre  restreint 
des  nervures  latérales  basiliaires;  ces  nervures,  au  nombre  de 
deux  à  trois  de  chaque  côté  de  la  médiane  dans  les  C,  siliqaastnim 
et  canadense,  se  réduisent  à  une  seule  paire  dans  celui  de  Bro* 
gnon,  la  seconde  paire  n'atteignant  le  plus  souvent  qu'un  très- 
faible  développement  (2). 

Cette  espèce,  remarquable  à  plus  d'un  titre,  marque  bien  la 
persistance  de  certains  types,  anciens  dans  la  végétation  euro« 
pcenne,  réduits  maintenant  à  un  seul  représentant  sur  notre  con- 
tinent, à  un  très-petit  nombre  dispersés  dans  la  zone  tempérée 
des  deux  «hémisphères,  mais  qui  n'ont  cessé  d'y  avoir  leur  place 
depuis  un  temps  très-reculé  jusque  dans  l'âge  actuel.  Ces  types, 
aussi  fixes  dans  leurs  caractères  que  persistants  par  leur  nature, 
n'ont  varié  que  dans  de  très*faibles  limites  ;  c'est  par  cette  obser- 
vation que  je  termine;  elle  fait  voir  combien  notre  vëgétatîoB 
indigène  a  des  racines  dans  le  passé  géologique,  même  lorsqu'on 


(4  )  Voy,  Études  sur  la  végétation  tertiaire  [Ann,  se,  nat, ,  4*  sér., 
bot.,  t.  XVII,  p.  287,  pi.  XII,  fig.  7). 

(2)  La  découverte  de  nouveaux  exemplaires  remarquables  par  leur 
beauté  et  leur  conservation  confirme  l'existence  des  caractères  que 
je  viens  de  signaler  comme  caractéristiques. 
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se  transporte  daus  un  âge  reculé,  au  seiu  d*une  végétation  toute 
différente  de  celle  de  nos  jours. 


la  desciiption  des  espèces  et  des  circonstances  qui  ont  favorisé 
le  passage  de  celles-ci  à  l'éCat  fossile  n'est  qu'une  partie  de  la 
ticbe  dévolue  au  paléontologue.  Il  doit  encore  utiliser  les  élé- 
ments dont  il  dispose  pour  essayer  d'établir  l'âge  relatif  du  dépôt 
loi-même.  Ce  genre  de  recherche  exige  un  tact  très-délicat,  Ion- 
qu'en  dehors  de  toute  base  stratigraphique  on  s'appuie  sur  l'étude 
des  mollusques,  dont  la  présence  caractérise  très- naturellement 
les  places  où  ils  ont  vécu  avant  d'y  avoir  laissé  leurs  dépouilles. 
Il  est  cependant  bien  plus  difficile  encore  de  s'appuyer  pour  cette 
recherche  sur  l'appréciation  des  seules  plantes  fossiles  qui  ne  sont 
pas  des  êtres  entiers,  mais  des  débris  d'organes  séparés  de  la  tige 
qui  les  portait,  qui,  la  plupart  du  temps,  n'ont  pas  vécu  dans 
rélément  où  s'est  formé  le  sédiment  qui  garde  leur  empreinte, 
mais  qui,  venues  du  dehoi^,  n'ont  dû  qu'au  hasard  seul  d'y  être 
eotraînées  sans  ordre. 

H  semble  donc  que  la  proportion  des  espèces  qu'on  recueille 
dans  chaque  localité  ne  puisse  donner  que  la  mesure  de  ce  qui  se 
passait  dans  un  étroit  périmètre,  lorsque  les  mouvements  de  l'at- 
iDosphère  et  des  eaux,  ou  les  phases  de  la  vie  végétale,  faisaient 
uriver  au  fond  des  sédiments  en  voie  de  formation,  le  long  d*un 
littoral  quelconque,  les  parties  détachées  des  plantes  d'alentour. 
On  conçoit  même  la  possibiUté  que  deux  dépôts  presque  contigus 
et  contemporains  aient  conservé  chacun  de  leur  côté  des  em* 
preintes  de  plantes  tout  à  fait  différentes  dans  une  roche  de  struc- 
ture opposée,  si  la  végétation  locale  de  deux  cantons,  contrastant 
P^r  leur  exposition,  la  nature  physique  de  leur  sol  et  le  régime 
^cseaux,  a  été  assez  radicalement  distincte  pour  permettre  à  un 
phénomène  pareil  de  se  produire.  Il  est  vrai  que,  sans  nier  d'une 
loanière  absolue  de  pareils  faits,  on  doit  admettre  que  leur  rareté 
>Q€me  empêche  qu'on  puisse  en  tenir  compte,  et  leur  existence, 
«elle venait  jamais  à  être  constatée,  serait  trop  exceptionnelle 
ponr  servir  de  règle.  11  est,  au  contraire,  admis  que  l'étude  corn- 
P^Tée  et  la  combinaison  des  flores  locales,  que  leur  ressemblance 
oblige  de  croire  contemporaines,  ont  dû  amener  à  la  connaissance 
^  pca  près  certaine  des  éléments  essentiels  de  la  végétation  des 
diverses  périodes,  et,  cette  connaissance,  une  fois  acquise,  a  donné 
lieu  à  la  détermination  d'un  certain  nombre  d'espèces  caractéris- 
tiquesy  c'est-à-dire  de  celles  qui  sont  à  la  fois  les  plus  répandues 
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et  les  mieux  connues  dans  chaque  période  ;  ce  sont  aussi  œtteS] 

par  conséquent,  dont  on  a  pu  le  mieux  circonscrire  rextensioti 

à  travers  le  temps  comme  dans  l'espace.  La  présence  de  quelques» 

unes  de  ces  espèces  dans  les  localités  qu'on  explore  est  donc  ue 

indice  k-éel  de  leur  âge,  pourvu,  cependant,  qu'on  n'en  tire  pas  de 

(conséquences  trop  exagérées.  Les  plantes  les  mieux  connues  ont  pi 

se  montrer  plus  tôt  sur  un  point  que  sur  un  autre,  prolonger  plni 

tard  ici  que  là  leur  existence;  mais  enfin,   quelque  restrictioi 

qu'on  apporte  à  ces  sortes  d'observations,  elles  n'en  demeuren 

pas  moins  des  indices  qu'on  ne  saurait  négliger.  D'autre  part,  ot 

Conçoit  aussi  que,  malgré  leur  importance,  de  pareils  indices  m 

constituent  qu'un  commencement  de  preuves,   et  non  pas  un< 

preuve  véritable.  Cette  preuve  se  rencontre  Seulement  dans  nm 

réunion  d'espèces  associées,  assez  nombreuses  pour  que  le  inod< 

de  leur  association  ne  puisse  pas  tromper.  Il  faut  encore  observei 

que  l'ensemble  végétal  d'une  période,  malgré  les  apparences  con- 

traires,  peut  en  réalité  n'être  connu  qu'imparfaitement.  U  est  aîsi 

de  voir,  en  effet,  que  la  grande  majorité  des  dépôts  de  plantes  ter 

tiaires  étaient  autrefois  des  portions  de  littoral  ou  plages  lacustres 

ou  des  lagunes  tourbeuses  alimentées  par  un  faible  courant,  oî 

sont  venus  s'accumuler  les  débris  des  plantes  circonvoisines  ;  i 

en  résulte  que  la  végétation  de  pareils  endroits  nous  est  certaine 

ment  bien  connue  ;  mais  n'y  avait-il  pas  alors  d'autres  stations 

BU  fond  des  vallées,  au  pied  ou  sur  la  déclivité  des  escarpements 

où  croissait  peut-être  une  collection  de  plantes  bien  différentes  d< 

celles  du  bord  des  eaux,  des  étangs  et  des  grandes  plaines  ?  Pour 

tant,  il  est  douteux  que,  sauf  à  l'aide  de  circonstances  tout  ex 

ceptionnelles,  cette  sorte  de  végétation  ait  pu  venir  jusqu'à  noai 

Alors,  comme  aujourd'hui,  les  plantes  couvraient  sans  doute  V 

sol  entier  des  continents  et  des  lies  ;  et,  cependant,  c'est  par  l'ii» 

termédiaire  de  l'eau  seulement  et  dans  le  voisinage  plus  ou  inoin 

immédiat  de  cet  élément,  que  les  espèces  végétales  ont  pu  laisse 

des  traces  de  leur  existence.  On  voit  donc  combien  il  est  néces 

saire  de  raisonner  avec  circonspection  lorsqu'on  est  en  préseno 

de  plantes  fossiles,  surtout  lorsque  ces  plantes  sont  en  ped 

nombre,  qu'elles  se  sont  conservées  a  l'aide  d'un  mode  de  sëdi 

mentation  différent  du  mode  le  plus  ordinaire,  et  qu'elles  appsr 

tiennent  à  une  localité  dont  l'âge  relatif  est  encore  indéterminé 

Or,  ces  circonstances  se  réunissent  également  pour  jeter  de  Tio 

certitude  et  de  l'obscurité  siu*  l'opinion  que  je  cherche  à  formulei 

au  sujet  de  Brognon. 

Cette  flore  ne  compte  encore  que  treize  espèces  déterminées 
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CD  y  joignant  celles  dont  rattribution  est  incertaine,  on  airiver^it 
aune  vingtaine  environ  ;  la  nature  de  la  roche  indique  un  moda 
de  sédimentation  bien  différent  de  celui  qui  a  présidé  aux  dépôts 
d'Armissan^  de  Manosque,  d'Haering,  de  Bovey,  du  Monod* 
d^OEoingen,  etc.,  enQn,  de  la  plupart  des  localités  tertiaires  qu'on 
est  tenté  de  rapprocher  de  celle  de  la  Gôte-d'Or. 

Peut-être  serait-on  en  droit  de  rechercher  si  la  végétatiop  douf 
il  s^agit  n'était  pas  soumise  à  des  conditions  locales  encore  p^u 
copnues  et  différentes,  à  plusieurs  égards,  ^e  celles  qui  présidaiepl 
aux  plages  lacustres  et  aux  grandes  vallées.  Cependant,  malgré  ces 
restrictions,  quand  on  examine  une  à  une  les  treize  espèces  de 
Brognon,  on  voit  que  la  plupart,  soit  par  elles-mêmes,  soit  par 
leurs  similaires  les  plus  proches,  soit  enfin  par  leur  caractère,  se 
rapportent  au  miocène  inférieur,  quelques-unes  seulement  au 
Tongrien  et  une  seule  au  Miocène  supérieur.  En  précisant  davan- 
tage. c'est*à-dire  en  choisissant  les  espèces  dont  la  détermina- 
tion parait  la  plus  exempte  d'incertitude,  savoir  :  le  Flabellaria 
iatiiaha^  le  Myrica  (Drjandroides)  lœvigatay  le  Cinnamomur^  P^fy' 
morpkum  et  le  Zizyphus  paradisiaca^  on  reconnaît  que  trois  d'entre 
elles  se  rencontrent  vers  la  base  de  la  mollasse  suisse,  dans  l'étage 
i  JfUhracotherium^  la  première,  un  peu  plus  bas  que  les  deux 
antres  dans  le  grès  rouge  de  Yevey,  les  deux  autres,  au  Monod, 
près  de  Lausanne,  et  qu'enfin  le  Z.  paradisiaca  est  répandu  dans 
k  gypse  d'Aix,  à  Textrême  base  du  Tongrien  supérieur,  c'est-à- 
dire  à  la  hapteur  du  Cyrena  semistriataj  Oesh.,  et  â  Sotzka,  en 
Styrîe,  localité  tongrienne,  probablement  un  peu  plus  récente 
qu'Aîx.  De  plus,  le  Cercis  Tournouëri  est  très-voisin  du  C  antiqua 
des  gypses  d'Aix  et  le  Pecopteris  Lucani  très-analogue  hwxLastrea 
pulchella  et  dalmaticOy  espèces  de  Monte-Promioa  et  de  la  mollasse 
inférieure  de  Suisse.  La  composition  même  de  la  flore,  c'est-à- 
dire  l'association  des  Palmiers,  des  Qnercus^  Ficusj  Cinnamomumj 
Andromeda,  à  des  Myricées,  des  Rhamnées,  des  Légumineuses, 
n'offire  rien  que  de  très-conforme  à  ce  qu'on  remarque  dans  toutes 
les  flores  du  Tongrien  ou  du  Miocène  inférieur.  D'autre  part, 
il  est  juste  de  le  faire  observer,  les  formes  européennes,  à  partir 
du  Miocène  inférieur,  commencent  à  se  multiplier  dans  toutes  les 
localités  tertiaires  connues  jusqu'à  présent,  surtout  dans  l'Europe 
centrale.  Les  Populus^  Betula,  Alnus^  Vlmus^  Carpinus,  etc.,  sont 
ordinairement  présents,  quoique  toujours  associés  à  d'autres  formes 
phis  ou  moins  tropicales.  A  Brognon,  ce  mélange  est  loin  d'être 
ausAÂ  sensible  :  YJcer  inœquilaterale ^  Vilex  spinescens^  le  Cercis 
Tournouëri^  sont  les  seuls  représentants  de  la  végétation  indigène,  et 
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encore  les  deux  derniers  genres  sont  loin  d*être  exclus  des  régioas 
méridionales^  et  ne  se  trouvent  aujourd'hui  représentés  en  Europe 
que  par  une  seule  espèce  chacun.  Par  contre,  il  est  remarquabh 
que  les  espèces  similaires  de  celles  de  Brognon,  et  en  même  tempi 
de  celles  qui  dominent  par  le  nombre,  comme  les  Quercus^  Ficus 
Andromcda^  se  retrouvent  aujourd'hui  dans  le  voisinage  des  tro- 
piques* Quelques-unes  même  de  ces  formes,  comme  le  Ficiis  recon 
dita  et  le  Zizyphus  paredisiaca^  n'ont  d'analogie  qu'avec  de 
formes  particulières  aux  régions  les  plus  chaudes  du  globe  ac- 
tuel. 

Tous  ces  indices,  sans  être  décisifs  par  eux-mêmes,  n'en  for 

ment  pas  moins  un  faisceau  de  preuves  partielles  suffisant  pou 

entraîner  la  conviction.  La  flore  de  Brognon  ne  doit  pas,  saii 

invraisemblance,  être  reculée  plus  loin  que  le  Tongrien  supérieur 

ni  être  reportée  plus  haut  que  le  Miocène  inférieur  (1),  sans  qu  oi 

puisse  encore  l'adapter  rigoureusement  à  l'un  des  étages  de  ce 

espace  vertical.  Il  est  cependant  probable  qu'elle  est  voisine  dt 

Miocène  inférieur,  auquel  la  rattachent  la  plupart  de  ses  espèces  e 

Tensemble  de  sa  physionomie.  Si  Ton  cherche  à  serrer  de  plu 

près  la  question,  l'importance  d'une  espèce  comme  le  Flabellarii 

latiloba^  qu'on  n'observe  plus  en  Suisse  à  partir  de  la  base  la  plu 

profonde  de  la  mollasse,  engage  à  placer  cette  flore  à  peu  près  ai 

même  niveau,  cest-à-dire  à  la  partie  inférieure  de  l'étage  qa 

renferme  V Anthracotherîum  magnum.  Le  Myrica  IcevigatOy  absen 

des  gypses  d'Aix  et  des  flores  tongriennes  de  Saint-Zachaiie  et  d 

Saint- Jean  de  Gai^uier,  ne  commence  à  se  montrer  dans  le  inid 

de  la  France  qu'à  Armissan,  où  il  est  associé  au  Comptonia  dryan 

drœfolia^  Ad.  Brongn. ,  espèce  qu'on  recueille  également  avec  lui  ai 

Monod,  près  de  Lausanne,  un  peu  au-dessus  du  point  où  existe  1 

Flabeliaria  latiloba^  ainsi  qu'à  Ralligen,  dans  des  grès  qu'on  idea 

tifie  avec  le  grès  rouge  de  Yevey.  Il  est  donc  naturel^  pour  1 

moment,  de  ranger  la  flore  de  Brognon  dans  une  position  inlermé 

diaire  entre  les  limites  extrêmes  où  Ton  retrouve  les  principale 

formes  qui  la  caractérisent,  c*est-i-dire  entre  les  gypses  d'Aix  et  d 

Sotzka,  d'une  pan,  et  Armissan,  Manosque,  le  Monod,  de  Tautrc 

Ce  point  intermédiaire  nous  est  donné  par  le  F.  latiloba  qu'o 

recueille  à  Vevey,  dans  les  grès  rouges  de  Necker,  un  peu  plu 

bas  que  Tétage  des  marnes  et  lignites  à  Anthracotherium^  auxqueJ 


(4  )  AquitanieQ  des  auteurs  suisses,  mollasse  inférieure  d'eau  douo 
de  M.  Heer. 
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ce  grés  sert  de  support,  et,  cependant,  déjà  au-dessus  du  Ton- 
grien  proprement  dit. 

Le  vrai  caractère  de  la  florule  de  Biognon  considérée  en  elle- 
même  n'est  pas  difficile  à  saisir.  Elle  est  empreinte  d'un  cachet 
tropical  bien  prononcé  par  la  présence  répétée  et  prédominante 
duo  palmier  aux  frondes  puissantes,  d'une  Fougère  de  grande 
taille,  par  celle  des  Ficus,  Andromeday  Zizyphus  qui  font  penser 
au  Brésil  et  aux  îles  de  la  Sonde.  Les  Quercus^  Ilex^  Acer,  My- 
rîca^  Cercis  ramènent,  au  contraire  vers  la  zone  tempérée,  sur  les 
bords  de  la  Méditerranée,  dans  la  Louisiane,  le  Texas,  le  Japon. 
£n  combinant  ces  deux  courants  ou  arrive  à  constater  l'existence 
d'une  végétation  pareille  à  celle  des  plateaux  mexicains  et  ceutro- 
américains,  où  Ton  observe  le  même  mélange  de  Chênes  et  de 
Palmiers,  de  formes  caractéristiques  de  la  zone  équatoriale  et  de 
celles  qui  se  rattachent  à  des  régions  tempérées.  Tout  porte  à 
croire  que  c*est  là  en  effet  le  climat  dont  jouissait  l'Europe,  à 
l'âge  où  nous  reporte  l'étude  des  plantes  recueillies  à  firognon, 
c'est-à-dire  vers  le  temps  où  vivait  V Anthracotherîum  magnum. 

Ce  n'est  qu'un  peu  plus  tard  que  les  essences  demeurées  depuis 
iodigèoes  par  le  genre,  et  communes  à  la  partie  boréale  des  deux 
continents,  commencèrent  à  occuper  dans  la  végétation  une  place 
de  plus  en  plus  importante  et  finalement  à  peu  près  exclusive. 
C'est  alors  aussi  que  le  climat  favorisant  cet  essor,  dut  s'éloigner 
de  pins  en  plus  des  conditions  originaires,  pour  tendre  à  se  rap- 
procher de  celui  que  nous  possédons  aujourd'hui. 

Il  est  évident  qu'à  l'époque  où  les  eaux  incrustantes  de  Bro- 
gooo  empâtaient  les  débris  végétaux  que  je  viens  de  décrire,  cette 
dernière  évolution  était  tellement  lointaine,  que  les  premiers 
indices  venaient  à  peine  de  s'en  manifester  ;  rien  ne  pouvait  faire 
prévoir  qu'elle  dût  être  aussi  radicale  dans  un  avenir  même  très- 
éloigné  ;  encore  moins  aurait-on  pu  deviner  que  les  formes  végé- 
tales de  physionomie  tempérée  feraient  plus  tard  place  elles- 
mêmes  à  d'autres  formes  des  mêmes  genres,  insensiblement  plus 
rapprochées  de  celles  qui  sont  devenues  notre  apanage  ;  en  sorte 
que  si  le  Chêne,  le  Figuier,  l'Érable,  le  Gaînier,  font  encore  partie 
à  divers  titres  de  la  flore  française  actuelle,  ce  n'est  que  par  une 
longue  suite  de  substitutions  successivement  opérées  que  ces 
genres  sont  venus  jusqu'à  nous.  L'étude  de  ces  changements  est 
la  partie  la  plus  attrayante  et  la  plus  féconde  de  la  paléontologie 
végétale;  mais,  dans  cette  branche  de  la  science  géologique,  il 
s'agit  maintenant  de  réunir  avec  soin  tous  les  faits  épars  qui  se 
présentent;  plus  tard,  d'autres  plus  heureux  pourront  profiter  de 
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cef  observations^  y  rechercher  les  élémenU  des  soliiiioQs  ^^^  nous 
échappent  et  en  fonnutet*  les  résultats. 

Après  avoir  insisté  sur  Tintérôt  que  pri^sente  le  travail  de 
M.  de  Saporta,  M.  d'Archiac  fait  observer  que  dans  Tesl  de 
la  France  il  se  trouve  un  assez  grand  nombre  de  petits  dépôts 
lacustres  qui  jusqu*à  présent  n'ont  pas  été  suffisammeot  ex- 
plorés. Il  ajoute  que  le  mémoire  de  M.  de  Saporta  pourra  être 
considéré  comme  un  point  de  départ  très-utile  pour  les  études 
ultérieures  sur  ces  divers  dépôts. 

M.  d'Arcbiac  fait  connaître  à  la  Société  que  M.  de  Saporta 
exécute  en  ce  moment  un  important  travail  sur  la  flore  fossile 
deSézanne.  L'auteur  promet  de  Tavoir  terminé  vers  le  cooimen- 
cement  de  1867  et,  pour  prendre  date,  il  exprime  le  désir  que 
l'annonce  en  soit  faite  dés  aujourd'hui  dans  le  Bulletin. 

A  propos  de  la  communication  sur  les  calcaires  de  Brogoon, 
M.  Edm.  Pellat  dit  qu'il  existe  à  Yesvrottes,  très-près  de  Bro- 
gnon,  des  calcaires  à  Limnèes  et  à  Hélix.  Il  demande  à 
M.  Tournouër  qui  a  étudié  le  gisement  de  Brognon,  quelles 
sont  les  relations  des  couches  à  végétaux  de  cette  dernière 
localité  avec  les  calcaires  de  Vesvrottes. 

M.  Tournouër  répond  qu'il  adopte  les  conclusions  que  H.  de 
Saporta  a  déduites  de  l'étude  des  végétaux  fossiles  dans  les 
calcaires  de  Brognon,  et  que  ces  calcaires  sont  en  relation  de 
synchronisme  avec  les  couches  voisines  à  Hélix  qui  appar- 
tiennent au  tertiaire  moyen.  Du  reste,  il  prépare  un  travail 
sur  les  divers  dépôts  tertiaires  lacustres  de  la  Côte*d'Or, 

M.  de  Mercey  lit  la  note  suivante  : 

Note  sur  un  gisement  du  dé^fonien  inférieur  au  col  d^Aubù^u» 
(Basses-' Pyrénées)  ;  par  M.  N.  de  Mercey. 

La  nouvelle  route  des  Eaux-Bonnes  à  Gauterets  traverse,  à  ea- 
viron  7  kilomètres  des  Eaux-Bonnes  et  à  1719  mètres  d'altitude, 
le  col  d'Aubisque,  sur  la  ligne  de  partage  des  eaux  qui  se  rendent 
à  l'E.  dans  le  gave  de  Pau  et  à  TO,  dans  son  affluent,  le  gave 
d'Olorou. 

En  descendant  du  haut  du  col  sur  les  premières  pentes 
orientales,  on  rencontre  des  schistes  argileux  avec  lits  de  cal- 
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aire  gru  blenâtre,  cristalliii,  et  l'on  peut  recueillir  d'assez  nom- 
breux fossiles  y  à  l'ëlat  de  moules,  dans  les  schistes,  ou  empâtés 
daDs  les  lits  calcaires.  Ces  fossiles  appartiennent  au  dëvonien  in- 
(érittr,  comoie  le  nuuitre  la  liste  suivante  i 


Terebratula  siib^ff^ilsoni,  d'Orb. 

—  Archiaci^  de  Vern. 

—  Ezquerra,  de  Vern. 
Spirifer  sub-speciosus,  d'Arch.  et 

de  Vern. 

—  Peliico^  de  Vern. 


Spirifer  m acr opteras^  RœiD«f. 
Ùrthis  Beaumonti t  de  Vern. 
—  devonica^  Keyserl. 
Leptœnà  Murchisoni^  de  Vern. 
Cyathophyllum . 


Toutes  ces  espèces  se  retrouvent  dans  les  Pyrénées  espagqoles 
qui  traversent  les  provinces  des  Asturies  et  de  Léon,  et  dans  les 
moDtagnes  d^Almaden,  accompagnées  d'une  faune  nombreuse 
qui  a  fourni  les  types  décrits  par  MM.  de  Yerneuil,  d'Archiac  et 
Banande  (1),  et  dont  une  portion  seulement  passe  dans  l'Burope 
xpCentrionaie. 

M.  de  Verneuil,  h  Tobligeance  de  qui  je  dois  la  détermiuatiôn 
de  ces  fossiles,  en  avait  déjà  vu  quelques-uns  en  185ft  dans  la  col- 
leelioD  de  M.  G.  Sacaze  (2),  et,  à  la  même  époque,  M.  Bourjot« 
dans  une  note  sur  les  Eaux-Bonnes  (3),  a  indiqué,  mais  sans  en 
piéfdier  le  gjseinent,  plusieurs  fossiles  dévoniens  provenant  de  la 
même  collection  et  remis  à  M.  IJébert. 

Ccst  aussi  d'après  les  indications  de  iVl.  G.  Sacaze,  qui  a  réuni 
àBeost  des  documents  précieux  pour  l'histoire  naturelle  de  cette 
partie  des  Pyrénées  et  qu'il  serait  à  désirer  de  voir  classés  «Aix 
f^Qi-Bonnes,  que  j'ai  pu  trouver  ce  gisement,  qui  présente  Ta- 
^^tage  de  pouvoir  être  exploré  facilement,  par  suite  de  sa  posi- 
ÛOD  8or  une  route  qui  relie  entre  eux  les  établissements  thermaux 
des  Hautes-  et  des  Basses-Pyrénées. 


Séance  du  22  janvier  1866. 

PBASIPBUCB  PB  If  •  BB.  UBTBT. 

M.  Alf.  Caillaux^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

"  ■  ■         ■         ■  II.  I     M  ■      ■      »    « 

4)  Bull,,  2«  sér.,  t.  II,  p.  458;  t.  Vil,  p.  455;  t.  XII,  p.  964. 
t)i»iV.,  t.  XII,  p.  74. 

a)ifc/ûr.,t.  xn,p.  m. 


282  sSamcs  du  22  janvibr  1866. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  l< 
Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Lbnnisr  (Gustave),  conservateur  du  Muséum  au  Havn 
(Seine-Inférieure),  présenté  par  MM.  Besançon  et  le  marquii 
de  Raincourt. 

DONS   FAITS   A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  G.  Gotteau,  Deux  jours  d'excursion  dan^ 
le  terrain  jurassique  des  environs  de  Tormenx  (Yonne)  y  in-8, 
15  p.,  1  tableau^  Auxerre,  1865  5  chez  G.  Perriquet. 

De  la  part  de  M.  H.  Crosse,  Journal  de  conchyliologie ^  in-8, 
3*  sér.,  t.  V,  1865^  Paris,  chez  H.  Crosse. 

De  la  part  de  M.  Ed.  Larlet  : 

1^  Sur  une  lame  d^ivoire  fossile  trouvée  dans  un  gisemeni 
ossifere  du  Périgord  et  portant  des  incisions  qui  paraissent 
constituer  la  reproduction  ffun  Éléphant  à  longue  crinierey 
in-A,  3  p.,  1  pi.;  Paris,  1865. 

2"  Reliquiœ  Jquitanicœ^  1"  Hvr.,  déc.  1865  j  Paris^  1865; 
chez  J.  B.  Bailliére  et  fils;  in-i. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Robert,  Rapprochement  entre  les 
monticules  de  Ninive  et  les  Tumuli,  in-8, 16  p.  ;  Paris,  1865; 
chez  E.  Giraud. 

De  la  part  de  M.  £.  W.  Benecke,  Geognostisch-Palàonr 
tologische  Beitràge^  in-i,  1*^'  vol.,  1"  cahier-,  Munich,  1866; 
chez  R.  Oldenbourg. 

De  la  part  de  M.  C.  W.  Gûmbel  : 

1*  Veber  das  Knochenbett  (bone-bed)  und  die  Pflanzen.' 
Schichten  in  der  rhàtischen  Stu/e  Frankens^  in-8,  64  p.; 
Munich,  1864. 

2*  Die  geognostischen  f^erhàltnisse  der  Frankischen  Jli 
{Franken'Jura)y  în-8,  74  p.;  Munich,  1864;  chez  F.  Straub. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcad.  des  sciences^ 
1866, 1"  sera.,  t.  LXU,  n°  3;  in-4. 

U Institut,  n°  1672;  1866;  in.4. 

Bulletin  de  la  Société  f^audoisc  des  sciences  naturelles^  sept. 
1865; in.8. 
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The  Aûienœum,  in-A,  n"*  1995;  1866;  in- A. 
Revista  minera,  15  janvier  1866;  in-8. 

M.  Sœmann  présente,  de  la  part  de  M.  Benecke,  un  ouvrage 
sur  la  géologie  et  la  paléontologie  du  Tyrol  méridional,  et  en 
donne  Tanalyse  suivante  : 

H.Benecke,  professeur  adjoint  à  l'Université  de  Heidelberg, 
offre  à  la  Société  un  exemplaire  d'un  ouvrage  sur  la  géologie 
et  la  paléontologie  du  Tyrol  méridional,  et  principalement  des 
terrains  triasique  et  jurassique  de  cette  contrée. 

L'auteur  donne  dans  la  première  partie  la  description  et  les 
coupes  de  plusieurs  localités  à  Test  et  au  nord  du  lac  de 
Garde,  depuis  le  monte  Baido  jusqu'à  Roveredo  et  à  Trente,  et 
do  val  Giudicaria  au  val  Sugana,  dans  la  direction  de  l'ouest  à 
Test, 

H  compare  ensuite  ses  observations  2|vec  celles  des  géologues 
qui  ont  contribué  à  la  connaissance  des  terrains  sédimentaires 
des  Alpes  ;  il  les  discute  et  présente  la  classification  des  assises 
telle  qu'elle  résulte  de  ses  recherches.  L'assimilation  du  cal- 
caire à  Tertbratula  diphya  avec  les  couches  supérieures  de 
Vétage  kimméridien,  déjà  entrevue  par  M.  Oppel»  reçoit  un 
grand  renfort  de  probabilité. 

La  partie  paléontologique  donne  la  description,  sur  10  plan- 
ches de  bonnes  figures,  des  espèces  nouvelles  découvertes 
par  l'auteur  ou  figurées  à  nouveau,  dont  8  triasiques,  18  du 
terrain  oolithique  inférieur  (Dogger)  et  7  de  la  partie  supé- 
rieure du  même  terrain  (Malm.).  Cet  ouvrage  forme  la  pre- 
mière partie  d'un  volume  pour  la  continuation  duquel  l'auteur 
s'est  associé  ses  amis,  MM.  Schlœnbach  et  Waugen.  Le  premier 
nous  promet  une  Monographie  des  brachiopodes  liasiques  de 
rAllemagnc,  le  second  la  description  des  fossiles  encore  très- 
imparfaitement  connus  et  très-nombreux  de  la  zone  à  Àmmo^ 
aites  Sowerbyi. 

k  la  suite  de  cette  communication  M.  Hébert  dit  qu'il  ne 
saurait  admettre  la  nouvelle  classification  que  vient  d'émettre 
M.  Ssemann  des  calcaires  compactes  à  Terebratula  diphya^ 
considérés  jusqu'ici,  par  les  géologues  les  plus  expérimentés  et 
qui  connaissent  le  mieux  les  Alpes,  comme  appartenant  à 
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rOxford-clay  supérieur.  Il  lui  parati  tout  à  fait  impossible  de 
mettre  des  couches  à  T.  diphya  dans  la  série  kimméridienne. 
Il  a  étudié  ces  couches  en  plusieurs  localités  de  la  Drôme  et 
des  Basses-Alpes  -,  à  Ghaudon^  il  a  recueilli  en  même  temps 
que  la  T*.  diphya^  jimmonites  pUcalilis  et  -^.  tortisnlcntus  ;  ce 
n'est  ni  du  kimmeridge-clay  ni  du  coral-rag^  comme  Ta  dit 
depuis  M.  Goquand. 

Le  Secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Marcou  : 

Sur  le  Dyas;  par  M.  Jules  Marcou. 

£n  1859,  il  a  paru  à  Genève,  dan»  la  Bihliothèqne  tmherseile^ 
mai  et  juin 9  un  petit  travail  intitulé  :  Dyas  et  Trias ^  ou  le  nouveau 
Grès  rouge  en  Europey  dans  C  Amérique  du  Nord  et  dans  Cinde,  Ce 
travail  a  ëté  le  point  de  départ  d'un  grand  nombre  de  recherches 
sur  la  partie  inférieure  des  couches  du  nouveau  grès  rouge  Les 
idées  renfermées  dans  ce  mémoire  ont  été  en  général  adoptées  par 
les  géologues  de  l'école  allemande.  Elles  ont  été,  au  contraire, 
très-vivement  attaquées  par  les  géologues  de  l'école  anglaise. 
Jusqu'à  présent  les  publications  de  la  Société  géologique  de 
France  n*en  ont  guère  contenu  que  des  critiques,  et  c'est  pour 
répondre  à  quelques-unes  d'entre  elles,  et  pour  exposer  en  même 
temps  les  progrès  qu'ont  faits  plusieurs  des  questions  soulevées, 
que  je  prends  aujourd'hui  la  parole. 

USistaire  des  progrès  de  la  Géologie  publiée  par  la  Société  géolo- 
gique de  France,  quoique  encore  incomplète,  renferme  cependant, 
dans  le  dernier  volume  paru  eo  1860,  une  revue  d'une  partie  de 
mon  travail.  M.  d'Archiac  se  borne  à  répéter  ce  que  j*ai  dit  avant 
lui,  «  que  je  n'étais  jamais  allé  en  Russie  »  ;  il  n'a  rien  dit  surtout, 
pour  prouver  que  le  permieri  russe,  tel  qu'il  a  été  proposé  dans  la 
Geologr  ofRussia^  pouvait  être  donné  comme  type  poor  les  roches 
de  la  partie  inférieure  du  nouveau  grès  rouge  de  l'Allemagne  ;  il 
ne  cherche  même,  au  contraire,  qu'à  faire  ressortir  les  doutes  ex- 
primés par  MM.  Murchison,  de  Yerneuil  et  de  Keyserling  sur  les 
dépôts  des  grès  et  des  marnes  irisées  qui  recouvrent  le  zechstein, 
et  que  ces  savants  explorateurs  de  la  Russie  ont  nommés  une 
grande  et  vaste  couverture  du  système  permien,  couverture  qu'ils 
ont  d'ailleurs  décidément  placée  dans  leur  système  perraieo,  et  que 
11.  d'Archiac  veut  bien  nommer  «  une  pierre  d'attente  posée  pour 
l'avenir.  ^ 

L'exposé  de  M.  d'Archiac  démontre  mieux  que  les  travaux  de 
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HM.  Murchison,  de  Terneuil  et  de  Keyserlitig  l'îûâalIisaDce  des 
documents  pour  établir  en  Permte  un  type  de  terrain,  et  sa  par- 
ticipation dans  le  dëbat  ne  constate  que  ses  sympathies  bien 
OQDDues  pour  les  expressions  d'origine  anglaise  et  Timpression 
pCQ  favorable  que  lui  a  faite  la  lecture  de  ce  qu'il  nomme  ma  dis- 
scmtion.  Les  rÀ:entes  publications  de  M.  d'Archiac  montrent 
d*ailleurs  que  mon  travail  a  profondément  modifié  ses  études  sur 
riode  centrale  et  la  Caroline  du  Nord,  car,  dans  son  volume  sur 
là  formation  triasiqne,  il  a  bien  voulu  non-seulement  le  consul- 
ter, mais  encore  en  reproduire  des  parties  (voir  :  Hist,  des  progrès 
de  la  GéoL,  vol.  VIII,  pages  542,  577,  584  et  6S2). 

Je  ne  rappellerai  pas  ici  les  raisons  qui  m'ont  fait  supprimer  le 
leime  permien  et  le  remplacer  par  l'expression  de  dyas;  seule- 
ment je  dirai  qu'en  dehors  de  la  publication  de  mon  mémoire 
dans  la  Bibliothèque  universelle  de  Genève ^  je  n'ai  absolument  rien 
Mt  pour  propager  et  faire  adopter  mes  vues  sur  ce  sujet,  et  qu'en 
quittant  l'Europe  au  printemps  de  1860,  j'étais  loin  de  penser 
que  je  laissais  derHère  moi  un  brandon  de  discorde. 

Les  géologues  de  l'Allemagne  et  particulièrement  ceux  de  la 
Saie,  ou  le  terrain  dyasique  est  si  bien  développé  et  ou  depuis 
1815  toutes  les  couches  sont  si  bien  connues  de  tous  les  élèves  de 
l'école  de  Freiberg,  ont  adopté  l'expression  de  dyas.  L'un  d'entre 
eux,  et  celui  qui ,  de  l'avis  de  tous,  est  le  plus  compétent, 
M.  H.  Bruno  Geinitz,  a  publié  une  superbe  monographie  de  ce 
tenrain  sous  le  titre  de  Dyas^  in-fi,  Leipzig,  1861-62.  Ce  travail, 
que  l'oti  peut  dire  capital,  a  été  exécuté  en  collaboration  avec 
MH.  Eisel,  Ludwig,  Reuss  et  Richter  ;  il  a  paru  en  deux  parties. 
La  première  partie,  qui  ne  contenait  que  l'introduction,  la 
dédicace  â  Sa  Majesté  le  roi  Jean  de  Saxe  et  les  fossiles  ani- 
maux du  dyas,  a  amené  une  protestation  des  plus  énergiques 
de  M.  Murchison.  Il  ne  s'est  pas  contenté  comme  moi  de 
ta  publication  dans  la  Bibliothèque  universelle  de  Genève,  mais 
il  l'a  fait  paraître  simultanément  en  anglais,  en  français  et  en 
allemand,  dans  plusieurs  recueils  scientifiques,  et  l'a  présentée 
avec  des  annotations  spéciales  à  toutes  les  académies  et  sociétés 
savantes. 

Cette  grande  publicité  du  mémoire  de  M.  Murchison  qui  a 
pour  tiU*e  :  Sur  l^ inapplicabilité  du  nouveau  terme  dyas  au  système 
permien,  tel  qu'il  vient  d'être  propose  par  le  docteur  Geinitz,  a  eu 
pour  résultat  d'attirer  l'attention  sur  l'expression  dyas  et  de  forcer 
les  géologues  à  s'appliquer  à  connaître  les  points  eu  litige  et  la 
taleur  d'une  expression  qui  jusque-là  avait  été  employée  sans 
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qu'on  put  trop  se  rendre  compte  des  difficultés  qu'elle  pouTâit 
soulever. 

DafM  son  travail,  M.  Murchison  ne  réfute  aucune  de  mes  ob- 
jections, sons  prétexte  que  je  ne  suis  pas  allé  en  Russie  ;  et,  se 
jetant  au  milieu  de  questions  de  priorité,  de  définitions  plus  ou 
moins  exactes  des  ternies  permien,  pénéen  et  dyas,  il  fait  appel  i 
rhabilude  prise  de  Tusage  du  terme  permien,  et  il  termine  ei 
jouant  sur  les  mots  monas^  dyas^  trias  et  tétras. 

La  priorité  invoquée  par  M.  Murchison  et  que  M.  de  Verneuil 
vient  d*invoquer  de  nouveau  dans  le  Bulletin  de  la  Soc,  géol,^ 
vol.  XKII,  p.  519,  est  tellement  contraire  aux  faits,  que  j'ai  cru 
devoir  rétablir  une  seconde  fois  par  des  dates  en  faveur  de  notre 
vénérable  doyen  de  la  géologie  française,  M.  d'Omalius-d'Halloy, 
dans  une  note  imprimée  au  Bulletin  de  la  Soc,  géol.,  2"  sër.| 
vol.  XIX,  p.  62/t.  Une  question  de  priorité  se  traite  par  des  dates  et 
des  assertions,  et,  tant  que  mes  honorables  advei^res  n'auront 
pai  pu  produire  des  dates  antérieures  aux  publications  de 
M.  d'Omalius,  leurs  réclamations  ne  seront  pas  fondées. 

La  seconde  partie  de  la  monographie  du  «  Dyas  »  a  produit  de 
nouveaux  faits  auxquels  adversaires  ou  amis  du  terme  dyas  étaient 
loin  de  s'attendre.  Ces  faits  sont  t  i^  une  carte  géologique  du 
dyas  en  Russie,  «Die  Dyas  in  Russland  »,  qui  retranche  les  deux 
tiers  du  terrain  dit  permien  de  la  carte  géologique  de  la  Russie, 
et  2°  rindication  de  fossiles  triasiques  découverts  en  Russie  par 
le  professeur  Wagner  de  Tun^versité  de  Kazan  et  M.  Ludwig.» 

Pendant  Tété  de  1860,  M.  Rudolph  Ludwig,  deDarmstadt,  a 
fait  un  voyage  en  Russie  et  dans  TOural;  il  a  recueilli  de  nom- 
breux faits  qui  conRrment,  en  général,  la  grande  majorité  des 
doutes  que  j'avais  élevés  sur  la  validité  du  terme  permien.  Ces 
observations  ont  été  d'abord  consignées  dans  un  volume  de  voyage 
intitule  :  Geogenisc/te  and  gcognoxtische  Studien  anj  einer  Reise 
durcit  Rnsslnnd  und  dcn  Ural,  etc. ,  puis  réimprimées  avec  plus 
de  détails,  carte  et  coupes,  dans  le  Dyas  oder  die  Zechsteirtformu' 
tion  und  das  Rothliegcnde  du  docteur  Geinitz. 

Venant  d'un  géologue  aussi  savant  que  M.  Ludwig,  dont  les 
nombreux  travaux  sur  la  géologie  du  centre  de  rAllemagnc  sont 
si  connus  et  si  appréciés,  on  comprend  que  le  type  permien  de 
Russie  ne  pouvait  plus  être  admis  qu'à  titre  de  synonymie,  et 
qu'après  avoir  été  généralement  en  usage  pendant  quinze  années, 
il  subissait  le  sort  commun  de  tous  les  terrains  mal  définis  dans 
lesquels  on  avait  englobé  plusieurs  formations  hétérogènes, 
comme,  par  exemple,  le  calcaire  alpin  y  si  célèbre  jusqu'en  W^f 
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poJstotalemeDt  abandouné,  pour  faire  place  à  des  types  rigoareu- 
semeDt  lîiniCf^s. 

D*ailleurs,  M.  Ludwig  et  le  professeur  Wagner  ne  sont  pas  les 
Kob géologues  ayant  étudié  la  Russie  qui  aient  été  amenés  à  re- 
jeter le  nom  de  permien.  Le  savant  géologue  russe,  M.  d*Eich- 
wald,  dans  son  célèbre  ouvrage,  intitulé  :  LethœaRossica^  ou  Po" 
léontologie  de  la  Russie^  4*'  vol. ,  seconde  partie,  p.  xvii,  s'exprime 
ainsi  :  ««  Le  système  permien  forme  double  emploi  avec  le  terrain 
péoéen  cjui,  comme  nom  géologique,  mérite  beaucoup  plus 
d'être  conservé  dans  la  science  que  le  nom  de  permien,  d'au- 
tant plus  que  ce  n'est  pas  dans  le  gouvernement  de  Perm,  mais 
bien  daos  celui  d'Orenbourg,  que  se  trouvent  les  végétaux  et 
les  animaux  caractéristiques  du  terrain  pénéen.  J'ai  appelé  dans 
le  Lethœa  ce  terrain,  tantôt  grès  cuivreux,  tantôt  terrain  magné- 
sien ou  zecbstein,  calcaire  qui  est  interpolé  entre  les  couches 
du  grès  cuivreux  ;  il  mérite  par  là  très-bien  le  nom  de  Dyas^ 
imaginé  par  M.  J.  Marcou.  » 
Enfin,  le  major  Wangenheim  von  Quaten,  ingénieur  des  mines, 
qui  a  passé  sa  vie  autour  de  l'Oural,  dans  le  dernier  mémoire 
qu'il  a  publié  avant  sa  mort,  dans  le  Btdletin  de  la  Société  des  na^ 
turalhtes  de  Moscou^  année  1866,  n°  1,  p.  172,  sous  le  titre  de  : 
Eini^e  Bemerku/i^en  ùber  den  Atifsatz  Dyas  et  Trias  ou  le  nouveau 
grès  rouge  en  Russie ^  etc.,  s'exprime  ainsi  :  «  Je  ne  conteste  nul- 

>  lement  que  la  dénomination  de  dyas  soit  beaucoup  plus  conve- 

>  nable  pour  le  kupfei*sandstein  ouest  ouralien  du  gouvernement 
"  d'Orenbourg  que  le  nom  géographique  de  permien,  vu  que  ce 

>  dépôt  se  trouve  non-seulement  à  Perm,  mais  dans  beaucoup 
»  d'autres  gouvernements,  et  qu'il  est  même  beaucoup  mieux 
»  connu  et  limité  dans  le  gouvernement  d'Orenbourg  qu'à  Perm.  » 
Et  plus  loin  :  «  Je  n'ose  pas  contester  non  plus  que,  comme  le 

*  dit  M.  Marcou,  le  trias  de  d'Alberti,  conjointement  avec  le 
"  dyas,  ne  repi^ente  le  grès  rouge  comme  système  particulier. 

*  En  général,  je  trouve  très- vraisemblable  cet  aperçu  de  M.  Mar- 

*  cou,  etc.  M  11  est  bon  d'ajouter  que  ce  mémoire  m'est  très- 
boiûle,  tout  en  admettant  beaucoup  plus  que  je  ne  pouvais  espé- 
rer» non-seulement  d'un  adversaire,  mais  même  d'un  partisan. 

Ces  divers  travaux  ont  ému  les  géologues  officiels  de  la  Russie, 
H  en  186/i  l'Académie  des  sciences  de  Saint-Pétersbourg  a  envoyé 
sur  les  lieux  un  de  ses  membres,  M.  le  général  des  mines  de  Hel- 
nersen,  qui,  en  compagnie  de  plusieurs  de  ses  aides,  a  fait  de 
ooavelles  études.  Je  ne  sais  si  M.  de  Helmersen  a  publié  le  résultat 
de  les  recherches,  mais  il  vient  de  faire  paraître  une  Carte  géolo* 
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gique  de  la  Russie^  qu'il  a  fait  présenter  à  la  Société  géologique  di 
France  dans  sa  séance  du  5  juin  dernier,  par  un  de  ses  aides 
M .  de  MOller .  Cette  carte  ne  tient  pas  compte  de  celte  de  M .  Lud 
wig;  elle  conserve  Texpression  de  permien,  et  renferme  sous  u» 
seule  teinte  toutes  les  roches  qui  se  trouvent  entre  les  terraitis  carbo 
nifère  et  jurassique,  comme  Tavaient  fait,  avant  M.  de  Helmeraeti 
M.  le  colonel  Ozersky  dans  sa  carte  de  1849,  et  MM.  Murchisoo 
de  Yerneuil  et  de  Keyserling  dans  leur  carte  de  1845. 

En  présentant  cette  nouvelle  carte  de  la  Russie,  M.  de  MOUei 
a  donné  quelques  explications  qui  portent  principalement  mir  1< 
mode  de  formation  du  rothliegende  russe,  qui,  d'après  lui,  m 
serait  pas  une  formation  d'eau  douce,  comme  le  pensait  M.  Lud 
wig,  mais  une  formation  marine;  et,  ensuite,  M.  de  MOller  parai) 
ne  pas  avoir  pu  distinguer  les  positions  stratigraphiques  des  t-ocfaei 
reconnues  par  M.  Ludwig,  et  il  est  disposé  à  regarder  les  marnes, 
les  grès  et  les  conglomérats  comme  contemporains  des  calcaîrei 
et  des  dolomies.  Comme  M.  de  Môller  n'a  fait  que  d'énoncer  ses 
vues,  et  qu'en  même  temps  il  a  annoncé  avoir  donné  les  dëtaili 
à  la  Société  géologique  de  Berlin,  lorsque  son  travail  paraîtra 
dans  le  bulletin  de  cette  société,  M ,  Ludwig  pourra  les  discuter  et 
montrer  en  quoi  différent  leurs  observations  respectives.  Je  ferai 
seulement  remarquer  que  de  ce  qu'on  a  trouvé  des  fossiles 
marins  dans  les  calcaires  de  Kungur,  il  ne  s'ensuit  pas  que  le 
rothliegende  russe  soit  marin,  mais  seulement  qu'il  y  a  dedans 
quelques  intercalations  de  roches  de  formation  saumâtre  ou  ma- 
rine, comme  le  cinder  bed  du  Purbeck,  ou  bien  comme  dans  le 
terrain  houiller  proprement  dit,  regardé  par  tout  le  monde  comme 
une  formation  d'eau  douce,  et  qui,  cependant,  présente  en  Ecosse 
et  ailleurs  des  intercalations  de  couches  calcaires  avec  Productut 
et  autres  fossiles  marins.  D'ailleurs,  je  n'ai  pas  donné  le  nom  de 
dyas  au  zechstein  et  au  rothliegende,  parce  que  l'un  était  d'eaa 
douce,  et  l'autre,  de  formation  marine  ;  je  n'ai  même  pas  fait  at- 
tention à  cela  ;  j'ai  voulu  seulement  indiquer  le  caractère  de  dua- 
lité de  ces  deux  formations  pour  composer  un  même  terrain. 

M.  de  Môller  a  admis  dans  sa  communication  un  fait  impor- 
tant, et  qui  renverse  tous  ceux  sur  lesquels  se  sont  basés  M.  Mur- 
chison  et  ses  collaborateurs  pour  établir  le  type  du  terrain  fcr- 
mien  :  c'est  l'existence  du  trias.  Il  admet  qu'il  est  d'accord  avec 
M.  Ludwig  en  ce  qui  concerne  les  grès  et  les  marnes  irisées  cm 
recouvrent  presque  partout  en  Russie  le  dyas,  et  qu'il  les  consi- 
dère comme  les  représentants  du  trias.  Après  un  pareil  àVeu,  ofi 
est  étonné  que  M.  de  Helmersen,  dans  sa  carte  géologique,  n'ait  p^^ 
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àmoë  une  teinte  spéciale  pour  les  marnes  irisées  et  les  grès,  du 
moment  suilout  qu^il  reconnaît  des  différences  de  stratificatioo 
arec  le  dyas  qai  est  au-dessous.  Assurément,  c'est  tenir  bien  peu 
de  compte  des  principes  stratigraphiques,  que  de  négliger  de 
laire  une  distinction  entre  deux  formations  occupant  de  vastes 
surfaces^  et  qui  sont  séparées  par  des  différences  de  stratification, 
loe  lithologie  différente,  et  même  des  fossiles  différents;  car 
lA.de  MôUer  ne  parle  que  d'une  «  absence  /^r^^^u^ complète  «  de 
Rstes  organiques  dans  le  trias  russe,  et  non  d'une  absence  totale" 
«M/ complète.  La  réalité  est  qu*on  a  déjà  trouvé  plusieurs  fossiles 
friasiqoes  dans  ces  couches  appelées  penniennes  par  nos  honora- 
bles advei'saires,  et  que  ces  fossiles  soumis  à  M.  Heer,  de  Zurich, 
sont  regardés  par  lui  comme  appartenant  a  la  flore  triasique  de 
fAllemagne  et  de  la  Suisse. 

M.  de  Verneuil,  qui  d'abord  s'était  abstenu  d'intervenir  acti- 
vement dans  la  question,  a  pris,  depuis,  fait  et  cause  pour 
^.  Mnrchison,  et  en  présentant  à  la  Société  géologique  la  bro- 
diiiredece  savant  géologue  :  Sur  l' in  applicabilité  du  noupeau  terme 
dyas  Afi  système  permien,  etc.  (voir  ££i//i;///i,  2*  sér.^  vol.  XIX, 
P*  599),  il  a  donné  une  notice  dans  laquelle  il  revendique  ce 
<|Q'il  regarde  comme  les  droits  de  l'expression  permien.  Toute- 
fois, M.  de  Vemcuil  laisse  entièrement  de  côté  la  question  strati- 
{raphique,  qui  est  de  beaucoup  la  plus  importante,  pour  ne 
s*oc€uper  que  de  la  paléontologie  et  d'une  classification  paléonto- 
^pqae.  Comme  j'ai  traité  aussi,  dans  mon  Dyas  et  Trias,  la  ques* 
^n  paléontologîque,  et  que  les  paléontologistes  eux-mêmes  ne 
XAt  pas  d'accord  sur  cette  classification,  puisque  M.  Agassiz  con- 
tinue à  regarder  le  dyas  comme  secondaire  et  non  comme  paléo- 
^ue,  je  n'ai  rien  è  ajouter  de  plus  sur  ce  point  spécial  de  la 
diicunon. 

Ayant  eu  l'avantage  de  se  trouver  à  la  séance  de  la  Société  géo- 
logique dans  laquelle  M.  de  Môller  a  fait  sa  communicaâon, 
M.  de  Yerneuil  en  a  profité,  et  en  présentant  sous  un  certain  as- 
P^  ce  que  venait  de  dire  M.  de  Moller,  il  a  cherché  non-seule- 
QtCDt  à  réhabiliter  le  terrain  permien,  mais  même  à  le  glorifier 
i**u  dépens,  bien  entendu,  du  dyas,  qui  doit  être,  dit-il  «  sup- 
frirné»  (BttlL,  2«  sér.,  vol.  XXII,  p.  519).  Après  l'aveu  de  M.  de 
"ôller,  qui  se  déclare  d'accord  avec  M.  Ludwig  pour  reconnaître 
k  trias,  partout  où  M.  Ludwig  Ta  indiqué  sur  sa  carte  Die  Dyas  in 
^«ssland^  je  ne  vois  pas  trop  en  quoi  M.  de  Yerneuil  a  sujet  de 
^  fâidter  sur  ce  qu'il  nomme  «  l'utilité  »  du  terme  permien. 
Je  l'ai  déjà  dit  dans  mon  Dyas  et  Trias^  et  je  le  répète  ici  :  si 
Soc.  géoL^  V  série,  tome  XXIII.  49 
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I'qd  pon«idèi:^  le«  gmndei  extensions  géographiques  des  ter- 
f^iqs  fin  l'£)urop«  pccideiit^le  et  centraLe  daos  la  Russie,  dusi 
fsi)  gr^ndç  p^rUe  i^  in  re^onusissance  géologiquq  exécutée  pir 
KM;  I^i|rchi|pn,  ((^  Yevpeuil  et  de  Keyseiiing,  ou  n*a  qu'à  ad- 
f^ifÇV  uq  aussi  bei^u  travail  ;  c'est  même  un  des  plus  beaux  veya- 
$l§f  K^lpgiquea  que  Ton  puisse  citer.  Mais  lorsque  ces  saTsoU 
q()erc)]ent  k  iinpos^r  aux  roches  si  connues  de  notre  Europe  uu 
type  pris  (iaus  les  terrains  de  TOural,  qui  du  propre  aveu  de 
IV],  M^rchi^o^  et  de  ses  collaborateurs  n'a  ni  base  ni  sommet,  et 
doi^t  les  couches  soqt  tellement  variables  qu'il  a  été  impossible  à 
ces  savants  voyageurs  de  trouver  deux  coupes  identiques  ou  même 
qui  se  ressemblent,  il  est  évident  que  c'est  aller  oontre  tout  ce  qui 
a  ét^  |Q|j|jpurs  admis  jusqu'à  présent  comme  type  dans  toute  l'his- 
toire naturelle  ;  car  type  veut  dire  une  chose  parfaite  ou  presque 
parfaite,  ^  laquelle  on  compare  ce  qui  peut  se  rapporter  à  elle. 

Dans  Dfa.t  et  Trias ^  j'ai  montré  que  le  type  permien  de  Rumic 
4vait  induit  en  erreur  les  géologues  de  l'Amérique  du  Nord  et  de 
r^nde.  Ceux  de  l'Inde  ont  b^^n  voulu  le  reconnaître  depuis  ;  ih 
sqnt  allés  visiter  le  dyas  de  la  Saxe,  en  compagnie  de  M.  Geinitx, 
et  dans  une  des  publications  du  Geghgical  survcy  of  India^  le  di- 
ri^ç^em'  général  de  ces  relevés,  AI.  Oldham,  s'exprime  ainsi  : 
ft  tov^t  ei^  appréciant  complètement  le  talent  avec  lequel  M.  IVlar* 
1»  coi;^  ^  présenté  ses  opinionSi  et  tout  en  tombant  d'accord  avec 
»  lui,  ainsi  qu'on  a  pu  le  voir  précédemment,  sur  Tâge  de  nos 
»  rocheq,  cependant  je  n'adopte  pas  toutes  ses  raisons  pour  sa  pro- 
»  position  de  chaqgemepi  de  qom  (le  Dyas  de  Maroou).  n  (Voir  : 
4ddUiouql  remords  on  tbe  geçlogical  relations  and  probable  geoUh 
gical  âge  ofth^  seçeral  ^Y^tema  ofroch  in  centrai  Jndia  aad  Bengal, 
dans  le  vol.  111 ,  par(.  I,  p.  307,  des  Mémoires  du  relevé  géojtùg\qui 
de  rinde^  Calcutta,  1861).  iM.  Oldham  n'adopte  pas  le  mot  dyas^ 
lirais  j^  fefai  remarquer  que  dans  l'Inde  ce  savant  et  ses  associéi 
onX  pris  pour  règle  de  dp^i^ev  d^  noms  indous  à  toutes  leurs  for- 
mations. 

Pepviis  la  Rédaction  de  mon  mémoire,  un  nouvel  exemple  de  1^ 
disparition  du  trias  des  classifications  hors  de  l'Europe  s'est  pri*i 
septé  ^2iX\^  un  travail  de  M.  David  Forbes,  sur  la  géologie  de  11 
Bolivie  et  du  Péroq,  dans  lequel  s'appuyapt  toujours  sur  le  typi 
pepnien  russç,  il  dit  %  «  permien  ou  triasique.  La  majorité  des 
i>  preuves  parait  être  en  faveur  de  l'époque  permienne.  n  Et  pliM 
loin  il  ajoute  :  «  Les  caractères  minéralogiques  de  ce  système  (ea 
1»  Bolivie]  rappellent  d'une  manière  si  frappante  les  descriptioai 
»  des  roches  (^^rmienqes  de  J^ussie  pav  ^lurehison,  d«.  Yeraenil 
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f  et  KeyferlÎDg,  que  lorsque  plus  tard,  après  mon  retour  §q  Augle^ 
«  ferre,  je  lisais  leur  livre,  il  me  paraissait  qu'ils  décrivaient  réel' 
9  knieotoes  strates  boliviennes,  n  (Voir,  On  the  geohgy  of  JDoima 
amd  SQUil^erf^  PerUy  dans  le  Quarterly  Jonraal  of  the  geoL  Soc  of 
London,  vol.  XVII,  p.  37  et  38,  Londres,  1861).  Or,  nous  savons 
fous  qu^  potre  savant  et  r^re(té  uopfrèra  feu  Âlcide  d'Orbigny 
avait  rapporté  ces  rocbep  au  trias,  et  qu'f^pvès  lui  M.  Grosnier  les 
avait  reconnues  dans  le  Pérou  méridional  comme  étant  aussi 
de  l'époque  triasiquCf  Ainsi,  dans  ce  dernier  cas,  aussi  bien  que 
pour  l'Inde  et  l'Amérique  du  Nord,  le  terrain  permien  n'a  pas 
été  assurément  d'une  grande  «  utilité  »,  puisqu'il  conduit  les  ob* 
servateurs  anglais  à  confondre  le  trias  avec  le  dyas,  résultat  inévi- 
table du  type  dans  lequel  son  auteur  a  placé  le  trias. 

Quanta  l'objection  soulevée  par  M.  de  Verneuil,  que  le  nom  de 
dyas  m  est  im  obstacle  aux  progrès  de  la  science  en  fixant  irrévo* 
cablement  le  nombre  des  étages  du  terrain  qu'il  désigne  »  {Bulle- 
tiu^  2*  sér,,  vol.  XIX,  p.  61*2),  elle  tombe  devant  l'usage  quotidien 
que  ToD  fait  d'une  manière  abstraite  des  termes:  quaternaire,  ter- 
tiaire, secondaire  et  trias.  Le  terme  dyas  exprime  une  dualité 
de  deux  grandes  formations  réunies  dans  un  seul  terrain,  forma- 
dons  que  l'on  peut  subdiviser  en  autant  d'étages,  de  groupes  et 
découches  qu'on  le  jugera  nécessaire,  sans  pour  cela  porter  la 
moindre  atteinte  à  Tidée  primitive  de  la  réunion  des  deux  forma- 
tions du  zeclisteip  et  du  rotliliegendc 

Enfin  M-  de  Verneuil  déclare  que  v  le  mot  dyas  ne  signifie 
rien  »  {BulUMn,  2*  sér.,  vol.  XXI,  p.  519).  Je  demande  bien  pardon 
à  notre  savam  copfrère,  le  mot  dyns  signifie  une  des  plus  belles 
osoDOgraphies  des  (errains  stratifiés  qui  aient  jamais  été  publiées  ; 
il  signifie  le  point  4^  départ  de  travaux  qui,  dans  le  court  espace 
de  six  aimées,  se  sont  étendus  depuis  les  bords  du  Missouri,  dans 
i  jcs régions  lointaines  du  Nebraska,  jusqu'aux  rives  du  Gange,  dai» 
Ifinde;  il  signifie  I0  ^établissement  des  droits  de  priorité  des 
|)eUe8  découvertes  du  vénérable  M.  d'Omaiius  ;  enfin  cette  ex- 
pression rendre  dans  |e^  diverses  classifications  d'histoire  naturelle 
jB«i  empruntent  leurs  déno|i)inatious  à  1;^  langue  mère,  si  belle  et 
siricliey  d'Âristote  et  d'Homère,  comme  Géologie,  Paléontologie, 
"^'aléozc3que«  Neocomiçnsis  çt  frias. 

H.  de  Yaroeufl  fuit  à  M.  Marcou  la  réponse  suivante  : 

r  Les  principaux  reproches  que  fait  notre  honorable  collègue  à 
it'exprasioii  da  sysfimâpermfé/iy  proposée  en  18A1 ,  par  sir  Roderick 
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Murchison,  le  comte  de  Keyserling  et  par  moi,  pour  désigner 
tous  les  dépôts  compris  entre  le  terrain  houiller  et  le  trias,  sont  : 

1®  Que  nous  avons  méconnu  les  droits  de  la  priorité,  M.  d'OmS' 
lius-d'Halloy  ayant  déjà  donné  le  nom  de  pénéen  au  même 
groupe  ; 

2^  Qu'il  y  a  des  motifs  très-sérieux  pour  penser  que  nous  ayons 
placé  dans  le  permien  de  Russie  une  partie,  si  ce  n*est  tout  le 
trias. 

Quant  au  premier  grief,  nous  l'aurions  compris  de  la  part  de 
notre  excellent  ami,  M.  d*Omalius-d*Halloy  ou  de  tout  autre  géo* 
logue,  plutôt  que  de  M.  Marcou,  qui,  en  proposant  une  troisième 
dénomination,  celle  de  dyas,  pour  ces  mêmes  dépôts,  est  deux  fois 
plus  coupable  que  nous. 

Pour  nous  justifier  cependant  à  cet  égard,  nous  répéterons  cf 
que  nous  avons  dit  dans  notre  ouvrage  sur  la  Russie  :  c'est  que, 
lorsque  sous  l'empire  de  nos  impressions  et  vers  la  fin  de  notre 
voyage,  nous  proposâmes,  dans  une  lettre  datée  de  Moscou,  de 
réunir  sous  une  seule  dénomination  les  dépôts  compris  entre  le 
terrain  houiller  et  le  trias,  lesquels  occupent  une  si  vaste  étendue 
dans  la  Russie  orientale,  nous  avions  oublié  que  M.  d'Omalius* 
d'Halloy  avait  eu  déjà  la  même  idée,  et  nous  ne  pouvons  mieux 
faire  que  de  citer  la  note  placée  au  bas  de  la  page  160  de  notre 
ouvrage  [Geology  of  Russia  and  Vrai)  : 

M  Voir  la  lettre  de  M.  Murchison  au  docteur  Fischer  (Moscou» 
»  septembre  18/tl),  où  le  terme  permien  a  été  proposé  pour  la 
i>  première  fois.  En  suggérant  ce  nom,  nous  devons  avouer  que 
»  nous  avions  oublié  que  notre  illustre  ami,  M.d*Omalius-d'Halloy, 
»  avait  employé  le  mot  pénéen  pour  caractériser  le  même  eu* 
n  semble  de  dépôts.  Nous  conservons  cependant  notre  nom  géo- 
•>  graphique,  non-seulement  parce  qu'il  est  établi  d'après  le  priu- 
»  cipe  qui  a  conduit  à  l'adoption  des  mots  silurien  et  dévonienf 
»  mais  aussi  parce  que  nous  avons  trouvé  dans  les  dépôts  permieus 
»  des  débris  organiques  non  encore  décrits  et  des  richesses  luiDë- 
»  raies,  telles  que  cuivre,  soufre,  sel,  etc. ,  qui  rendent  le  mot 
»  pénéen  (stérile)  inapplicable  dans  l'état  actuel  de  nos  connais* 
»  sances.  » 

Ces  motifs  ont  paru  suffisants  à  la  plupart  des  géologues,  car  le 
nom  de  terrain  permien  a  été  généralement  adopté.  On  peut  lire 
dans  notre  première  réponse  à  JVI.  Marcou  (1)  la  liste  nombreuse 


(4)  Bull.  Soc,  géol.  de  France,  %•  sér.,  vol.  XIX,  p.  899. 
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dcBAQleurs  qui  l'ont  employé,  tant  en  Allemagne  qu*en  France, 
CD  Angleterre  et  en  Amérique. 

Passons  au  second  reproche,  et  voyons  si  en  Russie  nous  avons 
confondu  réellement  le  trias  avec  le  zechstein,  de  telle  sorte  qu'il 
loit  vrai,  ainsi  que  le  dit  M.  IVlarcou  dans  sa  brochure  de  1859 
[Dyas  et  trias)  ^  que  dans  le  «  cas  où  les  géologues  accepteraient  le 

•  permien  tel  que  M urchison  l'a  défini  comme  type,  le  trias  dis- 

•  paraîtrait  des  classifications  en  Asie,  en  Afrique,  en  Amérique 
■  et  en  Australie.  » 

Ce  serait,  en  vérité,  fâcheux  pour  ce  pauvre  trias,  et  nous  se- 
rions désolés  d*en  être  cause.  Mais  court- il  réellement  un  si  grand 
daoger  et  sommes-nous  si  coupables?  Avons-nous  interverti  l'ordre 
des  couches  en  Russie?  Avons-nous  placé  au-dessous  ce  qui  était 
an-dessos?  Personne  ne  nous  en  accuse,  pas  plus  M.  Marcou  que 
MM.  Ludwig  et  de  Môller,  qui  ont  visité  avec  le  plus  grand  soin 
les  contrées  orientales  de  la  Russie,  et  surtout  Tancien  royaume 
dePerm.  Nous  voyons,  au  contraire,  que,  dans  le  deuxième  vo- 
Inmede  la  magnifique  monographie  de  MM.  Geinitz  et  Ludwig, 
ce  dernier  nous  cite  souvent  et  ne  nous  critique  jamais.  Nous 
'Voyons  que  M .  de  MôUer,  envoyé  récemment  par  son  gouverne- 
ment pour  étudier  précisément  ces  immenses  formations  rouges 
dans  la  Russie  orientale,  dit  que  ses  résultats  confirment  complè- 
tement ceux  qui  ont  été  recueillis  par  les  auteurs  de  la  Géologie 
delaBussie  (i). 

Qa'avoDS-nous  donc  fait?  Nous  aurions,  à  en  croire  M.  Marcou, 
confondu  dans  le  type  permien  un  vaste  système  de  grès  et  de 
marnes  rouges  qui  représentent  le  trias.  Pour  toute  réponse,  nous 
transcrivons  ici  le  passage  de  notre  ouvrage  concernant  ces  dépôts, 
et  la  Société  jugera  si  nous  n'avons  pas  agi  avec  prudence  lors- 
qu'il s'agissait  de  classer  un  terrain  sans  fossiles,  supérieur  au 
sedistein  proprement  dit,  qui  peut  être  triasique,  mais  qui  a  les 
plus  grandes  analogies  minéralogiques  avec  des  calcaires,  des  grès 
et  des  marnes  ronges  fossilifères  dont  l'âge  permien  est  incontes- 
table. 

•  Série  roage  au^essus  des  calcaires  fossilijères .  ~-  En  remon- 
»  tant  la  Dvina,  à  partir  d'Archangel,  pendant  300  verstes,  nous 
«  avons  été  conduits  pas  à  pas,  ainsi  que  nous  l'avons  dit,  à  tra- 

•  vers  des  dépôts  plus  nouveaux  que  le  terrain  carbonifère  (ceux 
>  du  zechstein),  et,  en  continuant  de  remonter  le  fleuve,  il  a  été 
»  évident  pour  nous  que  les  sables  et  les  marnes  rouges  et  vertes 

(*)  Bttll.  Soc.  géol.  lie  France,  V  sér.,vol.  XXII,  p.  648. 
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.•  qui  se  montraient  sur  tes  bords  étaient  eneore  plus  récemsi  Aprte 
»  de  longs  et  infructueux  voyages  pour  découvrir  quelque  autre 
»  ordre  de  superposition  ou  quelques  fossiles  entre  les  oiilcaires 
»  permiens  et  les  strates  jurassiques,  c'est  avec  une  grande  ïtêmiâ^ 
1^  tibn  que  nous  plaçons,  même  â  ûtre  provisoire^  quelque*  por- 
H  tions  des  strates  de  Tintérieur  de  la  pl-orincé  de  Vologda  et  des 
»  gouvernements  adjacents  de  Kostroma  et  de  Nijni-NoTogo- 
»  rod,  etc.,  dans  un  système  pias  nouveau  que  le  permi^fi  prf^pte* 
»  ment  dit.  (Yoir  la  teinte  plus  légère  du  permien  sur  notre  carie 
»  et  le  n^  6  de  la  légende  intitulé  :  trias  ?) 

»  Pour  mettre  nos  lecteurs  à  même  de  juger  du  degré  d'ëvi^- 
w  dente  que  nous  possédons  sur  cet  ensemble  de  couches,  nous 
»  décrivons  les  strates,  telles  que  nous  les  avons  vues  affleurer 
»  sur  les  bords  de  la  Dvina  que  nous  avons  remontés  jasqu^è 
»  Usting-Yeliki,  puis  dans  un  voyage  de  là  à  Vologda  par  les  ri- 
»  vières  Suchonà  et  Strelna,  à  la  recherche  des  limites  septen^ 

•  trionales  et  occidentales  de  ces  dépôts,  et  en6n  dans  notre  des* 
»  oente  du  Volga,  depuis  Kostroma  jusqu'à  Nijni^Novogorod.  » 

Aptes  dix  pages  de  descriptions,  nous  terminons  ainsi  : 
»  Nous  n'avons  aucune  preuve  que  ces  masses  que  nous  venons 
»  de  décrire,  supérieures  aux  couches  avec  fossiles  du  zeclistein, 
»  constituent  une  portion  du  trias  d'Europe  et  soient  réellement 
»  parallèles  au  new  red  sandstône  des  lies  Britanniques*  Meis^ 
»  quand  nous  nous  rappelons  quelle  longue  période  de  teinps 
»  s'est  écoulée  avant  qu'on  ait  découvert  des  fossiles  caractéHs- 
»  tiques  dans  le  Buntrr  itnndstein  d'Allemagne,  le  grès  bigarré  de 
»  France  et  le  new  red  anndstoHe  d'Angleterre^  nous  croyons  agir 
»  dans  l'esprit  qui  doit  animer  de  vrais  observateurs^  en  dësigoant 
»  cette  masse  sous  le  nom  happer  red  sandstône^  et  en  la  consJdé* 
>  rant  simplement  comme  le  toit  du  système  permien.  Si^  dans 
»  la  suite^  on  troupe  des  fossiles  qui  ratMchent  ttnfi  partie  de  cet 
»  dépôts  y  soit  ail  perthien^  soit  au  trias  ^  nôus  n'autvnt  rleh  fait  poitt 

•  empêcher  ce  classement  dtjfiMltlf^  en  ttoUB  bornant  à  eonstatàr 
»  le  fait  que  ce  groupe  de  roches  bigarrées  recouvre  le  zechsltîil 

•  proprement  dit.  » 

Il  n'y  a  donc  pas  de  méprise  possible.  Le  type  permien  propre- 
ment dit,  c'est  l'ensemble  de  ces  couches  qu'on  ne  peut  assimiler 
une  A  une  à  celles  du  Rothliegende  et  du  Zechstein^  mais  qui  ont 


(4)  The  geologx  of  Rassia  in  Europe  and  the  Vrai  mountains, 
p.  475,  4  «45. 
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été  dépoftées  pendant  la  môme  p^riodte^  Maintenant,  Au-4èMUI  il 
se  trouTe  des  marnes»  des  calcaires  et  des  grès  rougeë  satls  foisilèl 
que  nous  considérons  comme  pouvant  être  la  base  deâ  grèd  bigar» 
ré^  c*eat-4*dire  IVquÎTaient  du  grès  des  Yosgeji,  et  que  1^6M  plèûl 
eneore  réunir  au  permien.  Mais  nous  ne  les  avons  ptts  edHfbhdUêl 
avec  lui  ;  Leur  posilion  a  été  bien  fixée  et  leUr  adjodctioil  ku  peN 
mieu  proposée  comme  pouvant  être  encore  sujette  à  diâeussiëfti. 
Dmis  d'autres  parties  de  notre  ouvrage,  notis  faisons  voir  qii^eil 
géocral  ces  couches  sont  concordantes  avec  le  iechMeiU  ou  llHI  glPèS 
et  les  marnes  fossilifères  qui  le  représentent^  qb'èu  ùti  pdini  IMW- 
lement  sur  la  rivière  Viatka(/?/if.tici,  etc.^  p.  161  )i  bOus  atbhs  i^e^^ 
conou  une  discordance  de  stratification^ 

Ikas  les  cartes  et  la  légende,  ce  terrain  est  distingué  aveè  Mû 
du  permien  proprement  dit,  et  dans  le  texte  nous  lui  dOnsaetbnft 
ooe  description  spéciale  avec  titres  en  italiqa^i 

Bo  distinguant  ces  couches  de  celles  qui  eorrespOddeiit  au 
zeekslein^  ce  qui  n*avait  pas  été  fait  avant  nous  en  Russie,  en  le* 
lignalaot  ainsi  aux  explorateurs  qui  devaient  noue  suivre,  hOttfc 
croyons  avoir  été  cause  que  beaucoup  de  géologues  s'en  sont 
occupés;  MM.  Wagner,  Trautscfaolds^  Ludwig  et  de  Mdller  en 
ont  âût  une  étude  spéciale. 

Malheureusement,  au  point  de  vue  paléontologique^  qui  est 
le  pins  important,  leurs  efforts  sont  restés  k  peu  près  infructueux; 
Si,  plus  hardis  que  nous,  la  plupart  d'entre  eux  voient  dans  cet 
étage  l'équivalent  du  trias  tout  entier,  nous  avoUons  qu'ils  ne 
Doos  ont  pas  entièrement  eonvaincus,  et  que  nous  persistons  à  u'f 
voir  que  l'équivalent  du  grès  vosgien  et  à  croire  que  le  véritable 
trias,  aÎDsi  que  le  lias,  manque  en  Russie,  excepté  au  moht 
Bogda^  dans  la  steppe  du  Kli-ghis^  entre  Orenbourg  et  Astrakail» 
01  nous  l'avons  décrit. 

M.  le  général  de  Helinersen  paraît  partager  notre  opiliioni 
puisque  dans  la  carte  géoh^ique  de  la  Russie  d'Europe  qu'il 
vient  de  publier  et  que  nous  devons  à  son  amitié,  la  couleur  du 
terrain  permien  occupe  plus  d'étendue  que  dans  les  bons  exem- 
plaires de  la  nôtre  (1). 

Après  avoir  justifié  le  type  permien  des  critiques  qui  lui  ont  été 


[\]  Nous  nous  empressons  de  reconnaître  qae  la  critique  de 
M.  liarcoQ  sur  le  coloriage  de  notre  carte  est  exacte.  La  teinte  légère, 
indiquée  dans  le  texte  pour  représenter  l'étage  supérieur  au  tSrraia 
pfttmiea  pioprement  dit^  se  voit  dans  les  premiers  exemplaires^  mais 
s  été  omise  par  le  coloriste  dans  un  grand  nombre  d'autres. 
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adressées,  il  nous  reste  à  examioer  la  valeur  et  ruûlité  de  Vez- 
pression  par  laquelle  M.  Marcou  prétend  le  l'emplacer. 

L'idée  principale  qui,  en*  1859,  a  déterminé  M.  Marcx>u  à 
prendre  la  plume,  c'est  que  le  trias  et  le  terrain  permien  doivent 
être  réunis  comme  les  deuic  termes  d'une  grande  période  qui 
remplit  l'intervalle  entre  le  terrain  houiller  et  le  terrain  juras- 
sique. Aussi  commence- t-il  par  ces  mots  :  u  Je  renferme  le  permien 
n  dans  la  période  du  nouveau  grés  rouge.  Je  sais  que  de  bonnes 
n  raisons,  basées  entièrement  sur  des  considérations  paléontolo- 
»  giques,  ont  été  présentées  par  les  géologues  qui  désirent  placer 
»  le  permien  dans  le  paléozoîque  ;  mais  je  pense  que  le  mot  per- 
»  mien  est  une  expression  très-impropi*e,  du  moins  telle  qu'elle 
»  est  donnée  par  Murchison  pour  les  strates  du  gouvernement  de 
»  Perm  (1).  » 

Ceci  est  le  point  capital,  quoique  notre  honorable  collègue 
nous  paraisse  y  avoir  moins  insisté.  Aujourd'hui,  sir  Roderick  Mur- 
chison et  nous-même  y  avons,  je  crois,  suffisamment  répondu  dans 
les  deux  brochures  publiées  en  1861  et  que  nous  prions  nos  col- 
lègues de  vouloir  bien  relire,  car  on  y  trouvera  la  réponse  à  peu 
près  à  tout  ce  que  vient  de  dire  M.  Marcou  (2).  Nous  avons  dé- 
montré que  les  ressemblances  minéralogiques  ne  peuvent  préva- 
loir contre  les  dissemblances  paléontologiques.  Nous  avons  prouvé 
surabondamment  que  le  système  permien  est  étroitement  uni  au 
système  carbonifère,  tant  par  des  genres  analogues,  tels  que  Paimo- 
niscus^  Conuiaria,  Bellerophon,  Productus^  Phillipsiaj  etc.,  que 
par  des  espèces  identiques  assez  nombreuses. 

Nous  avons  fait  voir  que  le  trias,  au  contraire,  est  le  point  de 
départ  de  nouveaux  êtres,  tels  que  les  Oiseaux  du  Gonnecticut«  les 
Anunonites  à  cloisons  persillées  du  Tyrol,  etc.  Ou  nous  nous  fai- 
sons illusion,  ou,  sur  ce  point,  notre  cause  est  gagnée  depuis 
longtemps. 

Mais,  s'il  en  est  ainsi,  le  mot  dyas  est  fort  improprement  choisi, 
précisément  à  cause  de  sa  ressemblance  avec  le  mot  trias.  C'est 
le  premier  point  de  vue  sous  lequel  nous  le  critiquons;  mais  nous 
lui  adressons  un  reproche  plus  grave  encore.  Si,  par  sa  dési- 
nence, il  exprime  un  faux  rapprochement  et  des  rapports  qui 


!il 


Dyas  et  trias  y  par  M.  J.  Marcou,  Genève,  4  859. 

Murchison,  On  the  inapplicability  oj  the  new  term  Dyas  to 
the  Permian  group  of  rocks ^  4  864.  —  Ed.de  Yerneuil,  Observations 
sur  le  même  sujet  {Bull.  Soc,  géol,  de  France^  S*  sér.,  ^ol.  XIX, 
p.  699). 
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v'eiisleiit  pas,  il  n'en  est  pas  moios  impropre  par  Tidée  de  dua- 
lité qu'il  renferme. 

Noos  sa?ODs  qu'en  Allemagne  les  dépôts  compris  entre  le  ter- 
lain  hottiller  et  le  trias  se  composent  en  effet  de  deux  étages, 
l'on  marin  et  l'autre  d'eau  douce  ou  d'estuaire.  Aussi  compre- 
noDS-Dons  que  le  mot  proposé  par  M.  Marcou  ait  pu  séduire 
MM.  Geinitz  et  Ludwig,  et  qu'à  cette  savante  monographie 
que  nous  admirons  autani  que  notre  honorable  ad?ersaire,  ils 
aieni  donné  pour  titre  :  /)xas  oder  die  ZcchsteinformatioR  und  das 
Rothliegende, 

Mais,  en  Russie,  nous  avons  prouvé  que  le  système  permien  ne 
fonne  qu'un  seul  ensemble  très-complexe,  composé  de  conglomé- 
rats, de  grès,  de  sables,  de  marnes,  de  dolomies,  de  gypse,  de 
sel,  etc.  »  en  un  mot  de  couches  différentes,  entrelacées  de  ma- 
nière à  yarier  à  de  petites  distances,  plus  arénacées  à  l'est  et  plus 
calcaires  à  l'ouest,  à  mesure  qu'on  s'éloigne  de  l'Oural.  Ce  ter- 
rain, en  général  marin,  a  été  déposé  dans  le  voisinage  des  côtes  et 
soos  l'influence  de  cours  d'eau  ou  d'affluents  transportant  des 
débris  de  végétaux,  qui,  de  même  que  le  cuivre,  sont  répandus  à 
à  travers  toute  la  masse.  A  deux  niveaux  différents  on  y  trouve 
la  tiace  de  dépôts  d'estuaire  avec  Unio  :  1®  sur  la  rivière  Kidash, 
gouvernement  d'Oren bourg,  au-dessus  du  zechstein  (Russia  and 
Vraif  I,  p.  155)9  ®^  2^  ^  Gorodok,  sur  la  rivière  Tchussovaya,  à  la 
base  de  tout  le  système.  Ces  Unio  sont  mêlées  avec  des  empreintes 
de  lentes.  C'est  dans  ce  dernier  niveau  que  M.  Ludwig  a  trouvé 
à  RuDgur,  sur  la  route  de  Perm  à  Ékatherinenbourg,  une  Palu- 
dioe,  un  Planorbe  et  une  Vnioy  tous  les  trois  de  petite  taille. 
Cette  découverte  lui'  a  fait  penser  qu'en  Russie,  comme  en  Alle- 
magne, le  système  permien  était  composé  de  deux  étages,  l'un 
d'eau  douce,  qu'il  appelle  limnique,  et  l'autre  mai'in,  qu'il  assi- 
mile au  zechstein. 

Mais  depuis  lors  M.  de  M5ller,  chargé  par  le  gouvernement 
rosse  d'étudier  spécialement  le  terrain  permien  et  les  dépôts 
rouges  qui  le  couronnent,  a  découvert  dans  ces  mêmes  couches 
planeurs  espèces  de  fossiles  marins.  Il  a  communiqué  son  travail 
à  la  Société  géologique  de  Berlin  et  à  celle  de  France,  et  n'a  fait 
imprimer  dans  notre  Bulletin  qu'un  très-court  extrait  où  on 
lit  (1)  :  «  Il  résulte  des  recherches  de  M.  de  MoUer  que  le  dyas^ 
«comme  M.  Ludwig  l'a  représenté,  n'existe  pas  du  tout  en 
»  Russie;  on  n'y  trouve  que  des  dépôts  marins,  soit  sous  forme  de 


(4)  Bull.  Soc.  géol.  de  France,  V  sér.,  vol.  XXII,  p.  548. 
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*  calcaire  ou  de  dolomie,  soit  sous  celle  de  grès,  de  oonglomérals 
»  et  de  marnes  qui  sont  souvent  contemporaines. 

•  Dans  le  calcaire  de  Kungur  que  M.  Ludwîg  a  coneidéré 
»  comme  une  formation  d'eau  douce,  iM.  de  MoUer  vient  de  dé^ 
»  couvrir  des  échantillons  complets  de  Clidophoras  Pnllati^  Veni.i 
»  associés  avec  la  TerebraUUa  elongata^  Schl.,  le  Pinus  ,4ncrhiirkl\ 
»  Ludw.,  et  la  Conferva  Rennrdt^  Ludw.,  ce  qui  démontre  abso^ 
»  lument  Torigine  marine  de  ce  dépôt»  qui  ne  contient  des  plantes 
»  terrestres  que  parce  qu'il  s'est  formé  dans  le  voisinage  d'un 
»  continent  (l'Oural)  et  d'une  quantité  d'iles  formées  par  les  cou* 
»  ches  soulevées  du  système  carbonifère.  » 

Mous  n'ajouterons  qu'un  mot  pour  démontrer  que  de  haut  en 
bas  le  terrain  permien  est  de  formation  marine.  D'après  les  re^ 
cherehes  de  Pander^  l'infatigable  et  illustre  naturaliste  que  nous 
venons  de  perdre,  le  Productus  Cancrini^  l'une  des  espèces  les  plos 
caractéristiques  de  la  partie  supérieure  du  système  permien^  dea^ 
cend  jusque  dans  les  grès  d'Ariinsk»  placés  par  nobs  à  la  partie 
supérieure  du  terrain  carbonifère  (1),  et,  par  suite  de  cette  déeo»* 
verte^  les  géologues  russes  les  font  rentrer  dans  le  système  per* 
mien.  S'il  doit  en  être  ainsi,  comme  les  grès  d'Ârtiosk  contiens 
nent  un  grand  nombre  d'Orthocères,  de  Nautiles  et  surtout  de 
Goniatites  que  nous  avons  décrites  (2),  ils  douneront  à  la  base 
du  système  peirinien  un  caractère  encore  plus  franchement 
marin. 

Le  type  permieu,  tel  qu'il  se  présente  en  Russie,  nous  offi-e 
donc  un  dépôt,  généralement  arénaéé  et  marneux,  dans  lequel,  à 
plusieurs  époques  et  sur  certains  points,  se  sont  développés  des 
calcaires  et  des  gypses  accompagnés  de  sel  et  de  soufre,  etc.,  dépôt 
que  l'on  peut  considérer  plutôt  comme  un  seul  système  que 
comme  divisible  en  deux  ou  plusieurs  étages.  Les  calcaires  supé* 
rieurs  comparables  au  zechsteiu,  tels  que  ceux  dé  Gnebetiis, 
Mettvisal,  Kazan,  Arsamas,  etc.,  ne  sont  pas  constants  ;  ils  sont 
remplacés^  dans  certaines  contrées,  par  des  marnes  plus  ou  inoins 
fossilifères,  alternant  avec  des  grès.  Les  fossiles  marins,  plus 
abondants  vers  la  partie  supérieure  de  ce  grand  système,  descetH 
dent  ce|)endant  jusqu'en  bas,  comme  pour  en  démontrer  l'unité. 

M.  Marcou  nous  reproche  encore  d'avoir  choisi  le  type  d'un 
terrain  dans  un  pays  éloigné,  où  les  voyages  sont  difficiles;  mais 


(4)  Rttssia  and  Vrai,  vol.  I,  p.  429. 
(2)  Ibid,,  vol.  II,  p.  373  etsuiv. 
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ne  TsTODS  pas  choisi,  nous  Tavous  pris  là  où  la  nature  l'avait 
flioé. 

MuUe  (Mirt,  eo  effet,  les  couches  de  cet  âge  n'occupent  d*au8si 
lasla  espaces  et  ne  se  sont  déposées  dans  des  conditions  plus  ré- 
fulièregf  plus  tranquilles^  plus  normales,  dans  une  mer  plus  oo- 
fsne  et  par  tonséquent  soumise  à  des  lois  plus  générales.  Le 
sjsUme  permien  n'oecupe  pas  seulement  la  plus  grande  partie  de 
l'tncien  royaume  de  Perm  ;  il  s  étend  eneore  dans  les  gouverne* 
ibeals  d'Oreobourg,  de  Vologda,  d'Arkangel,  de  Nijni-Nofgorody 
de  fiostroma,  etc.  11  est  souvent  caché,  vers  le  centre,  par  le 
dépdt  ronge  supérieur  que  nous  avons  appelé  upper  ted  $ancUiont 
et  comparé  au  grès  des  Vosges;  mais  sa  réapparition,  sur  les  bord$ 
du  haisin,  démontre  qu'il  est  continu  sur  un  espace  beaucoup 
fins  grand  que  la  France^  et  qu'à  lui  seul  il  dépasse  en  étendue 
tous  les  bassins  permiens  réunis  de  l'Europe. 

£n  résumé  donc,  le  type  permien  ne  mérite  pas  les  critiqués 

qui  la:   ont    été   adressées.  Il  ne  peut  induire  et  n'a   induit, 

ooos  le  croyons,  personne  en  erreur.  Il  a  été  admis  par  tous  les 

iCéologues  français  et  anglais  et  par  une  partie  des  allemandsi 

^eoeplé  aussi  par  les  américains  qui  ont  su  très-bien  le  reconnaître 

dans  les  régions  du  far  west  et  le  distinguer  du  trias  (1). 

Si  nous  avons  essayé  d'y  faire  rentrer  les  couches  rouges  qui  le 
couroonenty  nous  les  avons  décrites  à  part,  comme  représentant 
le  grès  des  Vosges,  et  nulle  confusion   n'est  possible,  quand  on 
!  litlouvrage  où  le  type  a  été  établi  {Russia  and  Vrai). 

L'expression  de  dyas^  au  contraire,  a  deux  graves  inconvé- 
Bieots. 

hs premier^  d'exprimer,  par  sa  désinence,  qu'il  y  a  entre  le  ter- 
nin  qu'il  désigne  et  le  trias  des  affinités  qui,  en  réalité,  n'exis- 
tent pas  et  que  M.  le  professeur  Geinitz  est  le  premier  à  rejeter. 

Le  second f  d'indiquer  que  les  dépôts,  compris  entre  le  terrain 
cirbonilere  et  le  trias,  sont,  dans  l'état  actuel  de  nos  connais- 
isoees,  divisibles  en  deux  étages  et  )e  seront  encore  à  mesure  que 
ooos  avancerons  dans  l'étude  de  la  Terre.  Or,  nous  avons  démon- 
tré, par  nos  propres  recherches  et  celles  de  M.  de  iMoller,  que, 
9tt  à  présent,  cette  assertion  n'e^t  pas  exacte  pour  la  Russie.  Nous 
pouvons  en  dire  aulant  de  TAngleterre,  en  nous  appuyant  sur  sir 
Roderick  Murchison  et  sur  !Vt.  Binney,  et  ajouter  que,  même  en 
AUeoiagne,  la  division  en  deux  étages  cesserait  d'être  exacte  le 

— ■  ■  - M  I  I  t  ■       .^» 

(0  ^oy»à  oesujet  notre  note  déjà  oitée  :Buit  kSoc,  géoi,  de  France^ 
«•  «ér.,  vol.  XIX,  p.  599. 
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jour  où  l'on  trouverait  dans  la  partie  inférieure  du  grès  bigac 
Tëquivalent  du  grès  des  Vosges  et  jusqu'à  présent  sans  fossik 
quelques  espèces  caractéristiques  du  système  permien  (i). 

£nfin,  quant  à  Tayenir,  nul  ne  peut  savoir  comment  se  oon 
portera  le  système  permien  dans  les  contrées  encore  inexplorée 
et  dès  lors  n*est-il  pas  contraire  à  la  véritable  méthode  plitloc 
phique  et  aux  progrès  de  la  science  d'énoncer,  par  le  nom  mên 
du  terrain,  qu'il  sera  toujours  possible  de  le  diviser  en  dei 
étages  ?  L'exemple  de  ce  qui  est  arrivé  pour  les  divisions  de  : 
craie,  si  souvent  retouchées,  prouve  suffisamment  qu'il  faut,  soi 
ce  rapport,  laisser  aux  développements  de  la  science  toute 
liberté  possible. 

M.  de  Mortillet  communique  les  observations  suivantes  d 
M.  Garl  Yogt  : 

Notre  collègue,  M.  le  professeur  Cari  Yogt,  pendant  un  voyag 
qu'il  vient  de  faire  en  Italie,  a  étudié  quatorze  crânes  ancien! 
•  Ces  crânes  peuvent  se  diviser  en  deux  types  bien  distincts  :  le  typ 
ligure,  à  tête  ronde,  petite,  paraissant  le  plus  ancien,  et  le  typ 
étrusque,  à  tête  plus  allongée,  plus  forte,  venu  probablemec 
après  l'autre.  Un  seul  crâne  s'éloigne  des  deux  types  précédent: 
Il  est  très-ancien,  puisqu'il  a  été  trouvé,  dans  l'argile  plastîqu 
bleue  d'une  vallée  latérale  de  l'Amo,  associé  à  des  os  d'Eléphai; 
et  d'autres  espèces  éteintes.  Ce  crâne,  réduit  à  la  calotte  seulemeni 
a  été  déposé  par  M.  le  professeur  Cocchi  dans  le  Musée  de  Fk 
rence.  Il  est  énorme,  ayant  197  millimètres  de  longueur  absolue 
donc  2  centimètres  de  plus  que  le  plus  grand  crâne  étrusque.  1 
est  comparativement  large.  Vu  d'en  haut,  il  rappelle  beauoou] 
le  fameux  crâne  du  Neanderthal,  surtout  dans  la  partie  potié 
rieure,  où  les  contours  se  couvrent  presque  exactement  ;  mais  il  ei 
diflfère  beaucoup  par  le  développement  du  front,  qui  se  rattacha 
au  type  ligure.  «  Non-seulement,  écrit  M.  Yogt,  ce  crâne  differ 


(1)  En  sortant  du  domaine  de  la  Russie,  on  pourrait  faire  voir  qii( 
les  motifs  trouvés,  il  y  a  vingt-cinq  ans,  pour  rétablissement  di 
système  permien,  ont  été  corroborés  par  les  études  ultérieures  d*un  do 
auteurs.  Les  mémoires  de  sir  Roderick  Murchison  résumés  dans  11 
2*  édition  de  Siluria  et  celui  de  4  863  sur  la  Bohôme  [Quart,  Journ,, 
vol.  XIX,  p.  297)  sont  venus  justifier  un  classement  qui  ne  reste 
plus  isolé  à  Textiimité  de  l'Europe  et  qui  rentre  dans  le  domaine 
géologique  de  l'Europe  centrale. 
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ie  ttmt  ce  que  j'ai  vu  en  Italie,  mais  je  oe  connais  rien  de  sem- 
[Uible  dans  toute  la  crâpîologîe  ancienne.  » 

M.  Daubrée  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Boue  : 


yienne,  le  6  janvier  4  866. 
Mon  cher  monsieur, 

Je  crois  devoir  vous  communiquer  que  M.  Hochstetter  a  prë- 
'Koté  à  r  Académie,  avant-hier,  des  échantillons  de  TËozoon  dans 
'du  calcaire  grenu  serpentineux  de  Krummau,  en  Bohême.  Ces 
échantiUoDS  provenant  des  rochers  du  château  de  ce  lieu,  quoique 
impariaîts,  ont  été  reconnus  par  Garpenter  comme  contenant 
Woioon  et  ses  tubulures  caractéristiques.  Oe  plus,  il  paraît 
(jue  ce  fossile  existe  aussi  dans  d'autres  calcaires  semblables  de 
Bc^èrae  oii  de  la  chaîne  dite  le  BœhmerwaldgebirçiCy  car  M.  Giim- 
M  Ta  aussi  découvert  dans  cette  chaîne.  M.  Hochstetter  pré- 
tend que,  au-dessous  de  ce  primaire  de  schistes  cristallins  paléo- 
loîques,  il  y  a  toujours  en  Bohême  au  moins  une  épaisseur  de 
mUle  pieds  de  schistes  cristallins,  de  gneiss  surtout,  sans  aucune 
lentille  ou  couche  calcaire,  tandis  que,  dans  le  nord  de  rAmérique 
du  du  moins  dans  sa  partie  orientale,  le  laurentien  paléozoïque 
serait  la  formation  la  plus  ancienne.  Hochstetter  croit  aussi  avoir 
<léoouvert  d'autres  espèces  de  fossiles  dans  des  gneiss  ou  calcaires 
grenus  sous  forme  de  lentilles  ou  concrétions. 

D'après  ces  découvertes,  je  n'ai  plus  que  peu  de  doute  que  de 
semblables  découvertes  seront  faites,  non  pas  seulement  dans 
les  calcaires  grenus  des  schistes  cristallins  des  Alpes,  par  exemple, 
nir  le  versant  sud  du  Simplon,  etc.,  dans  les  Tauern  du  Salz- 
^rg,  dans  le  Despotodagh  (à  Ailo)  dans  les  Pyrénées,  etc.,  mais 
surtout  dans  les  Grampians  de  l'Ecosse,  comme,  par  exemple,  dans 
1^  calcaires  grenus  serpentineux  et  à  grammatite  de  61cntilt« 
dans  le  calcaire  de  l'île  de  Tirey  (voy.  Essai  sur  t Ecosse ^  1820, 
p.  /i7-50),  dans  les  calcaires  graphiteux  sublamellaires  dinverary, 
et  entre  ce  point  et  Obun,  etc.,  etc.  Le  graphite  de  cette  époque 
indique  la  présence  de  plantes  quelconques,  probablement  ma- 
>^Qes,  comme  le  présume  aussi  Hochstetter. 

Ainsi  s'évanouissent  ces  théories  sur  la  formation  des  gneiss  et 
^micaschistes,  ainsi  que  du  calcaire  grenu,  sous  la  forme  de  laves 
^dedykes,  et  se  confirment,  au  contraire,  les  idées  de  leur  mé^ 
^tAorphismCi  comme  le  voulait  Hutton  et  comme  nous  l'avons 
P^^Runé  avec  le  docteur  MaccuUoch  dès  1822  (/.  de  physique^ 
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Tol.  M).  Nous  peniODs  même  qae  Hochstetter  va  paiU<^e  Ivof 
vite  en  croyant  avoir  découvert  un  véritable  primaire  a^olqiia  ^ 
car,  d'après  nous,  le  premier  état  de  la  surface  terrestre,  en  partie 
un  peu  refroidie  et  rigide,  aura  dû  ressembler  à  celle  de  notre 
lune,  et  les  mouvements  des  eaux,  ainsi  que  leurs  courants  inévi- 
tables vu  la  rotation  du  globe,  etc.,  auront  accumulé  des  alla* 
vions  sur  les  bords  ou  sur  une  partie  du  fond  d'immenses  cra- 
tères. Or,  les  lieux  où  la  température  était  élevée,  ni  plantes,  nî 
animaux  n'auront  pu  y  vivre,  et,  cependant,  il  y  a  pu  se  faire  des 
dépôts  de  matière  inorganique  qui  se  seront  métanioi'pboséa  peu 
à  peu.  Ailleurs,  où  la  chaleur  était  moins  grande,  plantes  et 
animaux  ont  pu  exister,  et  du  graphite  et  du  calcaire  ont  pu  se 
former.  Le  métamorphisme  aurait  été,  dans  tous  les  cas,  uo  pro- 
cédé chimique  lent,  longtemps  continué,  et  sous  une  certaine  pre»» 
sion.  D'une  autre  part,  l'existence  d'animaux  dans  les  calcaijres 
grenus,  dits  jadis  primitifs,  semble  indiquer  des  mers  peu  pro« 
fondes. 

Au  sujet  de  TEozoon,  M.  de  Verneuil  dit  que  M.  William 
Ring,  professeur  à  Galway  (Irlande),  pense  qu'il  n'y  arien  d'or- 
ganique dans  ce  que  Ton  a  nommé  Eozoon  canadense. 

M,  Marcou  dit  avoir  vu  |es  échantillons  à  Montréal  en  1861. 
Au  point  de  yue  zoologique,  il  ne  saurait  se  prononcer-,  c'est  aux 
micrographes  à  donner  leur  opinion;  mais^  quant  à  leur  positiou 
dans  la  série  stratigraphique,  il  pense  que  les  Paradoxides  de 
Braintree,  près  de  Boston  et  de  la  pointe  Sainte-Marie  à  Terre- 
Neuve,  ainsi  que  les  Palœotrochis  de  la  Caroline  du  Nord,  sool 
beaucoup  plus  anciens. 

M*  Hébert  46niande  à  M.  Marcou  si  le  systén^e  laurentien  où 
a  été  trouvé  TEozoon  est  considéré  par  lui  comme  plus  nouveau 
que  celui  qui  renferme  les  Paradoxîdes. 

M.  Marcou  répond  que  les  terrains  laurentien  et  huronien 
ont  été  créés  aux  dépens  du  terrain  taconique  de  feu  Emmons,  et 
qu'il  traitera  prochainement  cette  question,  aussitôt  après  le 
retour  de  M.  Barrande,  à  qui  il  a  soumis  tous  les  fossiles  qu'il 
a  recueillis  dans  le  taconique  américain. 

M.  Jacquot  croit  devoir  signaler  à  la  Société  les  inoonvénienU 
qui  peuvent  résulter  de  l'insertion,  sans  contrôle,  dans  son 
Bulfetîn  de  certains  renseignements  industriels.  Le  cahier  quf 
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ftnferne  le  compte  rendu  de  la  séaDcedn  15  mai  1865  ayant 
été  tout  récemment  distribué,  ce  n'est  pas  sans  surprise  qu'il  a 
tu,  dans  une  note  de  M.  le  docteur  Cîarrigou  sur  le  bassin  de 
rAriê{(e,  Texistence  du  terrain  faouiller  et  de  la  houille  en 
gttes  puissants  afArmèe,  non*seulement  dans  le  département  de 
ee  nom,  mais  encore  dans  celui  des  Basses<Pyrénées.  En  ce  qui 
louche  rAriége,  il  y  a  lieu  d'attendre,  pour  se  prononcer,  que 
M.  Garrigou  ait  fait  connaître  les  bits  sur  lesquels  il  appuie  son 
aiserlioD^  mais,  pour  les  Basses-Pyrénées,  M.  Jacquot  tient  à 
déclarer  rie  suite  que  TafBrmation  repose  sur  la  plus  étrange 
canfusioB.  Ce  qui  a  été  donné  en  effet  pour  une  couche  de 
iiouille  de  o  métrés  de  puissance  enclavée  dans  la  formation 
tirbomfère  n^est  autre  chose  qu'un  gtte  d'anthracite  des  mieux 
OBira^risés  qui  se  montre  au  milieu  du  terrain  de  transition, 
ao  sud  da  Pic  du  Midi  d'Ossau,  dans  la  commune  espagnole  de 
Salieot.  Un  semblable  gtte  existe  également  dans  la  partie  occi- 
dentale de  la  chaîne,  à  Hautely,  territoire  de  Sare,  et  l'on  en 
troute  aussi  des  traces  dans  TAriége.  En  résumé,  l'anthracite 
accompagne  avec  assez  de  constance  le  terrain  dévonien,  qui 
eit,  comme  on'  sait»  trés-développé  dans  les  Pyrénées  j  il  y 
forme,  non  des  couches  suivies,  mais  de  simples  lentilles  tou- 
jours peu  étendues  dans  le  sens  des  affleurements.  Pour  faire 
cesser  toute  incertitude,  tant  sur  ia  nature  du  combustible^  que 
•ar  la  place  qu'il  occupe  dans  la  série  géologique,  M.  Jacquot 
M  propose  de  soumettre  prochainement  à  la  Société  une  note 
renfermant  les  résultats  de  ses  observations  sur  les  gttes  d'an- 
thracite  des  Pyrénées;  mais  il  croit  devoir  dés  aujourd'hui, 
eo  les  déclarant  mal  fondées,  s^opposer  à  ce  qu'on  puisse  tirer 
parti  des  assertions  de  la  note  de  M.  Garrigou. 

Ce  n*est  point  d'ailleurs  pour  la  première  fois  que  ces  asser- 
tions se  produisent,  car,  avant  de  prendre  place  dans  le  Bulietin, 
elles  avaient  circulé,  sous  forme  manuscrite,  et  donné  lieu  à 
de  vastes  projets  de  recherches  qui  ont  dû  être  abandonnés, 
tnsiitôt  que  les  faits  ont  été  mieux  connus.  Il  y  a  donc  un 
intérêt  réel  à  ce  que  ceux-ci  soient  rétablis  dans  leur  exac- 
titude, en  vue  de  prévenir  les  conséquences  fâcheuses  que 
l'on  pourrait  tirer  de  l'annonce  dans  le  Bulletin  de  la  So- 
<âèté  géologique  de  l'existence  dans  un  de  nos  départements 
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pyrénéens  d'une  couche  de  houille  ayant  une  puissance  de 
5  métrés. 

M.  Jacquot  ajoute  que  jusqu'ici  aucun  observateur  ne  peut 
se  prévaloir  d*avoir  rencontré  le  terrain  houiller  sur  le  versant 
septentrional  des  Pyrénées.  Faut-il  en  conclure  avec  M.  Le;- 
merie,  dont  l'opinion  se  trouve  rappelée  dans  la  note  de 
M.  Garrigou,  que  la  partie  française  de  la  chaîne  est  dépourvue 
de  houille  et  même  de  terrain  houiller?  Il  ne  le  pense  pas,  car, 
ce  terrain  existant  sur  le  revers  espagnol,  à  San- Juan  de  los 
Abadesas,  en  Catalogne,  où  il  donne  lieu  à  une  exploitation  de 
houille  d'une  certaine  importance,  rien  n'autorise  à  contester 
àpriorî  son  existence  sur  le  revers  opposé.  D'un  autre  côté,  la 
géologie  de  la  chaîne  des  Pyrénées  est  encore  tellement  obscure 
et  présente  tant  de  lacunes,  qu'on  ne  peut,  pour  soutenir  U 
négative,  tirer  un  argument  des  connaissances  acquises.  La 
rencontre  du  terrain  houiller  dans  cette  chaîne  serait  certaine- 
ment, pour  tout  le  sud-ouest,  un  événement  de  la  plus  grande 
importance.  Mais  si  elle  doit  un  jour  avoir  lieu,  ce  ne  sera 
qu'à  la  suite  d'études  stratigraphiques  sérieuses  et  dans  les- 
quelles on  ne  fera  pas  intervenir,  à  tout  propofi  et  sans  aucune 
preuve,  des  systèmes  de  montagnes  dont  Texistencedans  l'inté- 
rieur de  la  chaîne  est,  jusqu'ici,  trés-problématique. 

M.  Ed.  Lartet  dit  qu'on  lui  a  présenté  un  fruit  qui  fut  jugé 
houiller  par  M.  Âd.Brongniart.  Ce  fruit  provenait  des  alluvions 
de  la  Garonne;  M.  Garrigou  en  a  eu  connaissance,  et  peut-être 
que  ce  fait  a  exercé  quelque  influence  sur  les  raisons  qu'il  a 
données  en  faveur  de  l'existence  du  terrain  houiller. 

M.  Hébert  dit  avoir  recueilli  à  Gierp,  prés  de  Saint-Béat, 
uu-dessus  des  calcaires  à  Goniatites  du  dèvonien  supérieur,  des 
nodules  noirs  paraissant  appartenir  à  des  fruits.  Ces  nodules 
se  trouvent  dans  un  lit  mince  servant  de  base  aux  grès  rouges 
de  cette  localité.  Ainsi  que  M.  Jacquot,  il  ne  croit  pas  qu'il  7 
ait  place,  dans  cette  localité  comme  dans  beaucoup  d'autres  des 
Pyrénées,  pour  un  véritable  terrain  houiller,  mais  il  ne  voudrait 
pas  généraliser  celte  observation. 
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H.  Alf.  Gaillaux,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés^verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

j  ^ 
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agricole,  etc.,  déc.  1865,  in-8. 

F'erhandlungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel^ 

t.  IV,  *2*  cahier;  in-8. 

The  quarterly  Journal  qf'the  geological  Society  o/'London^ 
nov.  1865;  in-8. 

The  Àthenœwn^  n*'  1996  et  1997-,  1866;  in-4. 

Reifista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exaetas,  fisicas  y 
naturales,  nov.  1865;  in-8. 

Abhandlungen  der  K.  Bôhmischen  Gesellschaft  der  ff^issen^ 

schaften,  1868  et  1864;  in-4. 

Sitzungsberichte  der  K.  Bôhmischen  Gesellschaft  der  IVissen- 
schaflen  in  Prag,  année  1864;  in-8, 

jicta  Unii^ersitatis  Lundensis ;  Mathém.,  hist,  nat,,  philo- 
sophie, philologie  et  histoire,  2  vol.  in-4;  Lund,  1864-1866. 

M.  Viquesnel  fait  hommage  à  la  Société  d'une  notice  inti- 
tulée :  Coup  d'œil  sur  quelques  points  de  F  histoire  générale 
des  peuples  Slaves  et  de  leurs  ^voisins  les  Turcs  et  les  Finnois, 
6  feuilles  grand  in-8,  Lyon  1865  (extr.  des  Mém.  de  F  Acad. 
1,  de  Lyon,  classe  des  lettres). 

Ce  travail >  ajoute  M.  Viquesnel,  est  le  fruit  de  l'étude  eon- 
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seieticieuse  des  sources  nationales  sainement  interprétées  par 
la  critique  sérieuse  moderne.  Il  renferme  le  résumé  des  prin- 
dpes  d'eoseigneiiient  historique  qu'il  a  développés,  avec  le 
concours  de  M.  Duchinski,  dans  Tappendice  P'  du  tome  I  de 
son  Voyage  dans  la  Turquie  d^ Europe,  Le  but  de  ces  recher- 
cbes  est  de  signaler  les  erreurs  nombreuses  qui  se  sont  glissées 
dans  i'engeignement  de  Thistoire  des  peuples  Slaves  et  de 
leurs  voisins,  les  Moscovites  ou  Grands-Russes.  Contrairement  à 
ropinion  le  plus  généralement  répandue,  ces  derniers  sont, 
d'après  Fauteur,  d*origine  touranienne  (finnoise  dans  le  nord, 
turque  dans  le  sud)  ;  et,  dit  en  terminant  M.  Viquesnel,  la 
petite  minorité  des  Moscovites  (environ  un  tiers)  a  commencé 
à  parler  une  langue  slavone  vers  le  milieu  du  xii*"  siècle  ou  la 
première  moitié  du  xiii%  la  grande  majorité  aux  xvi^,  xvii*  et 
xvni'  siècles,  après  les  conquêtes  sur  les  Tatars  des  tsarats 
deKazan  (1552),  d'Astrakhan  (1557)  et  de  Nogaî. 

M.  Daubrée  annonce  en  ces  termes  la  mort  très-regrettable 
de  H.  Forchhammer  : 

La  Société  géologique  vient  de  perdre  Tun  de  ses  membres 
étrangers  les  plus  distingués  dans  la  personne  de  M.  Jean-GeoÉ*ges 
Fore// Aa/z/m^r,  professeur  de  minéralogie  et  de  géologie  à  l'Univer- 
sité de  Copenhague,  professeur  de  chimie  k  TÉcole  polytechnique 
et  directeur  île  cette  école,  secrétaire  perpétuel  de  l'Académie  des 
scieDoes  de  Copenhague,  conseiller  d'État,  etc.,  qui  est  mort  à 
Gopeuhague,  le  14  mai  1865,  à  l'âge  de  soixante  et  onze  ans. 

Onsait  que  M.  Forchhammer  a  donné  une  carte  géologique  du 
Danemark,  accompagnée  d'une  description  de  Ce  pays  (1837)  \  il 
a  trouvé  les  preuves  de  divers  changements  de  niveau,  exhausse- 
ments ou  affaissements,  que  le  niveau  du  sol  du  Danemark  a  subis 
depais  les  temps  historiques. 

La  description  géologique  des  îles  de  Feroë  comprend  une 
élude  approfondie  des  minéraux  et  roches  de  ces  îles  remarqua* 
bles.  L'uo  des  premiers,  il  chercha  avec  précision,  comme 
iM.  Berthier  avait  déjà  commencé  à  le  faire,  les  changements 
qu*ont  subis  des  roches  feldspathiques  eo  se  changeant  en  kao- 
lin (1835). 

L'étude  des  couches  de  dolomie  qui  sont  déposées  dans  l'étage 
supérieur  de  la  craie  à  Feroë  lui  suggéra  sur  la  formation  de  la 
dolomie  une  idée  théorique  neuve,  qu'il  poursuivit  et  appuya, 
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comme  l'exigeait  toujoura  la  rigueur  de  son  esprit,  par  de  oom- 
breuses  expériences. 

Dans  le  but  d'étudier  les  circonstances  générales  que  présente  la 
salure  de  TOcéan,  il  fit  recueillir  dans  toutes  les  régions  du  globe 
et  à  diverses  profondeurs  de  nombreux  échantillons  d'eau  de 
mer  qu'il  soumit  à  une  analyse  complète.  Ce  sont  des  documents 
qui  n'intéressent  pas  moins  la  physique  du  globe  que  la  géologie. 

Les  ingénieuses  expériences  de  M.  Forchhammer,  sur  l'influence 
qu'a  le  sel  marin  à  de  hautes  températures  sur  la  formation  des 
minéraux,  ont  fait  connaître  des  faits  remarquables  qui  n'ont  pas 
moins  d'importance  pour  le  géologue  que  pour  le  minéralogiste. 

La  longue  et  remarquable  série  de  travaux  dont  la  science  est 
redevable  à  M.  Foiclihammer  montre  retendue  et  la  solidité  de 
ses  connaissances,  en  même  temps  que  l'élévation  et  la  sagacité 
de  son  esprit.  D'ailleurs,  sa  modestie,  le  charme  de  son  caractère, 
son  cœur  affectueux,  sont  appréciés  de  ses  nombreux  amis. 

M.  le  Président  communique  une  lettre  de  M.  Garrigou  qui 
annonce  la  mort  de  M.  Louis  Martin,  jeune  ingénieur  des 
mines,  membre  de  la  Société. 

Le  Secrétaire  lit  une  lettre  adressée  à  M.  le  Président  par 
M.  Jardin,  de  Rochefort,  qui  offre  à  la  Société  des  échantillons 
du  Surtarbrandur  d'Islande,  et  lui  propose  d'envoyer  une  notice 
au  sujet  de  ce  bois  fossile. 

L'offre  de  M.  Jardin  est  acceptée^  et  le  Secrétaire  est  prié 
de  lui  adresser  des  remercfments. 

M.  Cornet,  membre  de  la  Société,  annonce  l'envoi  d'une 
notice  sur  une  récente  découverte  qu'il  a  faite  dans  le  Hainaat 
avec  M.  Briart  (voy.  la  Liste  des  dons). 

Cette  découverte  consiste  dans  la  reconnaissance  au-dessous 
du  territoire  de  Mons^  au  moyen  de  puits  etde  sondages,  d^une 
assise  de  calcaire  grossier  jaunâtre  de  80  à  100  mètres  de 
puissance,  recouverte  entièrement  par  les  sables  glauconiféres 
landéniens  de  Dumont,  et  que  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et 
Dewalque  ont  désignée  sous  le  nom  de  calcaire  gtvssier  de 
Mons.  Un  puits  foré  dans  la  profondeur  de  cette  assise  aurait 
fourni  environ  200  espèces  de  fossiles  en  partie  nouvelles  et 
en  partie  identiques  avec  les  fossiles  déjà  reconnus  dans 
le  calcaire  grossier  du  bassin  de  Paris. 
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n  résulterait  donc  de  celle  découverte,  suivant  M.  Cornet, 
que  les  concordances  entre  les  étages  tertiaires  de  France  et  de 
Belgique  n'auraient  pas  été  bien  établies,  ou,  suivant  MM.  d*0- 
malius  et  Dewalque,  qu'il  existait  en  Belgique,  avant  le  dépôt 
des  couches  tertiaires  les  plus  inférieures  de  France,  une  faune 
raarine  dont  certaines  espèces  se  sont  répandues  dans  les  mers 
qui,  plus  tard,  ont  recouvert  la  contrée. 

MM.  d'ArchiaCy  Hébert  et  Desbayes  prennent  successivement 
la  parole  pour  faire  observer  qu'avant  de  se  prononcer  sur  la 
question  soulevée  par  M.  Cornet  il  convient  d'attendre  de 
nouvelles  observations,  et  particulièrement  de  voir  les  fossiles 
qui  ont  été  trouvés. 

M.  Sœmann  annonce  que  M.  Cornet  viendra  prochainement 
mettre  ces  fossiles  sous  les  yeux  de  la  Société. 

M.  Hébert  communique  une  lettre  de  M.  Toucas,  du  Beausset 
C?ar). 

M.  Toucas  annonce  que  d'après  l'examen  des  fossiles  qu'il  a 
recueillis  dans  les  montagnes  dominant  les  gorges  d'Ollioules, 
et  notamment  dans  le  calcaire  du  chaînon  du  grand  Cerveau, 
ce  calcaire  appartiendrait  au  8'  étage  de  la  série  jurassique  et 
au  li*  corallien,  d'Alc.  d'Orbigny,  en  reposant  sur  le  muschel- 
Uk,  et  non  pas  au  calcaire  à  Chama,  ainsi  que  l'ont  cru  bien 
des  géologues. 

M.  Hébert  communique  la  note  suivante  de  M.  Dieulafait  : 

Prenùère  note  sur  la  Jonnation  infra-'liasique  dans  le  midi 
fie  la  Provence;  par  M.  Louis  Dieulafait. 

En  1859,  M.  Jaubert  publia  un  travail  très-intéressant,  inti- 
tulé :  Essai  sur  la  constitution  géologique  des  terrains  du  littoral^ 
entre  Saini-Nazaîre  et  Bandol^  etc.  (1).  Dans  la  séance  du  18  no« 
vembre  1861,  M.  Hébert  communiqua  à  la  Société  géologique  de 
France  un  travail  dont  l'importance  est  encore  très-loin  d'être 
bien  connue  aujourd'hui  en  dehors  de  la  Provence,  et  qui  avait 
poor  titre  :  Du  terrain  Jurassique  de  la  Provence;  sa  décision  en 

(4)  Draguignan,  imprimerie  Gimbert  et  Bulletin  de  la  Société 
d'études  seientifiques  et  archéologiques  de  la  ville  de  Draguignan  ^ 
t.  II,  4858-59. 
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étages;  son  indépendance  des  calcaires  dolomitiques  associés  aux 
gypses  (1).  Dans  la  séance  du  20  avril  ^863,  ^.  Coquand  fit  pré- 
senter à  la  Société  géologique  une  note  intitulée  :  Skt  texissence 
des  assises  à  Avicula  contorta  dans  les  départements  du  Var  et  des 
BoucheS'du- Rhône  (2). 

M.  Jaubert  ne  parlait  ni  des  marnes  irisées^  ni  de  Tinfra-lias, 
ni  du  lias  inférieur,  et,  pour  lui,  le  lias  moyen  succède  clirpc(e- 
men(  au  muscbelkalk. 

M.  Hébert  accepta,  en  ce  qui  toucbe  le  lias  inférieur  et  l'infra- 
lias,  la  manière  de  voir  de  M.  Jaubert,  sans  chercher  à  la  oontrô* 
ler,  et  porta  surtout  son  attention  sur  Toolite  inférieure,  la  grande 
oolite  et  la  partie  moyenne  du  terrain  jurassique.  Il  montra  de  la 
manière  la  plus  évidente  que  le  terrain  jurassique  de  la  Provence, 
considéré  jusque-U  comme  anormal,  ou  même  n'existant  que 
très-imparfaitement)  était,  au  contraire,  très-bien  représenté  dans 
le  midi  de  la  France.  Il  fit  voir  surtout  que  la  grande  oolite  de 
Provence  présentait  d'une  manière  très-nette  les  trois  divisions 
principales  de  la  grande  oolite  du  bassin  de  Paris^  et  qu'elle  en 
reproduit  jusqu'aux  caractères  minéralogiques. 

M.  Coquand  protesta  immédiatement  contre  les  concluaioos  4e 
M.  Hébert.  Plus  tard,  \\  examina  les  lieux,  objet  4^  la  contesta- 
tion, et  il  découvrit  dans  la  basse  Provence  la  luinachelle  infra- 
liasique  avec  Juicula  contorta.  Guidés  par  M.  Coquand,  les  mem- 
bres de  la  Société  géologique  de  France  qui,  en  1866,  se  sont 
rendus  à  la  Réunion  extraordinaire  de  Marseille,  ont  pu  observer 
cette  couche  fossilifère  à  la  Vallette  et  à  SoUiès. 

La  découverte  de  V Avicula  contorta  établissait  d'une  manière 
incontestable  Texistence  de  Tin fra-lias  dans  le  département  du  Var 
et  dans  celui  des  Bouches-du-Rbône.  Mais  M.  Coquand  veut  trpo- 
ver  dans  les  4filpmie|  e|  \^  cargneul^  inférieures  oi:^  Hm  moyen  fos- 
silifère l'équivalent  de  Tinfra-lias  et  du  lias  inférieur,  tandis  que 
M.  Hébert  continue  à  penser  que  le  lias  inférieur  fait  complè- 
tement défaut  dans  le  département  du  Var. 

Nous  apporterons  bientôt  au  débat  des  pièces  nombreuses  qui, 
nous  l'espérons  du  moins,  permettront  de  trancher  définitivement 
cette  importante  question.  Sans  entrer  aujourd'hui  dans  cet  ordre 
d'idées,  nous  voulons  seulement  montrer  dans  celte  note  que  ki 
bases  sur  lesquelles  s'appuie  M.  Coquand  pour  étayer  son  ai^o-* 


|i)  BaU.  Sœ.  géoL  de  France,  %•  sér<,  t.  XIX,  p.  400. 
;2)  Bull.  Soc.  géol.  de  France,  %•  sér.,  t.  XX,  p.  4S6. 
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Dieottitiont  «ont  loin  d^être  aussi  solides  que  le  suppose  le  $<i?4Qt 

géologue. 
GtoDs  d'abord  quelques  passages  du  travail  de  M.  Coquand  : 
Page  /i26 a  Je  me  suis  constamment  efforcé  dans  diverses 

A  INiblicatioDs  déjà  anciennes,  daqs  mes  leçons,  et  notammeiil  au 

•  mois  de  janvier  dernier,  en  présence  de  la  Société  d'émulatioa 
»  de  la  Provence,  de  démontrer  que  ta  série  jurassique  était  aussi 

•  complète  dans  le  midi  que  dans  le  nord  de  la  France,  et  que 
>  la  grande  difficulté  pour  en  bien  délimiter  les  étages  levait  à 
»  l'absence  presque  absolue  de  fossiles  au  sein  de  grandes  masses 
»  calcaires  et  dolomitiques  qui  se  succèdent  à  difttérents  niye^ut. 

•  Mon  avis  était  que  M.  Hébert  avait  eu  tort  d'attriffuer  aux 
»  marnes  irisées  seules^  dans  le  département  du  Far  et  des  Bouches f 
»  d»-fiàùaâ^  le  puissant  système  de  dolomies  et  de  ^argneuiçfi  qui 

8  s  interposent  entre  les  gypses  keupériens  tl*un  côté  et  le  lias  mayfn, 

•  avec  PecCen  equi valviS)  de  l'autre,  ■» 

Page  &37 «  Pour  le  cas  plus  spécial  qui  me  préoccupe  en  ce 

»  mcMoent,  je  dirai  que,  si  jamais  j'avais  pu  hésiter  un  instant)  je 

•  B*auraia  pas  balancé,  tant  étaient  démonstratives  les  coupes  du 
»  travail  pirécitéde  Al.  Hébert,  à  reconnaître  dans  les  dolomies  de 

■  la  basse  Provence  supérieures  au  keuper  les  équivalents  sans 

9  fossiles  de  Tinfra-lias  et  du  lias  inférieur  des  environs  de  Oigne, 

•  et  cela,  parce  que  je  trouvais  entre  deux  horizons  communs  dos 

•  épaisseurs  à  peu  près  égales  ^  une  position  identique,  » 

Page  630 «  JVJ.  Hébert  a  constaté  que,  dans  les  environs  de 

«  Digne,  l'étage  des  marnes  irisées  se  présente  avec  une  puissaoce 
»  de  100  mètres,  et  qu'il  est  recouvert  presque  immédiatement 

■  par  les  calcaires  et  les  schistes  à  Jvieula  cottt^Ha  avec  le  bone^fcd 
«  â  la  base.  L'infra-lias,  dont  il  détaille  tous  les  accidents,  secooti- 

•  nae  au-dessus  avec  une  puissance  deOS'^flO.  Enfin,  le  {ia^iofé^ 
«  rieur  ou  calcaire  h  Gr^ypbées  arquées  a  une  épaisseur  de  k%  mk- 
«  très,  ce  qui  donne  en  tout  426  mètres  pour  ces  deux  Yerfnes  de 
«  la  formation  liasique.  » 

Page  &31 «  Le  cap  de  Pordssol,  au  sud  de  Saint-JNazaire, 

•  est  constitué  en  grande  partie  par  le  nouschelkalk  qui  recouvre 

•  le  grès  bigarré  à  la  pointe  de  Baou-rouge.  M.  Jaubert  y  a4'e- 

•  cueilli  le  Gerviliia  socialis  et  le  Terebfatula  vulgaris.  Le  rausche|- 

•  kalk ,  dont  les  couches  sont  presque  verticales,  supporte,  à  l'ex- 
»  trémité  méridionale  de  la  baie  de  Portissol,  un  ensemble  ass^ 

•  poissant  de  marnes  bariolées  ennreioélées  de  cargneulei  rou- 

•  geitres,  doiat  la  vivacité  des  teintes  attire  le  regard  d'assea  Joiii. 
»  Ces  marnes  appartiennent  au  |:euper,  et  ont,  sniyant  M.  Jau- 
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»  bert,  une  puissance  de  185  mètres.  Vers  rextrëmité  opposée  de 
n  la  baie^  les  manies  irisées  se  terminent  par  des  argiles  grisâtres 
»  mêlées  de  couches  minces  de  grès  micacé,  lesquelles  admettent 
»  quelques  bancs  d'un  calcaire  compacte  gris,  â  cassure  conchoide, 
»  irréguliera  dans  leurs  allures,  et  remplis  d'une  quantité  iniiom- 
»  brable  de  fossiles  qui ,  malheureusement,  font  coips  avec  la 
»  pâte,  et  peuvent  difticilement  en  être  détachés. ..  J'y  ai  recueilli 
»  plusieurs  exemplaires  de  V  Avicula  contorta,  n 

«  Le  calcaire  à  J.  contorta  ne  dépasse  pas  2  mètres.  » 

«  AI ais,  ce  qui  nous  importe  le  plus  de  relever  ici,  c'est  moins 
»  la  richesse  de  la  faune  que  la  position  qu'occupe  le  calcaire  qui  la 
»  contient,  ainsi  que  la  signification  que  lui  donne  la  présence  de 
B  Va.  conforta  et  du  Spondylus  Uasinusy  puisqu'elle  affirme  si  net- 
»  tement  la  base  de  l'infra-lias  de  l'Allemagne,  de  l'Italie,  de  la 
»  Savoie,  de  la  France  et  de  l'Angleterre.  » 

«  Ce  fait  bien  établi,  il  s'ensuit,  comme  conséquence  néces- 
»  saire,  que  toutes  les  assises  supérieures  à  cet  horizon  ne  sau- 
»  raient  être  rangées  dans  les  marnes  irisées,  et  que,  dès  lors,  il  y 
M  a  lieu  de  repousser  d'emblée  les  conclusions  de  M.  Hébeit  qui 
»  enlèvent  au  littoral  le  bénéfice  de  posséder  le  lias  inférieur  et 
s  l'infra*lias.  » 

«  Des  dolomies  grisâtres  en  couches  auxquelles  succèdent 
»  des  cargneules  à  larges  cloisons  et  que  recouvrent  d'autres 
B  dolomies  grisâtres,  le  tout  atteignant  une  puissance  de  150  mè- 
»  très,  s'interposent  entre  les  assises  à  Avicula  cnntorta  et  le  lias 
»  moyen  â  Pecten  œquhalvis,  » 

«  Gomme  nos  recherches  ont  été  infructueuses  pour  découvrir 

»  un  seul  fossile  dans  le  grand  système  dolomitique «  En  l'ab- 

B  sence  de  toute  indication  paléonlologique,  rapportons-nous-en 
»  aux  épaisseurs  et  admettons  que  celle  de  150  mètres  que  l'on  re- 
»  connaît  aux  dolomies  supra-keupériennes,  dans  les  environs  de 
»  Saint-Nazaire  et  de  Solliès,  correspond  aux  1 26  mètres  des  cal- 
»  caires  et  des  marnes  supra-keupériennes  des  environs  de  Digne; 
»  or,  puisque  les  dolomies  du  littoral  ont  le  même  toit  et  le  même 
»  mur,  c'est-à-dire  le  lias  moyen  et  les  bancs  à  Avicula  contorta^ 
»  que  les  calcaires  et  les  marnes  fossilifères  des  Basses-Alpes,  et 
»  que  ces  derniers  représentent  incontestablement  l'infra-lias  et  le 
•  lias  inférieur,  on  nous  fera  bien  la  concession  d'admettre  avec 
B  nous  que  les  dolomies  de  Saint-Nazaire  représentent  à  la  fois, 
»  et  rinfra^lias  et  le  lias  inférieur  ;  les  seules  différences  se  tradui- 
»  sent  par  un  changement  dans  le  caractère  pétrographique, 
»  accident  assez  fréquent  dans  l'histoire  des  terrains  d'origine  sédi- 
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«  mental re^  et  dont  on  n'iovoque  plus  guère  l'autorité  aujour- 
V  d'hoi.  » 

Noas  avons  du  faire  cette  longue  citation  du  mémoire  de 
M.  Coquand,  car  mes  recherches  dans  les  lieux  mêmes  étudiés 
par  M.  Jaubert  et  par  M.  Coquand  m'ont  conduit  à  des  résul- 
tats si  éloignés  de  ceux  de  ces  deux  géologues,  qu'il  était  absolu- 
ment nécessaire  de  bien  établir  les  points  précédents  avant  d'ap- 
porter nous-mcme  le  résultat  de  nos  propres  investigations;  c'est 
qa*il  ne  s'agit  pas  ici,  comme  on  vient  de  le  voir,  de  connaître 
plus  ou  moins  complètement  une  petite  partie  du  rivage  méditer- 
ranéeo;  la  question  présente  une  valeur  de  premier  ordre,  puis- 
qn*il  s'agit  de  savoir  si  le  lias  inférieur  existe  ou  n'existe  pas  dans 
la  partie  méridionale  de  la  Provence. 

Quand  OD  examine  les  opinions  si  complètement  opposées  sou- 
tenues actuellement  par  les  géologues  au  sujet  des  relations  de 
Finfia-lias  avec  les  étages  qui  le  précèdent  et  avec  ceux  qui  le 
niveat,  on  comprend  l'importance  capitale  qu'aura  le  fait  de 
la  sappresBÎon  complète  du  lias  inférieur  dans  tout  le  midi  de  la 
Provence,  si  ce  fait  vient  à  être  bien  établi.  Cette  discordance 
complète  par  manquement  (tun  étage  serait  certainement  ce  qui 
aorait  été  constaté  jusqu'ici  de  plus  important  pour  arriver  à 
^blir  les  véritables  affinités  géologiques  de  l'infra-lias. 

C'est  surtout  sur  la  coupe  de  la  Gride  donnée  par  M.  Jaubert 
qne  iM.  Coquand  s'est  appuyé  pour  combattre  les  idées  de  M.  Hé- 
bert, et  pour  admettre,  contrairement  à  l'opinion  du  savant  pro- 
fesseur de  la  Sorbonne,  que  l'infra-lias  et  le  lias  inférieur  existent 
<laDs  le  midi  de  la  France.  En  ce  qui  touche  l'infra-lias,  la  quea- 
^n  est,  nous  le  savons,  parfaitement  décidée.  iM.  Coquand  a  eu 
k  mérite  et  l'honneur  de  découvrir  au  bord  de  la  Méditerranée 
Itlumacbelle  à  Jviculacontorta,  En  est-il  de  même  pour  le  lias 
inférieur  ? 

M.  Coquand  prend,  pour  appuyer  son  argumentation,  les  nom- 
bres donnés  par  M.  Jaubert  sans  que  rien  laisse  soupçonner  dans 
le  travail  de  1^1.  Coquand  que  l'exactitude  et  la  signification  de 
CCS  nombres  puissent  être  mises  en  doute.  Nos  recherches  dans  les 
Heox  mêmes  explorés  par  M.  Jaubert  nous  ont  conduit,  comme 
00  va  le  voir,  à  des  résultats  positifs,  profondément  différents  de 
ceux  de  ce  géologue. 

B^après  M.  Jaubert,  l'épaisseur  des  couches  comprises  entre  la 
tour  de  Portissol  et  le  vallon  de  Trabuc  est  de  /i58  mètres  {hH 
CD  additionnant  les  nombres  de  iM.  Jaubert)  ainsi  répartis  : 
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4*  Bancs  calcaires  bleuâtres  sTec  lits  marneux 

(muschelkalk) 7t^ 

S°  Marnes  emp&tant  des  blocs  de  cargneules.  .  485 
3®  Quelques  bancs  de  calcaires  avec  Pholado- 

mya^  Ostrea^  Cielaris » 

4®  Amas  de  cargneules 450 

5^  Bancs  calcaires  très*bien  stratifiés '4 

Total.  .  .   .     464» 

En  sortant  du  petit  port  de  Saint-Nazaire  par  le  chemin  du 
rivage ,  on  laisse  à  gauche  le  monticule  de  muschelkalk  qui  sup* 
porte  la  chapelle  de  Notre-Dame  de  Pitié,  et  on  retrouve  bientftt 
le  rivage  de  la  mer.  Descendons  en  ce  point  au  bord  de  la  iMédi- 
terranëe  ;  nous  nous  trouvons  au  milieu  des  marnes  irisées  qui, 
s'étendant  en  arrière  du  côté  du  sud,  recouvrent  de  la  manière 
la  plus  régulière  les  cargneules  et  les  gros  bancs  bleus  de  la  for- 
mation conchyliennc.  A  partir  du  fond  du  petit  golfe  de  Poriissol, 
le  rivage  est  à  peu  près  taillé  suivant  une  ligne  est«>ouest. 

Pendant  environ  100  mètres,  on  marche  dans  les  marnes  iri* 
sées  en  s'avançant  vers  l'ouest.  On  voit  au-dessus  une  épaisseur 
considérable  de  terre  végétale  dont  la  partie  inférieure  appartient 
à  la  formation  tertiaire. 

Notre  coupe  montre  aussi  exactement  qu'il  nous  a  été  possible 
de  le  faire  la  disposition  des  couches  du  rivage  depuis  le  fond  du 
golfe  de  Portissol  jusqu'au  ravin  de  Trabuc  (voy.  ci  «contre,  p.  316)» 

Dans  toute  cette  partie,  M.  Jaubert  n'avait  rien  signalé  de  par- 
ticuliers  si  ce  n'est  la  pi*ésence  de  quelques  bancs  calcaires  avec 
Pkohdomya^  Ostrea,  Cidaris^  dans  lesquels  M.  Coquand  découvrit 
plus  tard  VAvicula  contorta  (point  B).  En  jetant  les  yeux  sur  notre 
coupe,  on  voit  que  ce  petit  coin  de  terre  était  loin  d'avoir  dit  soa 
dernier  mot. 

D'un  côté,  en  effet,  nous  reculons  notablement  vers  l'est  là 
base  de  l'infra-lias,  et  en  cela  nous  apportons  à  M.  Coquand  des 
arguments  en  faveur  de  sa  thèse.  Mais  il  est  facile  de  voir  que  lei 
dérangements  considérables  qui  ont  eu  lieu  en  ce  point  ont  brisé 
et  disloqué  les  couches,  de  manière  à  porter  en  différents  en* 
droits  et  à  différentes  hauteurs  les  lambeaux  d'une  même  couche 
primitivement  uniforme,  et  n'offrant  très-probablement  qu'une 
assez  faible  épaisseur.  Toutefois,  la  présence  de  l'infra^Uas  i 
100  mètres  plus  à  l'est  du  point  où  il  avait  été  signalé  jusqu'ici  a 
une  certaine  importance,  en  ce  sens  qu'il  réduit  d'environ  60  ov 
70  mètres  l'épaisseur  des  marnes  irisées  sur  le  flanc  nord  du  golfc 
de  Portissol, 
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Nous  signalerons  encore  en  ce  point  un  fait  qui  aura  dans 
notre  travail  'gémirai  sur  l'infrà-lias  de  la  Provence  une  notable 
valeur  :  c'est  Texistence  au  rivage  de  Portissol  de  plaques  cou- 
vertes de  petits  gastéropodes  presque  microscopiques  et  quelque- 
fois très-bien  conservés.  Ce  sont  probablement  les  mêmes  que 
ceux  qui  ont  été  signalés  par  M.  Tabbé  Yallct  dans  les  Alpes,  aux 
environs  de  Cbambéry.  Nous  reviendrons  sur  ces  curieux  fossiles 
quand  nous  étudierons  l'infra-lias  dans  Tarrondissement  de  Dra- 
guignauy  où  nous  les  avons  découverts  pour  la  première  fois  en 
Provence,  et  où  ils  sont  assez  répandus. 

Mais  le  fait  capital  sur  lequel  nous  appelons  surtout  Tattention 
est  la  découverte  que  nous  avons  faite  de  la  lumachelle  à  Jvicida 
contorta  à  Tendroit  marqué  A  sur  notre  coupe. 

La  présence  de  YJvîcula  contorta  en  ce  point  fait  dès  lors  for- 
cément rentrer  dans  le  trias  les  150  mètres  de  calcaires  cloi- 
sonnés passant  au  tuf,  que  M.  Goquand  considère  comme  fai- 
sant partie  de  la  formation  liasique.  Et  ceci  enlevé,  il  ne  reste 
plus,  en  nous  reportant  à  la  coupe  de  M.  Jaubert,  qu'une  épais* 
seur  de  .54  mètres  entre  la  base  de  Tînfra-lias,  parfaitement  hors 
de  contestât! on j  et  les  premiers  bancs  fossilifères  calcaires  rap- 
portés sans  la  moindre  objection  par  tous  les  géologues  au  lias 
moyen. 

Voici,  en  partant  du  fond  du  golfe  et  en  marchant  vers  les  Trois 
pointes^  la  suite  des  couches  que  Ton  rencontre  en  suivant  le  rivage 
à  peu  près  au  niveau  de  la  mer. 

\*  Marnes  irisées  recouvertes  par  un  dépôt  tertiaire  et 

une  épaisse  couche  de  terre  végétale,  environ.  .   .  .    4  00"yOO 

t*  Calcaires  dolomitiques  cloisonnés,  marneux,  en  plaques.        5", 00 

3^  Banc  calcaire  très-compacte  à  Àpîcula  contorta;  il8*é- 
lève  presque  verticalement,  pais  se  replie  vers  Test 
au-dessus  des  calcaires  dolomitiques  et  s'élargit  à  la 
base  vers  Touest.  Épaisseur  à  la  base,  environ.  .  .   .     4O"*,O0 

i<>  Calcaire  bréchi forme,  rougefttre  comme  aspect  général, 
mais  dont  les  cailloux  anguleux  qui  le  composent  en 
grande  partie  sont  seuls  rouges,  le  ciment  étant  blanc 
ou  verdfttre 20",00 

5'  Bancs  à  Açicula  contorta,  plongeant  fortement  vers  le 
nord-ouest,  puis  se  relevant  presque  immédiatement 
en  sens  contraire  pour  disparaître  sous  les  conglomé- 
rats suivant* 3",00 

6^  Conglomérats  très-compactes 3", 00 


ki 


A  reporter,   ,   .   .   441",  00 
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Report.  .   .  .   444^,00 
7*  Ëboulis  divers,  sans  qu'il  soit  possible  de  saisir  la  dispo- 
sition des  couches SS^'^OO 

S*  Cargneales  rouges   très- compactes,   très-analogues  au 

n*  4 20", 00 

9*  Couches  analogues  aux  précédentes,  mais  moins  dis- 
tinctes encore 40"*, 00 

10' Gros  banc  de  lomachelle  avec  ^('/c£i/a  co/zr^r/a.  .  »  .        5"*, 00 

n*  Calcaire  très- cloisonné 2°*,  00 

4S*  Êbonlis  divers  et  cargneules ^S^jOO 

43°  An  point  où  nous  sommes  arrivé,  les  bancs  deviennent 
pins  distincts  et  pour  quelques  instants  ils  sont  presque 
horizontaux  ;  mais  il  est  facile  de  voir  que  nous  nous 
trouvons  ici  en  présence  du  point  culminant  d'une 
courbure  comme  il  s'en  présente  si  souvent  dans  toute 
la  Provence.  On  voit  reparaître  au  niveau  même  de 
la  mer  les  gros  bancs  calcaires  brécbiformes  parfaite- 
ment identiques  avec  ceux  que  nous  avons  rencontrés 
au-dessous  de  la  deuxième  couche  à  Àvicuia  contorta 
(n®  4);  le  caractère  minéralogique  est  assez  tranché 
pour  qu'il  ne  reste  aucune  incertitude  à  cet  égard; 
il  est  ici,  nous  l'avons  dit,  presque  horizontal;  son 

épaisseur  est  de 4"*,00 

Puis  au-dessus  : 
Dolomies  blanches  bréchiformes.  .   .  .      4 ",00 
Dolomie  compacte  à  larges  cellules.   .      4"*, 50 

Dolomies  peu  compactes 4"*,00 

Calcaire  dolomitique  très -compacte, 
très-rougeftlre ,  montrant  déjà  des 
dents  de  poisson 4*°, 00 

Total 4  4"»,50         4<",50 

U*  Bancs  calcaires  à  Avicula  contorta  ^n  lits  assez  minces, 
intercalés   dans  des  bancs  plus  épais   offrant   une 

puissance  totale  de 20", 00 

Ces  bancs  fossilifères  sont  ceux  que  M.  Jauhert  a 
signalés;  ils  plongent  assez  fortement,  vers  Touest: 
mais,  comme  ils  commencent  au  haut  du  rivage,  on 
pent,  en  descendant  vers  la  mer,  les  suivre  sur  une 
longueur  de  70  à  80  mètres. 

W  Masse  épaisse  de  cargneules  dans  lesquelles  il  parait 
impossible  de  voir  la  direction  des  couches,  et  dont 
les  différentes  parties  ont  été  très-probablement  res- 
soudées après  coup  par  les  tufs  tertiaires,  environ.  .    450^^00 

46*  Baoc  lumachelle  avec  J^icuia  contorta 4", 00 

47*  Bancs  calcaires  dolomitiques  parfaitement  stratifiés, 

marneux  à  la  base,  compactes  dans  les  parties  élevées.     54", 00 

Total 452",60 
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Dam  ce  dénombrement  nous  trouvons  une  épaisseur  de  291  mè- 
tres entre  les  marnes  irisées  et  les  calcaires  dolomitlijuès  trèi- 
régulièrement  stratiâés  précédant  immédiatement  le  lias  moyen  ; 
ipais  notre  figure  montre  très-bien  que  ce  sont  là  des  répétitions, 
des  rechutes  et  surtout  des  couches  soulerées  parallèlement  aa 
rivage.  Il  arrive  dès  lors  qu'on  parcourt  ces  couobes  suivant  leurs 
pians  de  stratification^  tandis  que  pour  observer  leur  épaisseur  véri- 
table il  faut  de  toute  nécessité  s'élever  suivant  une  ligne  perpen- 
diculaire à  ces  plans. 

La  réapparilion  de  la  lumacbelle  à  Avicula  conforta  ne  peut 
laisser  de  doute  à  cet  égard  d'une  manière  générale,  mais  L'exa- 
men des  bancs  stratifiés  des  Trois-Pointes  permet  d'appuyer  sur  des 
faits  beaucoup  plus  précis  les  conclusions  précédentes. 

En  effet,  aux  Trois-Pointes  le  mouvement  a  été  si  violent  que 
le  redressement  des  couches  a  dépassé  la  verticale.  C'est  ce  qu'a- 
vait déjà  fait  remarquer  M.  Jaubert.  Il  en  résulte  qu'on  voit  très- 
bien  au-dessous  de  la  cabane  des  douaniers^  par  exemple,  les 
bancs  parfaitement  stratifiés,  tout  à  fait  verticaux  du  côté  de 
l'est,  succéder  aux  cargneules  si  développées  en  ce  point.  C'est  à 
la  limite  de  ces  cargneules  et  des  bancs  stratifiés  que  j'ai  rencontré 
au  vallon  des  Trois-Pointes  la  couche  à  Jvicula  contorta»  On  voit 
facilement  les  cargneules  se  prolonger  encore  un  peu  du  côté  de 
Touest  au-delà  de  la  lumachelle  qu'elles  semblent  recouvrir. 
Mais  bientôt  ces  cargneules  arrivent  au  contact  des  bancs  dolomi- 
liques  stratifiés;  il  semble  du  moins,  a  la  distance  à  laquelle  on 
est  forcé  d'observer,  qu'il  en  est  ainsi.  Il  «st  bien  possible  et  même 
probable  que  la  lumachelle  à  Avicula  contorta  se  continue  entre 
les  cargneules  verticales,  dont  le  pied  plonge  dans  la  Méditerranée, 
et  les  bancs  dolomitiques  s'étendant  en  arrière  ;  ceux-ci  n'arrivent 
à  plonger  dans  la  mer  qu'un  peu  plus  loin,  quand  toute  trace  de 
cargneule  a  disparu  du  côté  du  sud. 

Il  sera  désormais  extrêmement  facile  aux  géologues  de  re- 
trouver la  couche  à  Avicula  contorta  que  nous  avons  découverte 
aux  Trois-Pointes;  elle  se  rencontre  &  deux  mètres  au-dessous  du 
chemin  du  rivage,  dans  un  petit  ravin  où  coulent  les  eaux  plu- 
viales les  jours  d'orage,  et  à  environ  cinquante  mètres  avant  d'ar- 
river à  la  cabane  des  douaniers  qui  s'élève  sur  le  coteau  est  du 
monticule  des  Trois-Pointes. 

Dans  mes  recherches  si  multipliées  sur  Tinfra-lias  de  la  Pro- 
vence, recherches  que  je  ferai  connaître  très-prochaineiiient,  je 
n'avais  jamais  rencontré  au-dessus  de  la  lumachelle  à  Avicula  com^ 
torta  rien  qui  ressemblât  à  cet  amas  de  cargneules  si  développées 
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aux  Trois- Pointes.  D'un  autre  côté,  en  examinant  ces  couches  de 
cargneules  qui  à  elles  seules  constituent  les  falaises,  quand  la  lu- 
maehelle  infraliasique  plongeant  à  partir  du  point  B  semble 
atoir  pour  toujours  disparu  sous  les  eaux,  je  ne  pouvais  me  dissi- 
muler que  ces  cargneules  semblaient  bien  se  superposer  à  la  luma- 
cbelle  infi-aliasique. 

L'absence  dans  toute  la  Provence  d'un  infra-lias  analogue  à 
celnique  je  rencontrais  aux  Trois-Pointes  commandait  forcément 
rhésitatioD  à  mon  esprit.  D'un  autre  côté,  il  fallait  bien  trouver 
une  place  à  cette  masse  de  cargneules  dans  la  série  géologique. 
Désespérant  de  rencontrer  dans  cet  amas  informe  de  blocs  cloi- 
tonnés  le  moindre  reste  organique  de  nature  à  me. guider,  j'ac- 
oqitais  Topinion  de  M.  Coquand,  sans  la  défendre  ni  la  discuter, 
bien  entendu,  et  je  voyais  avec  le  savant  géologue. dans  ces  car- 
gneules des  Trois-Pointes  une  dépendance,  anormale  il  est  vrai, 
mais  enfin  une  dépendance  de  la  formation  liasique. 

Dans  une  course  faite  à  Portissol  et  à  la  Gride  au  mois  d'oc- 
tobre i86A,en  compagnie  de  M.  Hébert  et  de  M.  de  Rouville, 
M.  Hébert  appela  fortement  mon  attention  sur  ces  dépôts  et  il 
me  dit  sur  les  lieux  mêmes,  alors  que  je  lui  faisais  part  de  l'in- 
succès  de  mes  efforts  pour  arriver  à  classer  ces  cargneules  avec 
certitude  s  <  Examinez  encore  ces  terrains  avec  le  plus  grand 
loio;  toul  cet  ensemble  me  rappelle  beaucoup  plus  le  trias  que 
t'iajraAias,  » 

Je  snis  revenu  à  diverses  reprises  depuis  cetle  visite  étudier  le 
rÎTage  de  Portissol,  mais  sans  pouvoir  arriver  à  une  conclusiou 
précise. 

Au  mois  de  juillet  dernier,  avant  d'abandonner  définitivement 
œ  point,  je  voulus  encore  une  fois  parcourir,  en  examinant  mi- 
natieusement  chaque  couche,  cet  ensemble  de  cargpeules  et  de 
ilolomies  des  Trois-Pointes.  Le  succès  cette  fois  couronna  mes 
efibrts  et  je  découvris  au-dessus  des  cargneules  la  lumachelle  à 
dvicula  contorta,  Aiusi  cet  amas  de  cargneules  fortement  cloison- 
oées  rentrait,  sans  qu'on  pût  conserver  le  moindre  doute,  dans 
la  formation  iriasique,  et  je  tenais  enfm  la  preuve  irrécusable  de 
l'exactitude  de  l'opinion  inspirée  à  IVJ .  Hébert  par  la  vue  seule  des 

lieux. 

Il  est  facile  de  comprendre  pourquoi  la  couche  à  Avicula  con^ 
toria  n*a  pas  é(é  rencontrée  plus  vite  et  plus  facilement  aux 
Trois-Pointes.  D'abord  cette  couche  est  très-peu  étendue  dans  sa 
partie  visible  ;  en  second  lieu,  elle  se  trouve  dans  la  falaise  bien 
aiHkssos  du  niveau  de  la  mer,  et  enfin  surtout  elle  est  dissimulée 
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en  {*rande  pnlte  par  des  dé(>ôls  de  tufs  tertiaires  très-<i^reIoppës 
un  peu  plus  au  nord.  Ces  tufs  se  retrouvent  aussi  du  côté  de  TcsC 
et  on  les  voit  parfaitement  au  point  où  Vjoictfla  conforta  est  le 
plus  abondant  (couches  calcaires  fossilifères  de  M.  Jaubert).  Ils 
se  montrent  là  en  couches  horizontales,  reposant  sur  les  calcaires 
fossilifères  de  Tinfra-lias  qui  eux  sont  inclinés  d'au  moins  l\h\ 
Dans  le  vallon  traversé  par  le  chemin  de  Saint-Nazaire,  ces  tufs 
sont  fortement  accumulés,  et  ils  montrent  à  150  mètres  du  rivage 
une  épaisseur  considérable. 

Pour  retrouver  dans  la  Basse- Provence  Tinfra-lias  et  le  lias 
inférieui*s,  M.  Coquand  s'appuie  surtout  sur  ce  que  répaisseur  des 
couches  comprises  entre  l'infra-lias  et  le  lias  moyen  est  à  |)eu 
près  la  même  dans  le  Yar  et  les  Bouches  du-Rliôoe  d*un  côté  et 
les  Basses'Âlpes  de  l'autre.  Il  est  évident,  d'après  ce  que  nous 
venons  d'établir,  que  l'argumentation  de  îiM.  Coquand  tombe 
forcément;  il  nous  semble  dès  lors  inutile  d^insister  sur  ce 
point. 

Bien  que  M.  Coquand  invoque  seulement  la  coupe  de  la  Cride 
pour  établir  sa  manière  de  voir,  et  revendiquer  pour  l'extrême 
midi  de  la  Provence  k  le  bénéfice  de  posséder  l'iufra^ias  et  le 
lias  inférieur»,  nous  dirons  que  les  faits  établis  par  nous  à  la 
Cride  sont  généraux  pour  les  trois  départements  provençaux  du 
littoral.  Le  plus  souvent  l'espace  compris  entre  la  lumachelle  à 
Jvicula  contorta  et  la  base  du  lias  moyen  ne  dépasse  pas  60  à 
70  mètres,  quand  on  a  soin,  bien  entendu,  de  choisir  les  points  où 
les  différentes  couches  sont  eu  superposition  bien  régulière,  et  l'on 
peut  dire  que  dans  toute  la  Provence  le  géologue  n'a  que  i'eni- 
baiTasdu  choix. 

Une  fois  bien  fixé  sur  la  position  géologique  des  couches  des 
Trois*Pointes,  je  voulus  revoir  les  principaux  points  où  j'ai  décou- 
vert r infra-lias  depuis  trois  ans  dans  les  Bouches-du^Ahône,  le 
Yar,  les  Alpes- Maritimes  et  les  Basses-Âlpes.  Sur  plus  de  deux 
cents  points  qui  n'ont  jamais  été  cités  par  personne  et  qui  dans 
ces  quatre  départements  montrent  l'infralias  parfaitement  déve- 
loppé, j'ai  revu  avec  le  plus  grand  soin  la  position  relative  des 
cargneules,  et  Je  puis  sans  aucune  hésitation  formuler  dès  aujour- 
d'hui de  la  façon  suivante  l'opinion  à  laquelle  m'ont  conduit 
l'ensemble  de  mes  anciennes  et  de  mes  nouvelles  recherches  sur 
la  base  de  l'infra-lias  dans  la  Provence. 

1<>  Les  cargneules  spongieuses  à  fragments  rougeatres  et  verdà- 
très  existent  en  général  dans  toute  la  Provence  dans  le  voisinage 
de  l'infra-lias»    mais  elles  appartiennent  toujours  à  la  formation 
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Note  de  M.  G.  de  Sâporta  :    Plantes  fossiles  deBroéi^on  (  Côic-d'Or.) 
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iriûsffue.  Jl  tiif  o  jamais  (ie  cargneules  d aucune  sorte  dans  fin/ra^ 
Iw  (1). 

2^  hd$  cargneuks  qui  ae  inonireot  à  ce  dIv^u  dans  U$  Basêe»- 
Aipes  et  au  bord  de  la  MëdiCerraoée  sont  parfaiteinent  parallèles  ; 
eUes  appartienneut  les  uue$  et  les  auti^es  aux  marnes  irisées,  cou- 
tralremept  à  l'opiuioo  de  M.  Coquaud,  qui  rapporte  les  premières 
ao  keuper  et  les  secoodes  à  Tiofra-lias  (2}. 

S"*  L'iufra-lias  oommeooe  toujours  eu  Provence  immédiatement 
au'fiessms  des  carçncuies  triasiques  par  des  loarnes  noires  que  sur* 
moQtent  des  conglomérats  grisâtres,  le  lout  recouvert  par  des 
lisises  calcaires  très-dures,  en  général  très-noii-es,  bien  stiatifiées, 
au  nombre  desquelles  se  trouve  toujours  un  gros  bano  de  luma« 
chelle  d'une  constance  parfaite  d'un  bout  à  l'autre  de  la  fiasse- 
Prpvenoe.  Souvent  les  marnes  noires  et  les  conglomérats  gris 
manquent  à  peu  près  complètement,  et  alors  le  gros  banc  à  luma- 
cfaelle  repose  directement  sur  les  cargneules  triasiques;  le  passage 
entre  les  deux  formations  est  dans  ce  cas,  on  le  comprend,  eitrê- 
meraent  brusque. 

Bans  une  seconde  note  que  nous  aurons  l'bonneur  d'adresser 
u-ès*prochainement  à  U  Société  géologique  de  France,  nous  feioos 
connaître  d'une  manière  très^précise  le  dé^loppement  non  inter-^ 
rompu  de  la  forinJtion  infra-Uasique  en  Provence,  depuis  la  limite 
la  plus  occiilentale  du  département  du  Var  ^olfe  des  T^^ecques,  au 
Kid  de  Saint*Cyr)  jusqu'en  Italie. 

M.  Bioche  lit  la  note  suivante  : 

Kote  sur  des  couches  à  coquilles  marif^es  situées  entre  la 
troisiètne  et  la  quatrième  masse  du  gypse  à  Argenteuil 
(Seihe'et'Oise)  ;  par  MM.  A.  Bîoche  et  G.  Fabre  (PL  VU). 

Il  y  a  longtemps  déjà  que  Desmarest  père  et,  après  lui. 
Coupé  (3),  ont  signalé  la  présence  de  coquilles  marines  dans  une 
coudie  de  marne  calcaire  jaunâtre  située  vers  la  base  de  la  tn>i- 


(4)  Il  s'agit  ici  des  cargneules  spongieuses  en  amas  informes,  sans 
apparence  de  stratification  régulière.  Il  existe,  notamment  dans  l'in*- 
fra4ias  doloaitique,  des  bancs  très-cloisoDBés;  mais  ils  sont  toujours 
parfaitement  stratifiés,  et  ne  peuvent  dès  lors  6tre  confondus  avec  les 
ougnenles  triasiques. 

{%]  Lac.  cit.,  p.  439. 

(3)  Journal  de pliysique,  brumaire  an  XIV.  p.  389. 

Soc.  géoL,  2«  série,  tome  XXÏÏl.  %K 
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sîème  masse  du  gypse  ou  plutôt  entre  la  troisième  et  la  quatrième 
masse,  dans  la  carrière  de  la  Hutte-aux-Gardes,  à  Montmartre. 
Quelques  annëes  plus  tard  (1 809),  la  couche  qui  renferme  ces  fossiles 
fut  de  nouveau  étudiée  par  Desmarest  61s  et  par  Constant  Prévost,  et 
les  résultats  des  recherches  de  ces  savants  furent  consignés  par  eux 
dans  une  note  lue  à  la  Société  phîlomathique  en  avril  1809  (i). 

D*après  cette  note,  la  couche  en  question  renfermait  quatoree 
espèces  de  mollusques  se  retrouvant  toutes  à  Grignon,  des  our- 
sins, des  crustacés,  des  poissons  et  un  polypier  décrit  par  Desma- 
rest sous  le  nom  à^Àmphiioîtes  parisiensis.  De  plus,  C.  Prévost  et 
Desmarest  signalèrent  la  présence  dans  cette  couche  de  pyramides 
quadrangulaires  dont  les  faces  sont  striées  parallèlement  aux 
arêtes  des  bases,  et  qui  sont  toujours  réunies  six  par  six,  de  ma- 
nière qu'elles  se  touchent  par  leu»  faces  et  que  tous  les  sommets 
se  réunissent  en  un  même  point  (2). 

Depuis  cette  époque,  aucune  couche  à  fossiles  marins  n'avait  été 
indiquée  que  l'on  pût  mettre  au  niveau  de  la  couche  de  la  Hutte- 
aux-Gardes  (3),  et  même  la  présence  de  coquilles  marines  dans 
des  marnes  supérieures  à  la  quatrième  masse  de  g3^se  paraissait 
un  fait  si  extraordinaire  que  M.  Gh.  d'Orbigny  a,  dans  son  Ta^ 
blcaii  synoptique  (voir  le  n°  56),  et  dans  la  coupe  du  chemin  de 
fer  de  Strasbourg  {Bulletin^  2^  série,  t.  XII,  p.  1309^  voir  le  n*^  35), 
méconnu  la  place  de  cette  couche  et  Ta  mise  au  niveau  du  cal- 
caire de  Ludes  et  de  la  couche  à  Pholadomyes  des  Docks,  de  la 
Chapelle,  etc.,  c*i:st-à-dire  au-dessous  de  la  quatrième  masse, 
tandis  qu'elle  est  incontestablement  au-dessus  de  cette  quatrième 
masse,  et  qu'elle  aurait  dû,  par  suite,  être  inscrite  sous  le  n**  50 


(4)  fourn.  {les  mines,  vol.  XXV,  p.  245,  et  Buii.  Soc,  philom^y 
avril  4  809. 

(2)  Dans  un  mémoire  Sur  les  pseudomorphoses  diaprés  le  sel 
gemme t  inséré  dans  les  NatnnvissenschafiUc/ie  Âb/tandlungen,.. 
von  ff^,  Hafdinger,  4847,  vol.  I.,  p.  65,  Baidinger  a  soutenu  qoe 
ces  pyramides  sont  des  pseudomorphoses  de  sel  marin  en  marne.  Voy. 
aussi  sur  cette  question  de  pseudomorphisme,  Bail,  Soc,  géoL^  4"  sér., 
t.  VlII.  p.  320,  et  2«  sér.,  t.  IV,  p.  455, 

(3)  M.  Ch.  d'Orbigny,  dans  la  coupe  qu'il  a  donnée  de  l'embarca- 
dère du  chemin  de  fer  de  Strasbourg  {BulL ,  V  sér.,  t  XII,  p.  4  309), 
indique  à  la  vérité  sous  le  n?  2  une  couche  de  marne  avec  rognons 
de  calcaire  à  retraits  géodiques,  que  M.  Hébert  {Bull.,  2'  sér., 
t.  XVII,  p.  808)  place  au  niveau  de  la  couche  de  Montmartre;  mais 
on  n'a  trouvé  aucun  fossile  dans  cette  marne,  très-probablement^ 
parce  qu'étant  superficielle  elle  avait  été  altérée* 
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ia  Tableau  synoptique  et  sous  le  n®  2  de  la  coape  du  chemin 
de  fer  (1). 

Nous  TeDODS  aujourd'hui  annoncer  â  la  Société  que  la  couche 
de  Montmartre  n'est  pas  uu  accident  local,  mais  que,  bien  au  con- 
traire, il  existe  entre  la  troisième  et  la  quatrième  masse  du  gypse 
an  niveau  fossilifère  marin,  qui,  découvert  par  Desmarest  à  la 
Hotte-aux-Gardes,  vient  d'être  retrouvé  par  nous  à  Argenteuil. 

Yoici  d'abord  une  coupe  qui  établit  la  position  précise  de  ce 
lÛTean.  Cette  coupe  a  été  prise  dans  la  carrière  de  M.  Bas,  qui 
tsi  située  à  mi-chemin  environ  entre  Argenteuil  et  Sannois,  sur 
le  revers  occidental  de  la  butte  d'Orgemont,  tout  contre  le  cliemin 
de  fer. 

Grès  verdfltre,  trôs-dar,  rempli  de  moules  de  coquilles  marines 
[notamment  de  Mytilusy  n.sp.  (voyez  ta  note  ci-après  de  M.  Deshayes 
9t  la  planche  YII,  qui  l'accompagne)  en  très-grande  quantité,  Ceri^ 
Aium.,,^Natica.,,^  Cardita,.,^  Lucîna,,,,  etc.].  Ces  moules  sont  en 
général  mal  conservés,  à  l'exception  toutefois  de  ceux  du  Mytilus, 
^i  sont  très-beaux. 

On  ne  voit  (2)  dans  la  plAtrière  que  la  surface  supérieure  de  ce 
baac,  mais  dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer,  qui  est  tout  contre,  on 
peQt  s'assnrer  que  le  grès,  qui  a  environ  50  centimètres  d'épaisseur, 
repose  sur  un  sable  argileux  brun  à  sa  partie  supérieure,  devenant 
^Dcbfltre  dans  le  bas. 

4.  Gypse  saccharolde,  se  divisant  à  sa  partie  supérieure  en 
plaquettes  horizontales  dont  les  surfaces  présentent  de 
belles  ondulations  produites  par  les  eaux  sous  lesquelles 
le  gypse  s'est  déposé  ;  épaisseur  environ 0"*^50 

2.  Gypse  saccbarolde,  traversé  par  une  dizaine  de  lits  minces 

et  ondnlés  de  gypse  cristallin;  environ 0™,42 

3.  Calcaire  marneux  brun,  se*  liant  par  le  bas  au  gypse  n**  2, 

et  par  le  haut  à  la  marne  n*"  4 0"*,08 

4.  Marne  grise  ondulée,    enclavant  de  petits  rognons  de 

gypse 0",04 

5.  Gypse  compacte  géodique,  à  surface  supérieure  fortement 

ondulée;  environ O^jîS 

6.  Marne  argileuse  brune  feuilletée,  avec  empreintes  de  fu- 

coldes?;  cette  couche,  qui  suit  les  ondulations  du  banc 


'mt^ét^ 


(I)  Voy.  Héb.,  loc.  cit. 

{%)  Ou  plutôt  on  voyait  au  moment  (janvier)  où  nous  avons  levé 
cette  coupe;  mais  maintenant  (13  février),  par  suite  de  travaux  faits 
djos  les  couches  supérieures,  l'excavation  au  fond  de  laquelle  se 
montrait  le  banc  de  grès  est  comblée. 
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Compe    de  I*   plâtriire    Bas  (1). 


EchalU  deO-^l  pour  i  milr.. 


«  I  t 


(4)  Des  échantillons  des  couches  ODt  été  déposas  par  doqs  enln  le 
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préoédeni,  varie  on  éptiaieur  de  O'^yûi  à  0"',08;  en 
moyeone 0",06 

7.  Gypse  compaete  percé  de  tubulures  et  renfermant  parfois 

dos  cristaux  en  fer  do  lance  ;  la  surAioe  supérieure  de  ee 
banc  est  fort  ondulée  et  son  épaisseur  fort  varisble  (de 
O'^JS  à  0",60);  en  moyenne 0",32 

8.  Marne  argileuse  multicolore,  généralement  brune,  otoc 

fucoldea;  cette  marne  passe  à  la  marne  n^  9  ;  environ.  .   0^,05 

9.  Marne  calcaire  blanche,  friable,  avec  taches  jaune  rou- 

gefttro;  fort  semblable  à  la  marne  calcaire  blanche, 
friable^  indiquée  sous  le  n''  22,  3'  masse  de  la  oeupo  de 
Montmartre  (4).  La  puissance  de  cette  couche  est  fort 
variable  (de  0"',2&  à  0", 60);  en  moyenne 0*,43 

1 0.  Mcurne  calcaire  brun  verdàtre  quand  elle  est  mouillée, 
janno  verdàtre  quand  elle  est  êMïB^/ajisiliférg;  nous 
y  avons  troavé  un  fragment  de  Cérithe,  des  plantas^  etOé, 
c'est  la  base  du  n^  H 0*'',40 

44.  Marne  calcnire  compacte,  blanche  quand  elle  est  sèche, 
jaune  quand  elle  est  humide,  bleue  dans  quelques  eo- 
drolts;  cette  couche  renferme,  enpremier  lieu,  deaoris- 
taux  lenticulaires  de  gypse  et  des  géodes  tapissées  d'épi- 
génies  de  gypae  an  carinnate  de  chaux  en  rhomboèdres 
inverses  (ces  géodes  sont  ou  vides  ou  remplies  de  gypse 
QLviforme),  et,  en  second  lieu,  des  reiraits  pritmntiqutê 
identiques  avec  ceux  qu'a  décrits  C.  Prévost  et  un  trèi^ 
grand  nombre  de  moules  de  coquilles  marines^  notam*' 
ment  Natica„.y  t.  c,  Cerithiuni.,.j  t.  c,  Tftrritella.,,, 
z.y  Foluta,,.,  t.  r.,  Lucina,..,  t.  c,  Cardita,.»,  I.  o», 
Jnomya,.,^  t.  r. ,  Corbula,.,,  o. ,  Psammobia*.,^ 
t.o.,  etc.;  pinces  de  orustaeés(de  Callianasfa^,^,  u^ 
tamment,  a.  e.),  etc.;  épaisseur,  environ O^^bO 

IS.  Marne  calcaire  plus  doace  au  toncher  et  plus  légère  que 
la  marne  n°  4  4 ,  devenant  plus  fissile  dans  ie  bti»,  mais 
ne  se  fendant  bien  en  feuillets  qua  loraqu'elle  est 
suffisamment  mouillés;  cette  couche,  brun  verdàti^ 
quand  elle  est  hiimide  et  jaune  veidftiro  quand  elle 
est  sèche,  est  traversée  par  des  fissures  dont  les  pa- 
rois sont  noiras  à  eavaa  de  rabondaneo  des  dondrites. 
Non  moins  fossilifère  quo  la  nUtrne  soas-^JacenH^  la 


«^**>^ 


mains  de  M.  Ouyerdet  pour  la  collection  des  coupes  des  environs  de 
Paris  qui  existe  dans  la  galerie  de  géologie  de  TËcole  des  mines. 

(4)  li  existe  dans  la  galerie  de  géologie  de  rÊcole  des  mines  des 
échantillons  des  couches  de  Montmartre,  déposés  par  Alex.  Brnngnlart. 
Noos  saisissons  cette  occasion  pour  remercier  M.  Guyerdet  de  Tobli- 
geance  avec  laquelle  il  nous  ft  oommunûfoé  ces  échantillopf  et  a  ainsi 
mis  M.  Deshayes  à  môme  de  contrôler  les  détermiiMttiofM  pal^Qto- 
logiques  de  Desmanft  e^  à9  C.  rrévpst. 
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marne  n^  4  2  est  surtout  caraotériBée  par  l'abondance 
des  PholadomYfi,.,^  des  Corbuia.,^,  des  Cardium„.j 
on  y  trouve  encore  des  Teilma,.,,  i.t,,  âos  Crassa- 
tella.,.,  c,  des  Lucina,.,^  c. »  des  Cardita,,,^  c,  des 
Turritella. . . ,  c. ,  des  Ceriihium . . . ,  c . ,  des  Foluta, . . , 
t.  r.,  des  Naticft., . ,  c«,  des  débris  de  CaUianassa, . . ,  t.  c. , 
et  autres  crustacés,  des  vertèbres  de  poissons,  t.  r.,  des 
Ëchinides,  c,  et  enfin  des  AmphitoUes parisiensis^  t.c; 

environ 0",40 

4  3.  Gypse  cristallin,  base  du  n°  44;  suit  les  ondulations  du 
banc  sous-jacent;  c'est,  ce  nous  semble,  le  commence- 
ment de  la  troisième  masse. 0*.07 

4  4.  Gypse  saccbarolde 0*.S0 

4  5.  Marne  blanche 0*,05 

46.  Gypse  saccbarolde  traversé  dans  le  bas  par  de  nombreux 

cordons  de  gypse  cristallin;  environ S", 00 

47.  Marne  blanche,  criblée  de  taches  jaunâtres,  à  cassure 

concholde;  elle  est  traversée  par  des  fissures  dont  les 
parois  sont  noircies  par  l'abondance  des  dendrites  de 

manganèse O*,20 

4  8.  Gypse  compacte 0*,40 

4  9.  Marne  blanche  tachetée  de  jaune,  à  cassure  concholde, 

analogue  à  la  marne  n®  47 0*,35 

20.  Gypse  compacte  semblable  à  48 0"',40 

24.  Marne  analogue  aux  couches  4  7  et  4  9 0*,40 

22.  Gypse  marneux  et  cristallin  avec  lits  intercalés  de  marnes 

brunes  feuilletées 4*, 40 

23.  Marne  blanche  semblable  au  n^  47 0*,70 

24.  Gypse  marneux  mélangé  de  calcaire  et  traversé  par  des 

cordons  ondulés  de  marnes  brunes  feuilletées;  c'est  la 
couche  n<*  3  de  la  seconde  coupe  donnée  par  M.  Goubert 
en  4  860  (4};  ce  banc  forme  probablement  la  base  de  la 
seconde  masse  de  gypse;  environ 2",00 

25.  Gvpse  cristallin  ondulé  (n**  4  de  M.  Goubert). 

26.  Gypse  pieds-d'alouette,  ondulé  comme  le  n^  25  (n®  5  id.)  ; 

l'épaisseur  de  ces  deux  bancs  varie  de  0*",35  à  0"",55  ; 
moyenne 0".45 

27.  Gypse  saccbarolde  (n**  6  id.);  épaisseur  moyenne.  .  .   .   0",65 

28.  Marnes  jaunâtres  ;  c'est  la  couche  à  Lucines  signalée  en 

4860  par  M.  Goubert  (2)  et  dans  laquelle  M.  Deshayes 
a  reconnu  (3)  la  présence  de  la  Lucina  Eeberti^  de  la 
Corbuhmya  Nystii^  de  la  Corbula  subpisum  (?)  et  de  la 
Niicula  Lyeiiiana 0",20 

29.  Gypse. 

(4)  Bail.  Snc.  géoL,  2*8ér.,  t.  XVII,  p.  842. 

(2)  SttlLy  loc.  cit, 

(3)  Bull.  Soc,  géoL,  2«  sér.,  t.  XVIII,  p.  380. 
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Noos  TenoDs  de  fixer  la  place  des  couches  que  nous  sigaalons  à 
l'attention  des  géologues. 

Quels  sont  maintenant  les  fossiles  qu'elles  contiennent  ? 

Le  savant  auteur  de  la  Description  des  animaux  sans  vertèbres 
découverts  dans  le  bassin  de  Paris  a  bien  voulu,  avec  son  obli- 
geance accoutumée,  examiner  les  échantillons  recueillis  par  nous, 
et,  dans  quelques  instants,  il  donnera  la  liste  des  espèces  qu'il  y 
a  reconnues.  Cette  liste  est,  sans  doute,  fort  différente  de  celle 
qu'ont  dressée  Desmarcst  et  G.  Prévost;  mais,  comme  va  le  prou- 
ver M.  l>esliayes,  aucune  des  déterminations  de  ces  deux  savants 
n*est  exacte,  et  les  mêmes  fossiles  se  retrouvent  à  quelques  ex- 
ceptions près  dans  la  couche  d'Argenteuil  et  dans  celle  de  Mont- 
martre. La  paléontologie  s'accorde  donc  avec  la  minéralogie  et 
la  stratigraphie  pour  faire  placer  ces  deux  couches  au  même  ni- 
veau. 

M.  Deshayes,  à  la  suite  de  la  communication  précédente, 
expose  les  considérations  suivantes  : 

Depuis  la  dccouverle,  en  1809)  par  Constant  Prévost  et  Des- 
marest,  de  fossiles  marins  dans  la  masse  Inférieure  du  gypse  de 
Montmartre,  il  s'écoula  un  grand  nombre  d'années,  pendant  les« 
quelles  aucune  observation  semblable  ne  se  renouvela.  Les  géo- 
logues qui  s'occupèrent  le  plus  de  la  constitution  du  bassin  de 
Paris  considérèrent  ce  fait  isolé  comme  un  accident  curieux,  qui 
ne  les  empêcha  pas  d'admettre  l'origine  lacustre  du  gypse.  Cette 
opinion,  présentée  et  soutenue  par  les  célèbres  auteurs  de  la  Géo- 
iogie  fies  environs  de  Paris  y  paraissait  inébranlablement  établie  et 
suffisamment  justifiée,  non-seulement  par  la  nature  du  dépôt  et  sa 
superposition  au-dessus  d'une  formation  lacustre  antérieure,  mais 
encore  par  les  nombreux  débris  d'animaux  vertébrés  terrestres 
qui  y  sont  disséminés;  un  Cyciostoma  mumiay  trouvé  dans  les 
assises  supérieures,  confirmait  l'opinion  de  l'origine  lacustre  des 
{gypses  du  bassin  de  Paris.  Dans  cette  hypothèse  il  était  difficile 
d'expliquer  la  présence  de  fossiles  marins  dans  la  partie  inférieure 
de  la  formation,  surtout  lorsque  l'on  croyait  à  la  continuité  di- 
recte des  gypses  avec  le  grand  dépôt  du  calcaire  lacustre  de  Saint-* 
Ouen. 

Les  nouvelles  observations  dues  à  notre  savant  collègue,  M.Hé- 
hert,  tant  à  Ludes  que  dans  les  environs  plus  immédiats  de  Paris» 
ont  rendu  plus  aisée  l'explication  du  fait  dont  il  vient  d'être 
question.  M.  Hébert,  en  effet,  a  constaté  l'existence  d'une  couche 
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sinarÎDe  i'€ooa¥rani  la  foroiatîcMi  iaouitre  et  recouverte  elle^inèaie 
par  les  premiers  affleurements  des  dépôts  gypeeiu.  Les  fossiles 
contenus  dans  cette  coaobe  sont  eeax  des  sables  moyens.  Lai  péné- 
tratioo  de  oes  mêmes  fossiles  jusque  dans  la  niasse  inférieure  du 
gypse  a  est  dooc  pas  aussi  difficile  à  eapliqder  qu'on  l'avait  d'a- 
bord pensd. 

Tel  étaiti  nous  le  oroyons^  l'état  de  la  question,  loraqtiey  en 
1860j  M<  Emile  Goubert  présenta  à  la  Société  des  éobanttlkons 
d'une  marne  blanche,  reeuetllis  à  RomainTiUe,  dans  lesquels 
IVI.  Hébert  reconnut  les  Ctrithium  tricarinatum  et  pleurotomonées. 
Ces  marnes  provenaient  de  couches  intercalées  entre  la  |hy- 
mière  cl  la  seconde  masse  de  gypse.  Ce  fait  trèa-intéressant,  ajorté 
à  celui  de  Constant  Prérost,  tendait  à  prouver  rinterveotion  leng- 
teiiips  prolongée  de  la  mer  pendant  le  dépôt  des  gypses  ci  fier- 
mettait  de  contester  leur  origine  purement  lacustre. 

Peu  de  temps  après,  M.  Goubert  ajouta  d'auti^es  observations 
non  moins  importautes  qui  vinrent  confirmer  celles  que  I10.1IS  ve- 
nons de  rapporter.  Cet  observateur  constata,  en  effet,  dans  ^s 
carrières  à  plâtre  d*Argenteuil,  la  présence  de  nombreuses  em- 
preintes de  coquilles  marines  dans  les  marnes  feuilletées,  00m- 
prises  entre  les  deux  niasses  de  gypse,  c'est^-dite  dans  ulie  posi- 
tion semblable  à  celle  des  marnes  à  Cerithinm  de  Roniaiimfle  ; 
maia  ici  les  fossiles  se  sont  trouvés  trèa^ifférents.  Quoique  dans 
un  état  peu  satisfaisant  de  conservation,  grâce  à  la  peieévërancc 
des  recherches  de  M«  Goubert  et  aux  nombreux  éobantîHoos 
qu'il  mit  sous  nos  yenx«  nous  pûmes  déterminer  rtgoureusetneot 
quatre  espèces  de  mollusques  dont  noits  avons  communiqué  la 
liste  à  la  Société  dans  sa  séance  do  1^  février  f  86f ,  et  dont  nous 
croyons  utile  de  rappeler  ici  les  noms  ? 

Corbuio/nya  Nystir^  Desb. 
Corbi/ita  $ubpisum^  d'Orb. 
Lucina  Beberti^  Desb. 
Nucuia  LyeUiana^  Bosquet. 

Ces  fossiles,  comme  on  le  voit,  appartiennent  à  lafaUnedes 

sables  de  Fontainebleau,  dont  la  limite  la  plu»  inférieure  avait  étc 

^jusqu'alors  fixée  au^easus  des  gypses;  leur  présence  jusqu'au 

milieu  de  cette  formation  annonce  que  cette  limite  doit  é^ce  dei* 

.ceadue  et  donne  une  preuve  de  plus  de  rinterveniion  de  la  mer 

,  pendant  la  durée  d'un  dépôt  que  Ton  avait  cru  le  produit  exclusif 

des  eaux  douces. 

Peudant  cinq  aos>  aueune  observution  ne  totigoutjée  k  oelks 
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que  noos  tenons  de  rapporter.  Nous  devons  donc  nous  féliciter 
que  deux  de  nos  jeunes  collègues,  MM.  Bioche  et  Fabre,  se  soieal; 
lÎTrés  à  de  nouvelles  recherches  dans  le  courant  de  rautoinne 
dernier,  étaient  continué  les  premières  observations  de  M.  Goubert 
à  Aigenteoil;  noo-seulenimit  ils  ont  constaté  la  rigoureuse  exacti- 
tude des  faits  rapportés  par  cet  observateur,  mais  îb  oni  eu  de 
plus  l'avantage  d'en  découvrir  d'autret  d*uiie  importance  non 
moins  grande.  Gomme  vient  de  vous  Texposer  M.  Bioche,  les 
mailles  fossilifères  ne  s'arrêtent  pas  entre  la  première  et  la  seconde 
masee  de  gypse;  elles  s'interposent  entre  toutes  celles  qui  suivent, 
entraînant  avec  elles  de  nlbmbreux  fossiles  jusqu  au-dessus  de  la 
quatrième  masse  qui,  à  bien  dire,  est  la  première  dans  Tordre 
ascendant.  IjCs  fossiles  sont  nojnbreux  dans  ce  nouveau  gisement  ; 
mais,  ayant  été  ramollis  dans  IVpaissenr  de  la  couche,  ils- ont  sou- 
vent subi  les  déformations  les  plus  singulières,  sans  présenter  au- 
cune apparence  de  fractures.  Cetta  circonstance  ajoute  une  diffi- 
culté de  plus  à  l'exacte  détermination  des  espèces.  Mous  aurions 
reooDcé  À  CHU*  t^ebe  difficile,  si  par  leur  sèle  infatigable  nos 
jeunes  cûllègues  n'avaient  misa  notre  disposition  de  très* nombreux 
échantillons,  à  Taide  desquels  nous  sommes  parvenu  à  déterminer 
les  espèces  stiivanles,  sur  lesquelles  j'appelle  tout  spécialement 
l'attcntimi  de  la  Société. 

I«  Corimirt  snbpummy  d'Orfo. 
%     — ~  f^ieidtcuia^  Deab. 

3.  —  fieuB^  Brander;  C  tttmtiMa^  Prév.  et  Desm. 

4.  Pkoindomya  iméetiJtiM,  Dash.;  Teêtimt  rastntiif,  F.  et  D. 

5.  TeUifta  yr.seii,Des\\. 

§•  Pummmoèétt  Héim^nensh^  Desh. 

7.     —  fie^ieriaPy  Desh.  (4). 

9.  Ctwttimin  gramitosmm^  Lsmk;  C^  poruiosum^  F.  et  D. 

9«  liêeéÊHt  Heberà^  Desh.;  CuHfuia  gaiiira^  V.  el  D.  {%). 
40.     —   r/i/ir/iVM/V.^,  Hébert  (3). 
14.     «^  nmduitua  ^^,  Lasik  ( 4). 


(<)  Nous  indiquons  avec  doute  cette  espèee,  perse  que  l'anique 
MÙalilloa  que  neua  «veos  loua  les  yeux  est  plus  inéquiHlIéral  que 
hçoquiUe  d»  Ludea. 

[2]  C'est  à  roccasioD  de  cette  espèce  que  l'on  pourrait  raoltiplier 
hi  nosdft  spécifiques  è  oause  des  nombreuses  déforonaiioiia  qu'elle 
priMote;  elles  ont  quelquefois  une  symétrie  trompeuse  qui  ferait  rap- 
porter au  genre  Card'mm  certains  individus;  il  y  eu  a  môme  que  t\in 
Gsafoa^irait  avec  dea  Cuf^mius  eu  des  Hèppoityx, 

(3,4)  NoqaHppefluos  àeaaeepèeeei  OMÎsaveabeftueoiip  de riaecve, 
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4  2 .  Cra isaielln^  De^maresti^  n .  sp. ,  Desh . ;  C  lamellosa^  P.  et  D. 

43.  Cardita  KicAxii j^^ysi, 

4  4.     —  dwergensj  Desb. 

45*  jivicula  stampinettsis^  Desh. 

4  6.  JnomyaP(^), 

47.  Calyptrœa  stnatelia  ?  f^y^i,  C,  trocMJormis,  P.  et  D.  (2). 

48.  Natica  micromphalus  ??^  Sandfo.  (3). 
49»     —  ou  autre  genre  voisin  (4). 

20.   Tttrritella  communis^  Phflippi  {non  Risso);  T,  imhricataria 

ou  ierebra^  P.  et  D. 
2<.  Bit/iynin  ?. 

22.  Ccrhli'utm  tricarin/irun:^  Lamk,  var.  unicarinaia. 

23.  —  tlepcrditum^  Desh. 

24.  Cerithium  [^), 

25.  f^oluta  €iepauperata^  Sow.,  V,  cUhara^  P.  et  D. 

26.  -—  Dov.  sp.,  Fabri,  Desh. 

27.  Ficula?{6). 

28.  Callianassa. 

29.  Prenaster  Prevosti,  Desor. 

30.  Vertèbre  de  poisson. 

34.  Empreintes  à'Jmphiioitas  parisiensis,  Desmareet. 

32.  Culteilus  Preposii^  Desh.;  Solen  vagina^  P.  et  D. 

33 .  Diplodonta  Guycrdeti^  Desh.  ;  Cytherea  semisulcata,  P.  et  D. 

34.  Fusus-  subiameiiosus^  Desh.;  Murex  pyrastery  P.etD. 

des  individus  qui  en  ont  la  forme  générale  et  la  grandeur,  mais  chex 
lesquels  nous  ne  pouvons  constater  les  autres  caractères  spécifiques. 

(4]  Cette  coquille  est  très-probablement  du  genre  auquel  nous  la 
rapportons;  elle  a  vécu  sans  aucun  doute  sur  le  dos  d'une  coquille 
bivalve  costulée  dont  elle  a  conservé  l'empreinte,  ainsi  que  cela  arrive 
très-fréquemment  dans  ce  genre. 

(2)  Il  est  très-difficile  de  décider,  d'après  les  moules  que  nous  avons 
sous  les  yeux,  si  cette  espèce  est  le  trœhiformis ;  elle  nous  semble 
avoir  beaucoup  plus  de  rapports  avec  le  striateila^  par  sa  forme  géné- 
rale et  parce  qu'elle  n'offre  nulle  part  la  trace  des  épines  qui  caracté- 
risent le  trochiforniîj. 

(3)  Elle  est  l'une  des  plus  communes  espèces,  mais  elle  est  toujours 
comprimée,  déformée,  et  nous  n'avons  pu  en  voir  l'ouverture.  Son 
volume  et  sa  forme  générale  globuleuse  la  rapprochent  de  l'espèce  de 
Jeures  et  de  Mayence. 

(4)  Coquille  singulière,  qui  pourrait  être  le  résultat  d'une  déforma- 
tion dans  une  Natice  :  l'ouverture  est  très-ample  et  rappelle  celle  des 
Ampullaires. 

(6}  Cette  espèce  est  petite  et  représentée  par  un  simple  fragment 
dont  la  surface  est  treillisséo  et  granuleuse  de  manière  à  rappeler  le 
Cerithium  iimnla, 

(6)  Le  fragment  de  spire  que  nous  attribuons  à  ce  genre  nous 
laisse  des  doutes  ;  il  est  spécifiquement  indéterminable. 
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M.  Biocfae  ayaut  obtenu^  de  M.  Guyerdet,  conservateur  de  la 
collection  géologique  de  rÊcole  des  mines,  communication  d'une 
série  de  fossiles  provenant  de  la  Hutte-aux -Gardes  de  Mont- 
martre et  déposée  par  Alex.  Brongniart  lui-même»  nous  en  profi- 
tons avec  empressement  pour  remercier  d'aboit)  notre  collègue 
M.  Guyerdet  de  sa  complaisance  et  ensuite  pour  examiner  ces 
fofisiles  en  eux-mêmes,  et  nous  assurer  de  l'exactilude  de  la 
nomenclature  qui  leur  a  été  appliquée  il  y  a  plus  d'un  demi* 
siède. 

Voici  la  liste  telle  qu'elle  a  été  publiée  par  Prévost  et  repro- 
duite par  Brongniart  [Description  géologique  des  environs  de  Paris, 
p.  233,  4822). 


*4.  Calyptrœa  trodiiiormis, 

2.  Murex  pyr aster, 

^3.  Quatre  Céri tes  (non  déter- 
minés). 

*  4.  Turritella  imbricataria. 

•5.  —  trrebra. 

6.  Foluta  cit/iara, 

7.  —  mitricina. 


8.  AmpuUaria  sigoretina. 

9.  Cardium  poruiosum, 

4  0.  Crassatella  lameltosa, 

4  4 .  Cytherea  semisulcata. 

42.  Solen  vagina, 

4  3,  Corhula  gallira, 

*44.  —  s  triât  a, 

45.  —  anatina. 


Nous  n*avons  pas  sous  les  yeux  toutes  les  espèces  mentionnées 
dans  la  liste  ;  manquent  le  Calyptrœa  trochijormis ^  trois  des  quatre 
Cérites,  les  deux  Turritella  et  le  Corhula  striata.  Nous  remar- 
querons an  sujet  des  Turri telles  que,  nettement  séparées  dans  la 
liste,  elles  sont  réunies  dans  le  catalogue-manuscrit  de  TÉcole  des 
mines;  elles  y  sont  en  effet  inscrites  sous  le  nom  de  Turritella 
terebra  ou  imbricataria^  quoiqu'il  y  ait  cependant  une  bien 
grande  différence  entre  ces  deux  espèces.  Mais  cette  erreur,  si  re- 
grettable qu'elle  soit,  nous  ne  devons  pas  la  négliger;  elle  est  pour 
nous  un  enseignement  ;  elle  nous  donne  la  clef  de  celles  que  nous 
allons  relever.  Au  reste,  avant  de  commencer  notre  rectification, 
nous  invitons  le  lecteur  à  avoir  une  grande  indulgence  et  à  se  re- 
porter par  la  pensée  à  Tétat  de  la  science  à  l'époque  où  la  liste  a 
été  dressée  par  deux  naturalistes  fort  jeunes  alors,  et  n'ayant  d'au- 
tres guides  que  les  mémoires  de  Lamarck  publiés  dans  les  An- 
nales du  Muséumy  donnant  la  description  sommaire  de  350  espèces 
environ,  parmi  lesquelles  ils  se  crurent  dans  la  stricte  obligation 
de  trouver  celles  qu'ils  venaient  d'observer.  Alex.  Brongniart  lui- 
même,  quoique  beaucoup  plus  expérimenté,  est  tombé  dans  les 
mêmes  erreurs  en  donnant  en  1822  la  liste  des  espèces  des  sables 
supérieurs  de  Montmartre.  Cette  liste  est  entièrement  empruntée  au 
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calcaire  groMÎer,  quoiqu'il  n'y  eût  pas  une  seule  espèce  oommune 
entre  les  deux  couches. 

i*  Murex  pyraster.  Le  fragment  incomplet  auquel  ce  nom  est 
appliqué  a  la  spire  trop  longue  et  trop  pointue  pour  appartenir  à 
cette  espèce  ;  il  parait  bien  plutôt  dépendre  du  Fusus  fublmmd- 
losas  des  sables  Ofioyens,  opinion  que  conârme  un  aulre  fragiueni 
récemment  rapportépar M*  Bioche. 

2°  La  seule  espèce  de  Cerithium  qui  subsiste  est  la  variété  à 
deux  carènes  du  tricarinatum, 

Z'*  Il  est  bien  à  présumer  que  la  Turriwiia  imbricataria  est  la 
même  que  celle  qui,  dans  notre  liste,  porte  le  nom  de  commuais. 
Quant  au  Terebra^  qui  est  la  plus  grande  espèce  du  bassin  de 
Paris,  nous  ne  pourrions  en  parler  qu'après  avoir  tu  l'échan- 
tilloOé 

i,  ^W^  Nous  avons  deux  échantillons  de  Volute  ;  ni  l'un  ni  l'autre 
ne  se  rapportent  au  muricina.  Ils  ont  plus  d'analogie  avec  le  ci- 
thara^  mais  l'un  d'eux,  d'une  parfaite  conservation,  est  identique 
avec  Vulula  depuufjerata  des  sables  moyens. 

b^  AmpuUaria  èigareiina,  actuellement  Nuiica  sigareiina.  Des 
trois  échantillons^  aucun  ne  se  rapporte  à  Tespèce  en  question  ; 
ils  sont  beaucoup  plus  petits  et  seraient  plus  voisins  du  mutabilisi 
pour  moi  ils  sont  indéterminables* 

6°  Cardiuin  parulosum,  La  coquille  qui  porte  ce  nom  n'a  au- 
cun des  car<)ctères  de  l'espèce.  Elle  est  cependant  d'une  conserva- 
tion suffisante  pour  qu'on  y  reconnaisse  un  grand  échantillon  du 
Cnrdiuin  grunuiosum  des  sables  moyens. 

7°  CrassHieiia  iameilosa.  Cette  espèce  n'est  pas  le  véritable 
iatnellasa;  elle  est  plus  large  et  plus  courte,  et  sous  le  rapport  de 
la  forme  elle  se  rapprocherait  beaucoup  plus  du  compressa  de 
Lamarok,  et  plus  encore  de  Vintermedia  de  Nyst;  mais,  les  très- 
bons  échantillons  de  l'Ecole  des  mines  ajoutés  à  ceux  moins  bien 
conservés  de  M.  Bioche  nous  ayant  permis  une  élude  plus  com- 
plète de  l'espèce,  nous  la  considérons  comme  nouvelle  et  nous  lui 
consaa'ons  le  nom  de  Crassatetia  Dennaresti. 

8^  Cftfurta  semisulcûta.  Le  seul  échantillon  auquel  il  est  pro- 
bable que  ce  nom  spécifique  a  été  attribué  ne  serait  autre  ehose 
qu'un  Oiplodonte  voisin  du  iucitfoidety  maii  plus  grand,  moins 
subquadrangulaire  et  qui  nous  paraît  nouveau.  Nous  le  désignons 
80UR  le  nom  de  Diplodoma  Cuyerdetî. 

9**  SoleH  vagôta.  L'échantillon  est  très-beau;  les  deux  valves 
placées  l'une  près  de  l'autre  sont  entières  vi  d'une  étude  facile. 
L'espèce  est  du  genre  OtUeikut  ;  elle  est  entièrement  nouvelle  et  la 
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pfaw  grande  €Oonue  à  l'état  foasiie  ;  elle  avoitine  tous  oe  rapport 
^espèce  yivanCe  qui  wrt  de  type  aa  genre.  Nous  proposons  pour 
celle-ci  k  nom  de  Culullus  PrevoHi, 

f  0«  Carbuia  gàUha,  C'est  avec  un  Luctaa  Hoberii  déformé  et 
non  reconnu  que  cette  espèce  a  été  faîte. 

W  Corhuia  aiiatinu.  -Nous  trouvons  parmi  les  échantillons 
Tempreinte  très-nette  de  la  valve  supérieure  du  Corbula  ficus  ; 
c^est  elle,  très- vraisemblablement,  qui  a  été  désignée  sons  le  nom 
de  Corbula  anatïnù. 

42*  Le  Pholadomya  ludensU  n'est  pas  resté  inconnu  h  Prévost 
et  à  Desmarest.  Cette  intéressante  espèce  est  mentionnée  d'après 
eux  dans  le  catalogue  de  TEcole  des  Mines  sous  le  nom  de  TelUna 
rostralis^  nom  reproduit  sur  l'étiquette  particulière  des  échan- 
tillons. Il  y  a  là  une  erreur  tellement  incompréhensible  que 
nous  ne  pouvons  Tattribuer  qu'à  une  substitution  fortuite  d'une 
étiquette  préparée  pour  désigner  une  autre  espèce. 

Dans  l'état  où  les  récentes  découvertes  ont  amené  la  question 
des  gypses,  pour  ce  qui  a  rapport  aux  fossiles  qui  s'y  distribuent, 
il  était  impossible  de  négliger  Id  première  liste  publiée  ;  ou  bien 
il  fallait  la  prendre  telle  que  l'avaient  faite  les  auteurs  et  l'a- 
jouter k  des  listes  plus  récentes,  ou  bien  la  contrôler  en  présence 
des  types  q«i  ont  servi  A  l'établir  ;  ce  dernier  parti,  nous  devions 
le  préférer,  et  les  observations  que  nous  venons  de  pi^ésenter  jus- 
tifient le  contrôle  que  nous  venons  d'exercer. 

Le  résultat  le  plus  singulier  et  le  plus  inattendu,  c'est  que  des 
dooie  espèces  examinées  par  noas,  il  n'y  en  a  pas  une  seule  qui 
doive  ooneerver  son  nom.  Une  seule  nous  a  paru  indéterminable, 
deux  eoBt  entièrement  nouvelles,  et,  en  y  ajoutant  le  Fu^tu  subla- 
m^mtns^  elles  sont  les  seules  que  nous  puissions  ajouter  à  notre 
liste,  car  toutes  les  autres  s'y  trouvaient  déjà  inscrites  sous  des 
notas  diflîéreots.  Il  résulte  encore  de  nos  rectifications  que  toutes 
les  espèces  inscrites  dans  leur  liste  par  Prévost  et  Desmarest  ne 
soot  pas  du  calcaire  grossier  comme  ils  en  avaient  la  croyance  ; 
toutes  sont  des  sables  moyens. 

Nous  aurons  plus  d'une  observation  à  présenter  au  sujet  de  la 
liste  générale,  telle  que  nous  venons  de  l'augmenter.  Nous  re- 
marquerons d'abord  l'absence  de  deux  des  espèces  recueillies  par 
M*  Gooberten  1861,  le  Corbulomjra  Nystii  et  le  Nneula  Lyelliafta, 
soit  que  ces  espèces  aient  apparu  plus  tard,  soit  qu'elles  aient 
échappé  aux  nouvelles  recherches  de  MM.  Bioche  et  Fabre  ;  nous 
constatons  simplement  le  fait,  sans  y  attacher  beaucoup  d'impor- 
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tance,  surtout  dans  uo  moineat  où  lobservation  est  loin  d*avoiif 
donne  soor  dernier  mol  sur  la  question  qui  nous  occupe. 

Nous  ferons  également  remarquer  que  de  noti*e  liste  peuvent 
sortir  deux  séries  très -distinctes  d*espèces,  desquelles  nous  ex- 
cluons celles  qui  sont  nouvelles  ou  douteuses. 

Dans  la  première,  en  effet,  en  réunissant  les  suivantes  : 


Lucina  Heherti^ 
Corbula  subpisum^ 
Corbulomya  Nystii, 
Teliina  Nystii^ 
Psammobia  siampinensis. 


Nucula  Lyelliana^ 
Avicula  stampinensis 
Calyptrœa  striatelta^ 
Turritella  conimunis^ 


ou  se  trouve  dans  la  faune  des  sables  de  Fontainebleau. 
£u  rapprochant  les  autres  espèces  : 


Corbula  pyxtdicula^ 
Corbula  ficus  ^ 
Pho/adomya  ludenxîs^ 
Cardium  granulosum^ 


Cerith ium  iricarinatum , 
—  dcperdituffij 
Fusus  sublamellosus  ^ 
Koluta  depauperatOj 


on  se  trouve  dans  la  faune  des  sables  moyens. 

Il  est  donc  évident  que  dans  la  partie  iniférieure  des  gypses,  àenx 
faunes  se  rencontrent  et  se  mélangent  dans  des  proportions  <|tti« 
plu»  tard,  seront  plus  rigoureusement  déterminées,  lorsque  des 
rechercbes  mhérleures  auront  déGnitivement  fixé  le  nombre  des 


Les  premières  assises  de  gypse  dans  Tordre  ascendant  reposent, 
comme  M.  Hébert  nous  Ta  appris,  et  comme  vient  de  le  répéter 
M.  Bioche,  sur  une  formation  marine.  A  Argenteuil,  sous  la 
forme  d'uu  grès  marneux,  cette  formation,  au  dire  des  ouvrîersi 
contient  de  nombreux  fossiles,  mais  les  conditions  dans  lesquelles 
se  trouvent  en  ce  moment  les  carrières  n'ont  pas  permis  de  réunir 
beaucoup  de  ces  fossiles  ;  ils  sont  pour  le  plus  grand  nombre  en 
mauvais  état.  Des  doutes  subsistent  donc  sur  la  plupart. des 
espèces;  voici  néanmoins  la  liste  de  celles  qui  ont  été  re- 
cueillies : 

1®  Une  Lucine  à  fines  lamelles  concentriques,  rapprochées,  qui 
pourrait  bien  être  le  Lucina  saxorum^  Lamk. 

2^  Une  Gardite  qui,  par  sa  forme,  le  nombre  et  Técartemeot 
de  ses  côtes  rayonnantes,  nous  paraît  semblable  au  Cardita  divet' 
gcns^  Desh. 

3^  Une  très-belle  espèce  de  Mytilus^  un  peu  moins  grande  que 
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k  Migûulii^  préteDtant  des  ornements  semblables,  mais  beaucoup 
plus  étroite  et  plus  courbée  dans  sa  longueur  ;  elle  est  nouvelle 
pour  nous,  et  nous  lui  donnerons  le  nom  de  notre  jeune  collègue 
qui  en  a  fait  la  découverte,  Mftilus  Bioehii, 

ft*  Nattce  indétenninable,  se  rapprochant  du  mutaùiiif. 

5*  Cerithium  concavum^  Sow.,  variété  un  peu  plus  courte  et 
plus  renflée  que  le  type  le  plus  répandu. 

6**  Cerithitun  avoîsinant  le  Roîsyjri, 

7*  et  8*  Ctrit/iiuM ,  deux  espèces  indéterminables.  Tous  ces 
fossiles,  par  leur  aspect,  aussi  bien  que  par  celles  des  espèces  qui 
sont  déterminées,  appartiennent  incontestablement  à  la  faune  des 
fables  moyens  ;  la  couche  qui  les  recèle  est  donc  très-probablement 
la  même  que  celle  observée  par  M.  Hébert  à  la  place  de  TEurope 
et  ailleurs,  et  qui  est  considérée  avec  juste  raison  comme  une  sorte 
de  récurrence  de  la  mer  des  sables  moyens  venant  recouvrir  le 
vaste  dépôt  lacustre  des  calcaires  de  Saint-Ouen.  Il  est  très  inlé- 
resant  de  constater  une  fois  de  plus  que  le  gypse  a  commencé  à 
se  déposer  dans  les  eaux  d'une  mer  peu  profonde  dans  laquelle 
TÎTaient  encore  dts  animaux  semblables  à  ceux  des  sables  moyens; 
la  présence  de  ces  animaux  a  même  persévéré  pendant  le  dépôt 
des  premières  assises  de  gypse,  ainsi  que  le  prouvent  les  observa- 
tions de  Pi^vost  et  de  Desinarest,  ainsi  que  celles  de  MAI,  Bioche 
et  Fabi«.  Mais  dès  cette  époque,  une  autre  faune,  jusqu'alors 
iocoonue,  commence  à  se  manifester;  ses  précurseurs  se  mêlent  au 
petit  nombre  de  représentants  qui  subsistent  encore  d'une  grande 
bune  prête  à  s'éteindre.  Cette  faune  nouvelle,  nous  la  connais* 
soDS;  elle  caractérise  la  dernière  grande  époque  du  remplissage  du 
bassin  de  Paris.  Ai .  Élie  de  Beaumont  et  beaucoup  d'autres  géolo- 
gues, d'après  lui,  la  considèrent  comme  le  commencement  de  la 
période  miocène;  nous  fondant  au  contraire  sur  des  considérations 
purement  zoologiques,  nous  avons  toujours  soutenu  cette  opinion, 
que  les  sables  de  Fontainebleau  constituent  la  fm  de  la  grande 
période  éocène ,  et  les  faits  nouveaux  que  nous  venons  de  rap- 
porter, qui  prouvent  le  mélange  des  deux  fauues,  viennent  confir- 
mer notre  opinion  et  nous  y  affennir  plus  que  jamais*  Les  deux 
faunes  ne  sont  pas  isolées  comme  on  l'avait  cru  jusqu'à  présent. 
Au  lieu  d'être  séparées  par  le  phénomène  considérable  des  gypses, 
c  est  pendant  la  longue  période  qu'a  exigée  ce  dépôt  que  les  deux 
baoes,  d'abord  mélangées,  se  sont  détachées  l'une  de  l'autre  et  ont 
fioi  par  être  complètement  distinctes. 

Il  est  évident  que  l'époque  géologique  de  l'apparition  des 
sables  supérieurs  de  Fontainebleau  dans  le  bassin  de  Paris  a 
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élé  de  bacuiQOup  aotéiieur^  à  celle  pr^cédammeol  6x^  par  ks 
géologues.  « 

Il  eM  également  évident  par  la  «MooeiHon  des  oiwervattcHis  ai 
Prévost  et  de  Desmarest,  de  M.  Qoubert,  et  enfin  de  MM.  BiocI|# 
et  Fabre,  que  la  série  entière  des  gypses  a  été  déposée  dans  U  mer; 
et  déjài  depuis  remportante  découverte  de  AL  Hébert,  de  la  couche 
marine  infra-gypseuse,  on  pouvait  soupçonner  Forigine  marins 
de  cette  formation  intercalée  qu'elle  est  entre  deux  dépte 
utarins, 

Snfin,  il  n'est  pas  moins  évident  que,  si  la  recherche  des  éqoi- 
Talents  marins  du  gypse  en  dehors  du  bassin  de  Paris  a  été  une 
légitime  préoccupation  des  géologues,  aussi  longtemps  qu'ils  ont 
cru  à  l'origine  lacustre  de  cette  formatioui  cette  préoccupation 
perd  tout  son  intérêt,  puisque  le  gypse  porte  en  lui-même  U 
preuve  d*une  origine  toute  diflEéreote.. 

1.  CuUellus  Brongniarti^  Desh.,  PL  YO,  6g.  1. 

«  C.  Testa  elongato-elliptica,  depressa,  valde  inaequilaterali,  ez- 
n  tremitatibus  obtusa,  slriis  iocrenienli  irregularibusinstructa; 
»  latere  antico  brevissinio  depressîusculo  ;  apice  acuto.  » 

Cette  espèce  est  l'ooe  des  plus  grandes  de  ce  genre  et  se  rsp* 
proehe  pous  ce  rapport  de  celle  qui  habite  les  mers  de  l'Iode  et 
qui,  coDiHie  sous  le  nom  de  Solen  culteliut  de  Linné,  est  defcane' 
le  type  de  ce  geiire.  Elle  est  la  plus  grande  connue  4  l'état  fossile  i 
les  deux  valves  empreintes  sur  la  marne  sont  allongées»  asm 
larges,  tfès-déprimé^  arrondies  et  obtuses  aux  extrémités;  leur 
suif  ace  cetcouwrtede  fines  stries  transverses,  inégales,  irréga- 
îières,  produites  par  les  aocroissements.  La  coquille  est  Uèh 
inéquilatérale  ;  le  cM  antérieur  est  à  peine  du  sixième  de  la  lon- 
gueur totale.  Un  crochet  pointu  et  comprimé  indique  le  point 
(le  séparation  du  côté  antérieur  et  du  côté  postérieur. 

Nous  n'avons  jamais  vu  d'autre  échantilbn  que  celui  qui  a  é«ë 
figuré  ;  il  a  été  trouvé  à  Montmartre  à  la  Hutte-^u^Gârde^  U  < 
75  min.  de  long  et  2ft  de  lai^ge. 

Collection  de  l'Ecole  des  raines. 

■ 

2.  Diplodonta  Ga^rerdeii^  Desh.,  PI.  VII,  fig,  2. 

«  D.    testa  ovato-subcirculari ,  valde  cou  vexa,  inaequilaterali, 
»  transversim  tenuissime  striata  ;  umbonibus  tumididis  ;  lunula 
.  »  nuHa,  ano  oblique  subangulato.  » 
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Far  ta  forme  gëoërale  et  par  Tabseoce  de  lunule  circonscrite, 
Kttc  espèce  se  rapproche  plutôt  des  Diplodontes  que  des  Vénus 
on  des  Gythérées  ;  elle  avoisine  le  Viplodonta  grata  du  calcaire 
,  mais  sa  surface,  au  lieu  d'être  ornée  de  nombreuses  et 
ponctuations^  est  chargée  de  très-fines  stries  assez  régulières 
ci  très  serrées.  La  coquille  est  très-inéquilatérale  ;  son  côté  anté- 
rieur forme  le  tiers  de  la  longueur  totale.  Le  crochet  est  épais^ 
obtus,  enflé,  peu  incliné  en  avant.  Le  corselet  est  limité  par  un 
petit  angle  décurrent,  obtus,  peu  apparent,  accompagné  d'une 
légère  inflexion. 

Noos  avons  attaché  à  cette  espèce  le  nom  de  M.  Guyerdet,  conser- 
tiiear  de  la  collection  géologique  de  TEcole  des  mines,  en  rscou- 
nainanoe  de  la  complaisance  qu'il  a  mise  à  nous  communiquer 
les  échantillons  déposés  par  Brongniart,  et  dont  nous  avons  parlé 
précédemment. 

Le  Diplodonta  Guyenlcti  provient  de  Montmartre;  il  a  25 mill. 
de  long  et  28  de  large. 

GoUection  de  l'Ecole  des  mines. 

3.  Crassateila  Desmarestt\  Desh.,  PI.  YII,  fig.  3. 

•  C.  testa  oblonga,  subtrausversa,  depressa,  inœquilalerali,  antice 
»  obtnsa,  posterius  oblique  truncata,  angulo  oblique  decurrente 
>  nouta,  lamellis  tenuibus  in  angulo  subito  fractis  ornata; 
4  laterc  antico  breviori,  superne  decHvi;  umbonibus  parvis, 
»  obnisis,  oppositis.  » 

Cette  espèce  mérite  une  attention  toute  particulière  pour  n'étie 
pat  confondue  avec  celles  de  ses  congénères  dont  elle  se  rapproche 
le  plus.  Notre  coquille  est  oblongue,  transverse,  déprimée,  iné- 
quilatérale,  le  côté  antérieur  le  plus  large  et  le  plus  court,  formant 
le  tiers  de  la  longueur  totale;  son  bord  supérieur,  en  ligne  droite, 
est  déidive»  le  côté  postérieur  est  tronqué  obliquement;  il  est  limité 
par  un  angle  oblique,  partant  du  crochet  et  aboutissant  ^  l'angle 
postérieur  et  inférieur  des  valves.  Les  crochets  sont  petits,  obtus, 
peu  obliques  et  opposés.  Toute  la  surface  est  ornée  de  lames 
transverses,  écartées,  régulières,  à  bord  tranchant  qui,  parvenues 
Mr  l'angle  postérieur,  se  brisent  en  un  angle  aigu  et  atteignent 
le  bord  postérieur  et  supérieur  des  valves. 

Il  est  évident,  d'après  la  description  qui  précède,  que  cette 
espèce  est  très-voisine  du  iameliosa  de  Lamarck;  mais  elle  en 
diffère  par  plus  de  largeur  en  avant,  par  son  côté  postérieur  plus 
Soc.gM.,  V  ftérie,  tome  XXill.  Si 
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ëtroit,  pBt  Tatlgle  postérieur  plus  aigu.  Son  analogie  àVec  te  com* 
pressa  est  incontestable  $  toi  forme  gétiérâle  est  à  pea  près  sem- 
blable dans  les  deux  espèces  ;  mais  dans  le  compressa  les  lanid 
sont  moins  saillantes  et  né  se  continuent  pas  sur  le  côté  postérieur 
si  ce  n'est  dans  le  jeune  âge.  £n6n  notre  nouvelle  espèce  ed 
également  analogue  à  Vintermedia  de  Nyst,  mais  celle-ci  est  pliitf 
triangulaire,  ses  crochète  sbnt  pointus  et  saillants,  le  bord  sapé- 
rieur  et  postérieur  est  concave,  enfiti  le  côté  postérieur  est  lisse ea 
grande  partie  t^t  la  ttonbAtùre  tetitiinale  est  moins  nettemeni 
accusée. 

Le  Cmssateiia  Dcsmaresti  a  été  trouvé  à  Montmartre  et  i 
ArgenteiiiL  Les  grands  individus  ont  20  mill.  de  large  et  30  ai 
longueur. 

Collection  de  VÉcole  des  mines,  de  M.  Bioché  et  la  mienne. 

a.  JUrttias  Biochii^  Desh.,  pi.  YII,  fig.  6. 

«  M.  testa  elongata,  angusta,  arcuata,  convexa,  ad  apicem  anga« 
>>  lata  et  acuminata,  antice  tenuissinie  striata,  posterius  costnlis 
»  planiusculis  dichotomis,  undulatis  ornata  ;  margine  cardi* 
»  nali  recto,  margine  autico  concavo,  postico  convexo,  inferiorc 
»  paulo  dilata to.  » 

Cette  espèce  montre  beaucoup  de  ressemblance  avec  le  Mytilas 
kîgauUi  ;  cependant  elle  ne  peut  se  confondre  avec  lui  ni  avec  au- 
cune de  celles  que  nous  connaissons  actuellement  dans  le  bassin  de 
Paris;  elle  est  allongée,  étroite,  assez  fortement  courbée  dans  sa 
longueur  comme  le  lutstatus  ;  les  valves  sont  très-convexes  ci 
cette  convexité  médiane  aboutit  à  un  angle  qui  commence  au  cro- 
chet ;  celui-ci  est  peu  proéminent,  il  est  dépassé  par  un  côté  anté^ 
rieur  très-court.  Le  bord  cardinal  est  droit,  le  postérieur  forme  un 
angle  obtus  avec  lui,  le  bord  antérieur  est  concave.  Tout  le  cdté 
antérieur  de  la  coquille  depuis  le  bord  jusqu'à  la  convexité  mé- 
diane est  garni  de  très-fînes  stries  obliques;  tout  le  côté  postérieur 
et  inférieur  est  orné  de  côtes  obliques  assez  grosses  qui  bientôt  se 
dichotomisent  et  après  plusieurs  divisions  semblables  se  terminent 
sur  les  bords  en  costules  beaucoup  plus  petites. 

Cette  espèce  intéressante  a  été  découverte  à  Argenteuil  par 
M.  Bioche  dans  la  couche  de  grès  sur  laquelle  i*epo8e  la  première 
assise  de  gypse.  Elle  a  38  millimètres  de  loog  et  19  de  large. 

5.  roluta  Fahri^  Desh.,  pi.  VII,  8g.  4,  5. 
»  V.  testa  oblonga,  subturbinata,  \>trinqQe  attenuata  ;  spira  breti» 
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»  âcmniData  ;  anfractibas  angustis,  convexiudculis,  supra  bian- 
■  gniatk)  spitatîif  inter  angulos  declivibus,  angulo  exteriore 
•  crenalato ,  aetitittinio  $  ultimo  anfractu  magao,  oonoideo, 
>  ântioo  attsnnato,  loDgitadinaliter  costato,  coatis  angasds,  acu- 
to  ttSf  dkCaotîbMi  tulcia  distantibas,  undulatis  ti'ansTersis,  basi 
»  proAnidiorîbiiB  decattato.  m 

Cette  reman|aable  espèce  de  Volute  a  de  l'analogie  arec  le  de- 
)ftufetata;  elle  eu  a  également  avec  le  Foluta  o/^/zff  deBrougniart; 
iUe  nooi  montre  des  caractères  qui  la  difiérencient  de  Tune  et  de 
faiitra  Elle  est  oblongue,  subturbinée,  è  spire  couite  formée  dé 
tan  étroits,  peu  convexes^  oostuiés  longitudinalement  et  présentant 
tn  dessus  un  méplat  assez  large,  un  peu  concave,  déclive  et  limité 
de  diaqne  côté  par  un  angle  ;  Tangle  interne  est  appliqué  contre 
k  sature,  l'angle  extérieur  est  très-aigu  et  crénelé  sur  les  premiers 
loars  par  la  furoéminence  des  côtes  longitudinales^  se  terminant 
fm  un  tubercule  pointu  ;  sur  le  dernier  tour,  ces  tubercules  sont 
moins  saillants,  plus  aigus  et  plus  distants.  Le  dernier  tour  est 
Hès-frand;  il  est  conoide,  atténué  en  avant,  ventru  en  arrière  et 
Dooroiuié  par  le  double  angle  dont  nous  avons  parlé.  La  surface 
est  ornée  de  côtes  pliciformes,  longitudinales,  distantes,  étroites  et 
aiguës;  elles  disparaissent  insensiblement  en  avant.  Outre  ces 
côtes  la surCice  montre  encore  des  sillons  transverses  réguliers,  peu 
froibads,  également  distants,  ouduleux,  plus  proéminents  en 
avant;  ils  produisent,  en  traversant  les  côtes,  un  réseau  A  grandes 
BiaiUes  quadrangulaires  plus  larges  que  hautes. 

Noos  avons  attribué  à  cette  espèce,  nouvelle  pour  le  bassin  de 
I^,  k  nom  du  jeune  géologue  qui  a  contribué  à  compléter  la 
bnne  dn  gypse  d'Aigenteuil.  Cette  coquille  est  longue  de  /i5  mil* 
limètres;  l'individu  ayant  été  comprimé,  sa  largeur  ne  peut  être 
ngOBfsiiaemeot  déterminée. 

M.  Hébert  fait  les  observations  suivantes  : 

M.  Deshayes  signale  dans  les  couches  marines  intercalées  dans 
Icgjpse  d'Argenteuil  un  certain  nombre  d'espèces  des  sables  de 
fonliineblcau. 

M.  Hfticrt  ne  met  pas  en  doute  ces  déterminations,  bien  qu'il 
a'aSt  encore  pu  rien  voir  de  bien  certain  sur  ce  point;  mais  ce  mé- 
ItBgi  n^a  rien  qui  doive  surprendra.  Dans  l'opinion  de  M.  Hébert, 
k  gypse  correspond  à  la  puissante  formation  marine  des  Hautes* 
Alpes,  à  laquelle  il  a,  avac  M.  Renevter,  donné  le  nom  de  terrain 
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nummuUUque  supérieur,  La  faune  de  ce  terrain  est  auait  aœ 
de  mélange  de  fossiles  ëocènes  et  de  fossiles  des  sables  de  Fooiata^ 
bleau.  Il  n'en  est  pas  moins  vrai,  comme  M.  Hébert  croit  TaTol 
démontré  dans  le  travail  qu*il  a  eu  Thonneurde  présenter  à  la  Sa 
ciété  le  h  décembre  dernier,  et  auquel  il  renvoie  pour  plus  de  d| 
veloppements,  que  la  ligne  de  démarcation  la  plus  tranchée  vicstf 
se  placer  entre  ce  terrain  à  faune  de  mélange  et  d'autres  assbo 
nummulitiques  plus  récentes,  celles  de  Castel-Gomberto,  Sak 
cedo,  etc. ,  qui  représentent  beaucoup  mieux  les  couches  de  Gmm 
et  de  Fontainebleau.  Dans  le  nord,  comme  dans  le  sud,  rhortzoï 
des  sables  de  Fontainebleau  correspond  pour  M.  Hébert  &  la  hsm 
du  terrain  tertiaire  moyen,  comme  celui  du  gypse  ou  de  ses  éqai« 
valents  marins  correspond  à  la  partie  la  plus  récente  du  terram 
tertiaire  inférieur. 

Rien  ne  prouve  que  la  faune  marine  de  l'époque  du  gypse  wcÀ[ 
devenue,  pendant  cette  époque,  la  même  que  celle  des  sables  d< 
Fontainebleau,  puisque  Ton  a  constaté  à  Pantin  l'existence  de  fos< 
siles  des  sables  de  Deauchamp  (Cerithium  tricarinatam,  C.  pUuro- 
tomoieles)^  à  la  base  même  de  la  masse  supérieure,  c'est-à-dire  à 
un  niveau  plus  élevé  que  les  couches  dont  M.  Deshayes  vient  de 
jparler. 

En6n,  M.  Deshayes  croit  que  le  gypse  s'est  déposé  dans  le  sein 
de  rOcéan.  M.  Hébert  ne  voit  dans  ces  minces  couches  d'aigles 
marines  que  le  résultat  d'invasions  lentes  et  intermittentes  de  la  mer 
voisine  du  lac  où  se  déposait  le  gypse  dont  la  cristallisation  en 
couches  minces  et  successives  et  la  consolidation  en  bancs  plus  on 
moins  puissants  exigeaient  une  enceinte  fermée  donnant  lieu  à 
une  forte  évaporation  et  eussent  été  impossibles  au  milieu  des 
masses  d'eau  d'un  golfe  en  communication  libre  avec  l'Océan. 

M.  Goubert,  à  l'occasion  de  la  note  de  M.  Biocbe,  présente 
les  observations  suivantes  : 

La  communication  de  Af.  fiioclie  est  très-intéressante  en  ce 
qu'elle  constate  un  mélange  des  fossiles  des  sables  moyens  et  des 
sables  d'Ëtampes,  mélange  tout  à  fait  inattendu  dans  nou*e  bassin 
et  analogue,  comme  je  le  rappelais  dans  ma  note  insérée  au  Bulie^ 
tin  le  18  juin  1860,  au  fait  relevé  par  MM.  Hébert  et  Renevier 
au  sein  du  nummulitique  des  environs  de  Gap.  Les  déterminations, 
si  pleines  de  certitude,  de  notre  éminent  maître,  M.  Deshayes,  ne 
laissent  plus  aucun  doute,  d'autre  part,  sur  l'existence  des  espèces 
des  sables  d'Etampes  au  milieu  du  gypse,  et  couCrment  les 
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Ëtloos  que  j'avançais  pages  817-818  du  tome  XVII  de  notr« 
lia  (2*  série)  touchant  la  claBsificaiion  des  sables  d'Étanipes, 
^ntainebleau  et  de  Mayence  dans  réocène. 
!8t  à  remarquer  toutefois  que  l'existence  du  niveau  fossilifère 
•  Blocbe,  dans  la  masse  inféiieure  du  gypse,  avait  été  consta- 
ts 


déjà  par  Constant  Prévost.  Au  contraire,  on  n'avait  pas  con- 
,  ayant  ma  communication  en  1860,  de  fossiles  marins 
la  masse  moyenne  du  gypse.  £n  1860,  la  carrière  Bas  ne  des- 
daît  pas  au-dessous  de  la  masse  moyenne  ;  il  m'avait  donc  été 
impossible  de  compléter  ma  coupe  par  la  constatation  du  niveau 
ai  intéressant  de  M.  Bioche,  ainsi  que  des  sables  marins  à  Hytiles 
ioos-jacents  au  gypse  dans  cette  curieuse  localité  d'Argenteuih 

*  lies  marnes  feuilletées  que  j'ai  fait  connaître  en  1860  restent 
arec  leur  intérêt  premier.  Leurs  fossiles  sont  exclusivement  ceux 
des  sables  dits  miocène  inférieur  par  la  plupart  des  auteurs  (o//- 
gocénede  MM.  Beyrich  et  Sandberger).  M.  Desbayes  l'a  rappelé 
Sont  à  rheure.  Seulement,  l'espèce  que  nous  avions  prise,  à  la  suite 
d'âne  première  course,  dans  ma  note  de  juin  1860,  pour  la  Lucina 
sçuamoia  et  que  M.  Desbayes,  dans  son  Supplément  avait  bien 
Toolu  appeler  du  nom  de  Fenus  Gouberti^  a  été  reconnue,  par 
M.  Deshayes  lui-même,  pour  la  Nucula  LyelHana,  Bosquet, 
{saUcata^  Bronn).  Cette  espèce  est  fort  intéressante  en  ce  qu'elle  ca- 
raclérise  les  sables  marins  de  Gassel  (oligocène  supérieur),  sables 
liieo  plus  élevés  que  le  niveau  d'Etampes  et  de  Mayence,  puisque 

—  dans  un  long  mémoire  sur  le  tertiaire  d'Allemagne  que  j'ai  lu 
i  la  Société  en  1862,  mais  que  j'ai  négligé  jusqu'ici  de  donner  à 
riropresiîon  —  je  les  ai  assimilés  aux  argiles  à  Septaria  de  Boom 
près  Anvers  et  aux  faluns  du  Bazadais  près  Bordeaux,  intercalés 
loua  deux  au  milieu  de  dépôts  lacustres,  synchroniques  de  notre 
calcaire  lacustre  de  Beauce. 

Je  pois  dès  aujourd'hui  annoncer  à  la  Société  que  les  marnes 
du  gypse  de  Bomainville  contiennent  paiement  des  bancs  marins. 
Déjà,  dans  la  séance  du  18  mai  1860,  j'avais  montré  desGérithes 

—  de  l'horizon  que  j'ai  nommé  supérieur  dans  ma  classification 
cfes  sables  moyens  (1)  — '  trouvés  à  un  mètre  au*dessous  des  marnes 
à  cristaux  de  gypse  fer-de-lance,  dans  la  carrière  Pintendre,  à  Ro- 
maiovilie,  entre  la  niasse  supérieure  du  gypse  et  la  moyenne. 
Depuis,  j'ai  constaté,  avec  quelques-uns  de  mes  élèves,  ce  même 


(1)  Cette  classificatioD  des  sables  moyens  a  été  exposée  pour  la 
première  fois  en  4  859  (Bull.y  V  sér.,  t.  XVII,  p.  444  ;  voy.  aussi 
la  séance  ëa  48  mars  4864,  p.  460). 
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niveau,  eb  place,  dans  la  carrière  Brooheti  voisine  da  la 
dente.  J'ai  de  plus  dëcourert  deux  autres  Itti  i  foesiies 
daus  ces  marnes  du  gypse  de  RomainWUe-Paotin.  L'un 
les  marnes  mêmes  à  fer-de-lance  (carrière  Broobct)  i  Tautrc  (i 
rière  GoUet«  voisine  des  deux  prëcëdentes,  et  carrière  Pintendr«|^ 
au-desious  de  la  masse  moyenne^  représente  stratigraphiqi»smaQ| 
l'horiaon  que  j'ai  indiqué  A  Ârgenteuil  ;  oe  sont  les  menu» 
fossiles,  bariolées  de  dessins  ferrogineux.  La  troisième 
n'étant  pas  en  ce  moment  exploitée  à  RomainvîUe  sur  imn 
grande  hauteur,  je  n'ai  pu  chercher  le  niveau  de  M.  Biocfact 
M.  Gh.  d'Orbigny  semble  d'ailleurs  avoir  constaté  tout  pràs  cl«  là, 
dans  les  fondations  de  la  gare  de  TEst. 

Voilà  donc  reconnus,  pour  les  marnes  du  gypse,  quatra  Ut»  ou 
horizons  marins.  Ce  Sont,  en  allant  chronologiquement  de  bat  en 
haut: 

Marnes  inférienres  à  la  masse  inférieure  (Argenteail;  M •  Bipob*)* 
i       Marnes  ioférieures  à  la  masse  moyenne  (Argenteai!,  Booaaîil* 

ville). 
Marnes  inférieures  au  niveau  des  cristaux  fer-de-lance  fRomaÎA- 

ville). 
Marnes  à  fer-de-lance,  immédiatement  sons-jacentes  à  la 

supérieure  (Romainvitie). 


Quand  on  cherche  dans  les  carrières  de  RomainvtlU<-Pao|ia,  œ 
ti*e8t  pas  du  premier  coup  qu'il  est  donné  de  constater  des  fcsriica. 
Il  ne  s'agit  plus  de  l'abondance  eacoesstve  des  emprebilaB  ou 
moules  que  présentent  les  schistes  à  Lnoines  d'ArgenteaiL  Jas«> 
qu'ici  je  n'ai  pas  constaté  ces  marnes  fissiles  dans  les  carrières  prép* 
citées.  Mais,  en  marchant  vers  Noisy4e*-sec,  à  un  kilomètre  à  poine 
de  la  carrière  Collet,  avant  d'arriver  au  village,  on  rencontredans 
la  plaine  même  une  exploitation  ou  la  masse  moyenne  et  Fiafé- 
rieure  sont  à  jour.  Là,  en  oontre^bas  du  four  à  plâtm,  d$a$  les 
marnes  sous-jacentea  à  la  masse  moyenne,  il  est  aisé  de  constatar, 
en  fendant  les  lits  marneux  mouchetés  de  points  et  lignes  roag^es 
dont  j'ai  parlé  plus  haut,  quelques  empreintes,  souvent  trèa* 
nettes^  de  Turritelles  (7*.  incena  des  sables  moyens)  et  de  Lucines, 
comme  sur  le  territoire  de  Romainville.  Un  peu  au-deaaoa  aoat 
des  marnes  fissiles  très-blanches;  elles  m'ont  fourni  en  aboadanœ 
des  plaquettes  couvertes  de  moules  et  d'empreintes,  identiquement 
les  mêmes  qu'à  Argenteuil.  La  Corbuia  saùpUum  domine  ici. 
Quelques  Turritelles  paraissant  se  rapporter  à  la  T,  inmnta  aoa€ 
mêlées  à  ces  fossiles.  Ces  marnes  présentent  en  ontrede  immhroMseo 
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f^n^es  luriMallines  fort  nettes,  Copstant  Prévost  ies  at^ril^uii  à  des 

Kiiis,  mais  cette  opipion  ne  uous  satisfait  pas  cQuipléteinept. 
s  les  échantillons  de  retraite  qu'il  pop^  a  été  4onpé  d'observer, 
JÊ$  exemple  dans  les  belles  gépdes  dp  calcaire  avec  sulfate  de 
iliontiane,  des  bancs  à  Cprithiuin  pliçatum  dp  |a  Ferté-Aieps,  dans 
ifS  ooncrétions  à  retraits  des  caillasses  ou  diss  marnes  de  Saint- 
O^eni  il  existe  touJQurs  des  fi^ureç  pntre  les  r^raits  de  forme 
polyédrique  plus  ou  moins  netteuiept  accuséeSy  plus  04  moins  ré- 
(plières.  Ici  il  s'agit  de  forpies  cristallisées  prises  dans  la  masse 
même  de  la  marne,  sans  fissures  ambiantes,  toujours  très-yégu* 
lières.  Deax  i^ormes  prédominent.  L'une  se  rapporte  à  des  moules 
de  rhomboèdres  parfois  déprin^és,  avec  arêtes  vives  dP  0"\02  de 
long  â  O'^ylO  ;  ces  trois  systèmes  d'arêtes  ^e  croisant  à  60^,  chaque 
arête  est  en  saillie  dans  une  moitié  de  la  forme  cristalline,  en 
creux  dans  Taiitr^.  («a  seçojod^  fprme  est  ^pnstitiiép  par  d^s  (em- 
preintes d'octaèdres,  à  deux  arêtes  de  P^'yûS  d^  IPQgi  ee  croisant 
lous  un  angle  de  90*^.  Dans  l'une  et  l'autre  il  existç  des  stries  ré- 
Sahèrement  superposées.  On  pourrait  croire  à  de  la  pyrite.  Il  fau- 
drait d'ailleurs  mesurer  les  angles  pour  décider  s'il  s'agir  réellement 
decrisuux. 

ToîlÂ  donc  les  espèces  d'Argenteuil,  c'est-à-<lire  des  sables  dits 
mioeènes^  constatés  près  de  Romainville,  et  peut-être  mêlés  à  quel- 
ques typea  de  rëocèue.  Le  fait  est  d'autant  plus  intéressant  qu'à  cette 
parik  K»  4e  Paris,  les  foisiles  présentés  par  les  marnes  du  gypse, 
dansl^  trois  niveaux  supçrieiirs  dont  je  parlais  plMS  haut,  se  rap- 
portent à  la  faune  des  sables  moyens,  du  moins  ceux  qup  j'ai  re- 
cueillis jusqu'ici.  11  en  est  de  même  pour  les  empreintes  consta- 
tées à  r horizon  des  schistes  4'Argenteuil  daqs  lef  carrières  de 
Paotîn-Romain ville.  Je  ne  fais  excep^on  que  pour  deux  moules 
et  empreintes  de  Ficula,  Il  semblerait  donc  y  avoir  à  Pantin-Ro- 
maÎDville-Moisy  alternance  de  ta  faune  oligocène  et  de  celle  des 
nbles  moyens.  Là  aussi  la  mer  qui  nourrissait  déjà,  dès  l'époque 
du  gypse,  quelques  représentants  de  la  faune  oligocène,  put 
pousser  quelques  sédimeacs  précurseurs,  bien  que,  je  le  répète, 
lauf  à  la  carrièriS  de  IMoisy,  les  espèces  marines  du  gypse,  dans 
cette  partie  du  bassin  parisien,  appartiennent  à  la  fauna  des  sables 
moyens. 

Je  d^is  encore  ajouter  que,  la  plàtrière  de  ^oisy  mise  à  part, 
1^  fossiles  quiB  j'ai  /constatés  dans  Les  quatre  niveaux  Aa  Romain-» 
ville  spDt,  une  Cardite  exceptée  <canrière  Collet,  au-dessous  de  la 
masse  moyepne),  dus  giutiéroppd^  exi:lusivement  :  Cérithes  et 
Turritelks  surfout,  Natioes,  Bitiiynies,  etc.  Au  contraire,  às^m  l^s 
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schistes  à  Lucines,  que  j*ai  découverts  à  Argentenil  en  1860  et  que 
je  viens  de  revoira  Noisy-le-Sec,  il  n'existe  guère  que  des  bivalves. 
'  Que  les  marnes  du  gypse  soient  marines  ou  du  moins  sauniâtres, 
c'est  un  fait  paraissant  déjà  acquis  à  la  science.  Il  en  est  pix>babIe-> 
ment  ainsi  du  gypse  lui-même.  Si  Ton  n'y  a  pas  encore  constaté 
de  mollusques,  ne  serait-ce  pas  un  peu  la  conséquence  de  la  né- 
gligence que  la  plupart  des  géologues  affectent  pour  les  recherches» 
bien  ingrates,  il  est  vrai,  au  milieu  de  roches  cristallisées  partout 
homogènes  ?  Mais,  s'il  a  suffi  de  se  donner  la  peine  d'examiner  at- 
tentivement pour  tix>uver  des  niveaux  fossilifères  dans  les  manies 
du  gypse,  n'en  serait-il  pas  de  même  pour  le  gypse?  Ne  serait-il 
pas  le  résultat  d'une  transformation  chimique  d'un  calcaire  préa« 
lablement  déposé  dans  des  eaux  saumâtres  ? 

* 

M.  Guyerdet  rappelle  que  les  fossiles  de  l'Ecole  des  mines 
dont  vient  de  parler  M.  Deshayes  proviennent  d'une  coupe  dé- 
taillée et  fort  ancienne  de  la  butte  Montmartre  faite  par  Ciivier 
et  Alex.  Brongniart,  et  donnée  par  eux  en  1812  au  cabinet 
de  minéralogie  de  la  Direction  générale  des  mines.  Le  niveau 
fossilifère  dont  a  parlé  M.  Bioche  s*y  trouve  représenté  par  des 
marnes  jaunes  trés-fissiles,  remplies  de  nombreux  moules  de 
fossiles.  On  y  voit  entre  autres  plusieurs  exemplaires  d'un 
oursin  que  M.  Desor  a  nommé  Prenaster  Prevosti.  Cuvier  et 
Brongniart  avaient  aussi  découvert  à  ce  même  niveau  des  osse- 
ments dont  il  existe  des  fragments  dans  leur  collection  de 
Montmartre  et  qu'il  serait  utile  de  déterminer. 

Enfin  M.  Guyerdet  ajoute  qu'il  a  reconnu  le  même  niveau 
fossilifère  au  boulevard  Malesherbes,  mais  ne  renfermant  tou* 
jours  que  des  moules  de  fossiles. 

M.  Danglure  lit  la  note  suivante  : 

Sur  un  gisement  de  silex  troPoilUs  existant  dans  la  commune 
de  f^audricourty  près  de  Béthune  (Pas^de^^Calais)  \  par 
M.  E.  Danglure. 

On  exploite  dans  la  commune  de  Vaudrioourt,  à  trois  kilo- 
mètres 8ud*sud-ouest  de  Béthune,  au  lieu  dit,  d'après  la  carte  do 
Dépôt  de  la  guerre,  le  Bois  des  montagnes,  à  &0  mètres  d'altitude, 
un  diluvium  assez  étendu,  mais  peu  épais  (80  c.  environ)  où  l'on 
trouve  un  grand  nombre  de  silex  travaillés  semblables  à  ceux 
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que  ToD  recueille  à  Saint-Acfaeul,  près  d'Amiens.  Ce  dilaTium 
repose  sar  des  sables  et  des  grès  tertiaires;  il  est  composé  de  silex 
de  la  craie  roulés  ou  brisés,  enveloppés  dans  un  sable  argileux 
très-collant;  quelques  grès  se  voient  parmi  les  cailloux.  Il  avait 
autrefois  une  puissance  à  peu  près  double  de  celle  qu  il  a 
aajouid'hui ,  mais  la  partie  qui  manque  étant  plus  meuble, 
qooiqu'avec  une  oomposition  presque  semblable,  a  été  exploitée 
de  préférence  il  y  a  plusieurs  années.  Les  ouvriers  lui  donnent 
le  nom  de  cailloux  coulants  et  appellent  bief\e  diluvium  qui  reste. 
On  peut  reconnaître  d'après  les  |)arties  du  diluvium  supérieur  qui 
existent  encore,  qu'il  n*a  jamais  été  recouvert  par  le  loess;  il  ne 
supportait  que  quelques  centimètres  de  terre  de  bruyère.  Le  petit 
croquis  ci-dessous  peut  donner  une  idée  de  la  formation  com- 
plète : 


l^left.  îA. 


^   Quelq«ei  ccotinièli m  d«  terre  d«  bruyère. 


CmUioux  eoHimnlif  aatrtlblt  nploiUi, 
0^,SO  enTÎroD. 


0/>/.  GUnneDt  des  lUex  trtTailles, 


Sabl«  et  grès* 


C'est  dans  le  bief  que  se  recueillent  les  silex  travaillés.  Je  n'en 
ai  pas  vu  en  place,  mais  le  propriétaire  du  terrain,  que  je  connais 
particulièrement,  et  les  ouvriers  m'ont  certifié  le  fait.  On  trouve 
avec  ces  silex  des  fossiles  de  la  craie  marneuse  qui  existe  à  quelque 
distance  de  là  et  des  fossiles  du  gault  et  du  terrain  jurassique  des 
environs  de  Boulogn&-sur-mer.  J'ai  reconnu  une  Ammonites  Dcluci 
et  des  moules  de  bivalves  que  l'on  voit  répandus  sur  la  plage  de 
Bonlc^ne.  Cette  dernière  circonstance  indiquerait  que  le  diluvium 
est  venu  du  nord-ouest  On  n'a  point  remarqué  d'ossements. 

Lorsque  l'on  a  exploité  la  partie  supérieiure  du  diluvium,  on  y 
a  trouvé  une  foule  d'objets  annonçant  une  station  romaine  pro- 
longée sur  ce  point  C'était  des  poteries,  des  briques,  des  tuiles, 
des  raédaillesy  etc.  On  a  aussi  découvert  plusieurs  puits  maçonnés. 

M.  de  Baulaincourt,  propriétaire  du  terrain,  qui  habite  le 
château  de  Yaudricourt,  a  chez  lui  une  collection  intéressante  de 
tout  ce  qui  a  été  trouvé  dans  les  deux  diluvium. 
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Séance  du  i9  février  1866, 

PRÉ8IDBNCX   DE   1.    BD.    LARTBT. 

M.  Alf.  Gaillaux,  secrétaire,  donne  lecture  da  procèg-verbal 
de  la  dernière  séaneei  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  iuite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  ^nce,  le 
Président  proolame  membre  de  la  Société  : 

M.  Wteooboff  (Grégoire),  professeur  de  minéralogie,  rue 
Pokrovkai  maison  Swinine,  à  Bloscou  (Russie);  présenté  par 

MMf  Desbajes  et  Ëm«  QQubert* 
Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Soeiété  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Edouard  Dupont»  Études  sur  les  cavernes 
de  la  Lesse  et  de  la  Meuse,  explorées  jusqu'au  mois  JC octobre 
1865  (extr.  des  Bulletins  de  CAcad.  R.  de  Belgique^  V  sér., 
t.  XX,  n*»  12),  in-8,  29  p.,  1  pi.;  Bruxelles;  chez  M.  Hayez. 

De  la  part  de  M.  Charles  MartinSp  Sur  la  possibilité  dC at- 
teindre le  pôle  nord,  —  Causes  de  Pinsuccès  des  tentatives 
antérieures*  —  Expéditions  pmjetées  en  Angleterre  et  en 
Allemagne  (extr.  de  la  Revue  des  iieu:ç  monde$^  15  japvier 
1866) ,  in-8,  AO  p.;  Paris,  1866;  chez  Claye. 

De  la  part  du  gouvernement  hollandaisi  Carte  géologique  do4 
Pays-Bas,  builles  6,  10  et  23,  Texel,  Kenoemerland  et  PeeK 

De  la  part  de  M.  J.  L.  Combes,  Etudes  géologiques  sur 
tandenneté  de  Phùmme  et  sur  sa  eopxistence  avec  divers  ani'^ 
maux  d^ espèces  éteintes  ou  émigrées  dans  les  ^jallées  du  Lot  et 
de  ses  affluents,  la  Thèze^  la  Lémance  et  la  Lède  (Lot-et-^ 
Garonne)^  în-8,  40  p.,  1  pl.j  Agen,  1865 j  chez  prosper 
Noubel. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  l^Acad,  des  sciencçs^ 
1666, 1"  sem.,  t.  LXII,  n"  6  et  7  ;  in-4. 

AnnaUs  des  mines,  6'  sér.,  t.  YIII,  &*  livr.,  1865;  in-8. 

V Institut,  in-&;  a^  1675  et  1670^  1866;  in-4. 
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Mémoires  ete  la  Société  imp*  d'agriculture^  etc. ,  d'Àng0rê$ 
l.  Vni,  2*  cahier  )i8«6,  jn-8. 

TAe  JtAenœum,  iT  1998  et  1999  \  18<55  ^  în^A. 

T^  American  JoarfuU  of  ecience  and  arte,  by  SUlimao» 
jsBT.  1866  'y  iB-8. 

TA$  CaneuUan  Journal  of  industry^  seience,  and  art,  bot. 
1865^10-8. 

The  Canadian  Naturalist  and  Geologist,  juin  et  août  1866  ; 

Zeiischrift  der  Deutschen  geologischen  GeselUchaJi^  mdip 
juin,  juillet^  1805  ;  iD-8. 

Naturiundig  Tijdschrift  voor  ffederlandech  Indie,  2*  a^r^ 
t.III.Iiv.»  1-3,1865^0.8, 

Retfista  minera,  n"  S76,  et  877^  1«'  et  15  févr.  4866;  10*8. 

M.  Frignet  fait  la  communication  suivante  : 

Coup  d*œil  sur  la  constitution  géologique  et  minière  de  la 
Californie  et  des  territoires  (voisins  (V  partie)  j  par  M»  Era« 

Frignet  (PI,  YUI). 

La  Californie  a  eu ,  au  point  de  vue  icientifique,  de  singulières 
destiiiéef.  Inconnue  du  monde  sayant»  à  peine  yisitëe  par  les 
naTJgateurs  avant  iSkS^  elle  doit  à  un  fait,  sans  exemple  depuis 
le  ;iTii*  siècle,  la  merveilleuse  prospérité  dont  elle  jouit,  I>a 
découverte  de  l'pr  dans  les  sables  de  ses  rivières  et  de  ses  collines 
tltira  sur  son  territoire  un  peuple  d'émigrants  et  d'aventuriers  de 
toutes  conditions  et  de  tous  pays,  plus  empressé  de  chercher  la 
fortune  dans  les  hasards  des  placers  et  des  diggings  que  dans  la 
paisible  exploitation  du  sol. 

Dans  cette  vie  fiévreuse  des  premiers  temps,  il  n'y  eut  guère  de 
place  pour  Tétude  calme  et  patiente  de  la  contrée.  Le  petit  nombre 
de  savants  que  la  curiosité  ou  les  circonstances  déterminèrent  à 
visiter  la  Californie  à  cette  époque  durent  céder  à  Tentraînement 
général  et  se  livrèrent  à  la  recherche  des  placers,  beaucpup  plus 
qu'à  Texamen  géologique  de  cet  étrange  pays. 

U  y  a  dix  ans  à  peine  que  répuisemeol  des  plaoersd'alluvioii  et  la 
dispersion  de  la  partie  nomade  de  la  preuiièi*e  émigraiioa  oot  fixé 
IWention  publique  sur  les  roches  métallifères  et  par  euile  sur  la 
constitution  géologique  de  la  Californie.  Les  recherches,  dirigées 
d'abord  dans  un  but  exclusif  de  spéculation,  sans  ordre  et  mis 
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méthode,  révélèrent  néanmoins  l'inGnie  variété  des  richesses  mi- 
nérales enfotties  dans  cette  région.  L'or,  le  mercure,  Fargent,  le 
cuivre,  Tétain,  pour  les  métaux,  le  borax,  le  soufre,  le  charbon  de 
terre,  le  pétrole,  pour  les  produits  minéraux,  apparurent  de  tous 
c6tés,  tandis  qu'on  signalait  ça  et  là  l'existence  de  pierres  pré- 
cieuses, dont  l'exploitation  est  restée  jusqu'à  présent  négligée  en 
présence  de  tant  de  richesses. 

Chacune  de  ces  découvertes  provoquait  rcnthousiasiiie  et  don- 
nait lieu  aux  engouements  les  plus  exagérés  de  la  part  d'une 
population  aussi  hardie  qu'impressionnable.  Il  y  eut  à  la  fois  des 
fortunes  et  des  ruines  inouies,  par  suite  de  ces  entraineiiieots 
aveugles  d'iadividus  ignorants  ou  mal  renseignés.  On  comprit  de 
toutes  parts  la  nécessité  d'un  travail  d'ensemble  qui  fixât  les 
esprits  sur  la  constitution  géologique  du  pays  et  mit  le  public  en 
garde  contre  les  découvertes  hasardées  ou  frauduleuses  dont 
quelques  spéculateurs  avisés  avaient  su  trop  facilement  tirei*  parti. 
Ce  travail  a  été  entrepris  au  nom  de  l'Etat  de  Californie  par  des 
ingénieurs  géologues,  auxquels  se  joignirent  bien  souvent  de  zélés 
propriétaires  de  mines.  Mais,  quoique  très-avancé,  du  moins  pour 
quelques  parties  du  territoire,  ce  travail  est  loin  d'être  achevé,  et 
c'est  à  peine  si  les  ti*eize  volumes  dont  il  doit  se  composer  pour- 
ront être  mis  sous  presse  avant  un  an  (1). 

Ainsi,  tandis  que  dans  les  autres  contrées,  la  science  a  précédé 
la  colonisation,  en  signalant  les  richesses  du  sol  à  exploiter,  en 
Californie,  la  science  est  venue  contrôler  et  confirmer  les  décou- 
vertes ducs  au  hasard  ou  aux  tentatives  de  pauvres  mineurs  (2}. 

En  attendant  l'importante  publication  du  Board  ofgeoiogy^ 
il  est  intéressant  de  connaître  au  moins  sommairement  la  géologie 
d'une  contrée  qui  a  déjà  causé  et  qui  tient  encore  en  réserve  plus 
d'une  surprise  au  monde  savant 

Limites  géologiques  de  la  Calijornie,  —  Si,  par  le  traité  de 
1866  (3),  la  Californie  américaine  a  pu  être  aisément  délimitée 
au  sud,  par  une  ligne  tracée  de  la  baie  de  San  Diego  au  confluent 
du  Colorado  et  de  la  rivière  Gila,  —  au  nord,  par  une  autre  ligne 

(I)  Dans  son  message  à  la  législature  californienne,  du  6  décembre 
IS65,  le  gouverneur  J.  F.  Low  recommande  le  vote  des  sommes 
suffisantes  pour  TimpressioD  du  grand  travail  géologique  entrepris  par 
les  ingénieurs  dé  TÉtat. 

(S)  C'est  au  prospect  de  simples  mineurs  qu'on  doit  la  découverte 
des  plus  riches  gisements. 

(3)  Le  traité  de  Guadalupe  Queretaro  entre  les  États-Unis  et  le 
Mexique. 
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tirée  de  la  baie  du  Pélican  jusqu'à  Test  du  Goosâ  lake,  —  à  l*ouest, 
par  Tocéan  Pacifique,  —  et  à  Test  par  la  ligne  de  partage  de  la 
Sierra-Nevada,  géologiquement  il  est  impossible  de  séparer  la 
Californie  des  territoires  voisins,  au  sud  —  de  la  basse  Californie 
et  de  la  Sonora  mexicaines,  au  nord,  des  JÇtats  ou  territoires  de 
rOrégon  et  de  Washington,  et  à  l'est,  du  grand  plateau  de 
rUtah  occidental. 

Belief  général  de  la  contrée,  —  Toutes  ces  provipcei ,  en  effet, 
sont  traversées  par  les  mêmes  chaînes  de  montagnes  et  forment 
one  bande  de  terrains  accidentés  dont  le  relief  va  s'élevant  sana 
cesse  du  niveau  de  l'Océan  jusqu'au  sommet  de  la  première  chaîne, 
dite  des  Coastrange  à  1200  mètres  en  moyenne  au-dessus  du  niveau 
de  l'Océan,  et  de  là,  par  une  plaine  ondulée  (de  100  mètres  en 
moyenne),  jusqu'aux  crêtes  de  la  Sierra -Nevada  dont  les  glaciers 
(3000  mètres  de  hauteur  en  moyenne)  dominent  à  la  fois  le  littoral 
du  Pacifique  et  le  haut  plateau  central  de  l'Utah  (1800  à  2000  mè- 
tres de  hauteur). 

Bu  2S  au  55"  degré  de  latitude  JN.,  cette  zone  présente  avec  les 
parages  correspondants  de  l'Atlantique  une  analogie  frappante  : 
même  configuration,  même  distribution  des  baies,  des  caps,  des 
promontoires,  mêmes  changements  brusques  de  climats,  à  la  hau- 
teur des  caps  Hatteras  et  Goncepcion,  même  origine,  même  cons- 
titution sédimentaire ,  du  moins  pendant  une  partie  des  âges 
géologiques  (1).  Mais,  tandis  que  les  côtes  atlantiques,  baignées 
par  le  courant  arctique,  depuis  le  cap  God  jusqu'au  cap  Hatteras, 
subissent  les  rigueurs  d'un  hiver  prolongé,  sans  être  protégées 
contre  les  chaleurs  de  Tété,  les  côtes  du  Pacifique  et  particulièra- 
mentde  la  Californie  reçoivent  la  douce  influence  du  courant  de 
Tessan  ou  du  Japon,  qui  les  suit  dans  toute  leur  étendue  depuis 
l'Amérique  russe  jusqu'au  cap  San  Lucas,  à  l'entrée  du  golfe  ou 
mer  de  Cor  tes  (2). 

Influence  cUmatérique  du  courant  de  Tessan  ou  du  Japon.  —  Ce 
courant,  qui,  dans  cette  portion  de  son  parcours,  a  reçu  le  nom  de 
courant  tle  Californie^  prend  ce  qu'on  pourrait  appeler  son  origine 
^Ds  l'archipel  de  Formose  ou  du  Japon.  Il  traverse  le  grand 
Océan  septentrional  de  l'ouest  à  Test,  s'élevant  progressivement 


(<)  Voy.,  pour  le  développement  de  ce  parallèle,  La  Californie, 
histoire,  organisation  politique,  législation,  etc.,  du  môme  auteur, 
Paris,  p.  3p3  et  suiv. 

(2)  De  Kerhallet,  Considérations  sur  C Océan  Pacijtque,  etc., 
^•rb,  chez  Robinet,  p.  29. 
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jD^a'au  55*  degré  Ae  latitude  nord,  où  il  rencoûtré,  au  large  dé 
Sitka  (Amérique  rusie)  le  courant  du  détroit  de  Behring  qu'il 
ftdrttiotite  par  le  peu  de  densité  des  eaux.  Il  a^lnflécliit  etisuite 
brusquement  vers  le  sud,  le  long  delac6te  de  Californie^  jusqu*ati 
oap  Saiut-Luc&s,  d*(9à,  changeant  encore  de  direction,  11  va  de 
Test  à  Touest,  sous  le  tiom  de  courant  équatoriat^  traverser  de 
nouveau  TOcéan  et  rejoindre  à  Formose  son  point  d*origine. 

(Test  ce  oourant  qui,  à  la  fin  du  tvi*  siècle,  a  servi  de  grande 
route  au  commerce  des  Indes  et  du  Mexique  et  dont  l'Espagne  a 
M  si  longtemps  conserver  le  secret.  Son  influence  procure  aux 
côtes  de  Californie  les  merveilleut  avantages  dont  elles  Jouissent* 
la  régularité  des  vetits  et  l'uniformité  de  climats. 

En  hiver,  ses  eaux,  échaufl'ées  par  le  soleil  des  tropiques,  re- 
viennent  apporter  aux  cAted  de  la  Californie  la  douce  température 
du  midi  de  la  Chine  et  du  Japon.  Sous  TefFort  des  vents  de  nord^ 
ouest  dominant  en  cette  saison,  les  nuages  dilatés  par  la  chaleur  du 
courant,  s'élèvent  et  se  dissipent,  laissant  au-dessus  du  littoral 
Tatmosphère  pure  et  sereine  pendant  les  mois  de  décembre  à 
avril  (1)  :  c*est  l'hiver  des  Açores  ou  plutôt  de  Madère. 

En  été,  la  même  cause  produit  TefFet  contraire.  La  brise  àa 
courant  rafraîchit  l'atmosphère  qu'elle  échauffait  l'hiver.  Le  matin, 
l'air  encore  humide  de  la  rosée  de  la  nuit  se  pénètre  doucement 
auk  premiers  feux  du  soleil.  Le  ciel  est  pur,  le  rayonnement  dans 
^espace  s'opèi^e  sans  obstacles.  Les  murmures  confus  du  réveil  de 
la  nature  succèdent  au  silence  de  la  nuit  et  se  transmettent  au  loia, 
à  travers  les  couches  immobiles  de  l'atmosphère.  L'équilibre 
semble  parfait  Mais  bientôt  la  terre  a  ressenti  les  effets  du  soleil. 
Dès  dix  heures  du  matin,  l'air  échauffé  se  dilate,  s'élève,  et  pas- 
sant par  dessus  les  sommets  des  Coastrange,  rencontre  les  brisea 
de  mer  plus  froides  et  plus  denses.  L'échange  s'opère  entre  ces 
courants  atmosphériques  de  température  et  de  vitesses  inégalea. 
La  brise  de  terre  Va  se  perdre  en  folles  bouffées  dans  les  hautes 
régions.  La  brise  de  mer,  au  contraire,  chargée  de  vapeurs  que  le 
courant  opposé  comprime  dans  sa  marche,  s'avance  en  rasant  la 
teite,  et  va  porter  jusque  dans  les  plaines  du  littoi^l  son  voile  de 


\\)  La  moyenne  des  observations  de  dix  années  donae  pour  la  Cali* 
fornia  S20  jours  par  an  absolument  clairs,  85  de  temps  couyert,  et 
60  jours  de  pluie.  Pendant  Tannée  et  pour  la  même  période  d^obeer- 
Yations,  les  températures  moyennes  sont  :  pour  janvier,  49**  (Pahrea'> 
hett)  et  pour  juillet  57  à  58^«  Funchal  seul  peut  donc  rivaliser  avec 
San-Prancisi^  pour  Tégalité  de  la  température.  (La  Californie^  ete.i 
p.  360.) 
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brôuillftrd»  t^ffâichiMâuts.  Sa  force  croit  en  ttiême  temps  qtie  le 
soleil.  A  deux  heures,  le  vent  souffle  du  large  avec  yiolence.  Les 
cotonneft  de  brouillards  courent  rapidement  Hu  nireau  du  sol 
qu^elle^  arrosent  et  pénètrent  avâbt  de  s'évaporer  sous  Taclion 
de  la  (chftléur  solaire.  L'air  est  presque  froid,  tandis  qu'on  Voit  au 
loin  les  sôtntnets  des  tnontdgbes  et  les  plaines  de  l'intérieur  brûler 
90às  les  ràyôn^  d'un  soleil  tropical.  A  cinq  heures,  le  vent  s'apaise, 
le  brouillard  se  dissipe  ;  l'équilibre  se  rétablit  dftns  eetté  ftttno- 
^lière  tout  à  Theure  si  vloletnttient  agitée,  et  le  calme  du  soir 
devieiit  adssi  profond  que  celui  du  matin. 

L'uniformité  de  la  température  qui  fait  deS  cdtes  de  la  Calt-' 
fomie  Tun  des  ptus  beaux  pays  du  monde  n'a  donc  pas  d'autre 
cause  que  lé  voisinage  du  courant  du  Japon,  comme,  dânS  Thé-* 
mîsphère  austral,  le  courant  de  Humbotdt  procure  aux  côtes  du 
Pérou  et  du  Chili  le  cliniat  qui  leur  a  valu  la  renommée  d'un 
paradis  terrestre. 

Au  sud  de  la  bâte  de  Monterey,  le  courant  continue  Sa  marche 
jusqu*!  l'extrémité  de  la  basse  Californie:  mais  son  itofluenee  dé'* 
passe  rarement  les  sommets  des  montagnes  du  littoral.  Le  climat 
reprend  dans  l'intérieur  ces  brusques  alternances  dé  froid  et  de 
chaud  qui  caractérisent  les  hautes  régions  tntertropicales.  Ellei 
sont  surtout  sensibles  au  pied  de  la  Sierra  Màdre;  dans  la 
presqu'île  de  Californie,  le  peu  d'élévation  de  la  difttne  ne  permet 
pas  la  persistance  des  neiges  au-delà  de  quelques  semaines. 

Caractères  trancheides  deux  chatnes  du  littoral  et  de  tirttérfenr.'^ 
Du  reste,  quoique  les  deux  chatnes  présentent  dahs  tout  leur  par^ 
cours  des  caractères  très*tranché$,  elles  portent  également  Tem" 
preinte  profonde  de  l'action  éruptive  et  volcanique  qui  les  a 
soulevées  à  des  époques  différentes  et  qui  s'exerce  elicore  de  nos 
jours  sur  plusieurs  points  de  celte  vaste  région,  sous  forme  de 
geysers,  de  solfatares,  de  volcans  de  boue,  etc. 

Jctlon  de  là  force  éruptive  sur  Vune  et  Vautre,  «-  Cette  àcttoD 
éruptive  a  donné  lieu  aux  accidents  de  métamorphisme  les  ploi 
curieux  et  les  plus  variés,  principalement  dans  la  chaîne  du  Ht-^ 
toral,  de  formation  tertiaire  et  quaternaire.  Sur  toute  l'étendue 
desCoastrange,c*esl-à-dire  sur  une  longueur  déplus  de  30  degrés, 
du  cap  Saint-Lucas  au  cap  Mendocino,  il  est  peu  de  roches  qui 
ne  porte  la  trace  évidente  des  altérations  que  notre  sa>«nt  ton«« 
frère,  M.  Iklesse,  à  si  soigneusement  décrites  dans  ses  remar- 
quables études  sur  le  métamorphisme  (î). 


^MlfaliMMàa^— 4*^ 


{h)  Bull.  Soc.  géoiy  U  Xlî,  «857. 
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CeU  donc  sur  cette  cbatne  que  notice  attention  doit  ae  fixer 
tout  d'abord. 

Chaine  du  littoral  dans  la  basse  Californie,  •—  Du  sud  au  oord, 
la  chaîne  du  littoral  court  depuis  le  cap  Saint-Lucas,  à  Tentrée 
du  golfe  de  Califomie  (mer  de  Gortès),  le  long  de  la  presqu'île  de 
la  basse  Californie  dont  elle  forme  l'arête  principale  en  s'éten- 
dant  de  Tune  à  Tautre  mer.  Plus  loin,  vers  le  iV^W^  elle  s'éloi- 
gne de  rOcëan  et  se  rapproche,  aux  environs  de  San  Ignado.  des 
contre-forts  de  la  Sierra  Madré.  Dans  cet  espace  s'ouvre  une  pUine 
fertile  d'environ  25  milles  de  large  qui  se  continue  dans  la  haute 
CaUfomie  jusqu'à  Los  Angelos. 

Dans  ce  parcours  d'environ  dix  degrés  de  latitude,  la  chaîne  ne 
porte  pas  de  nom  géographique  proprement  dit.  Elle  emprunte 
celui  des  rares  et  pauvres  bourgades  que  les  anciens  missionnaires 
ont  fondées  à  ses  pieds,  dans  des  vallées  mieux  pourvues  d'eau  et 
de  pâturages  que  le  reste  de  la  contrée.  Sauf  ce  qu'on  peut  en 
apercevoir,  en  naviguant  le  long  des  côtes,  cette  partie  de  la 
chaîne  est  inconnue  ou  peu  s'en  faut.  Les  habitants  pauvres, 
ignorants,  adonnés  à  la  culture  de  quelques  champs  de  mais  et  à 
rélève  du  bécail,  sont  incapables  d'une  exploration  intelligente 
et  peut-être  plus  indifférents  encore,  par  Teffet  de  leur  apathie 
naturelle,  à  la  découverte  de  richesses  métalliques  qui  n'ont 
guère  amélioré  le  sort  de  leurs  voisins  de  la  Sonora. 

Chaine  du  littoral  dans  la  haute  Calijornft,  —  Il  en  est  tout 
autrement,  dès  qu'on  a  franchi  les  limites  politiques  de  la  Cali^ 
fornie.  Les  renseignements  abondent  et  toutes  les  parties  de  la 
chaine  ont  été  explorées,  quoique  avec  des  chances  inégales. 

Coastrange,  -—  Sur  toute  son  étendue ,  depuis  San  Diego 
jusqu'à  la  pointe  Saint-Georges  et  dans  l'État  de  l'Orégon^  la 
chaîne  a  reçu  le  nom  de  Coastrange,  qui  la  distingue  de  la  Sierra 
Nevada  et  de  ses  contre-forts. 

Devenue  plus  puissante,  par  sa  rencontre,  aux  limites  mêmes 
de  l'Etat  de  Galiforniey  avec  le  système  de  montagnes  de  l'Artzona 
et  de  la  Sonora  mexicaine,  la  chaine  des  Coastrange  prend  et 
imprime  à  tout  le  littoral   une  direction  sud-est  et  nord-ouest. 

Sa  dit^ision  en  trois  parties  *  -—Elle  se  divise  en  trois  parties  net- 
tement séparées  par  leurs  caractères  orologiques,  leur  climat  etU 
composition  des  roches  qui  y  prédominent 

La  partie  méridionale  s'étend  de  San-Diego  à  la  baie  de  Monte- 
rey  du  32*  au  36"*,  30' de  latitude  nord  ;^  la  partie  centrale,  delà 
baie  de  Monterey  à  l'embouchure  de  la  rivière  russe  (du  36*^,  30' au 
38*,  &5^);  —  enfin  ta  partie  septeutiîoualc  de  ce  point  jusqu'au  pa- 


nllèle  ia  taont  Sbasta,  aax  frontières  de  TOrëgôd^  è^eëNà-dîre 
jnsqn'aa  41%  25'  de  latitude  N. 

Toutes  trois  soot  le  résultat  de  l'action  éruptive  qui  a  soulevé 
les  Coastran^e  à  une  époque  voisine  de  la  période  quaternaire. 
Mais  il  semble  que  cette  force  se  soit  exercée  plus  puissamment 
daDs  la  partie  méridionale,  autour  de  San  Diego  et  de  los  Angeles, 
Les  rameaux  de  la  chaîne  y  sont  plus  nombreux,  plus  pressés  les 
uns  contre  les  autres,  les  pics  plus  élevés,  les  versants  plus  abruptes 
et  plus  dénudés,  les  couches  sédimentaires  plus  inclinées  et  plus 
profondément  altérées.  En  jetant  un  regard  sur  la  carte  de  la  €alî- 
femie,  on  demeure  frappé  de  l'aspect  de  confusion  que  présente  la 
Coastrange  autour  du  cap  CSoncepcion.  C'était  évidemment  le 
centre  du  soulëveçient  de  cette  partie  de  la  chaîne.  On  a*oirait 
que  la  force  éruptive  a  hésité  sur  ce  point  dans  sa  direction  prin-- 
opale,  et  qu'elle  a  fait  effort  autour  d'elle,  au  sud  et  à  l'est,  avant  de 
produire  vers  le  N.-O.  l'immense  déchirement  de  couches  sédi-- 
meotaires  dont  la  dislocation  forme  le  relief  de  la  Coastrange  et 
de  ses  contre«forts. 

Partie  méridionaU.  -—  Géologiquement,  la  partie  méridionaie- 
de  la  Coastrange  comprend,  outre  les  comtés  américains  de  San 
Diego,  de  los  Angeles  et  de  San  fiernardino,  les  grandes  plaines 
désertes  et  presque  inexplorées  qui  s'étendent  sur  les  deux  rives 
du  Colorado,  dans  le  Castle  Dôme  et  l' Arizona. 

Ainsi  que  nous  venons  de  le  dire,  vers  le  27°, 30',  la  chaîne 
s'éloigne  du  Pacifique  et  s'infléchit  vers  le  N.-£.  Après  avoir  con- 
tourné le  golfe  de  Californie,  elle  se  dirige  droit  au  M.  jusqu'au 
confluent  de  la  rivière  Gila  et  du  Colorado.  A  ce  point  elle  forme 
avec  la  chaîne  de  la  Sierra  Madré  le  défilé  de  la  Paz^  k  l'entrée 
duquel  les  Américains  ont  consU'uit  le  fort  Yuma^  qui  commande 
tout  le  désert  du  Castle  Dôme  et  des  Apaches.  C'est  le  premier 
point  de  contact  des  deux  grandes  chaînes,  l'une  de  formation 
primitive  et  secondaire,  qui  se  retrouve  plus  loin  dans  la  Sierra 
Nevada,  l'antre  de  formation  tertiaire  et  quaternaire  qui  constitue 
la  Coastrange. 

(2oup  tfœil  sur  la  Sierra  Madré  et  le  Castle  Domc  à  l^E»  du  Colo' 
rado.  ^-  A  l'est  du  Colorado,  au  milieu  des  déserts  rocheux  du 
Castle  Dôme  et  de  l'Arizona,  les  roches  pyrogènes,  granités,  por- 
phyres quartzifères,  syénites,  etc.,  ont  fait  irruption  à  travers  les 
gneiss^  les  calcaires  et  les  schistes  anciens  et  ont  formé  dans  les 
Antelopes  Peaks,  et  les  Castle  Dôme  Range,  ces  sommets  hérissés, 
ces  flancs  dénudés  qui  donnent  à  cette  partie  du  Colorado  l'aspeot 
lombre  et  sauvage  qu'ont  signalé  les 'explorateurs.  En  amont  et 
Sac.  géfW.,  2"  série,  tome  XXJII.  23 
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pièt  du  ton  Mohave  {M^hme  Urnrnge),  les  serpentifiei  «t  les  trachl 
apparaissent  en  masses  puissantes allemint  Avec  des  ccHAches  ai 
menudres  dont  on  u'a  pas  <ncOi*tt  oettement  détermine  la  relali 
par  rapport  auK  premières^  tant  ks  bouUTersemeoCs  «le  ceUe  c« 
trëe  ont  été  nombreux  et  violents. 

,  Du  reste,  Tëlude  do  oa$  régiona  désertea  est  laîii  d'être  ag 
avtiDcée  pour  permettt«  de  farmuler  une  opintou  précise  sur  \ 
effets  qu*y  a  produits  la  surveuanoe  des  roebes  pyrogènes»  il  fit 
auti>e  chose  que  de  rapides  excursions,  ou  la  ?ue  «le  quelfi 
éGhautiUons  incompleu  et  choisis  dans  un  but  de  spëoulatioD^  pal 
counaitre  exactement  la  géologie  d'un  pays.  On  peut  aCfinri 
néanmoins  que  cette  t^ioo  ivnfenue  un  grand  nombre  de  6kl 
métallifères,  d'une  grande  richesse  pour  la  plppart  Mais  les  éil 
fieultésde  l'approvisionnement  dans  ua  désert  affreolc,  exposé  sai 
oésse  aux  incursions  des  Indiens  Apaches,  n'ont  pas  perm ia  d'expM 
ter  d'une  manière  suivie  les  gisements  signalés  par  les  voyageai 
ou  les  résidents  militaires  qu'y  eatretienneaC  les  Étata^Unia  (1). 

Coastrange.  —  A  l'ouest  du  Colorado,  au  coûtraire,  le  psy 
change  de  nature  comme  de  compoaitiofi  géologique.  Aux  forais- 
tions  primitives  et  secondaires  sucoèdent,  jusqu'à  l'Océao  et  le  los| 
du  littoral)  les  formations  terfiak^es  et  quaternaires^  L'action  éraf 
tive  s'y  est  exercée  puissamment  aussi;  mais  elle  a  produit  dm 
effets  tout  différents* 

Sa  direction  dans  le  comté  dt  San  ÙiegOé  •^  Du  fort  Ynma,  ou 
semblent  ae  toucher  les  deux  clietneset  qui  commande  le  défilé  da 
confluent  du  Colorado  et  de  la  6iia,  la  Goastraoge  prend,  qut^ 
qu'avec  quelques  interruptions^  la  direction  If  .*0«  Les  Ckimney 
PvaàSf  les  mountains  Point,  les  gladers  de  Cabeaon,  le  mont  Smi 
Jaointo  et  le  San  Bernardine  forment  la  ligne  de  fake  de  cette  par* 
tie  de  la  chaîne,  ligne  qui  s'élève  de  13  à  1600  mètrea  an^eMal 
du  niveau  de  la  mer  et  va  rejoittdi*e^daaa  le  oomté  de  los  AngdèSf 
la  grande  masse  trachycique  des  monts  Pinoa  et  Parkinson* 

Sur  toute  cette  étendue  d'environ  250  milles  anglais,  l'actioo 
éruptive  n'a  pas  cessé  de  se  manifester,  tantôt  par  le  souièveaieot, 
tantôt  par  l'effondrement  des  couches  sédimentaires.  Malgré  le 
bouleversement  qu'ils  ont  occasionné,  il  aonble  que  la  première 

Si)  Les  principales  exploitations  portent  sur  des  minep  d*or,  cowtùe 
es  du  Castle  Dôme,  dites  mïjies  du  Colorado,  celles  du  Coso  o«  Coso 
-^district  su  nord  de  la  ohstae  Mobaves;  ^-snr  des  mines  d'srg^o^ 
elieore  peu  développées  et  des  mines  de  suivre  aux  envifcnsda  ^'^ 
Yiima« 
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itioa  àêê  ph^noniènes  ëruptirs  ne  remonte  pas  au  delà  de 
)que  tertiaire  moyenne  (miocène]  ou  même  supérieure  (plio^ 
s).  Les  gros,  les  mameS)  les  calcaires  qui  composent  les  pri&ci- 
masses  de  la  Coastraogei  presque  partout  métamorphiques, 
itent  néanmoins  de  grandes  analogies  de  caractères  avec  les 
les  fossilifères  des  auti*es  comtés  du  oprd  de  la  Californie  et 
lUeot  dériyer  d'une  origine  lacustre» 
I  Quoique  cett«  valléei  du  fort  Yuma  au  Sin-Beraardino,  ait  été 
fMiTeot  parcourue  par  les  colonnes  d^émigrants  de  laSooora  mexi» 
Bibe  et  des  Btata  du  sud  de  TUnion  américaine,  on  n*y  a  déoou- 
fert  aucun  filon  métallifère  digne  d'exploitation.  £n  veTanche, 
ik  est  le  théâtre  de  phénomènes  volcaniques  des  plus  remar- 
pables. 

Mttd  poUanoês,  Entre  la  chaîne  des  monts  San-Jacinto  et  celle 
io  (Itciers  de  Cabeion»  au  pied  même  des  monts  Coyotes,  s'ouvre 
aoelargf  plaine  dont  le  fond  présente  par  rapport  aux  vallées 
voisines  une  dépression  de  30  à  40  mètres  au-dessous  du  niveau  de 
is  mer,  Une  boue  fluide  de  cendres  et  de  matières  volcaniques 
bnM  le  sol  de  <3ette  plaine  j  des  jets  de  vapeur  sulfureuse  la  tra* 
^cneot  en  tous  sens,  lançant  à  de  très-grandes  hauteurs  tout  ce  qui 
•ip]K)se  «  leur  passage.  Les  Américains  ont,  ave<:  raison,  nommé 
^  liea  iSud  poUonoes^  volcans  de  boue  ;  car  la  contrée  n'est  qu'un 
^te  cratère  sans  cesse  en  ébulliiion,  qui,  par  Teffet  des  inâltra- 
tous  de  rOcéaD,  lance,  sous  forme  de  boue  et  de  vapeur,  les 
^^Tes  et  les  scories  que  les  autres  volcans  vomissent  sous  forme 
ignée. 

QueUe  est  la  relation  de  ce  phénomène  avec  le  grand  plateau 
Yotcaniqne  des  Cordillières?  Ëxist&^t-il  quelque  communication 
VMiterraine  entre  cette  partie  de  la  Coastrangs  et  les  hautes  cimes 
^«volcans  de  Colima,  de  la  Sonora  et  du  golfe  de  Californie?  La 
solntion  de  ces  questions  exigerait  un  long  séjour  dans  ces  con* 
't^  déiertes,  où  la  nature  se  refuse  presque  à  l'entretien  de  la 
^  humaine. 

^^^^  dépression  des  Mud  volcanoes  se  continue  au  sud-est  jus- 
^  au  lac  desséché  dit  Dry  Guiches,  Partout  le  sol  est  couvert  de 
**ï»e8,  de  cendres  trachy tiques,  formant  des  couches,  des  con- 
lîwméi^ti^  etc.  A  l'ouest,  jusqu'au  Pacifique,  la  formation  qua- 
^*»rt  est  demeurée  intacte.  Elle  se  présente  aux  environs  de 
^Q  Diego  solis  forme  de  collines  tantôt  calcaires»  tantôt  aréiiacées 
4^1  *e  confondent  avec  la  chaîne  des  dunes  du  littoral,  d'origine 
pte  moderne»  Cette  formation  s'étend  le  long  du  littoral  sur 
^^^  milles  d'étendue  et  sur  une  largeur  de  25  milles  environ 
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depuis  l'Océan  jusqu'aux  pieds  de  la  Coastraoge  piropTi 
dite. 

Coastrange  proprement  dite»  Massif  central,  -^  Au  delà  de  k 
Angeles,  la  Coastrange  se  rapproche  du  Paciâque  pour  former  U 
puissantes  masses  de  Santa  Inez  et  du  cap  Goncepcîon.  C'est 
point  d'intersection  des  formes  éruptires,  l'une  agissant  dans 
direction  nord-ouest  par  le  soulèvement  des  montagnes  que  n( 
venons  d'indiquer,  l'autre  dans  la  direction  nord-nord»ouest^ 
produisant  le  soulèvement  de  la  Coastrange  proprement  dil 
depuis  los  Angeles  jusque  dans  les  plaines  de  TOrégon  (1). 

Ces  deux  soulèvements  paraissent  du  reste  contemporains  ; 
appartiennent,  le  dernier  surtout,  à  la  plus  récente  des  péri< 
tertiaires,  car  la  formation  crétacée  y  a  subi  dans  toute  l'étenduei 
déplacement  considérable.  Les  couches  de  grès,  de  schistes  su] 
rieurs,  de  calcaire  noir  ont  été  déchirées  par  la  survenance 
masses  trachytiqucs  (trachytes  proprement  dits,  porphyres  ti 
chytiques,  porphyres  qaartzifères).  Les  roches  ophiolitiques  (a 
pentines,  euphotides,  syénites^  etc.),  qui  se  retrouvent  plus 
nord  en  masses  prédominantes,  n'apparaissent  qu'accidentelU 
ment  dans  cette  partie  de  la  chaîne.  Elles  enveloppent  cependal 
les  filons  métallifères  de  la  Soledad  (mines  d'argent},  du  San 
fiernai'dino  (mines  d'or),  tandis  que  les  filons  cuprifères  du  dis* 
trict  des  Coppermines  de  la  Soledad  traversent  des  schistes  méta- 
morphiques alternant  avec  des  conglomérats  trachytiqucs. 

Ce  district  minier  est  la  seule  partie  du  massif  qui  ait  fait  l'ob- 
jet  d'études  détaillées.  Plus  au  nord,  l'absence,  au  inoios  pitH 
bable^  de  filons  métallifères,  l'élévation  de  la  chaîne,  l'étroitesse 
des  vallées  ou  cols  qui  relient  les  différents  rameaux  ont  lait  obs- 
tacle à  la  colonisation  et  rendent  difficile  un  long  séjour  dans 
cette  région.  On  n'a  pu  jusqu'ici  considérer  cette  partie  de  la 
chaîne  que  de  loin  et  dans  son  ensemble. 

Aspect  général  de  la  chaîne  et  de  ses  rameaux.  —  Les  masses 
pyrogènes  qui  forment  la  masse  centrale  et  les  formes  de  cette 
partie  de  la  Coastrange  présentent  toutes  à  peu  près  le  même 


(4)  Cette  direction  N.  N.  0.  a  cela  de  remarquable  qu'elle  préseato 
une  grande  analogie  avec  celle  d'autres  soulèvements  trachytiques  sur- 
venus à  la  même  époque  géologique,  notamment  avec  le  soulèvement 
tracbytique  de  l'Albanie  (Turquie  d'Europe).  Voy.  A.  Viquesnel, 
Journal  d'un  voyage  dans  la  Turquie  d* Europe  (il/e'/n.  Soc,  géoL  de 
France^  V^stT.,  t.  V,  p.  35,  1842).  —  D'Archiac,  Rist,  des  progrès 
de  la  géologie^  t.  III,  p.  442. 
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ttpect.  Elles  s'élèyent  ea  pics  aigus,  affectant  une  forme  cristal* 
Boe  et  coloonaire,  qui  indique  assez  la  nature  des  roches  qui  les 
cMnposent.  Le  long  de  leurs  flancs  s'appuient  les  couches  cal- 
caires et  arënacées  de  la  période  quaternaire,  marnes,  grès  et 
«liistei  bitumineux  alternant  quelquefois  avec  de  minces  couches 
lielignites  (1). 

Bameaux  de  Santa  Inez  et  de  San  Rafaël,  —  Du  massif  des 
monts  Fines  et  Parkinson  se  détachent,  dans  toutes  les  directions, 
de  puissants  rameaux.  A  l'est,  le  rameau  de  Tejon  qui  va  se  relier 
par  des  cols  et  des  cimes  de  1500  à  1800  mètres  de  hauteur  avec 
h  partie  méridionale  de  la  Sierra  Nevada,  dans  les  comtés  de 
TnJare  et  du  San  Bernardino  (2).  A  l'ouest,  le  rameau  de  Santa 
Soianoa,  brusquement  interrompu  par  TOcéan,  mais  qui  se  con- 
tinue au-delà  par  la  chaîne  d'îlots  de  Santa  Gruz,  Santa  Rosa  et 
San  iMiguely  dans  le  canal  de  Santa  Barbara  ;  c'est  la  même  di- 
rection, le  même  aspect,  la  même  composition  géologique  (3).  Au 
nord-ouest,  les  trois  rameaux  de  Santa  Inez,  de  San  Rafaël  et  de 
la  chdne  principale,  les  deux  premiers  à  peine  séparés  par  des 
ools  et  d'étroites  vallées  ;  entre  les  deux  autres,  la  petite  plaine  de 
iaParisaima,  siège  d'une  petite  colonie  (4). 

Rameau  de  Sainte^Lucie.  —  Au  delà  du  comté  de  Santa  Bar- 
kra,  la  ramification  se  simplifie.  Elle  se  réduit  au  chaînon  de 
Saiote-Lucie  et  au  rameau  principal,  muraille  montagneuse  qui 
l'^nd  sans  interruption  sur  300  milles  de  longueur,  rappelant, 
nuds  avec  de  plus  grandes  proportions,  la  chaîne  du  Caucase 
lapéricuT. 

£ntre  ces  deux  rameaux  s'étendent  les  fertiles  plaines  des 
contés  de  JMonterey  et  de  Santa  Clara,  dans  lesquelles  rien  n'est 


(0  C'est  dans  les  parties  inférieures  de  ces  grès  bitumiaeax  et  à 
traders  les  couches  d'alluvion  et  de  formation  moderne,  qu'on  découvre 
lai  sources  de  pétrole  du  comté  de  los  Angeles.  Deux  d'entre  elles 
%Bt  en  pleine  exploitation,  San  Francisco  et  San  Fernando;  d'autres 
«nt  signalées  dans  les  collines  de  Santa  Anna. 

(S)  Cette  partie  de  l'État  de  Californie,  dont  nous  parlerons  plus  bas 
>Tec  détail,  était  totalement  inconnue  jusqu'à  ces  dernières  années. 
Ce  n'est  pas  une  des  moins  curieuses  par  ses  phénomènes  géologiques. 

(3)  Â  quelle  époque  remonte  cette  séparation  entre  les  lies  et  le 
continent?  A  en  juger  par  la  puissance  des  érosions  marines  sur  cette 
c^te,  toat  porte  à  croire  que  la  date  n'en  dépasse  pas  les  temps  histo- 
îiqnes. 

(i)  On  vient  également  d'y  découvrir  d'abondantes  sources  de 
pétrole. 
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venu  troubler  l'action  aédimoDUiire  de«  eaux  «t  la  paisible  aoed 
mulation  des  dëpâts  d'allavion. 

Parité  ctntrute  de  la  Cvasimiê§e.  w*  f. a  partie  centrale  de 
Qoaftrange  s'éteed  du  36*  au  iS^  dofçré  delatiiude  aordU  depuU 
eaviroDs  de  Moatetey  jusque  dans  le  oomté  de  Mapa.  Il 
prend  les  plus  riches  exploitations,  les  comtés  les  plua 
de  la  Californie.  C'était  à  une  époque  géologiqueiuent  récente 
fond  de  la  mer  tertiaire  dont  la  baie  de  San  Franeiseo  noua 
aujourd'hui  le  dernier  vestige.  Depuia  le  soulèveniient  da  la 
trange,  e'eat«à-dire  depuis  Tépoque  de  la  formation  tertiaire 
rieure  (âge  pliocène)  et  même  de  la  formation  quaternaire,  ai 
cataclysme  plutooiea  n'est  venu  troubler  la  lente  aeeumulafeMa 
des  couches  de  sables,  d^argile  bleue,  de  gravier,  de  (ftèa  veii^ 
d'argile  rouge,  etc.,  qui  alternent  entre  elles  dans  eetic  laigil 
vallée  (1),  Ces  formations,  souvent  assez  puissantes  pour  ailetadvp 
jusqu*4  300  mètres  de  profondeur^  recouvrent  les  oaaehes  tohi, 
tiaires,  disloquées  et  relevées  le  long  des  flanos  de  la  Goastvange.  | 

JDans  les  monts  Sainte-Lucie,   la  grande  majorité  des  rocket 
appartiennent  au    geni>e  ophiolitique  (serpeutines,  eophotide% 
dîori(es)  projetées  en  grande  masse  au  milieu  des  eoncbesdel 
schistes  et  de  cakaii^es  métamorpbisés  à  leur  contact.  E2a  déoi- 
vaot  plua  bas  le  gisement  des  filons  de  cinabre  de  New^lmadea  I 
et  d'Enrtqueta,  nous  indiquerons  avec  plus  de  détails  la  nalaM 
des  roches  éruptives  et  sacsissaates  dana  celte  partie  de  la  cshiMbe.  ' 
EUea  présentent  un  intérêt  véritable  par  suite  de  la  variété  etée  ' 
la  richesse  des  filons  métalliques  qui  ont  accompagné  leur  appa* 
ritioo. 

Au-dessus  de  ces  schistes  anciens,  au  mcùns  ralativenaent,  on 
voit,  comme  dans  toutes  les  autres  vallées  de  la  chaîne,  les  grès' 


(4)  Yeici,  d'après  lei  soadagei  epérés  daaa  la  vallés  ée  Staekisa 
pour  le  oreaseisent  de  puits  artésiens,  la  série  des  eouehes  de  ces 
tertaiDs  jusqu*à  200  nètrea  de  profondeur  :  limon  aeir,  %  mètres; 
argile  rouge,  2  m.  ;  argile  ronge  foaeé  mélangée  de  sable,  &  m.  ;  aigiie 
bleae  micacée,  sllernant  avec  de  minces  eencbes  de  sable,  3  m.  ; 
argile  bleue  compacta.  4  m.  ;  grès  vert  et  argile  bleue  compacte,  10  m,' 
argile  bleue  gravier  aurifère,  6  m.;  grès  vert  micaoé  et  argile  oen* 
pacte,  5  m.;  gravier,  3  m.  ;  argile  bleu^  et  sable  gris,  45  m,  ;  sr^ile 
compacte  bleu  foncé,  42  m.  ;  gros  gravier  roulé,  40  m.  ;  argile  bless 
et  sable  gris,  3  m.  ;  sables  et  conglomérats.  6  m.  ;  argile  bleue,  sablegris 
en  alternance,  4  5  m.  A  cette  profondeur  la  sonde  frappa  une  nappt 
d'eau  dont  le  jaiilisaemeot  dépassa  de  3  pieds  la  surface  (Hitlel,  i^ 
sources  of  Califorftfa,  p.  49). 


t 
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nous  da  CDfmation  récente,  dans  les  ixHicbes  deiqiiftlt  se 

ntrcDt  1<8  nappes  de  pétrole,  exploitées  e&  Galîforme  depuis 

mon  senîsmeiit  (1). 

ow  le  soulèvsfueot  do  Goastrange  et  rapparilioQ  des  roches 

iolitiques,  la  partie  centrale  de  la  Goastraoge  n'a  plus  été  le 

qne  des  cataclysmes  nepuiDlem.  1>^  noiMavoos  siguaié, 

'occanon  de  la  bnMqoe  intenraption  do  rameaa  de  Santa  Su* 

la  poÎMance  des  effets  d'érosioii  pi*oduits  par  les  eaux  du 

e.  Ce  travail  continue  sor  tout  le  littoral.  Auprès  de 

ey,  la  mer  a  fait  irruption  et  a  produit  uoe  échaoerure  de 

niUes  de  largeur,  de  7  à  B  milles  de  profondeur.  C'est  la  baie 

Mont«ey. 

d^Mmmtffrey,  -«^D'après  d'anciens  docuuieuts  espagnols  (2)» 

de  Monatrey  a  notablement  changé  <le  dimenaions  et 

Ifaipect  depuis  ta  découverte  par  Sébastien  Yiaoatno.  eu  iôOSL  Ia 

promontoire  snr  lequel  la  ville  est  bâtie  s'est  étendu  en  longueur» 

ft,  d'antre  part,  la  mer  a  creusé  plus  avant»  entre  WatsonviUe  et 

Ssata  Oui.  Ces  effets  d'érosion  marine  sont  plus  apparents  sur 

cetiB  o6te  que  sur  toutes  les  autres  parties  du  Uuoral*  Sous  l'effort 

|ée  la  vague,  les  roches  calcaires  et  siliceuses  se  sont  dé^mpo« 

siiB.  La  mer  y  a  creusé  de  petites  baies»  des  anfiracluosités  de 

[isile  espèce,  séjour  et  refuge  de  bandes  de  pélicans  et  de  lions 

!iatrins«  Quelquefois  la  destruction  a  été  plus  complète.  La  chaîna 

l^sst  troQvée  divisée  en  deux  parties»  comme  le  rameaa  de  Saints^ 

!  laeie,  dont  l'extrémité  correspond  parfaitement  4  la  petite  chaîne 

'  des  monts  de  Sauta  Crus»  de  l'autre  c&ié  de  la  baie«  Souvent 

même  il  ne  reste  plus  qu'un  rochei%  phis  élevé  ou  d'une  oompo^ 

«tioo  plus  résistante,  qui  sa  dresse  au  milieu  de  l'Océan  comme 

00  phare  aux  yeux  étonnés  du  navigateur.  Ainsi  les  F0fnii^mt4 

sost  évidemment  les  derniers  vestiges  d'une  série  de  loehera  qui 

s'étendaient  de  la  pointe  Pesoador,  parallèlement  à  la  cftte  se* 

taelle. 

£me  de  San  Francisco.  -^  Mais  ou  ne  saurait  attribuer  à  cette 
seule  cause  de  l'érosion  Li  grande  faille,  dite  passe  du  Goldeogate^ 


(t)  Depuis  le  mois  de  décembre  1864,  jusqu'en  uovembrQ  4S6$| 
il  a  été  incorporé  à  San  Francisco,  pour  la  senl9  exploitation  du  pétrole, 
64  compagnies  anonymes,  dont  4  3  ont  leur  siège  dans  la  partie  cqu- 
trsle  de  la  Coastrange  et  qui  représentent  un  capital  nominal  de 
<S0  millions  de  francs. 

(2)  Histoire  générale  et  civUe  de  io  Calijornie^  Paris,  4767,  t.  II. 
Voy.  aussi  La  Californie^  par  E,  Frignet,  489$,  p,  84, 
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qui  met  eo  cominuDicatioa  la  baie  de  San  Francisco  aTOc l'Océan* 
Sa  direction  est  et  ouest,  son  peu  de  largeur,  Taspect  des  monta- 
gnes qui  la  dominent,  tout  indique  qu'elle  est  postérieure  à  l'ëpo- 
que  du  soulèvement  de  la  chaîne,  et  qu'elle  est  le  résultat  de  la 
brusque  irruption  des  eaux  de  Tintérieur. 

En  effet,  le  soulèvement  des  deux  rameaux  de  la  Goastrange  au 
milieu  de  la  mer  tertiaire  avait  séparé  les  eaux  de  celle-ci  ea  deux 
bassins,  sans  communication  désormais  avec  Tocéan  Pacifique  s 
l'un,  le  moins  profond,  baignait  les  falaises  des  parages  depuis 
longtemps  émergés  de  Stockton  et  du  Stanislaus  ;  l'autre,  repré- 
senté par  la  baie  actuelle  et  les  plaines  qui  l'avoisinent,  venait 
battre  les  roches  récemment  soulevées  de  la  pointe  de  San  Frao* 
cisco  et  du  rameau  principal.  C'est  pour  donner  un  écoulement  à 
cette  masse  des  eaux  intérieures  que  s'est  produite  la  faille  quon 
appelle  aujourd'hui  passe  du  Goidengate.  Par  l'augmentation 
lente  et  graduelle  des  dépôts  sédimentajres,  durant  la  période 
quaternaire  et  diluvienne,  les  eaux  se  sont  successivement  écou- 
lées du  premier  bassin,  par  le  détroit  de  Garquinex  et  la  baie  de 
Suisun,  laissant  pour  dernier  vestige  de  leur  séjour  les  fleuves 
vaseux  du  Sacramento  et  du  San  Joaquin. 

Le  second  bassin,  plus  profond,  protégé  contre  les  envasetneals 
de  la  plaine  par  la  chaîne  principale  du  Goastrange,  a  cotiservë  ses 
eaux  plus  longtemps.  Elles  n'ont  fait  retraite  qu'au  sud,  dans  les 
comtés  de  Santa  Glara  et  de  San  Mateo,  dont  les  fertiles  plaines 
formaient  autrefois  le  fond  de  la  baie  et  qui  s'augmente  journel- 
lement  par  les  alluvious  du  slough  d'Alviso,  ainsi  que  des  ruis- 
seaux qui  descendent  des  montagnes. 

Dans  son  état  actuel,  la  baie  de  San  Francisco,  depuis  Alvisa 
jusqu'à  Petaluma  (en  y  comprenant  la  partie  qui  poite  le  nom  de 
San  Pablo)  mesure  66  milles  d'étendue  sur  une  largeur  moyenne 
de  13  milles  depuis  San  Matco  jusqu'à  San  Leandro. 

Tous  les  voyageurs  ont  décrit  la  situation  pittoresque  de  la 
baie,  qui  dépasse  en  grandeur  et  peut-être  en  beauté  le  golfe  de 
Naples  et  le  Bosphore.  Par  son  étendue,  la  sécurité  de  son  abri, 
la  variété  des  sites,  la  baie  de  San  Francisco  n'a  pas  de  rivale. 
Ses  eaux  calmes  et  bleues  subissent  rarement  les  tempêtes  de 
rOcéan  et  donnent  à  la  contrée  un  cachet  tout  particulier  de 
grandeur  et  de  sérénité.  A  droite  et  à  gauche  s'élèvent  les  deux 
chaînes  qui  forment  d'un  côté  le  promontoire  de  San  Francisco, 
de  l'autre  le  rameau .  de  Gontracosta.  Au-dessus  de  ce  derniei*  se 

(4)  La  Californien  p.  400« 
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iitmeni  la  graode  muraille  de  la  Coastrange  et  la  tnasêive  pyra- 
mide du  mont  Diâblo.  Au  fond,  les  montagnes  de  Petaluma  et  du 
comté  de  Napa  complètent  le  panorama  de  la  baie  et  se  réunis- 
sent à  celles  de  Contra-Gosta  par  le  détroit  de  Carquînez  au*delà 
duquel  s'ouvrela  petite  baie  de  Snisun  et  le  delta  des  deux  fleuves, 
le  Sacramento  et  le  San  Joaquin.  Au  milieu  de  la  baie,  une 
chaioe  d'Ilots  (le  Goat  Island,  the  Lions,  etc.),  attestent  les  soulè- 
Tements  occasionnés  dans  tous  les  sens  par  l'action  éruptive. 

Conira-Costa,  Monnt  Diablo,  —  Le  comté  de  Gontra-Gosta 
Tonne  aussi,  par  le  brusque  retour  de  la  baie  au  détroit  de  Car- 
quînez, une  sorte  de  presqu'île  dont  la  masse  du  mont  Diablo 
occupe  la  plus  grande  partie.  Par  sa  hauteur,  le  Mount  Diablo  est 
loin  d'occuper  le  premier  rang  parmi  les  pics  élevés  de  la  Coas- 
trange (1).  Mais  il  est  devenu  le  plus  célèbre,  par  sa  position  près 
de  la  baie  et  dans  le  voisinage  de  la  route  suivie  par  l'immigration 
vers  Stockton  et  Sacramento.  Le  mont  Diablo  a  de  bonne  heure 
attiré  Tattention  des  Américains.  Dès  1852^  il  a  été  exploré,  et  on 
y  a  découvert  successivement  des  filons  d'argent  et  de  cuivre  dans 
les  districts  qui  composent  sa  masse  centrale,  ainsi  que  des  sources 
de  borax^  de  pétrole,  et  surtout  des  couches  de  lignites  dans  la  for- 
mation tertiaire  disloquée  et  relevée  par  la  survenance  des  roches 
pyroxènes. 

Ces  lignites  sont  d'une  nature  assez  riche  en  principes  combus- 
tibles et  se  présentent  en  couches  assez  épaisses,  assez  régulières, 
pour  pouvoir  être  très-utilement  exploitées.  Quoique  les  travaux 
d'extraction  ne  soient  pas  encore  arrivés  au  point  de  développe- 
ment où  l'on  se  propose  de  les  porter  un  jour,  ils  pei*mettent  de 
Kvrer  des  quantités  de  charbon  suffisantes  pour  la  consommation 
des  usines  de  San  Francisco,  des  steamers  de  la  baie  et  même  de 
ceux  qui  font  la  navigation  du  Mexique  et  de  TOrégon. 

Ainsi  que  tous  les  autres  pics  de  la  chaîne,  le  mont  Diablo  se 
compose  de  roches  d'origine  très-différente  :  sur  ses  flancs,  des 
couches  sédimentaires  relevées  sous  des  angles  yariant  de  30  à  45^; 
au  centre,  des  diallages  formant  une  masse  de  roches  pyrogènes 

(1)  Voici  les  pics  les  plus  élevés  de  la  chaîne  : 

4*  Monnt  San  Gorgonio,  par  33<^,48'S.  N.,  234  0  mètres. 

V  San  Bernardino 34%20'  2700     — 

3*  Pacheco  Peak 36»,57'  933     — 

4»  Mount  Diablo 37«.50'  «260     — 

5*  Mont  Sant-Hélène.  .   .  .  38%40'  4430     — 

6*  Mount  Ripley 39%08'  2420     — 
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eatremèUe»  da  quelques  filous  de  quart*  métaUifinrei  t  dans  lu 
plaiue»  U  série  des  temôns  qualeroaires  ei  d'aUimou  que  notas 
avons  indiquée  plus  haut. 

Une  œupe  du  mont  IKaUo  N.  ei  S«  du  uiveeu  de  lu  haie  à  son 
sommet  ferait  ap|Niraltre  la  série  de  terrains  suivante  < 

Alluvious  réoentes. 

Tufs  volcaniques  et  coaglomérsia  de  roches  pyrogèues  asgluti* 

nés  par  un  cilAeat  rouge  chargé  de  peroxyde  de  fer* 
Gras    fossilifères    (Univalyes  :  Turritella^  Pyrula^   Calypir^ea^ 

Ammonites,  etc.;  Bivalves:  MytUus^  Ostrea,  Venus ^  Pecten^ 

LêttrariOf  ete,)  alternant  avec  dss  strates  de  conglomérats. 

Formation  puissante. 
Quelques  minoes  eouohes  de  lignites. 
Grès  carbonifères.    Les  couches  de  ligniles    deviennent   plue 

épaisses*  Quatre  d'entre  elles  dépassent  4  à  4  mètre  et  demi 

d'épaisseur. 
Conglomérats  de  fragments,  soit  sédimentaires,  soit  de  roches 

pyrogéniques. 
Calcaires  msgnésieni  fossilifères. 
Grès  métamorphisés  par  le  ceutael  des  rœhes  éruptives. 
Serpentinesi  diallsges,  porphyres  quartaifèrea. 

En  parlant  plus  bas  des  Lignites  et  des  sources  de  pétiole  du 
mont  Diablo,  nous  aurons  roocasion  de  revenir  avec  plus  de  dé- 
tail sur  oe  remarquable  spécimen  de  la  chaîne  dite  Goastrauge* 

Partie  septentriotutle.  -^Xe  même  système  de  couches  sédimcn- 
taires  et  de  lignites  se  i*eproduit  au  delà  de  la  baiei  dans  le  oomtc 
de  Napa.  Les  couches  de  grès,  de  calcaire  magnésien  et  de  U|^ites, 
après  avoir  plongé  sous  la  haie  de  Suiaun,«  se  redi-eesent  jusqu'aux 
environs  du  mont  Sainte*Hélène  et  forment  le  relief  des  comtés  de 
Napa  et  de  Sonoma.  Cependant  la  formation  teitiaii'e  a  subi  dans 
cette  région  des  altérations  moins  profondes;  la  sti-atification  est 
demeurée  plus  régulièie,  les  couches  sont  moins  bouleversée»  par 
Tapparitiou  des  roches  éruptives.  Aussi  la  contrée  cbauge-t«eUe 
complètement  d'aspect. 

Entre  TOcéan  et  la  chaîne  de  Coastrauge  s'ouvre  une  plage 
d'environ  50  milles  de  large^  arrosée  de  nombreux  cours  d'eau  et 
sur  laquelle  se  succèdent  par  étages  des  plateaux  calcaires  ou  are» 
nacés,  couverts  d'une  abondante  végétation.  La  chaîne  elle-même 
ne  présente  plus  la  même  physionomie.  Au  lieu  des  couches  sou" 
levées,  disloquées  sous  les  angles  les  plus  aigus,  de  ces  flancs  dé- 
nudés, de  ces  sommets  souixsilleux,  ce  sont  des  contours  réguliers, 
des  croupes  arrondies  qu'adoucissent  encore  le^eiines  pressées  des 
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opol^otM  forêtodt  oonitères  qui  se  succèdent  jusque  dans  l^Orégon 
ei  offrent  à  TceU  Vaspect  uni  d'un  immense  tapis  de  Terdure. 

Les  paysages  du  nord  de  la  Californie  font  donc  un  contraste 
complet  avec  ceui:  du  sud  de  l'État.  Mais,  si  l'action  volcanique 
a  causé  autrefois  dans  cette  partie  des  révolutions  moins  profondes, 
elle  s'y  manifeste  aujourd'hui  par  des  signes  plus  nombreux  et 
surtout  plus  eatraordinaÎTea  que  dans  la  partie  centrale.  A  quel-* 
qaes  mUlea  des  liords  de  la  baie,  on  entre  dans  une  région  ther- 
male dont  les  phénomènes  se  développent  et  se  multiplient  à 
iQCSore  qu'on  se  rapproche  du  moot  Sainte-Hélène.  Ce  sont 
d'abord  dca  sources  sulfureuses  chaudes,  dont  quelques-unes  attei- 
gnent une  température  de  70  à  80^  centigrades,  ensuite  des  solfa- 
taies,  vaates  ebampa  de  soufre  qui  plantent  souvent  d'épaisses 
couchea  de  miiierai,  mélangées  de  matières  étrangères,  enfin,  les 
geysers  du  comté  de  Sonoma,  l'un  des  phénomènes  les  plus  re- 
maïquabies  de  la  Californie. 

ciys^rsm  -*  Des  hauteurs  situées  à  l'ouest  du  Clearlake  descend 
qn  cour»  d'eau,  le  Plutonriver,  qui  suit  d'abord  une  vallée  étroite 
et  dénudée,  puis,  tournant  au  sud,  coule  au  pied  du  Geyser'sPeak, 
des  comre«>forts  du  mont  Sainte^Hélène,  et  se  jette,  dans  la  rivière 
Ausie  entra  Headabui^h  et  Fitaeh.  Dans  la  première  partie  de  son 
oow%  le  f  lutonnver  traverse  un  véritaUa  volcan.  Ses  rives  sont 
aillmmées  de  crevassea^  d'où  s'échappent  A  grand  bruit  d'innom- 
hiahlea  îela  de  vapeur^  Un  brouillard  épais  de  gas  sulfureux  et 
hydrocUfiriqufi  remplit  ia  vallée,  tant  l*aetion  volcanique  y  est 
puissante  et  continue.  On  n*y  obaerve  pas,  en  effet,  l'intermittence 
régulière  qtti  caractérise  les  principaux  geysers  de  l'Islande  et  du 
monte  Rolondo,  en  Toscane.  Les  détonations  se  succèdent  sans 
ialcrraption,  et  les  oolonnea  d'eau  s'élèvent  souvent  à  de  tiès- 
grandes  hauteurs.  L'une  déciles,  le  Steampipe,  jaillit  par  un  orifice 
de  8  poQcea  de  diamètre  à  plua  de  iftO  pieds.  D'autres,  comme  le 
chaadrop  des  Sorcièrea  (/Ae  M^iieke**  Cmnldrok)  on  le  Punch  du 
ttable  (<A#  Des^Vs  Ftmeà  hoivi^  ont  une  ouverture  plua  considé- 
rable encore  et  vomissent  un  liquide  noir  et  épais,  surchargé  de 
sels  de  fer  et  de  bitume.  C*est  un  enfer  que  cette  petite  vallée. 
L'air  y  est  à  peine  respirable  et  le  sol  disparait  sous  une  couche 
de  soufre,  d'alun  et  de  magnésie.  Enfin,  comme  pour  mettre  le 
comble  à  l'étrangeté  de  ces  phénomènes,  au  milieu  de  ces  sources 
brûlantes,  jaillissent  des  sources  d'une  eau  glacée  de  la  même 
nature  que  celle  des  geysers  (i). 

(4)  Ce  phénomène  eataaaa  ordiaaire  eu  Californie.  On  le  retrouve 


3d&  SfiÀNCK  JMI    19   FÉVRfEll   1806. 

Ccài  sur  le  vei'âant  opposé  de  celte  vallée  que  se  trouve  t^  l&c 
Glear,  le  plus  élevé  et  Tuu  des  plus  vastes  de  la  Calîforaie.  Par 
lui-même,  le  lac  Clear  ne  présente  rien  de  remarquable,  au  point 
de  vue  géologique.  C'est  une  nappe  d*eau  limpide  et  profonde, 
pittoresquemeut  entourée  de  hautes  et  verdoyantes  montagnes. 
Mais  contre  ses  rives  pour  ainsi  dire  s'étend  le  petit  lac  de  Borax, 
qu'à  raison  de  son  voisinage  on  appelle  également  lac  Clear. 

Lac  de  Borax,  —  Les  sources  de  borax  sont  nombreuses  et 
abondantes  en  Californie.  On  en  trouve  dans  diverses  parties  de 
la  Coastrange.  Nous  avons  déjà  signalé  celle  du  mont  Diabio. 
Dans  le  comté  de  Napa,  elles  se  répandent  en  petits  lacs,  dont  le 
plus  considérable  est  celui  dont  nous  venons  de  parler  sous  le 
nom  de  Clearlake.  L'eau  de  ce  lac  est  fortement  chargée  d'acide 
boracique.  Le  fond  qui  couvre  une  superficie  de  près  de  cent  hec- 
tares est  formé  d'immenses  amas  de  cristaux  de  borax.  On  com- 
mence à  exploiter  les  sources  de  borax,  ainsi  que  les  immenses 
couches  de  soufre  qui  se  trouvent  dans  la  solfatare,  et  bientôt  la 
contrée,  jusqu'à  présent  presque  déserte,  deviendra  le  siège  d'une 
grande  activité  industrielle» 

Au  delà  iies  montagnes  qui  dominent  le  Clearlake,  la  Coastrange 
s'infléchit  vers  le  nord  et  va,  par  une  série  de  cimes  élevées,  rejoin- 
dre le  grand  rameau  volcanique  du  mont  Shasta  et  former  ainsi 
le  second  point  de  jonction  entre  la  Coastrange  et  la  Sierra  Nevada, 
tandis  qu'à  l'ouest  se  détache  une  série  d'autres  rameaux  qui  don- 
nent aux  comtés  de  Humboldt,  de  Trinity,  de  Rlamath  et  det 
Norte  le  relief  qui  les  caractérise.  Dans  toute  cette  région,  la 
formation  sédimentaire  n'a  pas  subi  l'influence  de  l'action  émp- 
tive  ;  les  couches  de  l'époque  tertiaire  n'y  ont  pas  été  déplacées  et 
rien  de  saillant  ne  distingue  ce  pays  des  autres  contrées  de  même 
constitution  géologique. 

Nous  sommes  donc  naturellement  conduits  â  l'examen  de  l'im- 
mense massif  du  mont  Shasta,  volcan  et  glacier  tout  à  la  fois  qui 
domine  de  la  hauteur  de  ses  /iSOO  mètres  toute  la  plaine  du 
Sacramento  et  les  cimes  de  la  Sierra  Nevada. 

2"**  PABTiB.  —  Bassin  intérieur  de  la  Californie,  —  Sierra  Nevada. 
Le  rameau  du  mont  Shasta,  par  sa  jonction  avec  la  chaîne  du 


fréquemment  dans  TÉtat  de  Nevada  et  dans  ce  qu'on  appelle  le  Hum- 
boldt. Du  reste  l'innombrable  quantité  de  sources  d'eaux  thermales 
qu'elle  renferme  fait  de  la  Californie  la  terre  classique  pour  Tétude 
de  cette  partie  si  intéressante  de  l'action  volcanique. 


littoral»  forme  les  limites  septentrionales  de  la  Californie  et  com^ 
pièce  le  relief  du  grand  bassin  central. 

Limites  du  bassin  intérieur.  Sa  forme.  — -  Ce  bassin,  de  forme 
oTale»  s*ëtend  du  35^30'  au  &1'*»25'  de  latitude  N.  sur  une  lar- 
geur d'euTÎron  li^O  milles,  dans  sa  plus  grande  étendue.  Les  buttes 
Irachytiques  isolées  de  iVlarysville  et  de  Tejon  semblent  être  les 
foyeis  de  cette  immense  ellipse.  Si,  du  montShasta,  dont  les  ro- 
efaes  trappitiques  s'élèvent  jusqu'à  !i300  mètres  (i)  et  s'étendent  en 
une  gigantesque  coulée  à  Test  et  à  l'ouest,  Tobservateur  pouvait 
embrasser  d*un  coup  d'œil  les  hauts  rebords  de  ce  vaste  bassin, 
il  le  verrait  borné  au  sud  par  le  rameau  des  monts  Tejon,  qui 
rattache  au  nord  de  Los  Angeles  la  Sierra  Nevada  à  la  Goastrange, 
puis  à  l'est  et  à  l'ouest  par  les  longues  arêtes  et  les  sommets  aigus 
des  deux  chaînes;  il  verrait  enfin,  plus  près  de  lui,  les  pitons  vol- 
caniques du  mont  Shasta,  les  seuls  points  de  la  contrée  qui  con- 
servent des  neiges  éternelles  sur  les  versants  S.  et  S.  O. 

La  surface  de  la  contrée  présente  partout  les  traces  évidentes 
du  séjour  prolongé  des  eaux  durant  des  périodes  géologiques  très- 
différentes. 

Au-dessus  des  antiques  assises  du  calcaire  silurien,  émergées 
dès  l'âge  paléozoïque,  se  sont  accumulés  d'énormes  dépôts  de  grès, 
d'argile,  de  sables,  de  cailloux  roulés  correspondant  aux  diverses 
étapes  parcourues  par  les  eaux  dans  leur  retraite  successive.  Au 
milieu  de  ces  formations,  tantôt  marines,  tantôt  lacustres,  se  sont 
projetées  les  coulées  éruptives,  qui  ont  donné  au  pays  son  relief 
actuel  et  la  bizarre  apparence  de  ses  montagnes. 

Les  trachytes,  les  granités,  dans  les  premiers  contre-forts  de  la 
Sierra  Nevada,  plus  récemment,  les  basaltes  dans  le  diluvium  des 
comtés  de  Mariposa  et  de  Tuolumne,  sont  les  résultats  de  ces 
grandes  éruptions  plusieurs  fois  répétées.  C'est  au-dessus  de  ces 
roches  bouleversées  en  tous  sens  que  s'est  déposée  l'épaisse  couche 
d'alluvion  qui  constitue  le  sol  arable  de  la  Californie  et  lui  procure 
la  merveilleuse  fertilité,  qui  fait  sa  richesse  plus  encore  que  l'ex- 
ploitation de  ses  filons  métallifères. 

Division  de  V intérieur.  —  Dans  le  sens  de  sa  largeur,  la  plaine 
intérieure  de  la  Californie  se  divise  en  deux  zones,  nettement 
séparées.  La  zone  occidentale,  plus  rapprochée  de  la  Coastrange, 
est  unie  et  plate  ;  au  nord,  elle  prend  le  nom  de  vallée  du  Sacra- 

(4)  Cette  hauteur  est  généralement  adoptée  comme  exacte.  Elle  a 
été  mesurée  par  rexpédition  de  Wilkes  [fJ^ilAcs  explorin*;  Expédia 
tioH^  t.  V,  p.  240). 
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merito,  au  sud»  le  nom  de  vallëe  du  San-Joiquia.  lia  ooooiMe 
d'alluvion  récente  ou  ancienne  qui  recouvre  ce  haut  fond  de  l'an^ 
cieone  mer  tertiaire  est  si  profonde,  qu'en  certaine  endroits  on  est 
descendu  à  plus  de  âOO  mètres  avant  de  trouver  une  formation 
géologique  bien  définie.  La  zone  orientale,  au  oontrairei  composée 
de  mamelons  d'origine  diluvieunci  de  coulées  basaltiques  et  de 
boursouflements  de  trachyte,  laisse  à  peine,  dans  les  accidents  de 
sa  surface,  l'espace  nécessaire  aux  cours  des  torrents  qui  deaœn- 
dent  des  contre-forts  de  la  Sierra  Nevada  et  deviennent  les  affitMOCs 
des  deux  grands  fleuves  californiens, 

La  zone  orientale  est  habituellement  le  siège  de  l'industrie  agri- 
cole du  pays.  Les  céréales  de  toutes  sortes,  les  fruits  d'Europ«|  le 
tabac,  s'y  développent  presque  sans  culture  avec  une  perfection  et 
une  abondance  qui  dépassent  même  les  célèbres  plaines  du  Far 
West  des  États-Unis.  Au  point  de  vue  géologique,  elle  n^offre 
donc  que  peu  d'intérêt.  Aucun  gîte  métallifère  n'y  a  été  déoouvat 
et  elle  n'a  donné  aux  premiers  chercheurs  d'or  que  de  très-iné- 
diocres  résultats. 

Il  n'en  est  pas  de  même  de  la  zone  orientale.  S'il  se  tnmve 
encore  au  fond  des  petites  vallées  et  sur  le  penchant  de  quelques 
collines  des  traces  d'une  culture  prospère,  la  majeure  partie  de  la 
contrée  est  stérile  à  ce  point  de  vue,  mais  recèle  en  revandie  les 
filons  métallifères  et  les  gisements  les  plus  variés*  La  physiooonsie 
de  cette  zone  est  loin  d'êbe  partout  uniforme.  Dans  le  nord,  c'eat*- 
à-dire  dans  les  comtés  d' Amador,  d'Eldorado,  de  Nevada,  de 
Sierra  et  de  Plumas,  la  formation  diluvienne  n'a  été  troublée  par 
aucune  éruption  notable.  L'apparition  des  basaltes  ne  s'est  pas 
produite  dans  cette  direction,  et  l'éruption  des  roches  trachy  tiques 
(green*stone,  serpentine,  diorite,  etc.),  traversées  de  quartz  aiart* 
(ères  et  argentifères,  avsit  déjà  formé  le  relief  actuel  de  la  Sierra 
Nevada  et  de  ses  contre-forts.  Du  l'esté^  Taspect  riant  et  boisé  du 
paysage,  dans  cette  région,  indique  assez  la  lenteur  et  le  caltite  de 
l'action  sédimentaire  qui  l'a  formée. 

Région  méridionale,  Drfdiggins^  •>—  La  région  méridionale  pré- 
sente, au  contraire»  tous  les  signes  de  cataclysmes  récents,  occa- 
sionnés sans  doute  par  l'apparition,  moderne  en  quelque  aorte,  des 
basaltes  ou  coulées  basaltiques  postérieures  au  diluvium  et  pres- 
que contemporaines  de  l'sige  de  l'homme.  On  suit  les  effets  de  ces 
bouleversements  dans  les  comtés  de  Galaveras,  deTuolumoe  et  de 
Mariposa;  les  basaltes  s'y  montrent  sous  forme  d'immenses  épe- 
rons de  250  à  300  mètres  de  hauteur,  depuis  San  Andréas  jusqu'à 
Golumbia.  Leur  forme  extérieure,  la  cristallisation  qu'elles 
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ht  piiii  reauirquablet  de  1a  Californie,  qni  en  rettferme  un  ai  grand 
aonbfe.  Aa  lîer5  du  sommet  de  ces  ooolées  commenoent  les  dépits 
d*aIlnvioD  qni  indiquent  avec  une  prccisîoD  merveilleuse  les  eon- 
loan,  k$  aocideuts  de  cette  mer  ou  de  ce  lac  d'alluvion  qui  a 
couvert  le  pays  jusqu'aux  temps  historiques.  Mais,  i  cM  des  T4fble 
mtomètmns^  il  y  a  les  ooulëes  souterraioes  qui  ont  traversé  à  SO  ou 
M  mètres  de  profondeur  le  sol  actuel^  ooupé  les  cdlioes,  barré 
kl  OMIS  d'eau  et  eouvert  d'une  nappe  de  roehes  pyit>gènes  la 
de  la  oontrée.  C'est  le  ^tn  le  plus  abondant  et  le  plus 
lun  des  pépites  d'or  ou  or  d'aHuvion)  que  les  premiers  oo- 
américaiDa  ont  si  henraoaettient  exploité  jusqu'en  1860.  Cer- 
laioade  ces  anciens  cours  d'eau,  remplis  d'une  aigile  bleue  et 
due  (^ne  l€mÊt\y  renferment  d'Immenses  trésors. 

Formation  de  schistes  cuprifères,  ****  Ao-desmus  de  cette  forma- 
tiôu  alluviale  et  diluvienne,  entrecoupée  par  les  coulées  basalti- 
^paes,  s*élend  une  formation  de  scUsles  cuprifères  et  métamoi^ 
pUqnes  correspondant  k  l'époque  de  l'éruption  trachytiqoe  et 
rtpiifemliHit  en  Cali^smie  les  terrains  siluriens  ou  primitifs. 
Tana6c  afflenrant  à  la  surface,  tantôt  plongeant  à  de  grandes 
psofoodeurS)  celle  formation  a  été  déplacée  disloquée,  sur  la  plus 
^nnde  partie  de  aou  étendue,  par  une  rétolutiou  érupdve  qui, 
selon  toute  probabilité,  a  éié  la  oontemporaine  ou  peu^étre  l'ide»- 
ti^ne  de  celle  qui  a  soulevé  la  Coastraoge. 

Simamis  de  cmàirfg.  —  Dans  tonte  cette  nappe  schisteuse,  les 
aiiuiimii  cuivreux  ae  présentent  mêlés  iotiméitieut  aux  feuillets 
dea  aehiales,  quelquefois  imbibant  pour  ainsi  dire  la  pâte  de  la 
roche,  d'antres  fois  et  plus  souvent  déposée  le  long  des  filons  de 
qnarts  qui  se  ramifient  à  l'iniiii  au  travers  des  schistes.  Ce  sont 
des  pyrites,  des  rognons  de  cuivre  panaché,  presque  toujours 
pores  et  ne  contenant  que  de  faibles  quantités  de  enivre  gris  ar- 
gentilcfe.  Ces  pyrites  renferment  en  moyenne  de  18  à  30  pour  400 
d'un  cuivre  d'excsellente  qualité  ;  les  carbonates  blouson  verts  qui 
ae  trouvent  quelquefois  mêlés  aux  pyrites  donnent  des  produits 
moins  rsliméa.  A  la  partie  supérieure  des  filons,  ou  pour  parler 
plm  exactement^  aux  affleurements  des  schistes,  on  trouve  des 
de  cuivre  oxydulés  et  d'oxydes  noirs  d'une  grande  richesse, 
de  l'action  atmosphérique  sur  ces  minerais.  C'est  A 
rexistenoe  de  ces  aanas  qu'on  doit  la  découverte  des  gisements 
enprilèresen  Californie,  il  y  a  quatre  ou  cinq  ans  à  peine. 

0es  sondages,  effectués  sur  divers  points  de  la  Californie,  dans 
le  comté  de  Nevada,  au  nord^  au  sud  dana  celui  de  Mariposa  et 
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danê  le  territoire  de  T Arizona,  ont  permis  de  constater  resdfclèiieë 
d'auti*es  gisements  cuprifères,  plus  riches  peut-être  que  ceux  de 
Gopperopolis,  maisplacés  dans  des  conditions  d'exploitation  moins 
avantageuses  et  moins  économiques. 

Minerais  et  zones  aurifères.  —  Au  delà  de  cette  formadon  adiis- 
teuse  commence  la  zone  aurifère  qui  s'étend  sur  la  plus  grande 
partie  des  contre^foits  de  la  Sierra  Nevada.  Elle  n'a  été  erplorée 
jusqu'à  présent  que  sur  une  longueur  de  150  milles  depuis  le 
comté  de  Mariposa  au  sud  jusque  dans  celui  de  Plumas  au  nord  ; 
mais  une  multitude  d'observations  isolées  permettent  d'affirmer 
qu'elle  s'étend  au  delà  de  ces  limites,  et  les  explorations  entre- 
prises dans  ces  dernières  années  ont  montré  qu'elle  occupe  é^le- 
ment  les  deux  versants  de  la  grande  chafioe  californienne.  Sur  le 
versant  occidental,  la  formation  aurifère  se  présente  sous  deux 
aspects  très-distincts;  comme  plaeers^  c'est-à-dire  dans  la  zone 
des  collines  diluviennes  qui  succèdent  immédiatement  à  la  zone 
deB  alluvions  récentes  de  la  grande  vallée  du  Sacramento  et  de^ 
plaines  de  Gopperopolis,  puis  comme  filons,  dans  les  roches  raéta* 
morphiques  si  variées  qui  composent  les  premiers  contre-Eorls  de  la 
GordilUère.  Sur  le  versant  oriental,  c'est  cette  dernière  formation 
qui  est  surtout  développée;  les  collines  diluviennes  y  sont  plus 
rares  et  moins  régulières.  L'or  ne  se  trouve  pas  de  la  même  ma* 
nière  et  sous  la  même  forme  dans  l'une  et  l'autre  formation. 
Dans  le  diluvium,  il  existe  à  l'état  de  paillettes,  de  granulations, 
rarement  de  pépites,  séparées  des  6lons  de  quartz,  par  l'action  des 
eaux  ;  dans  les  filons,  il  accompagne  le  quartz  dans  les  interstices 
duquel  il  s'est  introduit  à  l'état  gazeux  et  déposé  en  lamelles 
plus  ou  moins  épaisses. 

L'aspect  de  la  zone  aurifère  diluvienne  varie  du  reste  suivant  la 
contrée. 

Bans  la  région  du  nord,  l'action  sédimentaire  ne  paraît  pas, 
nous  l'avons  dit,  avoir  été  troublée  depuis  la  grande  éruption 
trachytique  qui  a  pix>duit  ou  accompagné  le  soulèvement  de  la 
Coastrange,  à  la  fin  de  l'époque  teiliaire  (âge  pliocénique).  La 
contrée  montuense,  arrosée  par  la  Rivière  américaine,  le  Yuba,  Is 
rivière  de  la  Plume  et  leurs  affluents,  s'élève  par  une  gradation 
de  collines  boisées  jusqu'au  pied  des  plus  hauts  sommets  de  la 
Gordillière  californienne.  Les  graviers  et  les  sables  aggladnéa  par 
la  pression  y  forment  un  conglomérat  ou  poudingue  grossier  al- 
ternant avec  des  couches  de  sables  ou  de  marnes  argileuses,  au 
milieu  desquelles  l'or  se  trouve  disséminé  en  frn();ments  d*aulaat 
plus  gros  qu'on  pénètre  dans  les  couches  les  plus  anciennes  et  les 
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plos  vobînes  de  la  roche  soas-jacente.  La  surface  de  ces  mame- 
loos  est  Goa^erte  d'une  riche  verdure,  souvent  d'épaisses  forêts, 
tandis  que  de  minces  filets  d'eau  coulent  dans  les  petits  vallons 
qni  les  séparent. 

Dans  la  région  du  sud,  au  contraire,  à  l'éruption  trachytique 
c|Qi  a  soulevé  les  montagnes  de  Bear  Valley,  de  Pena  filanca  et 
des  environs  de  Mariposa  a  succédé  à  travers  les  âges  du  diiuvium 
€t  des  alluvions  anciennes  une  nouvelle  éruption  hasaltique  qui  a 
produit  les  Table  mountains  et  bouleversé  la  formation  mame- 
lonnée de  Tépoque  précédente.  C'est  donc  parmi  les  débris  de  ces 
anciennes  couches  de  conglomérats,  de  sables,  d'argile,  qu'on 
s'efforce  de  rechercher  les  fragments  d'or  entraînés  par  les  eaux.' 
11  fant  souvent  attaquer  des  matières  métamorphisées  par  Térup- 
tion,  pour  retrouver  l'ancien  lit  des  eaux  diluviennes  et  découvrir 
dans  Targile  et  le  gravier  d'alors  les  pépites  qui  y  sont  demeurées 
enfouies.  Le  régime  des  eaux  actutlles  s'est  ressenti  de  Tin^égula- 
nté  des  vallées  dans  cette  région.  Au  lieu  des  mille  petits  ruis- 
seaux (canadas)  qui  sillonnent  les  plis  du  terrain  dans  le  nord, 
an  sud,  il  n'y  a  que  de  rares  torrents  et  les  vallons  ne  sont  presque 
jamais  baignés  par  des  eaux  régulières.    . 

Filons  de  quartz  aurifères,  —  La  composition  des  sables  auri- 
fères lavés  au  début,  la  nature  de  la  roche  adhérente  aux  plus 
grosses  pépites  donnèrent  de  bonne  heure  l'idée  que  c'était  aux 
filons,  de  quartz  qu'il  fallait  s'attaquer  pour  découvrir  le  gisement 
primitif  du  précieux  métal.  Ces  filons  explorés  depuis  1855  ont 
été  pour  la  plupart  trouvés  aurifères  et  ont  donné  lieu  à  des  ten- 
tatives plus  ou  moins  heureuses  d'exploitation.  Malheureusement 
les  mineurs  qui  les  recherchaient,  absolument  ignorants  des  prin- 
cipes de  la  géologie,  guidés  seulement  par  quelques  règles  empi- 
riques, n'ont  fourni  aucun  élément  de  comparaison  entre  les 
divers  gisements  qu'ils  découvraient.  Ce  n'est  donc  que  par  des 
explorations  partielles  entreprises  par  quelques  savants  qu'on  a 
pu  connaître  la  nature  et  les  habitudes  des  filons  métallifères  dé- 
converts  en  si  grand  nombre  dans  les  premiers  contre-forts  de  la 
Sierra  Nevada. 

Petits  filons.  Leur  aspect,  —  Ces  filons  quartzeux  peuvent  se 
ranger,-  selon .  nous,  en  -  deux  catégories  d'origine  ou .  plutôt  de 
caractères  différents.  Il  y  a  d'abord  cette  multitude  de  veinules 
de  quartz  blanc  qui  .traversent  dans  tous  les  sens  les  roches  tra- 
chytiques,  granitiques  ou  métamoi*phisées,  sans  direction  précise. 
Ces  filons  ne  deviennent  aurifères  que  dans  certaines  conditions, 
an  contact  des  serpentines,  des  euphotides,  des  gi*een-stone,  etc. 
Soc,  géol.f  2«  série,  tome  XXIII.  24 
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Us  ont  tantftt  une  direction  parallèle  entre  eux  et  une  épamedr 
asseï  faible,  tantôt  une  direction  concentrique,  vers  un  point  d'où 
semble  être  partie  Faction  éruptive,  ou  du  moins  la  rencontre  de 
quelques  éruptions  plus  puissantes.  Le  croisement  de  ces  petits 
fiions  est  eu  général  considéré  par  les  mineurs  comme  un  îndice 
dtt  plus  grandes  précipitations  d*or  dans  lei  fissui^es  du  quartz.  On 
dompterait  par  millions  en  Californie  les  fibres  de  ce  genre  dont 
la  léte  a  donné  des  quantités  considérables  de  métal,  sans  devenir 
plut  ricbes  en  profondeur. 

Grands  filons.  Leur  direction.  Leur  richesse,  —-11  y  a  ensuite  les 
girands  filons  de  quartz  s'étendant  dans  tonte  une  masse  i*ockeuae, 
et  faisant  saillie  au  milieu  des  dômes  et  des  croupes  arrondies  des 
trachytes  et  des  basaltes.  Ils  ressemblent  quelquefois  à  une  ini*> 
mense  coulée  et  atteignent  plusieurs  dizaines  de  milles  de  lon- 
gueur. Tel  est  notamment  le  grand  filon  de  quarts  blanc  qu'on 
▼oit  des  sommets  de  Bear  Yalley  (au-dessus  de  Mariposa)  traver- 
ser les  crêtes  des  montagnes  du  Maxwell  Greek»  de  Goulter^ 
Tille,  courir  sur  les  flancs  de  la  Pe&a  filanca  et  descendre  sur 
l'autre  versant  jusque  dans  les  plaines  cuprifères  du  Galareras.  De 
cette  immense  coulée  d'un  blanc  de  neige  se  détachent  des  épe^ 
rOtis  puissants  encore  et  sur  lesquels  se  sont  établies  les  princi- 
pales usines  du  midi  de  la  Californie.  Sa  direction  nord-nord- 
ouest,  presque  entièrement  parallèle  à  la  grande  chaîne  dite 
Goastrange,  confirme  la  contemporanéité  de  ces  soulèvements. 
L'apparition  des  roches  trappitiques,  des  dioriteSi  des  serpen- 
tines, etc. ,  a  été  évidemment  accompagnée  de  jets  de  vapeurs 
métalliques,  soufre,  plomb,  cuivre,  mercure  et  or,  ainsi  que  de 
vapeurs  siliceuses  qui  les  pénétraient  en  tous  sens,  se  combinant 
eutre  eux  suivant  leur  degré  d'affinité  chimique,  formant  ainsi  des 
silicates,  des  sulfures  surtout,  et  se  précipitant  ou  imprégnant  les 
roches  à  l'état  pâteux  qui  leur  servent  de  gangue.  L'or,  par  son 
peu  d'affinité  avec  le  soufre,  travcraa  de  cette  manière  les  coulées 
de  quartz,  sans  se  combiner,  sans  s'altérer,  en  se  condensant  dans 
les  parties  les  plus  élevées  du  filon,  partout  où  les  boursouflures 
de  la  pâte,  les  fissures,  etc. ,  permettaient  au  gaz  de  fuser,  se  pré- 
cipitant le  plus  près  de  la  surface,  sous  forme  de  lamelles  ou  de 
granules  dans  les  moindres  cavités  de  la  roche.  C'est  à  ce  mode 
de  dépôt  qu'il  faut  attribuer  les  faits  observés  dès  l'origine  par 
les  mineurs,  confirmés  plus  tard  par  les  savants  et  les  ingénieui^s^ 
à  savoir,  que  les  quantités  d'or  découvertes  dans  la  tête  du  filon 
n'autorisent  à  rien  conclure  pour  la  richesse  du  filon  lui-même^  ' 
car  la  plupart  du  temps  les  dépôts  d'or  vont  en  diminuant  dans  la , 
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prafbndeur  et  fitiimnt  même  par  dispai-aitre.  En  outre,  on  a  re- 
ati^ë  que  l'or  n'existe  pas  dans  la  pâte  même  du  quartz  ainsi 
yi'il  ârtlTe  des  pyrites  de  cuivre  et  des  schistes,  mais  qu'il  ii'ap- 
pmlt  que  k  long  des  stries,  des  cassures  de  la  it>che»  partout 
eiiiD  où  un  interstice  a  permis  à  quelques  bulles  de  gas  de  péné- 
trer. Ces  faits  universellement  remarqués  auraient  peut--étre  ar** 
iM  l'élan  de  l'industrie  pour  re&ploitation  des  quarte  aurifères, 
si,  loot  en  constatant  la  diminution  progressive  de  l'or  directement 
amalgamable  dans  la  profondeur,  on  n'avait  en  même  temps 
ebservé  Taugmenution  des  produite  métalliques,  sulfures,  arsé- 
niuiA)  etc.,  dans  lesquels  l'analyse  chimique  a  prouvé  Texisience 
de  quantités  d'or  bien  plus  considérables,  mais  à  l'état  soit  de 
eombmaison  chimique,  soit  d'agrégation  telle  qu'il  devenait 
inaoeeesible  à  l'action  directe  du  mercure. 

Ttthiht  land.  Dépression  dm  sud  de  (a  Caiijornie,  -^  Avant  de 
quitter  les  (ilaines  de  l'intérieur  et  d'arriver  &  Tétude  de  la  Sierra 
Nevada,  il  est  à  propos  de  dire  quelques  mots  de  la  graode  dépres- 
skm  déjà  signalée  dans  les  comtés  de  Fresno  et  de  Tuiare,  au  midi 
de  la  Gàlifomie.  Cette  dépression  s'étend  sur  plus  de  900  milles 
carrés  du  55*  Au  S  7'  degré  de  latitude  nord,  d'un  terrain  maréca- 
geoi  dont  les  eaiix,  souvent  salées,  sont  presque  partout  privées 
^écoolement  et  aboutissent  toutes  à  un  grand  lac,  étang  immense 
de  SS  milles  de  long  sur  16  de  large.  Le  régime  des  eaux  de  ce 
lac  ainsi  que  la  composition  géologique  de  la  contrée  sont  encore 
peu  connus.  La  première  exploration  de  la  contrée  par  le  Geoio^ 
pcû{  Surtfer  deGalifomie  date  d'un  an  à  peine  et  ses  résultats  n'ont 
pss  encore  été  publiés.  Ils  promettent  des  révélations  intéressantes 
sur  l'état  volcanique  et  les  relations  de  la  contrée  avec  les  phéno^ 
mènes éruptib  qui  se  manifestent  dans  les  provinces  du  sud  et  dans 
le  gratid  plateau  de  l'Utah. 

M.  Sitnonin  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  mines  d'étain  de  la  Villedev  {Morbihan)^ 

par  M.  L.  Simonin. 

L'exploitation  des  mines  d'élaîn  parait  avoir  commencé  dans  la 
Gaule  avant  même  l'époque  historique.  £Ue  a  été  principalement 
ooooentiée  dans  le  Limousin,  la  Marche  et  surtout  la  Bretagne, 
sor  les  points  qui  forment  aujourd'hui  les  départements  de  la 
Haute- Tienne,  de  la  Creuse  et  du  Morbihan. 

Il  y  a  dans  ce  dernier  pays  des  gites  travaillés  dès  la  plus  haute 
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antiquité,  et  qui  furent  repris  il  y  a  quelques  années  avec  un  succès 
tel  qu'on  aurait  pu  le  croire  déûnitif,  si  des  circonstances  qui  n*<mt 
rien  de  commun  avec  la  géologie  n'étaient  venues  tout  à  coup 
interrompre  cette  intéressante  exploitation.  Gomme  elle  a  révélé 
certains  faits  particuliers  encore  peu  connus,  qui  sont  du  ressortde 
la  minéralogie,  et  qui  intéressent  même  les  origines  de  rhistoire 
nationale,  j'ai  pensé  qu'on  pourrait  faire  de  ces  mines  si  curieuses, 
que  j'ai  récemment  visitées,  l'objet  d'une  communication  à  la 
Société. 

La  carte  géologique  de  la  France  dessine,  entre  Ploërmel  et 
Locminé,  sur  une  étendue  de  30  kilomètres  en  longueur  et  une 
largeur  moyenne  de  10,  une  bande  granitique  enserrée  dans  les 
micaschistes.  C'est  vers  le  contact  des  granités  et  des  schistes,  et  du 
pied  d'un  vieux  moulin,  dit  de  la  Villeder,  à  14  kilomètres  S.  0. 
de  Ploërmel,  que  se  détachent  trois  filons  de  quartz  presque  ver- 
ticaux, d'une  épaisseur  de  1  à  3  mètres.  Leur  direction  marche  sur 
20  degrés  à  l'ouest  du  méridien  astronomique.  Elle  se  rattache  par 
conséquent  à  celle  du  soulèvement  de  la  Vendée,  qui  est  N.  N.  0., 
prise  à  Yannes.  Au  toit  et  au  mur  des  filons  on  rencontre  le  mi- 
nerai d'étain,  souvent  en  gros  cristaux,  associé  avec  de  la  tour- 
maline. Dans  la  masse  du  filon  on  trouve  des  mouches  d'étain 
amorphe.  Les  filons  sont  réunis  entre  eux  par  des  veines  quart- 
zeuses,  et  semblent  vouloir  se  rejoindre  en  profondeur.  On  peut 
suivre  les  affleurements  sur  plus  de  k  kilomètres  de  longueur,  jus- 
qu'au lieu  dit  la  Villerézo.  Ils  apparaissent  çà  et  là,  comme  l'ali- 
gnement d'une  muraille  quartzeuse,  et  sont  faciles  à  discerner  sur 
cette  lande  stérile,  dont  la  cote  moyenne  est  de  105  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  l'Océan. 

D'autres  filons  quartzeuz  stannijfères  ont  été  signalés  dans  ce 
même  district,  parallèles  ou  obliques  aux  premiers.  Dans  ce  der^ 
nier  cas,  leur  direction  ordinaire  est  celle  du  soulèvement  du 
Morbihan,  ou  N.  0.  Enfin,  en  relation  avec  les  filons  de  la  sur- 
face, on  rencontre  dans  les  vallées  adjacentes  des  alluvions  métal- 
liques, où  l'oxyde  d'étain  affecte  toutes  les  couleurs  qui  le  carac- 
térisent, passant  du  brun  chocolat  au  jaune  paille,  même  au  ixise 
clair.  Dans  ces  alluvions,  qui  n'occupent  pas  moins  de  20  OOO 
hectares  d'étendue  superficielle,  feu  Durocher  avait  trouvé, 
en  1851,  de  l'or  en  paillettes,  et  même  aussi  du  mercure  en  glo- 
bules. Il  entretint  à  cette  époque  l'Académie  des  sciences  de  sa 
découverte.  On  s'explique  difficilement  la  présence  du  mercure 
qu'il  a  seul  signalée;  mais  il  n'en  est  pas  de  même  pour  celle  de 
l'or,  compagnon  assez  ordinaire  des  filons  quartzeux.  Ainsi  le  pré- 
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deux  métal  a  été  aussi  signalé  récemment  snrlesplacers  stannifères 
de  yau]ry,  par  M.  Mallard  (1).  Les  paillettes  aurifères  sont  d'ail- 
leurs peu  abondantes  et  peu  volumineuses  à  la  Yilleder,  où  je 
n'en  ai  jamais  recueilli  moi-même  par  le  lavage  à  l'augette,  tandis 
qw  chaque  fois  j'étais  sûr  de  retrouver  au  fond  de  l'appareil  des 
paillettes  d'étaio  oxydé,  mêlé  à  de  la  tourmaline. 

Ceux  qui  ont  visité  avec  attention  la  section  minéralogique  de 
l'exposition  universelle  de  1855,  à  Paris,  se  rappellent  sans  doute 
les  beaux  cristaux  d'étain  exposés  par  la  Compagnie  minière  du 
Morbihan^  et  les  minéralogistes  gardent  toujours  précieusement 
dans  leurs  collections  les  magnifiques  cristaux  d'étain  oxydé 
de  la  Yilleder,  les  plus  gros,  les  plus  beaux  parmi  tous  les  cris- 
taux de  cette  espèce,  et  j'ajouterai  les  plus  rares,  eu  égard  aux  va- 
riétés dites  mdelées. 

Le  gite  de  la  Yilleder  se  relie  à  ceux  de  Penestin  (en  breton 
Pen-Staen,  la  pointe  ou  le  cap  de  l'étain)  et  de  Piriac,  qu'on  ren- 
contre à  l'embouchure  de  la  Yillaine  et  de  la  Loire,  sur  le  rivage 
même  de  l'Océan.  Tout  cet  ensemble  comprend  un  des  plus  cu- 
rieux districts  métallifères  qu'on  puisse  étudier  en  France,  et  la 
Gornouaille  française,  par  ce  point  comme  par  tant  d'autres,  se 
rapproche  de  la  Gornouaille  anglaise,  sa  voisine  et  sa  sœur. 

M.  Delanoûe  ajoute  : 

La  communication  de  M.  Simonin  a  de  l'intérêt  pour  nous, 
en  ce  sens  que  nous  ignorons  encore  de  quelles  mines  du  conti- 
nent européen  est  sortie  la  grande  quantité  d'étain  employée 
dnrant  la  longue  période  de  l'âge  de  bronze.  Je  citerai,  à  cette 
occasion,  une  contrée  de  la  Haute-Yienne,  vers  Léchalard,  Ladi- 
gnac  et  la  Roche  l'Abeille,  qui  est  bouleversée  par  une  prodigieuse 
quantité  d'énormes  excavations,  évidemment  faites  de  main 
d'homme.  M.  AUuaud  aîné,  qui  s'est  aussi  préoccupé  de  cette 
question,  a  recueilli  sur  les  lieux  du  sulfure  d'argent.  J'y  ai  vu 
on  peu  de  galène,  des  pyrites  dont  j'ai  extrait  de  l'arsenic  (mis- 
pidiel)  et  des  amas  de  scories  ferrugineuses  dans  lesquelles  j'ai 
vainement  cherché  du  cuivre.  Ces  résidus  proviennent  évidem- 
ment des  forges  à  bras  autrefois  si  nombreuses  dans  la  contrée. 


(4)  Les  gens  du  pays,  de  temps  immémorial,  désignent  ces  placers 
ious  le  nom  A*auriêres  (voy.  les  Compt,  rend,  de  fAcad.  des  sciences 
de  décembre  4865). 
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Le  kaolin  était  employé  par  les  anciens,  non  à  la  poroelaiDey  mais 
à  d'autres  usages.  L'exploitait*on  dans  ces  lieux?...  Ji'bisloire  et 
la  tradition  sont  muettes  sur  ces  travaux  immenses  exécutés  dans 
une  sone  d'environ  15  kilomètres  de  longueur.  Je  émis  deveii 
signaler  aux  investigateurs  la  solution  de  ce  prolilème»  qui  inté- 
resse tout  à  la  fois  la  science,  l'histoire  et  l'industrie. 

M.  Dansse  rappelle  aussi  avoir  vu  dans  TOisans  d'immenses 
excavations  qui  se  trouvent  dans  les  mêmes  conditions. 

M.  J.  Marcou  fait  la  oommunioation  saillante  s 

Sur  diuers  armes  y  outils  et  traces  de  t  homme  américaài^ 

par  M.  J.  Marcou. 

M.  Marcou  montre  un  marteau  en  pierre  avec  le  mancbe,  qii*il 
a  obtenu  des  Indiens  Comanches,  dans  le  nord  du  Texas.  Ge  mar- 
teau est  en  quartz;  il  pèse  environ  deux  kilogrammes  et  est 
touré  par  un  nerf  de  bison,  enveloppé  lui-même  et  retenu 
une  rainure  médiane  au  moyen  d'une  large  hande  de  peau  de 
bison,  qui  a  été  cousue  lorsqu'elle  était  encore  fralcbe,  afin  qu'elle 
pût,  en  se  séchant,  fortement  serrer  le  nerf  et  le  marteau,  et 
constituer  pour  ainsi  dire  un  fourreau  ou  gaine  ^J^t  les  foivnes 
exactes  du  manche  et  de  la  pierre,  en  ne  laissant  ainsi  à  décou- 
vert que  les  deu^  extrétnit^  ou  têle  d«  martçau^ 


lbrl«i«  d«  pinrre  «nmaoeW  des  Indieni  Xioinayi,  trlbn  det  GonwdiM  da  Ttu^, 
qvA  Tiveat  sur  Ica  bordi  de  la  riTière  canadienne,  1S53. 

Ce  marteau  est  surtout  intéressant  en  ce  qu'il  explique  corameot 
devaient  s'emmancher  les  nombreux  marteaux  en  pierre  que  l'on 
rencontre  dans  les  anciennes  exploitations  de  cuivre  et  d'argent 
natifs  du  lac  Supérieur,  ainsi  que  les  haches  en  pierre  des  anciens 
Indiens  Aztecs,  et  dont  M.   Marcou  met  sous  les  yeux  de  la 
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Société  UQ  certain  nombre  d'exemplaires,  recueillis  par  lui  dans 
ses  voyages  au  lac  Supérieur  et  dans  le  Nouveau  Mexique. 


rttaa  da  pierre,  leptynite,  doot  se  serraient  les  Indiens  CliIppewBys  poar  ezploiler 
les  mine*  da  cuivre  et  d'argent  natif  au  lac  Sapérieur,  avant  TarriT^e  dea  Européem, 

M.  IMarcou  a  eu  la  rare  occasion  de  rencontrer  sur  les  bords 
du  Rio-Colorado  de  Californie,  au  nord  de  l'affluent  le  Bill- 
William  fork,  une  nation  indienne  qui  en  était  encore  à  l'âge 
de  pierre.  C'était  en  février  185^,  et  cette  tribu  porte  le  nom  de 
Mobavie.  Il  n'y  avait  parmi  eux  absolument  aucun  instrument 
en  métal  ;  la  seule  pièce  qu'ils  possédaient  était  une  médaille  en 
enivre  de  saint  Ignace  de  Loyola,  qui  probablement  provenait  des 
anciennes  missions  espagnoles  de  la  Californie.  Ce  géologue  voya- 
geur montre  plusieurs  instruments,  comme  tête  de  flèche  en  silex, 
casse-tête  en  bois  coupé  et  taillé  seulement  avec  des  haches  en 
silex,  etc.  Un  fort  bâti  depuis  au  milieu  de  ces  Indiens  Mohavies 
a  eu  pour  résultat  de  les  faire  passer  subitement  de  Fâge  de  la 
pierre  à  celui  des  bateaux  à  vapeur  et  des  pistolets-revolvers,  en 
sautant  par-dessus  les  âges  de  bronze  et  de  fer  ;  et  malheureuse- 
ment ce  changement  brusque  leur  a  été  fatal,  et,  comme  presque 
toutes  les  tribus  indiennes,  celle-ci  disparait  rapidement  devant  t^ne 
civilisation  qui  semble  ne  pas  être  faite  pour  l'homme  rouge. 

Au  pied  de  la  Sierra  Madré,  sur  le  versant  occidental,  M.  IVlarcou 
dit  que  les  Indiens  du  pueblo  de  Zuni,  anciens  restes  de  ces  tribus 
aztecs,  qui  ont  occupé  tous  les  hauts  plateaux  du  Nouveau  Mexi- 
que, ont  une  tradition  d'ub  déluge  qui  se  rapproche  plus  de  ce 
que  les  géologues  regardent  comme  devant  s'être  passé  lorsqu'il 
s'est  produit  des  cataclysmes,  qu'aucune  autre  de  celles  connues 
jusqu'à  présent.  Quoique  placé  au  centre  du  continent,  et  à  une 
distance  de  quatre  à  cinq  cents  lieues  de  la  mer  du  Sud,  et  n'ayant 
aucune  idée  de  ce  qu'est  la  mev,  ils  racontent  qu'une  nuit  l'eau 
venant  de  l'occident,  c'est-à-dire  du  Pacifique,  a  rempli  toutes  les 
vallées,  s*est  élevée  successivement  en  recouvrant  leur  village; 
que  beaucoup  d'Indiens  ont  été  noyés;  mais  qu'un  certain  nom* 
bre  ont  pu  se  sauver,  et  atteindre  un  plateau  ou  mesa,  qui  est  à 
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300  mètres  plus  haut  que  le  fond  de  la  vallée,  ec  que  l'eau  s'esl 
arrêtée  ayant  d'atteindre  le  sommet  de  ce  plateau  ;  qu'alors  ces 
Indiens  échappés  à  ce  déluge  ont  bâti  là  leur  pueblo,  dont  on 
voit  encore  des  traces  maintenant  ;  et  que,  pour  faire  retirer  les 
eaux  et  apaiser  le  malin  esprit  qui  les  avait  amenées,  il  avait  fallu 
jeter  dans  l'eau  une  jeune  fille  et  un  jeune  homme,  qui  ont  été 
changés  en  pierre,  et  dont  ils  montrent  les  restes  dans  deux  ou 
trois  espèces  de  colonnes  irrégulières,  isolées,  à  moitié  distance 
entre  la  mesa  et  le  fond  de  la  vallée  ;  ces  colonnes  ne  sont  que 
des  restes  de  roches  dénudées,  comme  on  en  rencontre  souvent 
autour  des  plateaux  qui  ont  été  soumis  à  de  grandes  dénudatîons. 
La  hauteur  de  Zuui  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  est  de  6150 
pieds  anglais.  Cette  tradition  originale  est  tellement  différente  de 
la  tradition  biblique  que  les  Espagnols  ont  dû  leur  apporter,  qu'il 
a  fallu  qu'elle  soit  bien  fortement  enracinée  chez  ces  populations 
primitives  pour  résister  à  trois  ou  quatre  siècles  de  démonstra- 
tions du  déluge  des  missionnaires. 

Enfin,  M.  Marcou  termine  en  appelant  l'attention  de  la  Société 
sur  l'existence  de  débris  d'ossements  humains,  de  têtes  de  flèches 
et  de  haches  en  silex,  trouvés  à  Natchez  (IVlississipi),  dans  le  comté 
de  Gasconade  (Missouri)  et  à  Bigrbone-lick,  dans  le  Kentucky, 
au-dessous  ou  avec  des  débris  de  Mastodonte,  desMégalonix,  des 
Hipparions  et  autres  mammifères  éteints.  Il  ajoute  que  le  musée  de 
rUniversité  d'Amherst,  dans  le  Massachusetts,  possède  une  si 
grande  collection  d'empreintes  de  pattes,  recueillies  dans  le  nou- 
veau grès  rouge,  dyas  et  trias,  de  la  vallée  du  Gonnecticut,  en 
grande  partie  par  les  soins  de  feu  E.  Hitchcock,  qu'après  avoir  vi- 
sité cette  collection,  il  a  été  tellement  étonné  et  frappé  de  la  grande 
quantité  de  vertébrés  qui  ont  dû  vivre  à  cette  époque  si  reculée,  que 
si  M.Hitchcock  lui  avait  présenté  une  plaque  avec  des  empreintes 
de  pieds  de  quadrumane,  il  n*en  aurait  pas  été  très-surpris.  Enfin, 
dit-il,  il  y  a  les  célèbres  empreintes  de  pieds  humains  trouvées 
dans  les  environs  de  Saint-Louis,  au  Missomû,  et  qui  ont  été  attri- 
buées à  l'industrie  des  Indiens,  qui  se  seraient  amusés  à  les  creuser 
dans  les  roches  carbonifères.  Sans  nier  que  les  Indiens  ont  tra- 
vaillé à  faire  ces  empreintes,  il  dit  qu'il  est  possible  que  ce  fût 
déjà  des  empreintes  de  mammifères,  peut-être  même  de  quadru* 
mânes,  et  que  la  ressemblance  de  ces  empreintes  avec  celles  que 
les  Indiens  faisaient  avec  leurs  pieds  en  marchant  dans  le  limon, 
a  pu  leur  donner  l'idée  de  les  travailler  pour  les  adapter  exacte- 
ment à  la  forme  de  leurs  pieds.  Quoi  qu'il  en  soit,  M.  Marcou, 
sans  y  attacher  lui-même  une  certaine  importance^  mais  unique- 
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ment  dans  le  but  d'éveiller  Tattention  à  ce  sujet,  dit,  qu'étant  à 
Saiot-Loaîs  en  1863,  il  a  trouvé  dans  le  numéro  d'un  journal  pa- 
raissant dans  l'intérieur  de  l'Etat  du  Missouri,  que  l'on  annonçait 
aToir  trouvé  des  empreintes  de  pas  d'homme  dans  l'intérieur  de 
strates,  que  des  carriers  venaient  d'ouvrir  dans  des  pierres  carbo- 
nifères. Les  guérillas  qui  inondaient  alors  le  pays  l'ont  empêché 
d'aller  voir  ce  qu'il  pouvait  y  avoir  de  vrai  ou  de  faux  dans  ce 
fait  divers,  qu'il  ne  rappelle  qu'à  titre  de  point  d'interrogation 
pour  l'avenir. 

M.  Virlet  dit  avoir  visité  au  Mexique  une  mine  de  mercure 
dans  laquelle  on  a  trouvé  des  marteaux  en  pierre  analogues  à 
ceux  que  présente  M.  Marcou.  Il  a  également  vu  un  turoulus 
qui  a  fourni  des  instruments  en  silex  et  entre  autres  une  mol- 
lette ayant  probablement  servi  au  broyage  du  mercure.  On  y 
a  reconnu  aussi  des  ornements  en  chaux  Ouatée. 

U .  de  Verneuil  annonce  à  la  Société  qu'une  nouvelle  lie 
Giulia  vient  de  surgir  auprès  de  Ttle  de  Santorin. 

M.  le  Trésorier  dépose  sur  le  bureau  les  comptes  de  Tannée 
1865. 
Renvoyé  ft  l'examen  de  la  Commission  de  comptabilité. 


Séance  du  5  mars  1866. 

PIÉSIDBNCB   DB    M.   BD.    LARTET. 

M.  Alf.  Caillaux^  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  GoNSB  (Georges),  boulevard  Magenta^  11&,  à  Paris, 
présenté  par  MM.  Hébert  et  Âlf.  Gaillaux. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DOlfS    FAITS    A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.   le  Ministre  de  l'Instruction  publique, 
Journal  des  saifantSf  février  1866;  in-&. 


878  »UncM  BU  6  mamb  1866. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Dejs  animaux  fossiles  dg 
Pikermi,  au  point  de  vue  de  l^ étude  des  formes  intermédiaires, 
8  p.^  Paris,  18Ôë^  chez  6authier->Yillars^  inni. 

De  la  part  de  M.  Gh.  Laurent,  Recherches  sur  la  géographit 
des  anciens  peuples  comparée  à  la  forme  actuelle  des  bassins 
modernes^  pour  sentir  à  Vétude  des  cours  d^eau  souterrains 
(extr.  des  Mémoires  de  la  Société  des  Ingénieurs  ciçifs^^  in-S, 
15  p.,  1  carte;  Paris, 

De  la  part  de  M.  le  docteur  J.  B.  Noulet,  De  quelques 
plantes  fossiles  de  l'âge  miocène,  découvertes  près  de  Tmdouse, 
—  Note  sur  les  empreintes  de  pluie  retirées  du  terrain  mio- 
cène toulousain^  îd-S,  16  p.*,  Toulouse,  1865;  chez  Douiadoure. 

De  la  part  de  M.  0.  Terquem,  Cinquième  mémoire  sur  ks 

foraminifères  du  lias  des  départements  de  la  Moselle^  de  la 

Côte^cCOr  et  de  V Indre ^  ai»ec  un  aperçu  stratigraphique  et 

pétrologique  des  empirons  de  NoHant^  ÎQ-S,  &5&  p.,  &  pi.*, 

Metz,  1866  ;  chez  Lorette* 

De  la  part  de  M.  Âd.  Watelet,  Description  des  plantes 
fossiles  du  bassin  de  Paris,  in-A,  livr.  1  à  i^  Paris,  1865^ 
chez  J,  B.  Bailliére  et  fils. 

De  la  part  de  M.  E.  Rigaux,  Notice  stratigraphique  sur  le 
Bas-Boulonnais  (extr.  du  Bulletin  n°  i,  année  1S65  de  la 
Société  académique  de  Boi/dogne)^  iD-*8,  29  p.,  1  pl.j  Bou- 
logne^ chez  Aigre. 

De  la  part  de  la  Commission  géologique  de  Portugal  : 

1®  Vegetaes  fosseis.  —  Primeiro  opusculo,  —  Flora  fossil 
de  terreno  carbonifero^  par  B.  A.  Gomes,  in-4,  A  A  p.,  6  pKj 
Lisbonne,  1865. 

2°  Da  existencia  do  homem  em  epochas  remecas  no  vaU» 
(lo  Tejo.  — '  Primeiix>  opusculo^  •*<«  Notida  sobre  0s  esqneUtos 
humanos  descobertos  no  Cabeço  da  Arruda,  por  F.  A*  Parois 
da  Costa,  in-A,  &0  p.,  7  pl«;  Lisbonne,  1865. 

De  la  part  de  M.  Gastaldi^  Intomo  ad  alcuni  fossdi  délia 
Toscana  e  del  Piemonte  (extr.  des  Atti  délia  Reale  Accademia 
délie  Scienze  di  Torino^  nov.  1865,  p.  38),  in-8,  8  p« 

Comptes  rendus  hebd,  des  séatices  de  VAcad,  des  sciées, 
1866  5  1**  ^em.,  t.  LXII,  n"'  8  et  9^  in-â. 
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Buiietin  de  la  Société  botanique  de  France^U  XII»  1865.  — 
Revue  bibliographique  y  Y\  îd«8. 

L'Institut,  n"  1677  et  1678  -,  1866,  in-A. 

Réforme  agricole^  févr,  1866  -,  in-â. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  c|éc.  1865. 

Bulletin  de  la  Société  de  F  Industrie  minérale  (Saint-É  tienne)^ 
U  X,  A**  lifr.;  ayril,  mai,  juin  1865. 

Elfter  Beric^  der  Oberhessischen  GûselUchafiJur  Natur 
und  Heilkufide^  18i  p.,  1  pi.;  Giessen,  1866}  in-S. 

Schrijten  der  koniglichen  physisch-ôkonomischen  Gesell" 
scAaft  zu  Konigsberg,  t.  V,  1864,  fasc.  1  et  2  ;  in-â, 

M.  lé  Président  présente  l'ouTrage  de  M.  Watelet  Sur  les 
plantes  fossiles  du  bassin  de  Paris  (voy.  la  Liste  dès  dons)^ 
Il  appelle  raUention  de  la  Société  sur  ce  remarquable  travail. 

M.  le  Président  communique  eu  outre  la  lettre  suiyante  de 
M.  Watelet  : 

SpissoDs,  4  mars  4866. 
Monsieur  le  Prësident, 

J'ai  l'honneur  de  vous  prier  de  vouloir  bieu  communiquer  X  Is^ 
Société  géologique  de  France  les  apéoimens  que  j*ai  choisis  parmi 
les  uorahreux  silex  taillé$  recueilUa  p^r  mol  dans  la  belle  localité 
deOœovres,  localité  que  j'ai  fait  connaître  p^r  ui;\q  commuuicatio» 
déjà  ancienne, 

S'il  reste  eocore  quelque  incertitude  sur  l'authenticité  des  silex 
Irayaillés,  ceux  que  je  tous  cuyole  pour  ftre  soumis  à  l'exameq 
de  nos  collègues  sont  de  nature  à  lever  tous  les  doutes. 

J'ai  choisi,  pour  vous  ê|re  soumis,  cinq  des  principaux  types^ 
mais  il  serait  facile  d'en  distinguer  un  plus  grand  nombre,  tant  leti 
caractères^  en  général,  nous  ont  paru  distincts  et  bien  tranchés. 

Bans  une  brochure  entreprise  avec  la  eollaboratiou  de  MM.  de 
Saînt-Marceauz  et  Papillon  j'ai  fait  figurer  la  plupart  de  ces  types. 
Ge  travail  a  pour  titre  :  L'âge  de  pierre  et  les  sépui tares  de  l'àg^ 
*ic  bronze  dans  le  département  de  l'Aisne. 

Depuis  la  visite  que  vous  avez  faite  à  Gœuvres,  monsieur  le  Pré- 
sident, la  faune  paléontologique  s'est  enrichie,  vous  le  savez,  de 
(ilusieurs  espèces  importantes.  Voici  la  liste  de  ces  espèces  que 
TOUS  ayez  en  grande  partie  contribué  à  déterminer  :  Elephas  pri- 
migenius^  Rhinocéros  ticAorhinus^Equus,  C^n/'i  (intermédiaire  entre 
le  renard  et  le  loup  pour  la  taillç}«  Ursus  spelœas^  Hjfcçna  spel<sa^ 
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Bos  (de  grande  taille),  Cenftis  (de  grande  taille),  enfin  te  Renne 
et  un  Rongetir  dont  l'espèce  n'est  point  déterminée. 

J'ai  encore  plusieurs  ossements  que  je  ne  puis  rapporter  avec 
certitude  à  aucune  des  espèces  précédentes  et  que  je  compte, 
monsieur  le  Président,  soumettre  bientôt  à  votre  savant  examen. 

P.  S,  Uédiantillon  de  quartzite  provient  de  Chavignon 
(Aisne). 


M.  E.  Danglure,  trésorier,  présente  le  projet  de  budget  pour 
1S66»  adopté  par  le  Conseil  dans  sa  séance  de  ce  jour  : 

Budget  pour  1866. 
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Cotisai  bns  <  des  années  pré- 
i     eédentes.    .  . 
Vantidpées. .  .  . 
I  GolisatioBs  nne  fols  payées.  . 
/Bnlletin.  .  .  ,  . 
i  Mémoires.  .  .  . 
Vente  de  • .  <  Histoire  des  pro- 


IS  4.  Recettes  di 
verses..  •  .  .X  19 


13 

14 

J8 


i     pêsdelagéc 


IS  5.    Solde  du 
compte 
de  1S85. .  .  . 


Arrérages  de  rentes  3  */«.  ,  . 

Arrérages  d'obligations.  .  .  . 

Ministre  de  rinatruction  pu 
blique: 

1*  Allocation  pour  les  publi- 
cations de  la  Société. .  •  . 

t*  Souscription  aux  Mémoi- 
res  

Reliquat   de  Tallocation  de 
i*année  dernière 

Recette  extraordinaire  rela- 
tive an  BaUelin 

Recettes  imprévues.  .... 

Loyer  de  la  Soc.  météoro- 
logique.  


Totaux.  .  .  . 


prévnee 

au  budget 

delSSS. 


600 

8,000 

S,000 
300 

1,800 

1,900 

800 


300 

1,870 

855 


1,000 
1,900 


100 

» 

400 


m 
» 
» 
m 


m 
» 


m 


19,1 


effectuées 
en  1868. 


prévues 
pour  1866. 


880  » 
7,710  m 
9,340    » 


900    m 

1,099    m 

856    m 


175  30 

1,870  a 

670  » 

780  m 

600  a 

>  a 

a  a 

900  a 

400  » 


600  a 

8,000  » 

9,000  a 

300  • 

1.900  » 

1,100  » 

600  » 


lOO     m 
1.870     m 

600    » 


18,018    30  19,490    ■ 


«, 


600  • 

60O  » 

100  a 

a  a 

400  • 


Reliquat  en  caisse  au  SI  décembre  1868 


Total  de  la  recette  prévue  pour  1866. .  . 


1.106 


90,596 


■■fi 
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Budget  pour  1860. 
DÉPENSE. 


DESIGHATIOR 
an 
chapitres 
de  k  dépense. 


• 
e 


e 


NATURE  DES  DÉPENSES. 


H«Pereoiniel..< 


iton  traitament. .  .  , 
trarauz  extraordi- 
crl!Ûfiai'loa.'  *.  '.  '.  .' 
indemailé  de  loge- 
ment  

/aesgasei 


Garçon  de)  8^^J^»*«»*«**- 


preroes 

au  budget 

de  1866. 


SlFrabdelo.(  ^ 
IPiDcat.  •  .  >  I   9 

i  3w  Fraude  bu-)  1^ 

15 

$4.  KafBÛn..  .  1 1|^ 

("1 

SS.PabUcaUoiia/n) 

6.  Emploi  de  P' 
capitaux.  •  - 1  §9 


**""•"')  gr^tlficitU  ex. 
\     traordlnairc.  . 

Loyer,  contributions,  assu- 
rances   «  .  .  .  • 

GhauAge  et  éclairage  .  .  .  . 

Dépenses  diverses. 

Ports  de  lettres 

Impressions  d^avis  et  circu- 
laires  

Change  et  retour  de  mandats. 

Moblfier 

Bibliothèque,  reliure,  port.  . 

{impression ,     pa- 
pier etplandies. 
port 

Mémoires,  impression,  pa- 
pier et  planches 

Placement  des  cotisations  uni- 
ques  

Dépenses  Imprévues 


Totaux.  .  •  . 


1,800  » 

300  a 

200  » 

900  » 

800  a 

100  » 

100  » 

9,800  » 

700  a 

300  a 

300  » 

900  » 

90  » 

100  a 

1,300  » 

IJBOO  » 

800  » 

9,000  a 

600  > 

a  » 


effectuées 
en186S. 


90,490    a 


i.800    » 

300 

900 

900 
800 

100 

100 

9.S84  SS 

680  10 

tS8  40 

391  65 

14S 

91  30 

60  40 

6S0  80 

7,160    S5 
615    75 

1.006    50 

606    50 

90O     m 


DÉnMïïEB 

prévues 

pour  1866. 


17,801    60 


1,800 

300 
900 

900 
800 

100 

100 

5,000 
700 
500 
300 

100 

90 

400 

700 


» 

n 
» 


a 
» 
a 
» 

I» 
» 
» 


9,000    » 
800    » 

1,800    a 


m    m 
»     a 


90,390    a 


BALANCB. 


La  recette  étant  évaluée  à 20,536  fr.  70  c. 

La  dépense  à 20,320       » 

Il  y  aura  un  excédant  de  recette  de 


200  fr.  70  c. 


Ce  projet  de  budget  est  adopté  par  la  Société. 
M.  de  Mortillet  fait  la  communication  suivante  : 

Des  haches  en  silex  au  point  de  vue  de  la  détermination 
des  terrains;  par  M.  Gabriel  de  Mortillet. 

Ladéterminatîon  de  Tâge  des  couches  superficielles  laisse  encore 
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beaucoup  à  désirer.  Des  observations  récentes,  que  j'ai  faites  dans 
les  environs  d'Abbeville,  me  font  penser  que  les  haches  en  silex 
de  diverses  formes  pourraient  être  considérées  comme  des  fossiles 
donnant  de  préci«us6S  indications  à  cet  égard.  Le  sol  meuble  du 
pays,  reposant  sur  la  craie  blanche,  est  constitué  de  la  manière 
suivante  en  allant  de  bas  eh  haut  : 

|o  f  errain  quaternaire  proprement  dit)  si  malheureusement 
appelé  diluviuui,  composé,  d'une  manière  générale»  decaiUoutis 
à  la  base,  recouverts  de  sables  pura  dits  sables  aigi*es,  pois  de 
Sables  argileui  ou  sables  gras. 

2®  Au-Klessus  est  une  assise,  plus  ou  moins  puissante,  de  terre 
Irouge,  argilo-sableuse,  de  composition  assez  uniforme,  lehm  ou 
loess. 

3^  Enfin  vient  Un  terrain  très-varié^  composé  d'éléments  fort 
divers,  ravinant  l'assise  argilo-sableuse,  contenant  parfois  des 
cailloutis  anguleux;  c'est  l'alluvion  ancienne  de  M.  d'Archiac; 
c'est  ce  qu'on  peut  désigner  sous  le  nom  de  terraid  meuble  des 
pentes  avec  M.  Élie  de  fieauniont. 

U^  La  terre  végétale  qui  recouvre  ce  terrain  meuble  au  détri<* 
tnent  duquel  elle  s'est  formée. 

Les  sablières  de  Mencheoourt,  faubourg  d'Abbeville»  offrent 
d'excellents  exemples  de  cette  coupe  (voy.  injrà^  p.  383). 

C'est  dans  Tasslse  inférieure,  terrain  quaternaire  proprement 
dit,  qu'ob  a  trouvé  les  ossements  de  Mammouth  {Eiephas  prîmi» 
genius)y  de  Rhinocéros  {R.  tfvhorùinus)^  etc.  Les  mieux  conservés 
étaient  dans  les  couches  de  sables  de  Menchecourt.  C*est  aussi 
dans  cette  assise  quaternaire  qu'on  a  rencontré  en  abondance  ces 
haches  en  silex  taillées  à  grands  éclats,  de  forme  lancéolée,  plus 
ou  moins  allongée,  auxquelles  les  ouvriers  ont  donné  le  nom  de 
langues  de  chat,  La  couche  de  gravier  en  a  fourni  un  grand 
nombre,  tout  près  de  Menchecourt,  dans  les  travaux  que  le  génie 
militaire  a  fait  exécuter  à  la  porte  Mercadé.  Elles  étaient  asso- 
ciées à  des  ossements  de  Mammouth.  On  peut  voir,  entre  autres, 
à  la  Bibliothèque  de  la  ville  un  beau  fragment  de  mâchoire  de  cet 
Eléphant  et  une  magnifique  hache  trouvés  ensemble,  la  hache 
dessous  l'ossement  Dans  les  sablières  de  Menchecourt  même, 
comme  on  n'entame  pas  le  gravier,  les  haches  en  silex  sont  beau- 
coup plus  rares.  La  présence  des  haches  dans  le  gravier  au-dessous 
des  ossements  renfermés  dans  le  sable,  le  tout  dans  des  couches 
parfaitement  régulières,  montre  bien  qu'il  n'y  a  pas  eu  remanie- 
ment, altération  postérieure,  et  que  le  Mammouth  a  bien  vécu 
oontemporainement  avec  l'homme. 


non  »  ■.  Di  lOKtiLiiT.  383 

Coiipe  de  Uteitcfiecauri,  d'uprès  M,  EH.  Collomb. 


L'asslte  argtio-calcaire  n'a  pat  encore  fourni  d'osKinentS  d'ani- 
maux capables  de  la  caractérUer.  Plusieurs  géologues  la  rangent 
dus  le  quaternaire  et  la  font  à  peu  près  contemporaine  des 
couches  itiféi'ieui'es.  D'autres  rajeunissent  beaucoup  celte  assise. 
Les  éléinenti  de  détermination  manquent.  J'ai  été  assez  heureux 
pour  en  découTrir  un,  produit  de  l'Industrie  humaine.  Dans  une 
de  mci  courses  â  Abbeville,  j'ai  acquis  sur  place  une  magnifique 
hache  d'uD  caractère  tout  particulier,  provenant  de  cette  assise. 
(7cit  un  lilex  taillé  encore  à  éclats,  nullement  polî,  mais  les  éclats 
■Wt  beaucoup  molas  larges,  inoins  grands,  la  taille  est  plus  fine 
que  dans  les  haches  de  l'assise  inférieure.  De  plus,  la  forme  est 
toute  différenle.  C'est  un  ovoïde  régulier,  aplalî  et  fort  allongé, 
^demeot  large  aux  deux  exlrémitcs.  On  ne  saurait  avoir  de 
doutes  sur  l'aïubeoticité  du  gisemenl.  En  effet,  un  des  caractères 
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del'asaise  ai^ila-calcaireestde  Tonner  de*  conct^îon*  calcaréo- 
ferrugineuses.  Or  la  liacbe  porte  des  incrustations  de  cette  nature. 
M.  Bouclier  de  Pertlies  possède  encore,  et  a  donné  au  Mus^  de 
Saint-Germain,  plusieurs  de  ces  belles  haches  provenant  aussi, 
iii'a-t-il  dit,  de  Menchecourt. 

Enfin  le  terrain  meuble  des  pentes  renferme  des  Lâches  en  silex 
poli,  forme  de  coins,  du  type  ordinaire  si  généralement  répandu. 
Quand  les  échantillons  proviennent  de  l'intérieur  de  l'assise,  ils 
sont  en  très-bon  état  de  conservation,  tandis  que,  lorsqu'ils  ont 
séjourné  dans  la  terre  végétale,  le  choc  des  instruments  agricoles 
non-seulement  les  a  brisés  et  déformés,  mais  encore  les  a  marqués 
de  nombreuses  lignes  rouges  d'oxyde  de  fer. 

Ainsi  donc,  on  peut  recimiiaitre  aux  environs  d'Abbeville  trots 
otages  de  haches  fort  distinctes,  se  trouvant  dans  trois  assises 
différentes  et  caractérisant  trois  époques  successives  C'est  en  com- 
mençant par  les  plus  anciennes  : 

Les  haches  lancéolées,  taillées  k  grandi  éclats,  se  trouvant  dans 
l'assise  quaternaire  avec  le  Alammouth  et  le  Rhinocéros. 


CsUtclioa  Honillt*. 


Ijes  haches  ovoïdes  très- allongées,  taillées  à  éclats  moyens, 
forme  intermédiaire,  dans  l'assise  également  intermédiaire  argilo^ 
sableuse. 


MOTt   «K  »,.   ItB   «OBTILLfeT.  SSS 

Les  haches  polies,  en  Torrae  de  coins,  dans  l'assise  ta  plus  sur 
perSctelle,  terrain  meuble  des  pentes,  très-bien  conservées  lors- 
(p'elles  sont  assez  profondémeot  enterrées,  mutilées  et  sillonnées 
d'oxyde  de  fer  quand  elles  se  trouvent  à  la  portée  des  instruments 
igricoles. 


àbbnill*.  t/J  gr.-  CoUici 


—  Profitant  de  la  circonstance.  M,  de  Moitillet  annonce  la 
découverie  faite  i  la  porte  de  Rome,  &  Ponte-Molle,  de  haches 
ta  silex  du  type  lancéolé  quaternaire.  Elles  ont  été  reeueillies  par 
Mire  collègue  M.  le  professeur  Ponii,  par  M.  Alantovani  et  par 
M.  Bleicher,  chirurgien  de  l'armée  françaiie,  dans  les  assises  de 
l'illuvion  ancienne  du  Tibre  caractérisées  par  le  Mammouth 
[Elephas  primigeniui)  et  la  faune  qui  l'accompagne  d'habitude. 

M.  Buleux  demande  àM.  de  Mortillet  si  c'est  lui-mËme  qui 
1  troaré  les  trois  silex  travaillés  à  différents  degrés  qu'il 
présente,  surtout  celui  qu'il  dit  extrait'du  iehm  ou  loess. 

M.  de  Mortillet  répond  que  deux  ne  viennent  pas  de  Men- 
tbecourt  même,  maïsde  terrains  analogues  des  environs,  et  qu'il 
n's  pas  trouvé  le  troisième,  c'est-à-dire,  celui  qui  était  dans  le 
limon,  mais  qu'il  était  là  lorsqu'il  fut  recueilli. 

H.  Helleville  dit  avoir  annoncé,  il  y  a  déjà  plus  de  deux  ans, 
nae  diDérence  d'ftge  entre  le  lehtn  et  les  sables  inférieurs, 
■liRbibce  qui  est  constatée  par  le  ravinement  de  la  surface  de 
cetdmDÏers  et  l'existence  inlermëdiaire  d'une  petite  couche  de 
gravie». 

U.  de  Mortillet  fait  la  communication  suivante  : 

St,c.  grol.,  ï*  série,  tome  XXIII.  S9 
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Quaternaire  du  Cfiamp  de  Mars^  à  Paris;  par  M.  Gabriel 

de  Mortillet. 

En  visitant  les  travaux  qui  s'exëcutent  actuellement  au  Champ 
de  Mars,  MM.  de  Verneuil  et  CoUomb,  ont  observé  plusieurs 
blocs  erratiques  fort  intéressants,  qui,  grâce  à  leur  intervention, 
ont  été  sauvés  de  la  destruction  et  figureront  à  l'exposition  univer- 
selle de  1867  comme  échantillons  de  géologie.  D'après  leur  avis, 
je  suis  allé  étudier  le  dépét  quaternaire  du  Champ  de  Mars.  Tout 
Tespace  occupé  par  les  constructioUH  du  palais  de  l'industrie, 
c'est-à-dire  tout  le  centre  de  la  vaste  place  d'armes,  est  composé 
d'un  cailloutis  régulier,  ^  éléments  peu  volumineux,  de  git>sseur 
assez  uniforme,  à  stratification  fluviatilc  enchevêtrée,  sans  inter- 
calation  d'assises  de  gros  cailloux.  On  voit  très-nettement  qu'on 
est  là  en  présence  du  dépôt  d'un  cours  d'eau  continu,  agissant 
librement,  ce  qui  lui  a  permis  de  divaguer  sur  un  espace  asseï 
vaste,  sujet  à  des  différences  très-sensibles  de  niveau  d'eâu,  mais 
pourtant  n'acquérant  jamais  une  puissance  torrentielle.  Les  crues 
ont  pu  être  à  certains  moments  très-considérables,  mais,  comme 
elles  n'étaient  gênées  par  aucun  obstacle  et  qu'elles  pouvaient  se 
développer  en  largeur,  leurs  effets  sont  restés  très^falbles. 

Ces  graviers,  sur  une  longueur  de  près  de  500  mètres  et  uue 
largeur  de  &00,  n'ont  presque  pas  fourni  de  blocs.  Je  n'en  ai  vu 
que  deux,  du  côté  ouest  du  Champ  de  Mars,  vers  l'avenue  de 
Rapp;  ce  sont  ceux  découverts  par  MM.  de  Verneuil  et  Collonib. 
L'un  en  grès,  d'api^  les  mesures  de  nos  deux  honorables  collègues, 
a  :  longueur  2  mètres*  largeur  1",75,  épaisseur  0",70;  l'autre  en 
silex  meulier,  longueur  2",20,  largeur  l'»,50,  épaisseur  0",50. 

Du  côté  de  l'École  militaire,  entre  le  pavillon  central,  l'avenue 
de  Tourville  et  la  rue  du  Champ  de  Mars,  la  nature  du  dépôt 
quaternaire  change.  Il  y  a  là  une  grande  accumulation  de  sable, 
qu'on  exploite  pour  les  constructions.  Ces  sables  présentent  aussi 
très-nettement  la  stratification  fluviatile;  mais,  fait  surprenant, 
tandis  qu'ils  sont  à  peu  près  privés  de  cailloux,  les  gros  blocs  de 
dimensions  très-diverses,  à  arêtes  vives,  abondent.  On  les  compte 
par  centaines.  Ce  sont  des  grès,  qui  tout  naturellement  s'arron- 
dissent, et  surtout  des  meulières  qui  conservent  très-nettement 
leurs  angles.  Ils  sont  disséminés  sans  ordre  et  reposent  sur  des 
assises  de  sable  aussi  bien  stratifiées  que  celles  du  voisinage  et  que 
celles  qui  sont  superposées.  Le  plus  gros  bloc  de  tout  le  Cliaiup 
de  Mars  provient  de  cette  assise  sableuse;  il  est  en  meulière  de 
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la  Brie^  et«  d'aprèi  MM.  de  Verneuil  et  Gollomb,  il  as  longueur 
3",50,  largeur  2"" ,25»  épaisseur  0'°,62. 


èlûe  erratique  de  meulière  de  Brie^  reposant  sur  un  témoin  intact^  dans 
ledlln^wm  du  Champ  de  Mars  (dessiné  par  M.  Ed.  CoUomb). 


J'en  aï  tu  plusieurs  autres  en  meulière  de  l'^j/iO  et  1"*,20  de 
loiig,  sur  i'»,20  et  1  mètre  de  large,  et  en  grès  de  1"',80  sur  l'",40. 

La  nature  plus  ténue  du  dépôt  vers  TÉcoIe  militaire  prouve 
qu'il  y  a  eu  là  un  calme  dans  le  courant,  un  de  ces  grands  centres 
de  remous  qui  ne  permettent  l'accès  que  des  éléments  les  plus 
meubles.  Comment  expliquer  alors  la  présence  de  taiii  de  gros 
blocs?  N'est-il  pas  tout  naturel  de  penser  que  charriés  par  des 
glaces  flottantes,  contenant  et  contenu  sont  yenus  tournoyer  dans 
ces  remous,  s'y  arrêter  et  en  définitive  les  glaces  y  fondre  laissant 
couler  tout  doucement  au  fond  les  blocs  qu'elles  supportaient. 
Dans  le  couvant,  au  contraire,  les  glaces  filaient,  c'est  ce  qui  fait 
que  k  gravier  ne  contient  presque  pas  de  blocs. 

Une  autre  explication  a  été  proposée.  On  a  dit  que  les  blocs 
étaient  là  par  suite  d'un  simple  effet  de  dénudation.  Autrefois  le 
Champ  de  Mars  devait  être  recouvert  de  grès  et  de  meulières. 
Soit,  mais  grès  et  meulières  devaient  se  trouver  en  place,  au-dessus 
du  niveau  actuel,  à  une  hauteur  variant  au  moins  de  50  à  100  mè- 
tres. Comment  admettre  que  50  mètres  de  terrains  très-divers, 
parmi  lesquels  se  trouve  le  calcaire  grossier,  aient  été  lentement 
dénudés  sans  laisser  un  seul  bloc,  tandis  que  des  fragments  d^as- 
sises  bien  supérieures  se  seraient  maintenues  en  place  en  conser- 
vant la  fraîcheur  de  leurs  arêtes  ?  Comment  aussi  expliquer  la 
poaition  de  ces  blocs  sur  des  sables  fins  d'alluvion  quaternaire?  Si 
08  float  des  débris  des  anciennes  assises  dénudées,  ils  ont  dû  s'en- 
foncer au  fur  et  à  mesure  de  la  dénudation,  sans  qu'il  y  ait  pu 
avoir  introduction  de  dépôts  d'alluvion  au-dessous. 
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Les  partisans  de  la  dénudalion,  pour  tourner  la  difficulté,  disent 
que  ce  sont  des  éboulis  des  berges  ou  falaises.  Mais  rébouUs  d'an 
bloc  du  volume  de  ceux  cités,  ayant  lieu  d'une  hauteur  de  plus 
de  50  mètres,  ne  peut  pas  se  faire  sans  une  violente  perturbation 
dans  le  dépôt  inférieur.  £h  bien,  les  couches  si  meubles  de  sable 
du  Champ  de  Mars  sont  aussi  régulières  au-dessous  des  blocs  que 
dans  le  reste  de  la  formation.  £t  puis  les  gisements  les  plus  près 
contenant  grès  et  meulières  sont  à  plus  de  6  kilomètres  de  distance 
horizontale.  Enfin  les  meulières  du  Champ  de  Mars,  comme  Tont 
très-bien  fait  observer  MM.  de  Verneuil  et  Collomb,  ne  sont  pas 
de  celles  du  voisinage,  mais  bien  de  celles  de  la  Brie  dont  le 
gisement  est  en  amont  de  Paris. 

Il  parait  donc  que  pour  expliquer  la  présence  des  blocs  erra- 
tiques de  grès  et  de  meulières  dans  le  Champ  de  Mars,  il  faut 
forcément  avoir  recoura  à  Fintervention  des  glaces  flottantes. 

M.  Hébert  fait  observer  qu'il  ne  lui  parait  nullement  néces- 
saire de  faire  intervenir  les  glaces  pour  le  transport  des  gros 
blocs  de  meulières  dans  leur  emplacement  actuel  du  Champ  de 
Mars.  Ces  blocs  paraissent  appartenir  aux  meulières  de  Brie 
dont  la  nappe  s'étend  sur  les  coteaux  de  Villejuif,  et  dont  les 
débris  très-abondants  couvrent  le  plateau  de  la  Maison  Blanche 
et  la  Butte  aux  Cailles.  Il  est  donc  bien  certain  que  les  meu- 
lières de  Brie,  avant  les  grandes  dénudations  quaternaires, 
s'étendaient  jusqu'au-dessus  du  Champ  de  Mars,  ou  du  moins 
à  une  très-faible  distance  au  S.  E.  En  supposant  que  le  dépOt 
du  diluvium  inférieur,  ou  diluvium  gris,  qui  a  suivi  le  premier 
creusement  de  la  vallée  de  la  Seine>  ne  rende  pas  facilement 
compte  de  la  position  actuelle  de  ces  blocs,  il  ne  faut  pas  oublier 
qu'il  y  a  eu  une  seconde  dénudation  suivie  du  dépôt  du  dilu- 
vium rouge  ou  alUwion  ancienne.  A  trés-peu  de  distance,  sur 
le  plateau  de  la  Maison  Blanche,  ce  diluvium  rouge  renferme 
des  blocs  de  meulière  au  moins  aussi  considérables  que  ceux  du 
Champ  de  Mars.  M.  Prestwich  (1)  a  dessiné  un  des  nombreux 
exemples  de  ces  énormes  blocs  du  diluvium  rouge  reposant  sur 
le  diluvium  gris  à  Joinville.  Comme  à  Joinville,  le  diluvium 
rouge  repose,  au  bois  de  Boulogne,  sur  le  diluvium  gris  de  la 
manière  la  plus  évidente.  Il  en  est  de  même  partout  où  de 


(4)  PhiL  Trans.,  part.  II,  p.  269.  4864, 
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noQveaui  remaniements  par  les  eaux  n'ont  point  eu  lieu«  Le 
dilaviam  du  Champ  de  Mars  était  autrefois  couvert  par  la 
nappe  normale  de  diluifium  rougCy  avec  ses  gros  blocs.  Depuis, 
il  a  été  remanié  par  les  eaux  qui  ont  dénudé  et  raviné  cette 
dernière  formation,  et  les  gros  blocs  se  sont  trouvés  mélangés 
avec  les  éléments  du  diluvium  gris. 

M.  Hébert  est  d'ailleurs  bien  éloigné  de  repousser  d'une 
manière  absolue  l'intervention  des  glaces  dans  les  phénomènes 
quaternaires.  Pour  lui,  en  effet,  le  diluvium  rouge  serait  très- 
probablement  de  la  même  époque  que  la  grande  formation 
erratique  du  Nord  due  aux  glaces  flottantes.  Peut-être  ces 
glaces  flottantes  n'ont- elles  point  dépassé  la  latitude  de  Londres. 
Mais  le  courant  qui  les  charriait  de  la  mer  glaciale  sur  l'Aile- 
magne  par  la  Finlande  et  la  Baltique  a  dû  nécessairement 
circuler  sur  toute  la  France  septentrionale  et  y  laisser  des 
traces  de  son  passage. 

M.  Benott  fait  observer  qu'il  a  déjà  proposé  l'explication  du 
transport  des  blocs  du  diluvium  de  la  Seine  par  des  glaces 
flottantes  {Bull.  Soc.  geoL,  2^  sér.,  t.  XX,  p.  325).  A  cette 
théorie,  qui  implique  à  la  fois  le  creusement  préalable,  plus 
ou  moins  achevé,  des  vallées  et  l'influence  des  causes  qui,  à 
une  époque  qu'il  faut  intercaler  dans  les  âges  géologiques,  ont 
produit  l'extension  des  glaciers,  on  vient  d'en  opposer  une 
autre  qui  combine  le  creusement  de  la  vallée  de  la  Seine  avec 
réboulement  des  blocs  sur  la  pente  des  berges,  où  ces  blocs 
seraient  encore  groupés  selon  la  nature  des  roches  éboulées. 

Mais  si  ce  dernier  fait,  le  groupement  des  blocs,  n'existe 
pas,  la  théorie  tombe.  Or,  c'est  au  contraire  le  mélange  des 
blocs  qui  est  le  fait  vrai,  général,  depuis  le  fond  de  la  vallée 
jusque  sur  les  points  assez  élevés  que  le  diluvium  caillouteux 
gris  et  rouge  a  pu  atteindre  latéralement,  depuis  Montereau» 
où  commence  l'intervention  des  blocs  de  meulière  de  Brie,  et  un 
peu  plus  bas,  là  où  commence  celle  des  grès  de  Fontainebleau, 
jusqu*à  Yernon,  où  le  diluvium  s'atténue  beaucoup  de  toute 
manière  pour  n'envoyer  ensuite  que  des  sables  à  la  mer.  Qu'il 
y  ait  des  localités  où  telle  roche  domine  parmi  les  blocs  du 
diluyium,  cela  est  tout  naturel,  parce  que  les  berges  sont  for- 
mées de  cette  roche  et  encaissent  le  fleuve»  comme  cela  se  voit 
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bien  pour  les  meulières  de  Brie  depuis  Melan  jusqu'à  Corbeil 
et  même  jusqu'à  Paris.  Quant  aux  blocs  do  grès  de  Fontaine- 
bleau, généralement  moins  nombreux  que  ceux  de  meulière, 
ils  Yont  jusqu'au  delà  de  Mantes,  où  ils  n'ont  plus  qu'un  petit 
f olume,  ainsi  que  tous  les  autres. 

Une  autre  objection,  c'est  que  les  falaises  de  grés  de  Fon- 
tainebleau sont  bien  loin  ;  les  plus  voisines  de  Paris  sont  à 
20  kilomètres  et  bordent  la  yallée  de  Ghevreuse  jusqu'auprès 
de  Longjumeau.  Il  n'y  a  nul  indice  qu'elles  aient  été  reeulées 
si  loin  après  avoir  bordé  la  Seine  et  fourni,  par  éboulement, 
des  matériaux  au  diluvium  riverain  \  cela  serait  d'ailleurs  l'in- 
verse des  phases  connues  de  toutes  les  érosions  et  de  Tarrai^fe- 
ment  successif  des  terrasses  dans  les  vallées.  On  peut  donc  dire 
que,  s'il  y  a  des  blocs  de  grès  de  Fontainebleau  à  Paris,  ils  sont 
venus  de  loin,  comme  ceux  de  granité.  Il  n'est  d'ailleura  pas 
probable  qu'après  l'.époque  tertiaire  il  y  ait  eu  du  grés  de 
Fontainebleau  au-dessus  de  Paris,  si  l'on  en  juge  par  les  berges 
voisines  où  il  n'y  a  que  des  sables  non  consolidés  en  bancs  de 
grès  par  une  infiltration  siliceuse.  S'il  en  e3t  ainsi,  l'ablatioa 
de  ces  sables  et  des  autres  couches  peu  solides  a  eu  tout  le 
temps  dose  faire  dès  l'émersion  du  bassin  de  Parii,  c'est-à-dire 
dès  le  milieu  de  l'époque  tertiaire  et  même  avant  \  ou  oon^ 
alors  que  la  vallée  de  la  Seine  a  pu  être  suflSsamment  deasînèe 
lorsque  le  diluvium  caillouteux  est  venu  se  répandre  sur  11 
fond  et  accentuer  davantage  les  sinuosités  dn  fleuve. 

Après  cela,  quand  on  voudra  bien  admettre  l'époque  gla^ 
ciaire  et  son  influence,  on  admettra  aussi  que  s'il  y  avait 
Teau  dans  la  vallée  de  la  Soinci  cette  eau  a  dû  geler  st  enci 
trer  les  matériaux  meubles  et  même  les  blocs  libres  des  berg< 
et  des  bas-fonds  ^  des  débâcles  probablement  annuelles  a 
ensuite  charrié  le  tout  en  aval;  ce  sont  là  des  phénomènes  (r 
naturels,  que  l'on  voit  quelquefois  se  produire  en  petit  da 
nos  rivières  actuelles. 

M.  Dausse  demande  si,  en  acceptant  l'explication  de  M.  B 
bert>  il  ne  faudrait  pas   encore   faire  intervenir  les  gl 

pour  expliquer  la  disparition  sur  certains  points   des  bl 
dénudés. 

Après  quelques  observations  présentées  par  plusieurs  menft 
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bres,  la  discussion  an  sujet  des  blocs  erratiques  du  Champ  de 
Mars  est  close. 

M.  Daubroe  fait  la  communication  suivante  : 

Expériences  synthétiques  reUtUi^es  aux  météorites.  Rappro^ 
chements  auxquels  ces  expériences  conduisent ^  tant  paur  la 
formation  de  ces  corps  planétaires  que  pour  celle  du  globe 
terrestre;  par  M.  Danbrée. 

Depuis  longtemps  déjà,  on  ne  peut  douter  que,  parmi  les  ma- 
tières qui  tombent  de  Tatmosphère  sur  la  surface  du  globe,  il  en 
est  dont  Torigiiie  est  incontestablement  étrangère  à  la  planète  que 
noQs  habitons.  Leur  chute  se  fait  reconnaître  à  la  production 
considérable  de  lumière  et  de  bruit  qui  l'accompagne,  à  la  tra- 
jectoire presque  horizontale  qu'elles  décrirent,  enfin  à  la  ritesse 
exoeisiye  dont  elles  sont  animées,  ritesse  qui  n'a  pas  d'analogues 
cor  la  terre  et  qu'on  ne  peut  comparer  qu'à  celles  des  planètes 
graTitant  dans  leurs  orbites. 

Quelle  que  soit  la  région  des  espaces  dont  proviennent  ces 
masses,  elles  consittuent  les  seuls  )nrodnits  tangibles  qui  nous 
arrivent  dest»rps  célestes.  Chacun  comprend  l'intérêt  que  pré- 
sente leur  étude,  nbn-seulement  pour  Taslronomie,  mats  aussi 
pou'  la  {^logie,  qui  Toit  ainsi  s'agrandir  ses  horizons,  et  qui 
tiiede  la  comparaison  de  ces  corps  lointains  avec  notre  globe 
d'utiles  renseignements  sur  le  mode  de  formation  de  ce  dernier 
et  de  notre  système  planétaire ,  comme,  je  vais  chercher  à  le 
montrer. 

U  m'a  paru  que  le  moment  était  venu  de  compléter  par  des 
€xpérieBcea  synthétiques  les  nombreuses  notions  que  l'analyse  a 
foumieasur  la  coottitutioD  des  météorites.  Il  était  en  eflfet  permis 
d'eipérer  que  la  synthèse  expérimentale  ne  vendrait  pas  nicnns  de 
•ervioes  dans  cette  étude  que  dans  celle  des  minévaux  et  des  roefaes 
terrestroa. 

Obligé  de  me  restreindre,  je  ne  puis  dMiner  ici  qu'un  résumé 
•ommairede  nombreuses  expériences  que  j'ai  déjà  exéoatées  (1). 

Avant  d'eatrer  en  matière,  je  dois  rappeler  très4>ptèTement  que 

"       I    m.wi  ■    I»  ■  ^—.—  1  II III  I     I     ■!■     »  ■  ■  .1 1  I      II  1^1^^       ,  ^     Il 

(4)  Des  détails  phis  circonstanciés  sur  ces  expériences  se  trouvent 
ooasigttés  dans  le  travail  que  j'ai  présenté  à  l'Académie  des  sciences 
iiqui  est  inséré  dans  les  Comptes  rendus  de$  séanee»^  t.  LXli, 
p.  300,  36a  et  6$4» 
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les  diverses  météorites  connues  se  rapportent  à  deux  grandes 
divisions  :  les  fers  et  les  pierres. 

Dans  les  fers  on  a  établi  trois  subdivisions  :  1**  fer  sans  mélange 
de  matières  pierreuses  ;  2^  fer  renfermant  des  globules  de  |)éridot 
(fer  de  Pallas);  3**  fer  associé  à  des  silicates,  péridot  et  pyroxëne 
(Sierra  de  Ghaco).  Ce  dernier  mélange  établit  le  trait  d*  union 
entre  les  extrêmes,  en  apparence  si  différents,  des  deux  grandes 
divisions  établies. 

Les  pierres,  pour  la  plupart,  ne  renferment  le  fer  natif  qu^en 
petits  grains  et  disséminé  au  milieu  de  silicates,  principalement 
à  base  de  magnésie  et  de  protoxyde  de  fer,  dont  le  péridot  forme 
en  général  une  grande  partie*  C'est  ce  groupe  que  nous  désignons 
ici,  à  raison  de  son  extrême  fréquence,  sous  le  nom  de  type 
commun. 

Les  autres  météorites  pien*euses  qui  ne  contiennent  pas  de  fer 
natif  peuvent  être  rapportées  à  trois  groupes  principaux. 

Dans  les  unes  prédominent  les  silicates  magnésiens,  soit  que  le 
péridot  en  constitue  presque  entièrement  la  masse  (Chassigny), 
soit  qu'un  silicate  moins  basique  y  prédomine  (Bischopville). 

Un  autre  groupe,  sans  péridot,  pauvre  en  magnésie,  renfer* 
mant  l'alumine  en  quantité  notable,  se  caractérise  par  un  mélange 
grenu  d'anorthite  et  de  pyroxène,  et  par  son  analogie  avec  cer- 
taines laves  (Juviuas,  Jonzac,  Stannern). 

Enfin,  un  dernier  type  est  caractérisé  d'une  manière  très- 
remarquable  par  la  présence  de  matières  charbonneuses  (Aiais, 
Orgueil]. 

I.  Expériences  synt/têiiques  relatives  aux  météorites. 

Essais  d^ imitation  des  Jers  météoriques,  •—  Le  trait  physique  le 
plus  caractéristique  que  présente  le  fer  apporté  par  les  météorites, 
comparé  au  fer  tel  que  nous  l'obtenons,  consiste  dans  la  structure 
cristalline  qui  se  manifeste  sur  une  surface  que  l'on  polit,  puis 
que  l'on  passe  à  l'acide.  Les  dessins  réguliers  qui  apparaissent 
alors  ont  reçu  le  nom  àiè  figures  de  ff^idmanstaetten^  du  nom  du 
savant  qui  les  a  le  premier  signalées.  Depuis  lors,  cette  struaure 
a  été  l'objet  d'observations  approfondies,  parmi  lesquelles  on  doit 
rappeler  particulièrement  celles  de'lVIM.  Haidinger,  le  baron  de 
Reichenbach  et  Gustave  Rose.  La  configuration  dont  il  s'agit 
n'est  pas  seulement  produite  par  la  cristallisation,  mais  aussi  par 
la  non-homogénéité  de  la  masse  et  par  la  séparation  qui  s'y  est 
faite  d'une  substance  plus  difficilement  attaquable  que  le  fer  par 
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les  acides.  C'est  un  phëDOmène  de  réritable  départ,  qui  n'est  pas 
sana  analogie  avec  l'isolement  du  feldspath  ou  du  quartz  au  sein 
des  pâtes  poi*phyriqnes.  Quant  à  la  nature  de  la  substance  disse- 
mioée  ainsi  au  milieu  du  fer,  on  l'a  considérée  comme  étant,  soit 
le  phospfaure  de  fer  et  de  nickel,  soit  un  alliage  de  nickel  et  de  fer 
on  le  premier  métal  prédomine. 

Jusqu'à  présent  on  n'a  pas  pu  imiter  cette  structure  remar- 
quable, dont  les  aciers  damassés  ne  donnent  qu'une  idée  impar- 
faite el  qu'il  importe  de  ne  pas  confondre  avec  le  moiré  ou  le 
▼elouté  que  prend,  par  l'action  d'un  acide,  une  substance  homo- 
gène et  confusément  cristalline,  par  suite  du  miroitement  de  petits 
cristaux  orientés  semblablement  et  formant  des  groupes  distincts. 
Pour  cherciier  à  la  reproduire,  j*ai  d'abord  fondu  le  fer  météo- 
rique de  Caille  (Var)  dans  une  brasque  d'alumine,  en  évitant  le 
contact  du  charbon,  qui  s'y  serait  combiné.  La  masse,  après  fusion, 
présentait  à  sa  surface  et  dans  sa  cassure  ane  cristallisation  bien 
prononcée,  mais  elle  n'offrait  plus  les  lignes  brillantes  qui  s'y  des- 
sinaient si  nettement  à  l'état  naturel.  Peut-être  le  résultat  eût-il 
été  plus  satisfaisant,  si  le  refroidissement  avait  pu  se  faire  avec 
beaucoup  de  lenteur.  D'ailleurs  les  fers  météoriques  eux-mêmes 
oe  présentent  pas  toujours  la  régularité  géométrique  que  nous 
venons  d'indiquer.  Il  en  est  où  le  phosphure  s'est  isolé  sous  des 
formes  arrondies  et  assez  irrégulières. 

Une  autre  série  d'expériences  a  eu  pour  but  d'associer  le  fer 
doux  à  chacune  des  principales  substances  qui  l'accompagnent 
dans  les  fers  météoriques,  particulièrement  au  nickel,  au  silicium, 
au  soufre  et  au  phosphore.  En  associant  au  fer  doux  du  nickel, 
du  protosulfure  de  fer  et  du  silicium,  on  a  obtenu  des  masses 
d'une  structure  dendritique  ou  extrêmement  cristalline,  mais 
n'offrant  pas  de  véritable  départ,  comparable  à  celui  des  fers 
météoriques. 

Il  en  est  autrement  si  l'on  fond  du  fer  doux  avec  addition  de 
pbosphure  de  fer»  dans  une  proportion  qui  a  été  portée  de  2  à  5 
00  iO  pour  1 00 .  On  voit  alors,  sur  la  surface  polie  qui  a  subi 
l'action  de  l'acide,  s'isoler  une  substance  plus  brillaute  et  plus 
résistante,  qui  rappelle  tout  à  fait  celle  des  fers  météoriques , 
sauf  moins  de  régularité  dans  le  dessin.  Un  résultat  encore  meil- 
leur a  été  obtenu  en  introduisant  du  nickel,  en  même  temps  que 
du  phosphure  de  fer,  et  surtout  en  opérant  sur  une  masse  de 
2  kilogrammes;  au  milieu  de  dessins  dendritiques  d'une  régularité 
tria-remarquable,  et  qui,  d'après  l'examen  qu'en  a  fait  M.  Des 
Cloizeaux,  paraissent  disposés  suivant  les  formes  du  dodécaèdre 
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rhomboïdal  régulier,  on  aperçoit  alors  la  mAtière  brillaote,  î«oUe 
et  comme  repouasée  dans  les  interstices^  sous  une  forme  réticulée. 

Une  troisième  méthode  d'expérimentatiou  a  consisté  à  ré* 
duire,  par  fusion  dans  un  creuset  brasqué,  certaines  roches  ter- 
restres, telles  que  le  péridot,  la  Iherzolithe,  l'hypersibèoe  du 
Labrador,  les  basaltes  et  mélaphyres  de  diverses  localités.  Je  suis 
également  arrivé  de  cette  manière  à  la  production  de  fers  qui  se 
rapprochent  beaucoup  des  fers  météoriques,  tant  pour  la  compo-* 
sition  que  pour  la  structure,  notamment  en  me  servant  de  la  Iher- 
zoUthe  de  Prades  (Pyrénées-Orientales).  Ils  contiennent,  coiume 
les  fers  météoriques,  du  nickel,  du  chrome  et  du  phospbure  de 
fer  qui  ressort  en  longues  aiguilles,  de  manière  à  rappeler  les 
dessins  naturels.  Le  fer  produit  par  la  fusion  du  péridot  de  Beystac 
(Haute-Loire)  a  donné,  à  l'analyse,  1,9  pour  100  de  nickel;  celui 
fourni  par  la  Iherzolithe  de  l'étang  de  Lherz,  0,6  pour  100;  celui 
de  la  Iherzolithe  de  la  Serre  de  Sem,  près  de  Vicdessos,  n'en  ren« 
ferme  que  des  traces.  Quant  au  phosphu)*e,  les  fers  produits  par 
les  deux  dernières  roches  en  renferment  des  quantités  sensibles. 

Ces  analyses  chimiques,  comme  celles  dont  on  rencontrera  plus 
loin  le  résultat,  ont  été  faites  par  M.  Stanislas  Meunier,  attaché 
au  laboratoire  de  géologie  du  Muséum,  à  qui  je  me  fais  un  plai- 
sir de  rendre  justice  pour  le  soin  qu'il  a  apporté  à  leur  exécution. 

Puisqu'on  fondant  les  fers  naturels  on  avait  à  peu  près  détruit 
leur  structure,  on  ne  pouvait  guère  espérer  un  meilleur  résultat 
par  une  synthèse  directe,  tout  en  restant  dans  les  mêmes  condi* 
tions  de  refroidissement  rapide.  L'imitation,  quoique  incomplète, 
à  laquelle  je  suis  arrivé,  ne  laisse  donc  pas  que  de  présenter  de 
l'intérêt. 

M$sai  ff  imitation  des  pierres  mêiéoriçutf.  —  Fusion  de  ees  pier^ 
res.  —  Comme  les  pierres  météoriques  nous  arrivent  toi^îeurs 
recouvertes  d'une  croûte  noire  et  vitreuse  due  à  une  fusion  auper- 
ficielle  opérée  dans  leur  trajet  à  travers  l'atiAOsphère,  on  pouvait 
croire  qu'en  les  fondant  danades  creusets  on  n'obtiendrait  pas  autre 
chose  que  cette  même  matière  vitreuse.  Or,  Texpérience  est  venue 
apprendre  qu'il  en  est  tout  autiement  et  que  ces  substance»  pos- 
sèdent au  contraire  une  aptitude  bien  prononcée  pour  la  ortstat 
lisation.  Ainsi,  en  liquéfiant  des  météorites  de  plus  de  ireole 
chutes  différentes,  j'ai  toujours  obtenu  des  masses  éminenumesit 
cristallines. 

Si  l'on  soumet  à  une  température  suffisamment  élevée  lea/w^ie^ 
rites  de  type  corn  m  un,  la  masse,  après  fusion,  se  compose  d'un  culoC 
et  d«;  grenailles  métalliques,  disséminées  dans  une  gangue  pks* 


von   M    M.    DAVMliB.  M6 

reuse.  Celle-ci  présente  un  luélange  en  proportions  variables  de 
péridot  {Mg.Si)  et  d*enstatite  {Mg.Si^),  La  première  espèce  pres- 
sente souvent  des  formes  nettes  et  mesurables.  Ces  deux  «ilieates 
le  séparent  par  une  sorte  de  liquatioo.  En  général,  le  péridot 
forme  â  la  surface  une  pellicule  mince  cristallisée,  tandis  que  Tin- 
lérieur  se  compose  de  longues  aiguilles  d'enstatite.  Dans  certains 
cas,  les  cristaux  d'eostatiie  s'étendent  à  la  surface  de  la  masse 
arec  une  disposition  qui  rappelle  tout  à  fait  celle  du  mica  dit 
palméy  que  renferment  certaines  pegmatites  des  Pyrénées  et  du 
Limousin. 

La  méiéoriie  de  Chassigny  donne  une  masse  de  péridot  bien 
cristallisée. 

La  météoriu  de  Bischopvillc  fournit  des  prismes  d'enstatite 
d'une  blancheur  parfaite,  recouverts  seulement  çà  et  \k  de  queU 
que  lames  de  péridot. 

Les  météorites  charbonneuses  d\4lals  et  iC  Orgueil  produisent  des 
masses  tout  à  fait  semblables  entre  elles,  d'un  vert  oli^e,  trèa* 
fibreuses  et  ressemblant  beaucoup  k  la  bronûle.  D  où  il  résulte 
qa'à  part  la  matière  charbonneuse,  elles  se  rapprochent  des 
météorites  ordinaires. 

Les  météorites  alumineuses^  dont  celles  de  Juvinas,  de  Jonsac  et 
de  Stannern  offrent  \^  exemples  les  plue  connus,  donnent  un 
produit  entièrement  difiiérent  de  toutes  les  météorites  magnée 
siennes  dont  il  vient  d'être  question  :  c'est  une  masse  vitreuse, 
quelquefois  rubanée  par  un  comuiencemeot  de  déviirificatioo, 
mais  sans  cristaux  de  péridot  ni  d'enstatite. 

C'est  dans  les  mêmes  essais  que  l'on  a  constaté  la  présence  d'un 
corps  qui  ne  paraît  pas  avoir  été  vu  juaqu'ici  dans  les  météorites 
iqaguésieooes  ;  je  yeux  parler  du  titane,  reoonnaissable  à  sa  cou*r 
leur  caractéristique  el  à  son  inaltérabilité  au  contact  des  acides 
(carbo-azoture) ,  et  que-  l'on  a  ainsi  trouvé  dans  les  météorites 
fondues  de  Montrejeau  et  d'Aumale  (1). 

Quant  au  culot  avec  grenailles  métalliques  provenant  des  nom- 
breuses météorites  pierreuses  dont  j'ai  opéré  la  fusion  ,  il  se 
composait  non-seulement  du  fer  métallique  qui  s'y  trouvait  pri- 
mitivement, mais  aussi  du  fer  qui  s'était  séparé  de  leurs  silicates 
par  voie  de  réduction.  Ce  métal  avait  nécessairement  pris  du  car- 
bone à  la  brasque,  et  peut-être  aussi  du  silicinm  aux  silicates. 

(4)  Ce  même  métal,  signalé  dans  la  météorite  pyroxénique  de 
JuTÎnas  par  M.  Bammelsberg,  a  apparu  très- clairement  aassi  sur  les 
globales  de  fer  obtsnus  par  la  fusioa  de  cette  météorite.  • 
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Il  est  digne  de  remarque  que  l'on  y  a  distingué  parfois,  après  le 
poli  et  l'action  de  l'acide,  une  substance  brillante,  se  détachant  en 
saillie  sur  un  fond  mat,  et  présentant  une  forme  dendritique  qui 
rappelle  tout  à  fait  la  structure  dite  tricotée  du  bismuth  natif. 
(Ex  :  fer  de  la  mésosidérite  de  la  Sierra  de  Chaco.) 

Imitation  des  météorites  du  type  commun  par  réduction.  —  La 
fusion  des  météorites  du  type  commun  produit,  comme  on  vient 
de  le  voir,  deux  minéraux  principaux,  le  péridot  et  Tenstatite. 
C'étaient  donc  les  roches  terrestres  caractérisées  par  la  présence 
des  deux  mêmes  minéraux  qui  devaient  d'abord  servir  aux  essais. 

On  les  a  premièrement  fondues  dans  des  creusets  de  terre,  sans 
intervention  d'un  agent  réducteur. 

Par  la  fusion  pure  et  simple  dans  un  creuset  de  terre,  le  péridot 
se  convertit  en  une  masse  verte,  translucide,  recouverte  de  cris- 
taux de  péridot  et  entièrement  cristalline  à  l'intérieur,  ainsi  qu'il 
résulte  de  son  action  sur  la  lumière  polarisée.  Sa  structure  est 
souvent  lamellaire,  comme  celle  du  péridot  des  scories  (i).  Le 
péridot  fondu  contraste  donc,  par  sa  consistance,  avec  le  péridot 
granulaire  et  peu  cohérent  que  renferment  ordinairement  les 
roches  basaltiques  (2). 

La  Iherzolilbe^  formée  d'un  mélange  de  péridot,  d'enstatite  et 
de  pyroxène,  fond  encore  plus  facilement  que  le  péridot,  et  donne 
des  masses  qui  reproduisent,  à  s'y  méprendre,  la  roche  naturelle, 
avec  cette  différence  que  l'on  remarque,  à  la  surface  et  dans 
l'intérieur^  des  aiguilles  d'enstatite  que  l'on  ne  distinguait  pas 
avant  la  fusion  (Iherzolite  de  Vicdessos  et  de  Prades,  dans  les 
Pyrénées). 

Ainsi  les  aiguilles  parfaitement  blanches  données  par  la  Iherzo- 
lithe  de  Prades  ont  fourni  à  l'analyse,  sous  le  poids  de  0>',200  : 

Silice 0.446 

Magnésie 0,084 

Protoxyde  de  fer 0,004 

■— — ^■»— ^^ 

0,200 


>« 


(4)  Le  péridot  sur  lequel  ont  été  faites  la  plupart  des  expériences 
relstées  ici,  provient  du  basalte  des  environs  de  Lasgeac  (Haute-Loire), 
où  il  est  en  abondance.  Un  péridot  de  cette  localité  a  été  analysé  par 
Berthîer,  qui  y  a  trouvé  4  6  pour  4  00  de  protoxyde  de  fer  {Ann,  des 
mînes^  4"  sér.,  t.  X,p.  269). 

(2)  Le  basalte  ne  paratt  pas  avoir  eu,  du  moins  en  général,  une 
température  assez  élevée  pour  fondre  les  gros  morceaux  de  péridot  qui 
y  étaient  empfttés.  Peat-ôtre  a-t-il  pu  toutefois  en  dissoudre  une  partie 
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oa sur  100  parties: 


Oxyièoê.      lUppdrt. 

Silice 67,0     —     «8     —     2 

Magnésie 42,0  { 

Protozyde  de  fer.  .       0,5; 

99,5 


—     45     —     1 


Certains  péridots  basaltiques,  mélangés  de  pyroxène  et  d'ensia- 
'  tile,  offrent  la  plus  grande  ressemblance  avec  la  Iherzolite  et  se 
comportent  de  même  au  feu  (péridot  de  Ueyssac,  Haute-Loire, 
1  Cl  de  Dreyser-Weiher,  dans  rÈifel). 

Par  exemple,  les  aiguilles  obtenues  par  la  fusion  du  péridot  de 
Beyssac  ont  donné,  sous  le  poids  de  0^^,300  : 

Silice 0,488 

Magnésie. 0,4  33 

Protoxyde  de  fer. 0,04  0 


0,334 
00 sur  100  parties: 

Oxygène.      Rapport. 

Silice 66,4     ~     28     —     2 

Magnéçe. 39,0)   _    jg    _     - 

Protoxyde.   .   ,  .  .       3,0) 


98,4 


Par  PadditioD  d'une  certaine  quantité  de  silice,  on  peut  à  vo- 
lonté augmenter  la  proportion  du  bisilicate  ou  enstatite,  et  pro- 
duire ces  mélanges  qui  forment  le  passage  du  péridot  à  la 
Uienolithe.  Le  même  bisilicate  prend  aussi  naissance  le  long  des 
parois  du  creuset,  en  leur  empruntant  de  la  silice. 

Les  minéraux,  qui  avaient  d'abord  été  soumis,  comme  on  vient 
de  le  voir,  à  une  simple  fusion,  ont  ensuite  subi  la  même  action, 
CD  préflenoe  d'une  influence  réductrice.  Pour  cela,  on  a  choisi  en 
premier  lieu  le  charbon  disposé  en  brasque  dans  un  creuset.  On 
arrive  ainsi  aux  mêmes  résultats  que  précédemment,  avec  cette 
différence  que  le  fer,  qui  était  combiné  dans  lesilicate^  se  réduit 
à  Tétat  métallique  ;  il  se  sépare  en  grenailles  ou  reste  disséminé 
clans  le  silicate  non  décomposé,  en  grains  microscopiques  sépa- 
rablesau  barreau  aimanté. 

Ce  produit  de  la  réduction  et  de  la  fusion  des  roches  pérido- 

et  donner  ainsi  naissance  aux  cristaux  nets,  mais  de  petite  dimension, 
^i  y  sont  quelquefois  disséminés. 
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tiques  resBemble  donc  beaucoup  à  celui  des  météanitê  traitée» 
de  la  même  manière»  et  l'analogie  subsiste,  tant  pour  la  partie  pier- 
reuse que  poar  la  partie  métallique  qui,  dans  l'un  et  1  autre  cas, 
l'enferme  du  nickel. 

Les  météorites  viennent  d'être  reproduites  dans  les  traits  géoé* 
raux  de  leur  composition  ;  nous  allons  voir  qu'on  est  même  arrivé 
à  imiter  certains  détails  intimes  de  leur  structure. 

Quand  on  examine  au  microscope  une  plaque  mince  de  péridot 
ou  de  Iherzolithe  après  fusion,  on  y  retrouve,  comme  dans  la 
plupart  des  météorites  du  type  commun,  ces  séries  de  lignes 
droites  parallèles,  simulant  des  coups  de  burin,  remarquables  par 
leur  régularité  au  milieu  de  fendillements  de  forme  in^égulière. 
Ces  lignes  sont  dues  à  Texistence  de  plans  de  clivage.  En  outre, 
des  aiguilles  fines  d'enstatite,  parallèles  et  sensiblement  équidis- 
tantes,  disposées  aussi  par  faisceaux,  rappellent  des  détails  de 
texture  que  fait  connaître  l'examen  microscopique  de  beaucoup 
de  météorites  (I). 

La  structure  globulaire  est  si  fréquente  dans  les  météorites  du 
type  commun,  qu'elle  a  valu  à  tout  ce  groupe  la  dénomination 
de  chondrite.  Or,  nous  voyons  des  grains  ou  sphérules  semblables 
prendre  naissance  dans  plusieurs  des  expériences  faites  sur  la 
fusion  des  silicates  magnésiens.  Parmi  ces  globules,  les  uns  sont 
à  surface  lisse,  d'autres  à  surface  drusique  ou  bérissée  de  petits 
cristaux  microscopiques.  Ces  derniers  ressemblent  tout  à  fait  aux 
globules  de  la  n^t^rite  de  Sigena  (17  novembre  1772})  de  la 
variété  friable,  dont  le  Muséum  doit  un  échantillon  fe  la  libéralité 
de  l'Académie  des  sciences  de  Madrid.  Ces  globules  sont  inatta- 
quables par  les  acides,  comme  ceux  des  météorites*  L'analysed'un 
échantillon  a  montré  qu'il  renferme  plus  de  silice  que  le  bimlicate. 

Enfiuy  les  surfaces  de  frottement,  avec  enduit  d'apparence  gra- 
phitique, que  présentent,  à  l'intérieur,  beaucoup  de  mécéorites 
(par  exemple,  Alexandrie,  ISôO)^  s'imitent  très^bien  avec  les  sili- 
cates fondus  qui  retiferment  le  fer  réduit  en  très^pelits  grains, 
lorsqu'on  vient  à  en  frotter  deux  fragments  l'un  contre  l'autre. 

Dans  une  autre  série  d'expériences^  nous  avons  employé  comme 
réducteur,  non  plus  le  charbon,  mais  l'hydrogène,  et  les  résultats 


(4)  A  part  l'exemple  delà  météorite  d'Aumale  [Compt,  rend,  de 
tAcad,  des  seienc,^  t.  LXII,  p.  72}  je  renverrai  à  ceux  qui  sont 
figurés  dans  l'important  ouvrage  de  mon  savant  ami  Gustave  Rose, 
pour  les  météorites  de  Krasnol-Ugol,  Stauropol,  et  pour  le  péridot 
du  fer  de  Pallas  (pi.  1,  fig.  40,  et  pi.  lY,  fig.  7,  8,  9). 
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ttàéié  de  même  ordre;  ainsi  la  Iherzoliihe,  le  pyroxène,  «oumis  à 
QD  courant  d'hydrogène,  abandonnent,  à  l'état  de  métal,  le  fer 
qui  s'y  trouvait  sous  la  forme  de  silicate  de  protoxyde.  La  réaction 
peut  s'ac»omplir  à  une  température  qui  ne  dépasse  pas  le  ronge. 
Dans  ces  mêmes  conditions,  les  phosphates,  soit  seuls,  soit  en 
présence  des  silicates,  se  réduisent  en  phosphures,  en  sorte  que  le 
prodoit  final  de  Faction  de  l'hydrogène  offre  une  grande  analogie 
ckimiciue  avec  les  météorites. 

Les  expériences  qui  précèdent  montrent  de  quelle  utilité  peut 
être  Tétade  des  produits  de  fusion ,  tant  pour  les  météorites  que  pour 
des  roches  de  nature  variée,  et  notamment  les  roches  magnésiennes 
qui  ont  une  tendance  marquée  à  donner  des  produits  cristallins. 

Imitation  des  màtèorites  du  type  commun  par  oxydation, --^W  est 
one  seconde  méthode  qui  permet  d'obtenir  l'imitation  des  météo^ 
rites.  £lle  est  inverse  de  la  précédente,  et  consiste  à  chauffer  les 
corps  dominants  des  météorites  du  type  commun,  auti*es  que  Toxy- 
gène,  le  fer,  le  silicium  et  le  magnésium,  dans  une  atmosphère 
inoomplétement  oxydante,  et  à  en  opérer  non-seulement  le  gril- 
lage, mais  aussi  la  fusion,  o*est^à-dire  la  scarification. 

En  soumettant  à  la  température  élevée  du  chalumeau  à  gat  du 
nliciurede  fer  contenu  dans  une  brasque  de  magnésie,  on  obtient' 
une  imitation  parfaite,  dans  ce  qu'elle  a  de  plus  essentiel,  des  mé- 
téorites du  type  commun.  Le  fer  se  sépare  tant  à  l'état  métallique 
qu'à  l'état  de  sihcate  de  protoxyde,  et  du  péridot  se  produit,  eu 
partie  à  l'état  cristallisé. 

L'imitation  a  même  pu  être  poussée  jusque  dans  des  détails  mi- 
nutieux, en  chauffant  un  mélange  formé  de  silice,  de  magnésie, 
de  fer  nickélifère,  de  phosphure  et  de  sulfure  de  fer.  Les  globules 
métalliques  renferment  alors  le  nickel,  le  phosphore  et  le  soufre, 
à  l'exclusion  de  la  gangue  pierreuse  qui  n'en  a  pas  retenu,  et  l'on  y 
retrouve,  au  lieu  du  phosphure  simple  introduit  dans  le  mélange 
primitif,  ce  phosphore  triple  de  fer,  de  nickel  et  de  magnésium 
que  Berzelius  a  découvert  dans  les  fers  météoriques. 

Les  résultats  dont  nous  venons  de  rendre  compte  et  auxquels  on 
oe  peut  arriver  sans  des  tâtonnements  assez  délicats,  présentent 
avec  ceux  qu'on  obtient  dans  certaines  opérations  métallurgiques 
des  analogies  qu'il  convient  de  faire  ressortir. 

Lorsqu'on  transforme  la  fonte  en  fer  dans  l'opération  de  l'af- 
finage, l'oxygène  de  l'air  brûle,  non -seulement  son  carbone,  mais 
aiitti  le  silicium  qu'elle  contient  et  une  partie  du  fer.  Il  en  résulte 
un  silicate  qui  entre  dans  la  scorie  noire  que  tout  le  monde  connaît 
Souvent  cette  scorie  se  présente  à  un  état  parfait  de  cristallisation. 
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et  alors  elle  offre  à  la  fois  la  même  composition  que. le  pé^idot 
naturel  (pourvu  qu'on  remplace  dans  celui-ci  la  magnésie  par 
l'oxyde  de  fer,  son  isomoiphe)  et  les  mêmes  formes cristalliaes.  Cesi 
une  sorte  de  péridot  de  fer,  auquel  on  a  donné  le  nom  de  fayalite. 

On  voit  par  nos  expériences  ce  fait  dont  Timportance  ressordra 
plus  loin,  que  le  péridot  magnésien  manifeste  une  grande  tendance 
à  se  former  et  à  cristalliser,  comme  le  péridot  à  base  de  fer  des  usines* 

Stromeyer  a  signalé  aussi  un  contraste  singulier  que  présente 
la  composition  des.péridots  (1).  Tandis  que  les  péridots  terrestres 
reniennent  à  peu  près  tous  du  nickel,  les  péridols  des  fers  météo- 
riques, comme  ceux  de  Sibérie  et  d'Atacama,  n'en  renfernieut 
pas,  bien  qu'ils  soient  noyés  dans  une.  masse  de  fer  où  le  nickel 
entre  dans  la  proportion  de  6  à  10  pour  400.  La  même  opposition 
se  reproduit  dans  notre  expérience  :  le  péridot»  artifîciellemeut 
formé  en  présence  d'un  alliage  renfermant  9  pour  100  de  nickel, 
ne  contient,  en  effet,  pas  de  trace  sensible  de  ce  dernier  métal. 
Cette  exclusion  paratt  devoir  être  attribuée  à  ce  que  le  nickel, 
ayant  une  moindre  tendance  à  s'oxyder  que  le  fer,  se  concentre 
en  quelque  sorte  dans  celui-ci,  tant  qu'il  en  reste  à  l'état  métal- 
lique. Si  l'oxygène  est  assez  abondant  pour  oxyder  les  deux  mé- 
taux, le  nickel  lui-même  passe  aussi  à  l'état  de  silicate,  comme  il 
est  arrivé  dans  la  formation  du  péridot  terrestre. 

Les  opérations  dont  je  viens  de  rendre  compte  ont  été  faites  à 
une  température  voisine  de  la  fusion  du  platine.  Pour  obtenir 
cette  température  élevée  (2)  je  me  suis  adressé  à  l'obligeance  de 
M.  Gaudin,  dont  l'habileté  dans  le  maniement  de  ces  hautes  tem- 
pératures est  connue  depuis  qu'il  y  a  trente-cinq  ans  il  a  montré  ce 
que  c'est  que  du  quartz  fondu.  D'autres  opérations  ont  été  faites 
dans  l'appareil  à  gaz,  récemment  imaginé  par  M.  Schlœsing,  à  qui 
je  dois  également  adresser  mes  remerdments. 

II.   Conséquences  relatives  au  mode  de  jormation  des  corps 
planétaires  dont  proçiennent  les  météorites. 

Il  importe  avant  tout  de  faire  remarquer  que  nous  ne  recher- 
chons pas  ici  la  cause  qui  apporte  les  météorites  sur  notre  globe. 


fi 


4)  Poggendorffs  Jnnalen,  t.  XXXIII,  p.  4  33,  4834. 

[%)  Ces  fusions  ont  été  faites  dans  un  fourneau  de  l'usine  à  gai  de 
Yaugirard,  établi  par  M.  Gaudin,  et  communiquant  avec  une  chemioée 
d'une  hauteur  de  40  mètres,  de  telle  sorte  que  le  tirage  correspood 
habituellement  à  une  pression  manométrique  de  30  millimètres  d'eau. 
Le  combustible  était  du  coke  de  cornue  à  gaz. 


HùùB  iiVOiïs  pOul"  but  d'éclairer  leur  mode  de  formation,  autant 
que  le  permet  la  difRculté  du  sujet. 

Les  météorites  nous  parviennent  à  la  surface  de  la  terre  avec  une 
forme  qui  est  en  général  celle  de  polyèdres  à  angles  émoussés; 
eOes  ne  paraissent  être  que  des  éclats  détachés  de  masses  plus  ou 
moins  considérables  qui  ressorti  raient  probablement  de  notre 
atmosphère  après  y  être  entrés,  quand  une  sorte  de  ricochet  serait 
possible  (1).  Ces  masses  errantes  pourraient  elles-mêmes,  comme 
oo  l'a  pensé,  n'être  que  des  fragments  de  corps  planétaires 
brisés  à  des  époques  indéterminées  et  peut-être  extrêmement 
recalées. 

Qooî  qa'il  en  soit  des  suppositions  précédentes,  il  parait  certain 
que  ces  masses,  en  circulant  dans  les  espaces,  ne  possèdent  point 
uoe température  élevée;  par  leur  entrée  dans  notre  atmosphère, 
elles  acquièrent  une  incandescence  subite,  qui  sans  doute  les  fait 
éclater,  mais  qui,  tout  en  vitrifiant  leur  surface,  n'a  pas  modifié 
Tintérieur  des  éclats.  Celui-ci  représente  donc  l'état  de  la  masse, 
tel  qu'il  était  dans  les  espaces,  et  jusqu'à  un  certain  point,  par 
conséquent,  l'état  des  corps  planétaires  dont  ces  fragments  sont 
des  échantillons.  Etudier  ces  échantillons  d'une  manière  appro- 
fondie, c'est  donc  préparer  certains  jalons  de  l'histoire,  si  pleine 
d'intérêt,  de  ces  corps  planétaires. 

Températare.  —  Les  silicates  anhydres  qui  entrent  dans  la  con- 
stitution des  météorites  se  sont  sans  doute,  tout  aussi  bien  que  notre 
globe  lui-même,  formés  sous  l'influence  d'une  haute  température. 
Et  cependant  deux  considérations  feraient  croire  que  ces  masses 
ont  cristallisé  à  une  température  moins  élevée  que  dans  nos  expé- 
riences. Ainsi  : 

1*  La  partie  pierreuse  ne  possède  qu'une  cristallisation  confuse 
et  i  peine  agrégée,  qui  contraste  avec  celle  que  donne  la  fusion 
artificielle. 

Puisque  dans  nos  expériences  les  silicates  qui  composent  les 
météorites  magnésiennes  se  transforment  si  facilement  en  cristaux 
bien  accentués  et  cela  malgré  un  refroidissement  rapide,  comment 
se  lait-il  donc  que  la  météorite  naturelle  ne  présente  que  des  cris- 
taux très-petits  et  essentiellement  cdhfus,  qu'une  sorte  de  poussière 
cristalline  ? 

(<)  La  chute  du  44  mai  4  864,  des  environs  d'Orgueil  (Tarn-et- 
GsroDne)  parait  avoir  donné  un  exemple  de  cette  sorte  de  trajectoire, 
comme  je  l'ai  exposé  {Compt.  rend, ,  séance  du  30  mai  4  864,  t.  LYIII, 
p.  ^77). 

Sor.  oéoLy  2«  série ,  tome  XXIII.  26 
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S'il  étai^  permis  de  chercher  quelq^e.  ^ipsi^ie  automr  de  QOili, 
nous  dirions  que  les  cristaux  obtenu^  ps^f*  la  f^ÏQ^  des  i^téor^ios 
rt^ppelleqt  les  longues  aigi^illes  dç  gla^e  que  Teau  liquida  fofme 
et\  9e  CQqgçla(^(t  tandis  que  la  stri^cture  ^  graiqs  ûus  des  inctéo^ 
irU^  pa(ureU.e9  res#ei|ible  plutôt  à  celle  du  givre  01^  de  la  neige 
fprtnée,  comme  on  le  sait,  par  le  passage  immédiat  de  la  y^p^ 
d'eau  atmosphérique  à  Tétat  solide  pu  encore  celle  de  la  fleur  de 
^ufr^  Qmre  cette  comparaison  faite  çqms  toutes  réserves,  on  poai- 
rait  supposer  d'autres  cauflies  qui  am*aiept  brouiU^  Tçtat  crisfallip 
4eft  luétéorites  cpinme  une  température  trop  peu  élevée,  un  re- 
froidissement très-rapide  ou  une  agitation  qui  aurait  surpris  la 
oristallisation  (1). 

2^  Les  grains  de  fer  disséminés  au  milieu  de  ces  silicates  ontiine 
forme  ir régulière  et  non  globulaire,  comme  s'ils  s'étaient  cod- 
ftjitués  à  une  température  inférieure  à  celle  de  \^  fusion  du  fer 
doux,  et  probablement  même  à  pelle  de  la  fusion  dçs  silicates  qui 
leur  servent  de  gangue.  La  structure  d^  certaipe^  météprites  trèf- 
riches  en  fer  (mésosidérites),  et  en  particulier  celle  de  la  Sierra  de 
GhacQ,  au  Chili,  qui  se  préfente  ep  quelque  sprte  à  V^at  grani- 
tpide,  appuie  cette  sqppositiop,  U  semble  que  \p  tout  se  soit  formé 
à  une  température  au  plus  égal^  à  celle  du  fer  SQudarit. 

Une  expérience  a  confirmé  cçtte  manièrç  d^  vpir.  J'ai  cherché 
à  imiter  le  mode  de  dissémiuation  du  fçr  métallique  dans  les  sili- 
cates, tel  que  le  présentent  les  météorites  ordinaires,  en  ^xposaot 
^  upe  tt^inpératur^  élevée  du  fer  réduit,  mélangé  intinsementàde 
la  Iherzolithe,  Après  fusion  du  tout,  l^s  particule  de  fer  se  spot 
réuniçfi  en  de  nombreux  {j^mv^B  encore  très-pçtits,  mai^  dont  la 
forme  globulaire  facilemetit  reconnaissable,  surtout  après  que 
r^baptillon  a  été  poli,  contraste  avec  les  grains  dç  forme  tuber- 
culeuse disséminés  dans  les  météorites. 

Faisons  bien  remarquer,  en  tous  cas,  que  cette  chaleur  origi- 
qelle  u'existe  plus  quand  ces  tuasses  pénètrent  dans  notre  aunos- 
phère.  ^n  effet,  la  météorite  charbonneuse  d'Orgueil  se  cpinpose 
d'une  matière  piçrreuse,  repferaiant  en  cqtpbinaisqn  ou  en  vaé- 
litpge  intime,  jusque  dan^  ses  parties  centrales,  de  l'e^U  Ç^  ^^ 
matières  volatile^  i  c'est,  à  ll^ispn  de  cette  nature  si  ipipressiûo- 
nable,  un  véritable  thermomètre  à  maximum  qui  nous  indiqua 


(h)  Ce  résultat  de  rexpérience  est  d'ailleurs  oonforme  à  celoi  que 
flmit  4^obtaDif  un  observateur  distiogué,  M.  Sorby,  d'aprôy  des  études 
Dlicresoopiques  qu'il  a  fait  Manaltre  par  np  bTtxM{GeQiogiciii  m^' 
zine,  t.  II,  p.  447). 


oue  pes  corps  oe  pouvaient  être  que  froids  au  uioinent  oq  i|^  |)pu9 
lODt  arrivas  de  l'espace  \  car  ces  composés  yolatils  ne  pi^aissfsnt 
pass'étie  constitués  dans  notfe  atiposphère. 

Constitution  chimique,  —  Après  les  expériences  que  nous  aypns 
rapportées,  la  nature  si  caractéristique  des  masses  dont  prq- 
v\«i)Dent  les  météorites  peut  ^*e^pliqu^r  très-simplement,  et  cela  de 
deux  manières,  suivapt  qu'op  ^ç  r^port^r^  aqx  expériences  de  ré<7 
doctioo  ou  à  cellef  d'oxydation . 

Od  a  vu  que  lescaract^resi  c^es  ii^tHéprite^t  §ant  r^pirociuits  jusque 
oans  des  détails  intimes  de  structure  dans  la  réduction  (\e^  roc(ie| 
silicates  basiques  au  moyen  4u  pliarboM.  !^[ousp'en  concluons  pas 
toutefois  que  les  météorites  se  SPienf  ior|))ée§  par  ce  procédé.  Car, 
fi  en  était  ainsi,  le  carbone  aurait  sans  4PUte  carburé  le  fer  d'vme 
înaDÎère  très-uotabie,  comme  dans  J'^cier  ou  la  fonte,  cpqui  n'est 
pas  le  cas  ordinaire. 

D'ailleurs  il  y  a  lieu  de  se  dpi^^nder,  daps  le  cas  où  la  formation 
ies  météorites  aurait  été  accompagnée  li'une  action  réductrice, 

^il  oe  faudrait  pas  plutôt  l'attribuer  ^  UM^  atmosphère  bydrQgé- 

née  (4). 

Au  lieu  4e  considérer  les  corps  planétaires  qui  nous  oecupeiit 
comme  le  résultat  d'une  réduction  de  ro(:hes  si|içatées,  il  nous 
parait  plus  simple  et  plus  concluant  de  recourir  à  Tidée  cl'une  oxy- 
dation, analogue  4  celles  q^e  pous  ayons  réalisées  artiâcjeUemept. 

Supposons,  ainsi  qiLi'on  |'a  fait  pppr  potre  globe,  qpe  le  silicium 
et  les  métaux  des  météorites  n'^ienf  pas  toujours  été  copi|^inés  h 
Toxy^ène^  comnne  ils  le  sont  apjour^'bui  pour  la  plus  grande  parr 
tie  \  et  cela,  peut-étrie,  p^r^^  V^^  U  tppipératpre  initiale  de  ces  corps 
était  assez  élevée  pour  (es  (empêcher  4'ep(rer  en  pombinaison,  ou 
parce  que  d'abord  à  dis(anp^  ils  ne  s'étaient  pas  rapprochés. 

Si,  par  suite  d'un  refroidissement  ou  par  une  autre  cause,  telle 
<|tt'uD  rapprochement  de  ces  corp§,  Tôxygène  vi^sut  ^  ^gjr  sut)ir 
tement  sur  eux,  il  attaquera    d'abord  ceux  pour  lesquels  il  a 


(0  Si  ç^  p^étéorites  ^  sont  aipsj  formées,  il  a  dû  se  produire  de 
l'eau  à  la  surface  des  corps  dop(  elles  faisaient  partie.  Mais  ces  corps 
auraient  bien  pu  ne  pas  conserver  cette  e^u,  en  raison  de  leurs 
faibles  dimensioDs. 

Bn  outre,  la  réduction,  si  elle  a  eu  lieu,  n'aurait  été  que  partielle; 

car,  SB  géi^éral,  le  fer  n*est  qu'en  partie  réduit,  soit  à  Fétat  métal- 

D^ie,  ml  h  l'état  de  sulfure  ou  de  phosphure;  une  autre  partie  de  ce 

.  même  n^étal  eet  ()f4Jpairefflent  combinée,  comme  protoxyde,  dans  un 

silicate,  et  aussj  ^  l'état  de  fer  chromé  (chromitede  protoxyde  de  fer). 
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le  plus  d'affinitë,  et,  s*il  n'est  pas  assez  abondant  pour  oxyder  le 
tout)  ou  s'il  n'ap,ît  pas  pendant  un  temps  suffisant,  il  laissera  un 
résidu  métallique  composé  des  corps  les  moins  oxydables. 

En  définitive,  il  se  formera  ainsi  du  silicate  de  magnésie  plus 
ou  moins  riche  en  protoxyde  de  fer,  ayant  la  composition  du 
péridot,  et,  en  outre,  des  grains  métalliques  formés  de  fer  nickéli- 
fère,  de  protosulfure  et  de  phosphure  de  fer,  c'est-à-dire  iden- 
tiquement ce  que  l'on  observe  dans  les  météorites. 

Ces  considérations  s'appliquent  exclusivement,  comme  on  a  pu 
le  remarquer,  aux  météorites  des  cinq  premiers  types,  qui  tous 
peuvent  être  considérés  comme  des  cas  particuliers  du  type  com- 
mun et  qui,  bien  évidemment,  sont  des  produits  de  voie  sèche. 
Celles  des  sixième  et  septième  types  ne  paraissent  pas  correspondre 
à  des  formations  tout  à  fait  analogues. 

En  e£fet,  on  constate  facilement  une  analogie  étroite  entre  les 
météorites  alumineuses  et  certaines  laves  essentiellement  formées 
de  pyroxènc  et  d'anorthite.  Or,  l'eau,  en  présence  de  laquelle  se 
sont  formées  ces  dernières,  ne  parait  pas  avoir  été  étrangère  à  leur 
cristallisation.  En  tout  cas,  ces  roches  ne  cristallisent  pas  dans  les 
conditions  de  fusion  sèche,  comme  le  font  si  facilement  les  silicates 
magnésiens.  La  fusion  les  transforme  en  masses  vitreuses  et 
amorphes. 

Enfin,  les  météorites  charbonneuses  diffèrent  de  toutes  les  autres, 
en  ce  que  bien  évidemment  plusieurs  des  substances  qui  les  con- 
stituent ont  été  formées  à  une  température  très-peu  élevée.  Au 
premier  abord,  on  serait  tenté  de  les  considérer  comme  de  la  terre 
végétale  planétaire,  mais  il  n'est  pas  impossible  que  ces  composes 
carbures  aient  été  formés  sans  le  concours  de  la  vie,  et  repr^o- 
tent  les  derniers  termes  de  certaines  réactions. 

m.  Conséquences  relatives  au  mode  de  formation  du  globe  terrestre. 

Analogies  et  différences  entre  les  météorites  et  les  roches  ter- 
restres* —  Il  existe  entre  les  météorites  et  le  globe  terrestre  des 
analogies  frappantes  de  composition.  Aucun  des  corps  simples 
trouvés  jusqu'à  présent  dans  les  météorites  n'est  étranger  à  notre 
globe.  Il  est  en  outre  très-digne  de  remarque  que  les  trois  corps 
qui  prédominent  dans  la  série  des  météorites,  le  fer,  le  silicium  et 
l'oxygène,  sont  aussi  ceux  qui  prédominent  dans  notre  globe. 

Les  roches  terrestres  qui  ont  de  Tanalogie  avec  les  météorites 
sont  des  masses  éruptives,  de  nature  basique,  qui  sont  arrivées  des 
pit>fondeurs  inférieures  au  granité.  Nous  devons  rappeler  : 
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1^  Pour  son  rapprochement  avec  le  type  alumineux  ou  de  Juyi- 
oas  (le  sixième  des  sept  types  principaux  de  météorites  qui  ont 
été  établis  plus  haut)^  la  lave  formée  d'anorthite  et  de  pyroxène, 
telle  qu'on  l'a  trouvée  à  la  Thjorsa  en  Islande  (i)  ; 

2*  Le  péridot  et  la  Iherzolithe,  qui  offrent  de  grandes  ressem- 
blances arec  la  partie  silicatée  des  météorites  magnésiennes  et  par- 
ticulièrement avec  celles  du  type  commun.  On  sait  d'après  l'exa» 
men  qu'en  a  fait  M.  Damour  (2),  que  la  Iherzolithe  est  oomposée'de 
péridot,  auquel  se  joignent  l'enstatite,  le  pyroxène,  et  quelquefois 
le  spinelle  (picotite). 

On  peut  aussi  comparer  les  météorites  magnésiennes  à  Thyper- 
atbène,  parsemée  de  grains  de  péridot,  que  l'on  a  rapportée  du 
Labrador. 

A  côté  de  ces  ressemblances,  il  existe  des  différences  qui  ne  mé- 
ritent pas  moinji  de  6xer  l'attention. 

Ces  différences  portent  essentiellement  sur  l'état  d'oxydation  du 
fer.  Les  météorites,  comme  les  roches  terrestres,  renferment  du 
protoxyde  de  fer  combiné  à  la  silice  (silicate)  et  à  l'oxyde  de 
chrome  (fer  chromé).  Par  contre,  le  fer  oxydulé,  si  fréquent  dans 
nos  roches  silicatées  basiques^  manque,  en  général,  dans  les  mé- 
téorites. Il  s'y  trouve,  en  quelque  sorte,  remplacé  par  le  fer  natif 
qui,  de  son  côté,  manque  dans  nos  roches  (3). 

Il  est  une  seconde  différence  du  même  caractère  que  la  précé- 
dente :  le  phosphure  de  fer  et  de  nickel,  reconnu  d'abord  par  Ber- 
zelias,  se  rencontre  presque  toujours  associé  au  fer  météorique.  De 
même  que  le  fer  natif,  il  fait  complètement  défaut  dans  nos 


(4)  Analysée  par  M.  Damour.  Bull.  Soc,  géol.  de  France.^  2*  sér., 
t  VII,  p.  83. 

(îj  Bull,  Soc,  géoL  de  France^  V  sér.,  t.  XIX,  p.  413.  A  cette 
occasion,  il  est  de  toute  justice  de  rendre  hommage  à  la  fioesse  d*ob^ 
ssnration  de  M.  Leiièvre,  qui,  dès  4787,  en  signalant  la  découverte 
de  cette  roche  remarquable,  l'avait  déjà  reconnue  comme  une  variété 
de  chrysoHte  ou  péridot  {/ourn,  de  physique^  mai  4787,  lettre  à  De  la 
Métherie). 

Yingt-cinq  aus  plus  tard,  M.  de  Charpentier  crut  démontrer  que 
cette  même  roche  n*est  autre  qu'un  pyroxène  en  roche; et  Ton  s'em- 
pressa d'adopter  unanimement  cette  conclusion.  Les  variations  que 
présente  la  Iherzolite  expliquent  la  conclusion  trop  absolue  d'un 
minéralogiste  aussi  exercé. 

(3)  Il  est  vrai  qu'on  Ta  trouvé  dans  les  météorites  charbonneuses, 
telles  que  celle  d'Orgueil;  mais  ces  dernières  rentrent  dans  une  caté- 
gorie rare  et  toute  spéciale. 


âOO  SftÀlfCli    DD    Ô    HAtb   1806.  ^ 

roches,  où  il  est  remplacé  par  les  phosphates,  particulièrement  ; 
fréquents  dans  les  rocihcs  silicatëes  basiques  (1). 

Sans  insister  davantage  sur  quelques  autres  contrastes  de  niéme^ 
nature,  nous  rccoiinaissohs  que  U  diflërence  essentielle  entre  les 
métëoi'iles  et  Itf^s  roches  terrestres  ànali)g[ue^  tonsUte  en  ce  que  les  \ 
premières  renferllik^ut,  à  Tëtat  réduit,  certaine^  sUbsUnces  que  lés 
secondes  rebferhient  à  l'état  oxydé.  Tout  poHe  A  crOÏre  qUé  les 
masses  eblre  lesquelles  il  ekiste  une  telle  similitudlâ  ^é  composi- 
tion auraient  été  idéfcltiques,  malgré  leur  imlU^uSë  éloigbement, 
si  elles  n'avaient  subi  des  actions  différentes. 

Importance  fies  rovh&s  ^nùpi^^iehnes  du  type  p'éf'fctàtf  taht  âahs  le 
git)be  ttrtieHrè  qne  dans  liotrè  .^YitêHie  pinnétàirè,  -^  Pafttii  les  sili- 
cates basiques,  il  en  est  un  qui  se  présente  avec  une  constance  re- 
marquable *dans  presque  toutes  leb  variétés  de  ttiétéoHte^,  depuis 
les  fers  jusqu'aux  pierres  propreknent  dites,  c'est  lé  ^éHdôt.  Il  est 
raremedi  seul  (Chassigny)  \  onlinairemeut  il  est  mélangé  de  sili- 
cates plus  acides,  souvent  en  parties  ihdiscernables  (!2). 

D'un  autre  côté,  le  péridot  existe  nécessaireiheut  daHs  les  pro- 
fondeurs de  notire  globe.  En  effet,  lés  basaltes  tiés  régions  les  plus 
distantes  en  ont  apporté  des  fragments,  \ie^tés  sôu^^eht  anguleux,  et 
que  l'on  dirait  arrachés  â  une  masse  profbnde  et  t>réexistanie.  tl 
y  a  d'autres  roches  pyroxéniques  où  le  péridot  abonde,  comme, 
par  exemt>le^  dftns  les  dolérites  des  eAvitons  de  Mohtarville  et  de 
Montréal  au  Ganadld,  où  il  ibrme  parfois  près  de  là  moitié  du 
poids  total,  d'après  M.  Sterk7  Hutit  (8);  Le  péridot  fait  même 
partie  constituante  d'àutreë  l't^bhés,  (5dmtné  la  Ihertolithe  qui 
a  fait  éruption  sur  divers  points  (/i),  et  comme  la  roche  dont 
M.  Hochstetter  a  reconnu  récemment  des  massifs  considérables 
dans  la  Nouvelle-Zélande  et  qu'il  a  nommée  tàtnlte.  Il  iktipôtte  de 

■  ■  ■  ■ ■  I        I      ■        I    ■,  Il        I  .      ,  I.  ■  I  li  ■ 

(4 }  La  pierre  de  Javinss,  dans  laquelle  M.  Rammeisbeirg  a  aAnotteé 
le  fer  à  Tétat  de  phosphate,  ne  fait  que  confirmer  cette  règle;  car  ellb 
ne  renferme  pas  de  fer  métallique  ;  il  ûe  pouvait  donc  se  former  de 
phosphure  de  ce  métal. 

(2)  Sur  plus  de  cent  cinquante  chutes  représentées  dans  les  collec- 
tions, on  n'en  possède  encore  que  quatre  qui  appartiennent  ati  tyt)e 
alumineux,  comme  luvinas,  Joazac,  Stannern  et  Pétersbout^  (États- 
Unis).  Les  autres  sont  des  météorites  magnésiekmes  qui,  pi^esqoe 
toutes,  renferment  du  péridot. 

(3)  Geology  of  Canada^  p.  464  et  706. 

(4)  Un  nouveau  gisement  de  Iherzolithe  vient  d'être  reconnu  dans  le 
Nassau,  à  Tringenstein  par  M.  F.  Sandberger,  Leonkurd's  Jahrhuch^ 
1865,  p.  449. 
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remarquer  que  ces  Ihenolithes,  notamment  celle  des  Pyrénées, 
sont  identiques  avec  les  Iherzoli thés  dont  les  basaltes  empâteht  des 
fragments,  comme  si  les  unes  et  les  autres  dérivaient  des  mêmes 
massiii.  Enfin,  le  lien  de  famille  que  nous  allons  reconnattre  entre 
certaines  serpenttbet  el  les  roches  de  péridot  fait  encore  mieux 
ressortir  toute  l'importance  du  type  péridotique  et  de  ses  dérivés. 
On  est  donc  amené  à  reconnaître  que  le  rôle  de  ces  roches  de 
péridot,  si  restreint  à  la  surface  de  la  terre,  est  sans  doute  prédo- 
minant à  une  certaine  profondeur.  Son  importance  s'étendrait 
aussi  bien  à  notre  globe  (|u'au  reste  de  notre  sysièlne  planétaire, 
antant,  du  moins,  que  Ton  )peut  juger  de  ce  demiet*  par  les  échan- 
tillons qui  nous  en  arrivent  ;  les  roches  à  base  de  péridot  méritent 
donc  de  prendre  dorénavant  un  rang  particulier  el  considérable 
dans  la  classification  générale  de  lithologie  où,  e^i  leur  annexant 
la  serpentine,  on  pourrait  les  compreëdre  sous  le  nom  de  famtiic 
péridoiiqiu!  ou  de  roches  cosmiques. 

Dans  ces  gisements  si  différents,  terrestres  et  exira-terrestres,  le 
péridot  se  présente  avec  des  caractères  de  composition  communs 
rt  des  associations  souvent  semblables.  Aux  rapprochements  qui 
ont  déjà  été  faits,  j'ajouterai  que  la  météorite  de  Chassigny  est 
semblable  à  la  dunite  de  la  Nouvelle-Zélande^  qui  est  également 
formée  de  péridot  et  de  chromite. 

Parmi  les  caractères  qui  distinguent  nettement  ces  roches  pé«- 
ridotiques  de  toutes  les  autres  roches  silicatées,  j'appellerai  Tatten- 
tioo  sur  les  suivants  : 

1*  Le  péridot  nous  représente  le  type  silicate  le  plus  basique  que 
Ton  connaisse,  soit  dans  les  météorites,  soit  dans  les  roches  érup- 
tives.  A  ce  seul  titre^  il  a  droit  d'être  placé  avant  le  type  pyroxé" 
niqae  normal  qu'a  établi  Ai.  Bunsen  (1),  et  avaiit  tous  ceux  qu'a 
distiogués  M.  Durocher  (2).  Bans  cette  série,  dont  il  constitue  le 
premier  terme  et  qui  se  termine  au  granité,  il  forme  l'espèce  à  la 
ibis  la  plus  simple  de  composition  et  la  mieux  définie. 

2*  An  point  de  vue  do  mode  de  cristallisation,  le  péridot,  ainsi 
que  le  bisilicale  de  magnésie  ou  enstatite,  qui  est  son  compagnon 
fréquent,  se  distingue  des  silicates  alumineux,  particulièrement 
de  ceux  du  groupe  du  feldspath,  par  la  facilité  avec  laquelle  ils  se 
forment  et  cristallisent  par  la  voie  sèche,  à  la  suite  d'une  simple 
fusion.  Au  contraire,  ou  n'a  jamais  pu  faire  crisuUiser  artificielle- 


(4)  Poggendarfj's  Annalen,  t.  LXXXIH,  p.  497,  4864. 
(î)  EsTsnis  fie  pvtroiogic  citfnparéc  (A/tn,  des  mènes,  5*séir.,  t.  H, 
p.  Î47,  4  857). 
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ment,  dans  les  mêmes  conditions,  rien  qui  ressemblât,  même 
de  loin,  au  granité. 

3°  Les  roches  de  përidot  sont  trèfr-remarquables  aussi  par  leur 
forte  densitë,  qui  est  supérieure,  comme  le  montre  le  tableau  sui- 
vant, à  celles  de  toutes  les  autres  roches  éruptives  et  même  à  cselles 
des  basaltes  : 

Granité 2,64  à  2,76 

Trachyte 2,62  à  2,88 

Porphyrite 2,76 

Diabase 2,66  à  2»88 

Basalte 2,9  è  3,1 

Enstatite 3,303 

Lherzohthe 3,25  à  3,33 

Péridot 3,33  à  3,36 

Ces  diverses  roches  ont  dû  dans  Torigine  se  superposer  les  unes 
aux  autres,  dans  un  ordre  conforme  à  leur  accroissement  de  den- 
sité. La  forte  densité  des  roches  de  péridot  justifie  la  position  nor- 
male qu'elles  paraissent  avoir  dans  Técorce  terrestre,  au-dessous 
du  revêtement  granitique,  au-dessous  même  des  roches  basiques 
alumineuses. 

Faisons  enfin  remarquer  qu*il  n'y  a  pas  à  s'étonner  si  les  roches 
de  péridot  ne  nous  sont  pas  arrivées  plus  fréquemment  et  plus  aboo- 
damment  de  la  profondeur  jusqu'à  la  surface.  Les  expériences  qui 
précèdent  nous  montrent  en  eflfet  avec  quelle  avidité  le  përidot 
s'empare  d'une  plus  forte  proportion  de  silice,  puisqu'il  la  soustrait 
même  aux  parois  du  creuset,  et  se  convertit  eu  un  bisilicate, 
tel  que  l'enstatite  ou  le  pyroxène.  De  là,  ces  passages  de  la  Iherzo-* 
lithe  à  des  roches  pyroxéniques  on  amphiboliques  ;  de  U  encore 
les  roches  hybrides,  que  le  péridot  a  dû  engendrer  nécessairement 
si,  étant  à  l'état  de  fusion,  il  a  cherché  à  se  frayer  une  voie  à 
travers  d'autres  roches  plus  acides,  et  a  dû  rester  longtemps  en 
contact  avec  elles.  Peut-être  est-ce  à  des  réactions  de  ce  genre 
qu'il  faut  attribuer  ces  passages  graduels  de  la  Iherzolithe  à  des 
roches  pyroxéniques  on  amphiboliques,  tels  que  les  Pyrénées  en 
présentent  sur  divers  points  (i). 

Transformation  de  la  serpentine  en  Iherzolithe  ou  en  pèritiot; 
conséquences  théoriques.  —  Il  est  une  autre  roche  magnésienne 
qu'il  convient  de  rapprocher  du  péridot  et  la  Iherzolithe,  malgré 
certaines  différences  qui  semblent  l'éloigner  de  ces  dernières. 

(4)  De  Charpentier,  Essai  sur  la  constituiion  géognostiqtte  îles 
Pyrénées, 
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La  lerpentine  se  présente  parmi  les  roches  ëruptives  arec  des 
caractères  exceptionnels,  comme  étant  à  la  fois  hydratée,  infusi  - 
I  ble  et  sans  cristaliisation  distincte.  Les  géologues  admettent 
I  géoéralement  que  la  serpentine  résulte  de  la  transformation  d'une 
antre  roche,  et  qu'elle  dérive  du  péridot,  au  moins  dans  certains 
cai  où  elle  a  conservé  la  forme  caractéristique  des  cristaux  de 
cette  substance. 

£o  attendant  qu'il  soit  possible,  en  partant  du  péridot,  d'arriver 
à  la  serpentine,  j'ai  cherché  à  suivre  Tordre  inverse,  c'est*  à-dire  à 
transformer  la  serpentine  en  péridot. 

Le  rapport  de  composition  des  deux  minéraux  traçait  la  marche 
àtnivre;  la  serpentine  ne  diffère  du  péridot  qu'en  ce  qu'elle 
contient  de  Feau,  et  renferme  plus  de  silice  ou  moins  de  ma- 
gnésie. Il  fallait  donc  fondre  la  serpentine  avec  addition  de  ma- 
gnésie, de  manière  à  arriver  à  la  constitution  du  péridot. 

En  traitant  de  la  sorte  les  serpentines  de  Snarum,  en  Norvège, 
(ie  MoDte-Ferrato,  en  Toscane,  de  Sainte-Sabine,  dans  les  Vosges, 
et  de  Gaito,  dans  l'Isère,  on  a  obtenu,  après  fusion,  des  masses 
confoséuieot  cristallines,  et  offrant,  dans  beaucoup  de  leurs  par- 
tics,  tous  les  caractères  du  péridot.  Des  aiguilles  d'enstatite  y  sont 
fréquemment  disséminées  ou  en  recouvrent  la  surface.  La  pré- 
sence de  ce  bîsilicate  s'explique,  parce  que  les  échantillons  sur 
lesquels  ou  a  opéré  pouvaient  renfermer  un  peu  plus  de  silice  que 
ktjpc  de  la  formule  {Mg^Si*)  dont  on  était  parti. 

Ces  résultats  m'ont  conduit  à  examiner  le  produit  de  la  fusion 
pore  et  simple  des  serpentines.  L'expérience  faite  dans  des  creu- 
sets de  terre  sur  des  échantillons  de  provenances  différentes, 
^nun,  Zœblitz  en  Saxe,  Favero  en  Piémont,  a  donné  aussi  des 
B^nges  de  péridot  et  d'enstatite,  mais  dans  lesquels  le  premier 
nûoéral  se  montre  en  moindre  proportion  que  dans  les  fusions 
Utes  en  présence  de  la  magnésie.  La  serpentine  de  Baldiasero, 
en  Piémont,  connue  par  les  veines  de  magnésite  et  de  quartz  rési- 
>i>te  qu'elle  a  sécrétées,  a  présenté  le  résultat  le  mieux  caractérisé  ; 
<^ aiguilles  d'enstatite  groupées  avec  une  régularité  remarquable, 
pvallèlement  entre  elles  et  par  faisceaux,  se  détachent  au  milieu 
da  péridot  cristallin  (1)  ;  c'est  identiquement  le  même  produit 
9»e  donne  h  Iheraolithe. 
On  doit  toutefois  remarquer  qu'alors  même  que  la  serpentine 

y]  La  pseudophite  du  mont  Zdiar,  en  Moravie,  qui  renferme  Ten- 
itatite  et  qui  diffère  do  la  serpentine,  comme  on  le  sait,  par  la  présence 
<l*  1  alumine,  n'a  pas  donné  de  cristaux  bien  nets. 


est  fondue  saiis  aucune  addltioh  dans  lih  creuset,  )ilie  hé  peut 
manquer  d'emprunter  aux  parois  dé  ôelul-cl  (ibê  ^rtie  de  M 
éléments  et  paiticulièrement  de  là  milice. 

Dansées  fusions,  comme  dans  celles  des  AiétéoHtes,  la  tendaocfc 
que  le  péridot  et  Tenstatite  obt  à  cristalliser  lès  fait  apparaftl-e  en 
cristaux  bien  distincls;  mais  té  produit  obtetlu  renferme  en  oufit 
d'autres  silicates,  alumineux  ou  autres,  qui  restent  mélèn^>éé  inti- 
mement et  comme  dissous  dans  rintérieùi'  des  premiers. 

Ces  divers  résultats,  les  derniers  surtout,  montrent  que  la  sei-fieb- 
tine  a  souvent  une  tendance  décidée  à  se  cliangel-'en  péridot,  comme 
si  elle  ne  faisait  que  rentrer  alors  dans  soh  état  nèrhiai.  G'est  une 
raison  de  plus  pour  considérer  là  serpentine,  au  moins  dans 
un  certain  nombre  de  ses  gisenlehts,  comme  un  péridot  où  une 
Iherzolitiie  qui  a  perdu  une  ceirtàine  quahtité  de  sa  magbésie,  et 
s'est  hydratée  par  une  opération  qui  rappelle  celle  de  la  conver- 
sion du  feldspath  en  kaolin. 

L'observation  directe  des  k^Oches  confirmé  cette  conclusion.  S'il 
existe  des  Ihertolithés  qui  dégénèrent  g^aduèllekneAt  en  serpentine, 
comme  cela  a  lieu  dans  certalne>s  loôàlités  des  Pyk-énées  (i) ,  dans 
le  Nassau  et  ailleurs  (2)  il  y  a,  d'un  autfe  c6ti',  des  siîrpei^tîntes qtii 
manifestent  aussi  clairement  ledt*  relation  avec  les  roches  de 
péridot.  Oh  ne  peut  en  voir  un  exemple  plus  démonstratif  qae 
dans  la  serpentine  de  Baldissero  dont  je  viens  de  parler:  Une  des 
variétés  de  cette  sér{)entine,  àppartetiànt  à  la  côllectioh  du  Mu- 
séum et  recueillie  par  M.  Cordiér,  rappelle  tout  à  fait  dans  ses 
caractères  extérieuVsla  lherzolith>e  dés  Pyrénées.  J'ai  en  outre  in- 
connu que,  comme  cette  dernière,  elle  est  parsemée  de  crtstatix 
d'enstatite,  variété  bronzite  (3),  de  pyroxètie  diopside  vekt-éme- 
raude  et  chromifèrc,  ainsi  <)ue  de  spinetle  noir  chromiffere,  paHbts 
en  octaèdres  régulieiiB  (variété  dite  picolitc).  Ces  trois  espètts  mt- 
dérales  présentent  dans  l'une  et  l'autre  roche  exactement  le  même 
faciès.  Cependant,  malgré  ces  analogies,  là  serpentine  de  Baldis- 


(1)  De  Charpentier,  Essais  sur  la  const'ttulion  gêognostifjnc  des 
Pyrénées^  p.  256. 

(2)  Dans  le  taouvean  gisement  de  Iherzolithe  que  fit.  F.  Sandbdrger 
a  découvert  dans  le  Nassau,  ce  géologue  distingué  signalé  toutes  sortes 
de  passages  de  cette  roche  péridotiqne  à  la  serpentine,  Leonhérdts 
Jahrbuch^  4  865,  p.  449. 

(3]  M.  Des  Cloizeaux,  qui  a  bien  voulu  faire  Texamen  optique  de 
cette  eastatite,  lui  a  reconnu  :  deux  axes  très-écartés  dans  un  plan 
parallèle  au  cliva^  raciie  et  bronzé;  bissôctriôe  négative  normale  au 
clivage  difficile;  2H  (rouge)  =  < 24*16'. 
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sett>  se  distitigue  de  la  lhef20lithe  pâb  èà  très-fàible  diii^etë  et  sa 
tetieiir  en  eau;  elle  cohktitue  comme  llita  des  états  de  transition 
de  la  première  roche  à  laiseconde.  I.es  mihëraut  qui  okit  résisté  à 
l'hydratation  restent  bomme  lei  témoins  de  Tétât  pi'imitif,  dételle 
sorte  que  la  relation  du  kaolin  au  feldspath  n'est  pa&  mieux  dé- 
montrée t^ue  la  transTormatibh  qui  nous  t)ccupe. 

Aieu  ne  prouve  d'ailleurs  que  l'hydratation  qui  s'ett  produite 
dans  la  transformatioh  des  rotht's  de  péridot  en  serpentine  ait  été 
opérée  par  les  agents  de  la  surface  du  globe.  Là  sei*pentine  érup* 
ti¥e  des  ApéUbihs,  des  Alpes  et  de  iabt  d'autres  contrées,  a  pU  être 
poussée  des  profondeurs  après  y  aToir  dé)à  acquis  Teau  qu'elle  ren- 
ferme aujourd'hui.  Là  manière  dont  le  verre  se  décompose  dans 
VeAkï  stirëchaufféè  et  se  change  eh  tin  siliéate  hydraté,  èomme  je 
l'ai  reconnu  dans  des  expériences  antérieui'es  (1),  ne  parait  pas 
être  sans  ahalô^^ie  avec  là  réaction  qui  a  produit  la  serpentine 
aux  dépens  de  silicates  anhydres  préexistants. 

le  ne  prétends  pas  toutefois  que  toutes  les  masses  serpentiâeuses 
résultent  de  la  transformation  des  roches  pérîdotiques;  il  eh  est 
en  effet  <:|ue  l'on  a  considérées  comme  dérWâht  dé  roches  pyroté- 
oiques  et  autres.  Il  convieht  d'obserVer  à  cette  oceàsion  que 
Texpérif^be  par  laquelle  j'ai  mxmtré  plus  haut  avec  quelle  facilité 
lé  péridt^t  se  transforthtè  eh  siliCaVè^  Moins  basiques^  explique 
généralement  bien  de  nombreuses  trànsitiohs  Àe  la  serpentine  à 
d'autres  roches,  d'abord  à  Teupllotide  qui  lui  est  si  ordinairesnent 
asK>ciée,  puis  è  des  dioriies  et  à  dés  roéh^s  pyroxéniques,  pra- 
sopliyres,  etc.,  ii|tei  l'accompaghent  en  Toscane  (î),  dans  dÏTtersets 
régions  deè  Alpes  et  dAkIs  bieh  d'àuttvs  cohtt^es. 

Les  analogies  qui  rapprochent  la  serpentine  des  roches  de  pé- 
Tiéék  portàiëht  a  examiner  aUsai  tétté  Vôehe  au  poitit  dé  Vue  de 
la  synthèse  des  météorites. 

Si  l'on  fond  la  serpentine  dans  une  brasque  de  charbon,  les 
grains  de  fer  ou  de  fonte  qui  s'en  séparent  renferment  souvent  du 
nickel  en  proportion  notable,  comme  lorsqu'on  opère  sur  du 
péridot.  Par  ekeraple,  le  fer  extrait  de  la  serpentine  de  Sainte** 
Sabine  dans  les  Vosges  renferme  0,67  pour  100  de  nickel,  iièlui 
dune  serpentine  du  mont  Genèvrè  en  a  donné  aussi,  mais  eu 


(4)  ExpérienceÈ  synthétiques  sur  te  métamorphisme  [/Inn,  des 
Mines,  5*  sér.,  t.  XVÏ,  p.  435).  De  ia  formation  des  zéoiithes  {saii. 
SfK,  ^}pol,  de  France,  V  sér.,  t.  XVI,  p.  58^). 

(2)  Paal  Savi,  f>elh  Èocce  ofiolitiehe  ëeiia  Tostù^ka,  4838, 
p.  M. 
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quantités  trop  faibles  pour  que  le  dosage  en  ait  été  effectué  (i)«  , 

A  ces  traits  de  ressemblance  de  composition  entre  les  serpea-  . 
tines  et  les  météorites  s^ajoute  la  présence  du  chrome.  D'une  part,  • 
le  chrome  se  troufe  dans  la  plupart  des  serpentines,  non-seule-  % 
meut  à  Tétat  de  combinaison  verte  (2),  mais  aussi  à  Tétat  de  fer  . 
chromé,  comme  on  l'observe  dans  les  contrées  les  plus  diverses  (3).  ; 
D'autre  part,  l'observation  importante  que  Laugier  a  faite   dès 
1806  (&)>  savoir,  que  le  chrome  manque  rarement  dans  les  mé- 
téorites^ n'a  fait  que  se  confirmer.  Il  est,  en  effet,  très-peu  de 
météorites  pierreuses  qui  ne  soient  mélangées,  au  moins  en  petite 
proportion,  de  chromite  de  fer  ou  fer  chromé* 

Ainsi  I  à  part  sa  teneur  en  eau,  la  serpentine  peut  être  rappro- 
chée des  météorites  du  type  commun,  presque  au  même  titre  que 
le  péridot  et  la  Iherzolithe. 

Il  convient  de  remarquer  encore  que  les  météorites  charbon- 
neuses (cap  de  Bonne-Espérance,  Kaba  et  Orgueil)  paraissent 
renfermer  un  silicate  magnésien  hydraté  que  M.  Woehler  a  rap- 
proché de  la  serpentine. 

J'ajouterai  une  observation  sur  la  formation  du  spinelle  qui  est 
quelquefois  disséminé  dans  le  péridot,  comme  on  l'observe  dans 
quelques  localités  de  la  Haute-Loire,  dans  la  Iherzolithe  des 
Pyrénées  et  dans  la  Iherzolithe  serpentineuse  de  Baldissero.  Le 
péridot  étant  le  silicate  magnésien  le  plus  basique  que  nous  pré- 
sente les  roches,  la  présence  de  ce  spinelle  parait  pouvoir  s'expli- 
quer simplement.  Comme  de  l'alumine  se  trouvait  disséminée 
dans  un  silicate  très-basique,  auquel  elle  ne  pouvait  plus  disputer 
la  silice,  elle  a  dû  s'allier  aux  bases,  magnésie  et  protoxyde  de 
fer. 

J'ai  confirmé  cette  supposition  par  une  expérience  synthé- 
tique. Si  l'on  fond  du  péridot  naturel,  à  une  température  très- 


(4)  Il  convient  de  rappeler  à  cette  occasion  que  le  nickel  indiqué 
d'abçrd  par  Stromeyer  dans  certaines  serpentines,  en  même  temps 
que  dans  le  péridot,  a  été  retrouvé  depuis  lors  dans  des  serpentines 
de  régions  très-éloignées,  en  Saxe,  eu  Silésîe,  en  Norvège,  dans  l'Amé- 
rique du  Nord,  le  Texas,  la  Pennsylvanie;  ce  métal  ne  manque  guère 
dans  les  serpentines  du  Canada,  d'après  les  analyses  de  If.  Sterry 
Hunt  (Geotogr  ^f  Canada,  p.  471). 

[t)  Signalé  depuis  longtemps  par  Yalentin  Rose  et  Rlaproth. 

(3)  Le  département  du  Yar,  la  Saxe,  le  duché  de  Bade,  le  Rhin, 
les  Alpes  autrichiennes,  la  Moravie,  TÊcosse,  la  Norvège,  la  Grèce, 
rOural,  de  nombreux  gisements  des  États-Unis,  du  Canada,  etc. 

(4)  Annnales  du  Muséum^  t.  VII,  p.  392,  4  806. 
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dev&,  &Ve6  de  ralumine  (10  pour  100),  on  remarque,  après  la 
fîision,  dans  la  masse  përidotique  cristalline,  de  petits  grains 
noirs,  in  fusibles,  inattaquables  par  les  acides,  renfermant  à  la 
fois  de  Falumioe,  de  la  magnésie  et  du  protoxyde  de  fer  ;  quelques- 
uns  montrent  la  forme  de  l'octaèdre  régulier.  Ces  cristaux,  qui 
ont  tous  les  caractères  du  spinelle  pléonaste,  rendent  donc  parfai- 
tement compte  de  la  formation  de  ce  minéral  dans  les  péridots  et 
dans  les  Iherzolithes. 

Application  de  ce  qui  précède  au  mode  de  formation  de  notre 
globe  ;  origine  du  péridot  comme  scorie  nntperselle,  ■—  L'idée  à 
laquelle  je  yiens  d'être  conduit  pour  expliquer  l'origine  des  corps 
planétaires  dont  proyiennent  les  météorites,  éclaire  aussi  le  mode 
de  formation  de  cette  masse  silicatée  épaisse  qui  constitue  là 
partie  externe  du  globe  terrestre. 

Déjà,  au  commencement  du  siècle,  Davy,  après  avoir  fait 
connaître  les  résultats  de  son  admirable  découverte  de  la  corn- 
fMsition  des  alcalis  et  des  terres,  supposait  que  les  métaux  engagés 
dans  ces  oxydes  pouvaient  exister  à  l'état  libre  dans  l'intéiieur 
du  globe,  et  il  voyait  dans  leur  oxydation  par  l'accès  de  l'eau 
et  de  l'air  la  cause  de  la  chaleur  et  des  éruptions  des  volcans. 

Plus  tard,  on  a  agrandi  cette  hypothèse  en  l'étendant  à  1  ori- 
gine de  l'écorce  terrestre  elle-même,  qui  renferme  précisément 
â  l'état  de  silicates  les  oxydes  des  métaux  les  plus  avides  d'oxygène, 
potaisiam,  sodium,  calcium,  magnésium,  aluminium,  et  en 
considérant  l'eau  des  mers  elle-même  comme  le  résultat  de  la 
combustion  de  l'hydrogène  dans  cette  oxydation  générale.  Sir 
Henry  de  la  Bêche,  dont  l'esprit  savait  embrasser  toutes  les 
grandes  questions  de  la  Géologie,  exposa  l'un  des  premiers  cette 
idée  (1),  qu'avaient  bien  préparée  les  importantes  observations 
de  Haussmann,  de  Mitscherlich  et  de  Berthier,  sur  les  scories 
d'usines  (2),  et  que  M.  Elie  de  Beaumont  a  résumée  par  l'expres- 
non  de  coupellation  naturelle  (3). 

(4}  Researches  in  theoretical  Geology,  4  834,  dont  la  traduction 
française,  par  M.  de  CoUegno,  a  été  publiée  en  4  838. 

(2)  Parmi  les  nombreuses  observations  de  Haussmann  qui  remontent 
à  4846,  je  dois  signaler  son  travail  intitulé  :  De  usu  experientiarum 
meiallurgicarum  ad  disquisitiones  geologicas  adjwandas  [Gœttingen 
Gelehrie  Anzeigen^  4  837).  Il  est  juste  aussi  de  rappeler  que  dès  4  823 
Mitscherlich  reconnut  les  formes  du  péridot  et  du  pyroxène  dans  les 
cristaux  des  scories  [Abhandlungen  der  k.  Académie  der  TVissen-- 
schaften  zu  Berlin,  4823,  p.  25j. 

(3)  Bull,  Soc.  gêol.,  «•  sér.,  t.  IV,  p.  4  326,  4847. 


On  recpnn^t,  s^ns  ^e  pl^is  Ipngu^  ^iplic^tioqs,  coum^nl  ceUi 
yuç  thépriqpQ  «e  trouva  confirmée  ^t  précisée  par  les  légnltaits  qQg{ 
j'ai  ot)t(3ima  d^ps  Ift  ^ypthèse  des  météorites. 

O'apiès  ceqwi  viept  d'être  pxppsé,  il  deviept  pâturai  d^^m^^tifj 
qpe  ]çs  rpchçs  de  p^ridp^  dftPt  P94^  ^YQPS  re<:opD^  rifTip^tj 
tf^pcç  dans  |a  çou^U^u^ioq  dçci  r^^jîpn^  prpfondes  de  nplrç  gloh(^ 
on(  }a  PDêrpp  prigip^  <|ue  leç  silicates  ^embUbles  qui  fpnt  p^tit 
des  météorites.  Ces  roches  péridotiques  seraiept  ^ussi,  d^ps  potff 
planète,  le  produit  iç  plus  direct;  d'pnç  ^çorifiçatiop  qpi  ae  serait 
op^fi^e  à  une  époqpe  ^xtrêpiemçpt  reculée, 

Jl  est  esgeptiel  de  biop  ^'ep^^pd^p  ^pr  le  vppï  de  flpQriBpa^ÛPBî 
On  sait  que  lorçqp'pn  tiept  ^n  fp^ipn,  s^u  çontapt  de  l'ajr,  un  b^ÎJi 
de  fopte  impure,  le  fer  s'oxyde,  aipsj  qp^  cer^in^  corps  q^ 
lui  sont  associés,  dont  le  silicium  est  le  plus  ip^ppr^ant.  Ce(tç  oifr 
datiqp  donne  naissance  à  pn  silicate  ferrugiuepx  quj  occupe  la 
partie  {ippérieure  du  bain  n^étalliqp^,  C'est  upp  yt^'itablp  sporje 
liquide;  par  le  refroidisseipept,  fsl|e  ppprra  devepir  péteuse,  puis 
solide,  pt  alors  présenter  une  strpctpr^  çpmp^çte,  litboide,  pristgl- 
Une,  toute  différente,  ^p  up  nio^,  des  piiati^rep  spongiçps^  et 
bpursopflées  ausfqpellçs  on  a  doppé  le  nom  de  scoriçs  volca- 
nique^ C'est  U  le  ^çps  ipét^illprgiqp^  qp^  Pous  étepdops  4  1^  ff^^ 
fificatton  du  globe. 

QpapI;  aux  rpçhe^  feldspath iqpps,  J^pftppppp  dp  gpologues  ad- 
ipetteut  qp'ell^^  popt  pg(s  été  produites  siipplptneot  p^r  VPie 
lècbe,  comtne  nous  venons  de  pioptrer  que  çel^  4  proj^^bl^^^'^^ 
çulieu  pour  les  cqpches  péridotiques  profondes^  piftis  qu'elles  ont 
éyt  formées  avec  Tiptervepliop  d'^lëfents  partippliers,  eptrc  aptr^ 
de  Veap.  Qppi  qu*il  ep  soit,  op  pourrait  y  VQJr,  Rptaipp^ent  da»s 
les  trapbytes,  l'autrii  teripe  extrême  d^  la  série  des  pi^^ses  si^cat^s 
daD9  la  ^orîQcatiop  générale,  I^'ppppsitipn  eptre  ces  deux  types  les 
plu9  distipcts  et  les  piiepx  caractérisés^porte  uop-seulement  sur  '^ 
composition  minéralogique  et  les  circpnst^pces  de  I4  çristalli^tiop, 
mais  aussi  sur  la  densité  de  ces  masses  et  leur  situation  à  des 
profondeurs  nécessairement  très-différentes. 

Faisons  remarquer  encore  qpe  cette  scorificalion  priipitjfe, 
s'çLendant  sur  upe  épaissepr  apssi  copsidér^ble,  peut,  mépe 
encore  à  Tépoque  actuelle,  présepter,  spivant  la  profondeur,  àe$ 
masses  sous  les  trois  états  dont  nous  venons  de  parler,  solide, 
pâteux  ou  liquide. 

Si  le  fer  métallique,  tout  à  fait  habituel  dans  les  ipéiéorites, 
manque  dans  les  roches  terrestres,  cette  différence  pept  simplement 
résulter  de  ce  que  dans  notre  globe,  on  l'oxygène  de  Tatmosph^ 
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0L  eq  e%çè9t  l'osyditîpn  aurait  été  compiêtc  ei  n*aurait  pas  laissé 
lis  ré^dn  métallique. 

Toutefois,  quap4  nous  disons  que  les  masses  terrestres  ne  renfer- 
mnt  pas  de  fipr  natif,  j(  est  bien  évictent  qu*il  ne  s'agit  que  de  celles 
^e  les  C|ruptiops  rendent  accessibles  à  nos  investigations,  masses 
,qni,à  raison  delà  grande  dimension  de  notre  planète,  n'en  forment 
qa'one  sorte  de  revêtement.  Rien  ne  prouve  qu'au-dessous  de  ces 
iaa|9^s  alumiqetises  qi^i  ont  fourni  en  Islande,  par  exemple,  des 
laves  $i  analogues  au  |ype  des  météorites  de  Juvinas,  qu'au-dessous 
de  pos  rQch^  péridptiquesi  dont  se  rapproche  tellement  la  météo- 
rite de  Cha3çi|[iiy,  il  ne  se  trpuve  pas  des  massifs  Iherzolitbiques 
(^9  lesquels  pon^tpçncç  à  apparaître  le  fer  natif,  c'est-à-dire 
semblables  aux  météorites  du  type  commun,  puis,  en  continuant 
plus  bas,  des  types  de  plus  en  plus  riches  en  fer,  dont  les  météo- 
rites nous  présentent  uue  série,  de  densité  croissante,  depuis  ceux 
où  la  quantité  de  fer  représente  à  peu  près  la  moitié  du  poids  de 
broche,  jusqu'au  fer  massif. 

l^e  gisement  du  patine  que  sa  forte  densité  avait  probablement 
placé  à  Torigine  dans  les  Régions  profondes,  avant  que  les  actions 
éTupii"?es  le  ramenassent  vers  la  surface^  confirmerait  cette  idée. 
Ed  effet,  d'après  M.  de  Engelhardt,  le  fer  natif  aurait  été  trouvé 
accompagnant  le  platine,  j^n  tout  cas,  ce  dernier  ipétal  est  allié 
loffr  dans  une  proportion  qui  dépasse  10  pour  100  et  qui  sufBt 
P^r  le  rendre  fortement  magnétique.  Ajoutons  que  si,  dans 
rOural,  le  platine  n'a  jamais  été  trouvé  en  place,  il  est  souvent 
iiKTqsté  de  fer  chromé  et  qu'il  a  même  été  rencontré  encore 
^g&gé  dans  de9  fragments  de  serpentine  (1),  Par  cette  associa- 
tion, ce  n)élal  parait  donc  nous  apporter  une  nouvelle  preuve  de 
I existence  des  roches  magnésiennes  de  la  famille  péridqtique  à 
«es  profondeurs  considérables. 

^hence  rions  les  météorites  des  roches  stratifiées  et  du  granité, 

"^  ies  météorites,  si  analogues  à  certaines  de  nos  roches,  digèrent 

considérablement  de  la  plupart  de  celles  qui  forment  Técorce  ter- 
'«tre. 

^différence  la  plus  importante  consiste  en  ce  qu'on  n'a  trouvé, 
^les  météorites,  rien  qui  ressemble  aux  matériaux  constitutifs 
^  terrains  stratifiés  :  ni  roches  arénacées,  ni  roches  fossilifères, 
^  ^-à-dire  rien  qui  rappelle  l'action  d'un  océan  sur  ces  corps, 
*^  phis  qne  la  présence  de  la  vie. 

^^  grande  différence  se  révèle,  même  quand  on  compare  les 

(*)  G.  Rose,  Reise  nach  Ural^  t.  II,  p.  390. 
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inëtéoriteA  AUX  l'oches  terrestres  non  stratifiées.  Jamais  il  né  itk 
rencontre  dans  les  météorites  ni  granité,  ni  gneiss,  ni  aucune  d^ 
roches  de  la  même  famille,  qui  forment  avec  ceux-ci  Tassise  géj 
nérale  sur  laquelle  reposent  les  terrains  stratifiés.  On  n*y  v'oit  inhak 
aucun  des  minéraux  constituants  des  it)ches  granitiquea,  ni  or^ 
tliose,  ni  mica,  ni  quartz  (1),  non  plus  que  la  tourmaline  et  Ui 
autres  silicates  qui  sont  l'apanage  de  ces  roches. 

Ainsi  les  roches  silicatées  qui  forment  l'enveloppe  de  notn 
globe  font  défaut  parmi  les  météorites.  C'est  seulement  dans  Id 
régions  profondes  qu'il  faut  aller  chercher  les  analogues  de  ca 
dernières,  c'est-à-dire  dans  ces  roches  silicatées  basiques  qui  m 
nous  parviennent  qu'à  la  suite  d'éruptions  qui  les  ont  fait  sortô 
de  leur  gisement  initial. 

Ce  contraste  fait  ressortir  combien  est  juste  et  profonde  la  divi- 
sion des  loches  silicatées  en  acides  et  en  basiques,  (|iie  M.  Ëlic  de 
Beaumont  a  établie  dans  son  mémorable  travail  sur  les  émana- 
tions volcaniques  et  métallifères  (2). 

Par  le  chemin  que  nous  venons  de  suivre  on  arrive  l\  ivcoti- 
naître  que  ces  deux  groupes  de  roches  sont  d'ordres  difTércnts. 
Toutefois,  les  éruptions  des  diverses  époques  ont  souvent  amené 
à  la  surface  de  notre  globe  des  masses  de  nature  intermédiaire 
que  l'on  peut  considérer  comme  des  mélanges  des  deux  types 
normaux. 

En  tout  cas,  l'absence,  dans  les  météorites,  de  toute  la  série  des 
roches  qui  forment  une  épaisseur  si  importante  du  globe  terrestre, 
quelle  qu'en  soit  la  cause,  est  une  chose  tout  à  fait  remarquable. 
Cette  absence  peut  s'expliquer  de  divei'ses  manières,  soit  que  les 
éclats  météoriques  qui  nous  arrivent  ne  proviennent  que  des  par- 
ties intérieures  de  corps  planétaires  qui  auraient  pu  être  constitués 
comme  notre  globe,  soit  que  ces  corps  planétaires  eux-mêmes 
manquent  de  roches  silicatées  quartzifèrcs  ou  acides,  aussi  bien 
que  de  terrains  stratifiés.  Dans  ce  dernier  cas,  qui  est  le  plus  pro- 
bable, ils  auraient  donc  suivi  des  évolutions  moins  complètes qae 
la  planète  que  nous  habitons,  et  c'est  à  la  coopération  de  TOcésn 
que  la  terre  aurait  dû  dans  l'origine  ses  roches  granitiques,  comme 
elle  lui  a  dû  plus  tard  ses  terrains  stratifiés. 


(4)  M.  Gustave  Rose  a,  il  est  vrai,  signalé  du  quartz  dans  la  fer 
météorique  de  Toluca.  Cet  exemple  singulier,  et  jusqu]à  préseot 
unique,  n'empêche  pas  de  dire  que  le  quartz  n*a  encore  été  reacootré 
dans  aucune  des  météorites  pierreuses. 

(î)  BidL  Soc.  géoL  tle  France,  t.  IV,  p.  4249,  4  847. 
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)b  Hésomè.  £n  tétmné^  le  privilège  d'ubiqaitë  du  përidot,  tant 
mm  DOS  roches  profondes  que  dans  les  mëtëorites,  s'explique , 
l^omme  le  font  voir  les  expériences  qui  précèdent,  parce  qu'il  est 
loi  quelque  sorte  la  scorie  uniçerseiie, 

\  On  pourrait  conclure  de  ce  qui  précède  que  l'oxygène,  si  essen- 
tiel à  la  nature  organique,  aurait  aussi  joué  un  rôle  important 
dans  la  formation  des  corps  planétaires.  Ajoutons  que  sans  lui  on 
u  coDçoit  point  d'Océan,  point  de  ces  grandes  fonctions  super6- 
delles  et  profondes  dont  l'eau  est  la  cause. 

Nous  arrivons  ainsi  à  toucher  aux  fondements  de  l'histoire  du 
globe  et  à  resserrer  les  liens  de  parenté  décelés  déjà,  par  la  simi- 
litude de  leur  composition,  entre  les  parties  de  notre  système  pla- 
nétaire dont  il  nous  est  donné  de  connaître  la  nature. 


Séance  du  19  mars  1866. 

PaÉSlDBNCS   DB   H.    ED.   LARTBT. 

M.  Alf.  Caillaux,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Fâiiman  (E.  Saint-John),  via  délia  Yigna  Nuova,  26,  à 
Florence  (Italie);  présenté  par  MM.  Alf.  Gaillaux  et  Danglure. 

BONS   FAITS   A  LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  H.  Abich,  Beitràge  zur  gtologischen 
K&mtniss  der  Thermalquellen  in  den  kaukasischen  Làndem^ 
!'•  partie,  in-i,  60  p.,  1  pl.5  Tiflis,  1865. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  6.  Gapellini,  La  sloria  natu- 
turale  dei  intorni  del golfo  délia  Spezia^  in-8,  22  p.;  Milan, 
1S65-,  chez  6.  Bernardoni. 

De  la  part  de  M.  E.  Desor,  Les  palafittes  ou  constructions 
lacustres  du  lac  de  Neuchâtel  (Suisse)^  in-8»  136  p.,  95  bois 
dans  le  texte)  Paris,  1865  *,  chez  Reinwald. 

De  la  part  de  M.  J.  Dorihac  et  Saminn,  Du  chaulage  des 
Soc.  géol. ,  V  série,  tome  XXIIL  27 


il8  tuwa  ra  i9  moê  iSM. 

Étne4  H  de  la  fithneaitéH  de  ia  ekaujf  dams  le  dipmnmÊmni  de 
la  MayêÊMê  (eitr.  da  BiJl,  «b  Im  Soe.  dm  l*mdiutriÊ  mémêmb 
de  Saint  Etienne),  tn4,  p.  6il-*ftftà,  1  pK  ;  arint-ÉliesBe, 
1866^  chez  veuve  Théolier  et  G". 

De  la  part  de  M.  A.  Erdmann,  Carte  géologique  de  la  Ssiède^ 
feoilles  15  à  18  et  5  cahiers  de  texte  ^    iD-8;  Stockhola, 

1865  \  chez  P.  A.  Nordstedt  et  SôDer. 
De  la  part  de  M.  D.  Boaefmao  : 

l""  On  th^  g^logY  uf  Jnsaig  (tfwa  Scotia)  (extr*  da 
Quart,  /«nm.  o/  thé  gêol.  Sor.  of  Londom^  nov,  iSOi), 
p.  S1MA5. 

2^  Report  of  tke  ehi^  eomissùmêr  oj  mwmejbr  tke  prouinm 
q/Noça  Scotia,  jortheyear  1865  \  in-S,  32  p.,  Halifax^  N.  S.; 
chez  A.  Grant. 

De  la  part  de  M.  le  comte  Jaubert,  Sodéte  botanique  de 
France.  —  Discours  prononcé  à  la  séance  du  ^%  janvier  1866 
et  compte  rendu  du  Se)ecta  fupgoruD)  carpologia  de  MM.  L.  R. 
et  Gh.  Tulasne^  iii-8,  19  p.;  Paris,  1866 j  imprioderie  E. 
Mtrlioel. 

De  la  part  de  M.  J.  B.  Rames,  Ètmde  sur  les  voleune^  \nA% 
170  p.)  1866^  Pari»,  chei  F.  StTj)  Aorillac»  ^kai^  Ferarf 
frères. 

De  la  part  de  M*  C.  W.  Gûrobel,  U^r  das  Forkommen 
unterer  TriasscUchten  in  Uochasien^  io-S,  20  p.,  1  pUf 
Munich,  1866-,  chez  F.  Straub. 

Comptes  rendus  hfibd*  des  séances  de  V^cad,  des  sciences, 
1866;  1*'  sem.,  t.  LXII,  n"  11  et  12^  in-4. 

Bulletin  de  la  Société  de  géograpIde,\hmf^  1866;  îii^. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  impérù$le  et  centrale  d*agri* 
culture^  nov.  et  die  1865;  îq*8, 

L'Institut,  nr  167»;  1866, 

Bulletin  de  la  Société   industrielle  de   l/ulàouse^   jaoT. 

1866  ;  iD-8, 

PhUosophical  Transactions  ofthe  Rjoyal  Society  o^ 

i&A'  vol.,  part.  lU;  125"  voK,  part.I;  l^opdras»  1865;  ip 
Praceedings  ofthe  Boyal  Society,  »••  70  i  77;  in-8u 
Revista  de  los  progresof  de  las  eienciqs  asaçtw^  fisicas 

maturales^  déc«  1865*,  ip«8. 
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Reuûta  minera^  1"  et  15  mars  1866  ;  în-^S. 

M.  Yogt  présente  l'ouvrage  de  M.  Desor  sur  les  palafittes 
misses  (yoy.  la  Liste  des  dons). 

M.  d'Archiac  donne  oommunication  du  mémoire  suivant  de 
H.  &)rrîgoa  : 

ÈUdedê  Vitage  turonien,  du  terrain  crétacé  supérieur^  le  long 
dm  versant  nord  de  la  chaîne  des  Pyrénées^  par  M.  le  doc- 
teur F.  Garrigou,  de  Tarascon  (Ariége)  (PI.  IX). 

Dins  mon  mémoire  sur  la  géologie  du  bassin  de  TAriége,  aua- 
Ijléàia  Société  géologique  par  M.  le  professeur  d'Archiac  (1), 
f^  toaché  la  question  des  terrains  crétacés  (2),  et  je  montrais, 
eoDtndrement  à  Topinion  de  M.  Leymerie,  que  les  terrains  céno- 
niiDieo  et  turonien  me  semblaient  stratigraphiquement  et  pa- 
léoDiologiquement  séparés  l'un  de  l'autre.  Je  disais,  de  plus,  qu'un 
tràTsil  spécial  devait  bientôt  éclairer  Tétude  de  ces  terrains. 

Cest  ce  travail  spécial  que  je  présente  aujourd'hui  à  la  Société. 

Si,  dn  sommet  des  crêtes  qui  forment  vers  Test  le  prolongement 
duPech  de  Foix,  on  regarde  au  sud,  on  voit  se  dresser  les  flancs 
nord  du  Saint-Barlhélemy,  formant  avec  la  montagne  sur  laquelle 
se  trouve  Tobservatetir  les  bords  élevés  d'une  grande  vallée  au 
fond  de  laquelle  s'arrondissent  et  se  dessinent  quelques  coteaux 
dont  la  rivière  de  Celles  baigne  le  pied,  et  au  nûlieu  desquels 
sont  bâtis  les  villages  de  Saint-Paul,  Saint-Paulet,  Celles,  Saint- 
Cyrsc,  Leycherc,  Souta,  Caraybat,  etc.  Notre  étude  va  com- 
mencer dans  ce  bassin,  dont  Taxe  marcbe  à  peu  près  E.  0. 

Dtns  le  tome  XXII  du  Bulletin^  pi.  T,  fig.  5,  j'ai  donné  une 
ooope  nord-sud,  passant  par  le  village  de  Saint-Paul,  le  pic  de 
Uont-Gaillard  et  le  Pech  de  Foix.  Le  granité  que  Ton  voit  au  sud 
ai|iporte  un  terrain  marqué  jurassique  par  M.  Leymerie  et  que  des 
Orthocèrcs  indéterminés,  la  Cardiola  inierrupici,  etc.,  m'ont  fait 
ciaiaer  datis  le  silurien  supérieur.  Le  fond  de  la  vallée  est  occupé 
par  une  série  d'alternances  gréseuses  et  schisteuses  que  M.  Ley* 
mené  suppose  devoir  appartenir  au  terrain  jurassique.  Voyons 
qseUe  est  la  place  de  ces  couches  dans  la  série  des  terrains. 

Si  VoQ  se  contente  de  parcourir  rapidement  le  fond  de  la  vallée 


(4)  SuIL  Soc.  géoL  de  France ^  t.  XXII,  p.  476  et  soiv. 
(St)  Ibid.,  page  507. 
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et  les  chemins  qui  inoutent  vers  la  iiaule  montagae,  on  rette 
convaincu  que  ce  terrain  à  alternances  de  grès  et  d'argiles  passe 
sous  le  silurien  (jurassique  de  M.  Leymerie).  Pour  lever  la  diffi« 
culte  il  faut  étudier  d'abord  la  composition  intime  de  cet  ensembU 
de  couches,  puis  les  détails  stratigraphiques  qui  raccompagaent. 

Tout  d'abord  parcourons  les  vallées  de  Celles  et  du  Sourd. 

Dans  la  partie  du  village  de  Celles  qui  est  bâtie  le  long  de  h 
route  de  Foix  à  Perpignan  en  allant  vers  l'est,  on  suit,  l'espaoi 
de  quelques  kilomètres  jusqu'à  l'entrée  de  la  plaine  de  Leycherc, 
une  série  de  couches  de  grès  argilo-quarl^eux  et  calcaires,  quel- 
quefois de  psammites  d'une  couleur  gris  jaune  à  l'extérieur, 
bleue  à  l'intérieur,  formant  des  assises  dont  Tépaisseur  varie  de 
quelques  centimètres  à  2  ou  3  mètres.  Ces  grès  sont  exploitél 
comme  dalles,  comme  pierre  à  bâtir,  et  l'on  eu  fait  aussi  dei 
meules  de  couteliers.  Ils  alternent  avec  des  couches  d'une  argile 
bleue,  fine,  employée  dans  la  localité  pour  faire  de  la  potene 
grossière.  La  direction  de  la  stratification  est  en  ce  point  de 
O.  5*»  N.  et  0.  20»  N.;  plus  loin  elle  devient  E.  15»  à  20«  N.  U 
plongement  est  toujours  au  sud. 

Joignons  maintenant  le  chemin  de  la  chapelle  de  Celles  en 
passant  devant  la  forge  et  l'antique  manoir  (1).  En  suivant  le 
chemin,  on  arrive  à  la  métairie  des  Icards,  où  j'ai  trouvé,  dans  ie 
prolongement  des  grès  du  village  de  Celles,  des  Hippurites  frag* 
mentes.  En  montant  vers  la  chapelle  on  laisse  au  pied  de  la  mon- 
tagne les  épaisses  assises  de  grès;  les  alternances  argilo-schisteuset 
prennent  d'autant  plus  de  développement  que  les  bancs  et  les 
dalles  gréseuses  diminueut  d'épaisseur.  Enfin  les  schistes  argileux 
finissent  par  diminuer  ;  dans  leur  masse  apparaissent  de  rares 
dalles  de  grès  calcaires.  Le  tout  plonge  au  nord  en  cet  endroit  Li 
direction  de  la  stratification  est  sur  bien  des  points  dirigée  E.  25' 
à  *26*»  N. 

Quelques  centaines  de  mètres  au  sud  de  la  chapelle,  et  à  pea 
près  à  son  niveau,  au-dessus  du  village  du  Sourd,  dans  le  lieu  dit 
Belmont,  apparaissent  de  nouveau  les  bancs  de  grès  dont  les  élé- 
ments prennent  un  développement  très-considérable  pour  passer 
insensiblement  à  une  sorte  de  conglomérat  ou  brèche  à  composi- 
tion tout  à  fait  hétérogène.  On  y  voit,  eu  effet,  des  débris  de 


(4)  Je  ne  saurais  parler  du  vieux  château  de  Celles,  sans  témoigner 
à  ses  habitaoti*,  M.  et  M"*  Bruneau,  ma  reconaaissance  pour  l'amicale 
hospitalité  que  j*y  ai  reçue  et  pour  les  précieux  renseignements  qu'il* 
m'ont  fournis. 
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icListes  argikux  noirs  et  roses,  non  roulés,  des  fragments  d'un 
;ttiiierai  de  fer,  exactement  pareil  à  celui  des  mines  du  Sourd 
Toistoes  de  ce  point,  des  parties  quartzeuses  roulées  et  non  rou- 
lées, ces  dernières  plus  petites  que  les  autres,  des  fragments  de 
calcaire  gris-blanc  et  même  des  fragments  de  gi*ès.  Cette  brèche 
rTÎeotse  redresser  ainsi  que  les  grès  contre  un  calcaire  gris- blanc 
^plongeant  nord  ;  ils  recouvrent  ce  calcaire  et  reparaissent  plu- 
àeiirs  fois  tous  les  deux,  l'apparition  de  la  brèche  s'annonçant 
tOQJoars  par  Faugmentation  de  volume  des  éléments  du  grès. 
Brèche  et  grès  viennent  finir  brusquement  au  pied  d'une  mas?e 
calcaire  formant  le  prolongement  de  celle  que  Ton  voit  à  l'ouest, 
^  SaJDt-Genès,  et  plongeant  comme  elle  vers  le  sud  (PI.  IX, 
«g.  n«  1). 

Le  calcaire  que  je  viens  d'indiquer  plongeant  au  nord  est  très- 
probablement  un  calcaire  secondaire;  les  strates  fines  qui  le 
composent  suivent  le  plongement  de  la  masse,  si  opposé  à  celui 
des  calcaires  siluriens  ;  les  caractères  lithologiques  si  différents  de 
ces  deux  calcaires,  l'existence  du  premier  ainsi  redressé  et  dis- 
ioi|Qé  sur  le  passage  de  mon  principal  accident  du  mont  Viso 
laoa  TAriége,  sont  autant  de  raisons  valables  qui  me  permettent 
<k  supposer  que  ce  lambeau  calcaire  recouvert  par  les  grès  appar- 
tient bien  aux  terrains  secondaires. 

La  séparation  de  l'étage  à  dalles  avec  brèche  et  du  terrain  silu- 
îieD  reste  encore  évidente  dans  la  vallée  du  Mascasse  et  le  long 
^  chemin  conduisant  de  Saint-Genès  au  Sourd  et  à  Celles  par 
le  Tillage  de  Poutchous,  ainsi  qu  à  la  métairie  de  Gaillard  au  N. 
deLabat  et  d'Antras,  comme  le  montre  la  figure  n<»  2. 

Si  maintenant,  traversant  vers  le  N.  les  coteaux  peu  élevés  de 
Saint-Paul  et  de  Saint-Paulet,  nous  arrivons  au  pied  du  prolon- 
gement £.  du  Pech  de  Foix  à  la  métairie  de  Saint-Genès-Cambon, 
aous  trouvons  les  vilbges  de  Caraybat,  Saint-Cyrac,  Soula,  bâtis 
aa  pied  des  montagnes  jurassiques,  sur  une  brèche  calcaire  occu- 
pant la  base  de  l'étage  des  grès  et  dalles,  comme  à  fielmont,  à 
Poatchous,  à  Gaillard,  etc.  La  figure  n*  3  prouve  ce  que  j'avance. 

Les  coteaux  qui  occupent  le  fond  du  grand  bassin  limité  plus 
haut  entre  Saint-Paul,  Soula  et  Celles,  sont  assez  élevés  et  parais- 
^t  formés  par  une  épaisseur  considérable  de  ces  terrains  gréseux. 
Oans  la  plaine  de  Leycherc,  on  voit  les  coteaux  s'abaisser  assez 
brusquement  à  mesure  que  l'on  marche  de  Celles  vers  Leycherc. 
Eu  même  temps  que  les  coteaux  sont  moins  élevés,  l'épaisseur  de 
ieors  bancs  diminue  de  plus  en  plus,  et  le  fond  de  la  plaine  de 
Uycherc  est  occupe  par  de  minces  plaques  gréseuses,  au  milieu 
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desquelles  le  détachent  des  fossilas  très-nombreax  :  BippurUÀ 
organisons^  H.  bi-oculata,  H.  cornu  ^  pastoris,  Radiolites  •îfW 
mosa^  R.  radiosa^  des  Spherulitesj  des  Caprotines,  des  Cycloi 
des  Polypiers  très-abondaDta.  Il  y  a  là,  comme  on  le  voit,  de 
reprëseotants  de  Tétage  turonîeo.  C'est  sous  cet  t^tage  à  ru< 
qu'existe  le  crétacé  inférieur  formé  par  des  calcaires  à  Dicéi 
qui  se  détachent  à  Roquisfixade  pour  rejoindre  ceux  de  PradH 
et  de  Lherm  d'un  côté,  ceux  des  environs  de  Lavelanet  et 
Belesta  de  l'autre. 

Il  est  probable  qu'il  existait  un  bas-fond  de  la  mer  dans  laqnelii 
se  déposaient  les  grès  et  les  argiles  entre  Saint* Paul,  Saint-Geoèll 
de  Gionbon,  Soula  et  Celles,  et  un  haut  fond  permettait  le  défê{ 
loppement  et  rhabitation  des  rudistes  dans  le  point  qu'occopiB 
aujourd'hui  les  couches  si  peu  épaisses  des  grès  de  Leycherc. 

Le  roc  de  Montgaillard,  situé  à  l'ouest  du  bassin  que  je  viens 
de  décrire,  se  relie  intimement  à  l'étude  des  grès  à  rudistes,  eC 
peut  servir  à  fixer  bien  exactement  sa  place  à  défaut  d«  fossilss. 
La  masse  centrale  de  ce  pic  est  formée  par  un  iMilcaire  dolon^ 
tique  que  Ton  reconnaît  bientôt  comme  se  rattachant  aux  dofo* 
mies  jurassiques  de  SaintrSauveur  et  du  Pech  de  Foix.  l^eassin 
franclie,  sans  esquilles,  meiunt  à  nu  une  surfacQ  cristalline  et 
brillante,  permet  de  reconnaître  cette  dolomic,  qui  neâilferade 
celle  de  Foix  que  par  la  couleur,  la  première  étant  noire^  k  se- 
conde rosée. 

Tout  autour  de  ce  pic  et  contre  ces  dolomies  jusqu'à  moitié 
hauteur  au  moins,  dans  certains  points,  existe  une  brèobe  dont 
les  éléments  sont  les  suivants  x  fragments  d'un  schiste  vsrdâtre 
talqueux,  que  Ton  trouve  en  place  tout  près  de  MoBtgailbrd^  sur 
le  bord  de  l'Âriége,  où  on  le  voit  reposer  sur  un  granité  BjénxivipAy 
débris  d'un  calcaire  dolomitique  pareil  à  celui  qui  forme  le  p^* 
quantité  considérable  de  fragments  d'un  calcaire  à  pâte  fio<  ^ 
blanche,  rappelant  les  calcaires  crétacés  inférieurs  de  la  région  d 
contenant  des  Huîtres,  des  Natices,  des  TurriteHes,  été  Térâvt- 
tules,  des  Ammonites,  des  Tnrbinolies,  etc.,  dont  on  voit  I& 
coupes  assez  nettes.  Cette  brèche  est  visible  au  milieu  du  village 
même  de  Mootgaillard,  sur  le  vei-sant  £.  du  pie,  principalement, 
où  elle  forme  de  véritables  dentelures  avec  des  fractures  nom- 
breuses N.  27*  0. 

Entre  le.  Calvaire,  formé  par  la  brèche,  et  le  côté  ouest  du  pic 
sur  lequel  la  brèche  remonte,  existe  un  lambeau  de  l'étage  d^ 
grès  et  dalles,  passant  insensiblement  à  la  brèche,  qui  est  à  $& 
base,  par  l'augmentation  de  volume  des  éléments.  Sons  le  p>g<^' 
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iSicr  Stcre»  cet  grès  un  p«a  argileux  sont  dëcompoaëi  à  U  hifoti 
)k  Tophitc  (1).  Les  ai0MK8  cU  grèi  et  argile  visibUt  le  lotig  dtt 
[dwiaÎD  qui  cooduit  du  Tillage  au  Calvaire  ront  rejoindre  oeux 
|deseoieaux  de  Saïut-Paulet  et  de  Qaraybat« 
|.  Puisque  les  ëlëmenU  d'nn  càleaire  crétacé  infërieur,  que  dee 
ijMiilei  et  la  lithologie  oaraetëriieni  parfaitement,  le  trouvent  ici 
|ëMi  la  brèefae  qui  foitne  la  base  de  l'étage  dee  grès  et  argiles,  il 
ot  incontestable  que  ces  alternances  gréseuses  et  argileuses  doivent 
toe  Mpérieares  aux  oalcairee  crétacés  inférieurs  qui  ont  fourni 
ut  partie  dca  élëflieats  de  œtte  brèche. 

J'ai  swvi  psa  a  pas  cet  ensemble  de  couches  parfaitement  cod- 
êaaes  jusqu'à  JLeyohere,  oU  les  rudistes  déjà  éuninërée  donnent 
kor  ige.  Je  |Miis  donc  des  faite  prëoédents  tirer  les  oondnsîofis 
aiinatess 

1*  Il  existe  dans  la  vallée  de  Leyoherc»  de  Saim^Paulf  Celles  et 
Montgaillard,  un  terrain  que  M.  Leymerie  supposait  appartenir 
su  jnrassiqne,  et  que  les  rudistes  de  Leycherc  me  permettent  de 
dsMsr  Gomae  tnronien«  Ce  terrain  commence  à  la  base  par  une 
hrèobe  contenant  des  roches  granitiques,  siluriennes,  dëvoniennesi 
iweiMques  et  du  crëucé  inférieur.  Cette  brècbë,  qui  existe  par* 
tout  où  l'on  peut  voir  les  bords  et  la  base  de  cet  ètage^  pasM 
■eeniiJblement  à  un  grès  par  la  diminution  des  éléments^  Lee 
MKsde  grès  de  la  base  sont  sensiblement  les  plus  épaisses;  knr 
peinsDce  atteint  quelquefois  2  mètres  et  plus;  il  y  a  cependant  des 
^MKs  de  quelques  centimètres  d'épaisseur,  iormant  de  véritablee 
i*llestrès»abondaotes  à  Celles  et  ddns  les  environs.  Ces  gréa  de- 
vicDiisnt  psammitiques  sur  quelques  points.  Des  handee  d'argile 
fine  alternent  avec  eux,  et  cette  argile  devient  schisteuse  à  mesure 
qec  Ton  s'élève  dans  l'étage  ^  peu  à  peu  elle  forme  des  bancs  plus 
épsis  que  ceux  de  grès  et  finit  par  dominer  en  formant  la  partie 
'l'P^neure  de  cet  ensemble^  auquel  je  donnerai  dans  ce  mémoire 
k  nom  de  Grès  et  arfileê  de  Celle». 

^  Ces  grès  et  argiles  de  Celles  ou  turonîens  sont  complète- 
ment pestérieurs  au  terrain  crétacé  inférieur,  dont  le  représentant 
Jç  plus  voisin  des  grès  que  je  viens  de  décrire  est  le  cénomanien, 
visible  à  FoiXy  ainsi  que  je  l'ai  admis  avec  M.  Leymerie.  Des 
fragmeoig  de  calcaire  crétacé  inférieur,  cénomanien,  saivant 

■ 

(0  ^6  suppose  que  c'est  ce  lambeau  de  terrain  argilo-gréseux  dé- 
<»nposé  que  MM.  Elle  de  Beaumont  et  Dufrénoy  ont  voulu  désigner 
comms  ophtte.  J*si  su  besn  chercher  ailleurs  qu  en  ce  point  une  roche 
r^vsBiblsDt  à  Toptaite,  il  m's  été  impossible  d'en  trouver. 
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toutes  les  apparences,  existent  dans  la  brèche  qui  occupe  la  hate^ 
de  l'étage  turonien,  au  pic  de  Montgailiard.  On  ne  peut  donèf! 
pas,  avec  M.  Leymerie,  faire  un  ensemble  du  turonien  et  àau\ 
cënomanien;  car  ces  deux  étages  des  terrains  crétacés  sont  paiw-j 
faitement  limités  et  séparés  dans  le  bassin  de  Celles. 

Ces  deux  faits  établis,  je  poursuivrai  l'étude  de  cet  étage  crétacél 
supérieur  en  suivant  vers  l'O.  le  versant  N.  de  la  chaîne  des  Py^i 
rénées. 

Au  pied  sud  du  mont  Saint- Sauveur  à  Foix,  une  brèche  pareille 
à  celle  de  Montgaillard,  Garaybat,  etc.,  sépare  un  lambeau  pres*- 
que  horizontal  d'alternances  de  grès  et  d'argiles  avec  Hippariles 
et  autres  rudistes,  des  calcaires  crétacés  inférieurs  à  OrbitoUnes, 
Terebratttla  aiata,  Huîtres,  qui  plonge  au  sud  d'une  façon  presque 
verticale,  comme  le  montre  la  figure  n°  4.  Ces  grèi  et  argiles 
reposant  souvent  sur  le  granité,  chose  facile  à  voir  le  long  de  la 
route  de  Saint-Girons,  se  montrent  jusqu'au-dessous  du  col  del 
Bouich. 

En  descendant  vers  la  Bastide  de  Sérou,  cet  étage  se  développe 
par  lambeaux  dans  le  fond  de  quelques  vallées  et  foime  quelques 
coteaux.  Entre  Durban  et  Aillères,  on  le  voit  surmonté  par  les 
marnes  rouges  et  le  calcaire  d'Alet  Au  sud  du  Maz  d'Aiil,  la 
montagne  de  Pkgne  ou  de  la  Pépinière  montre  uu  fragment  de 
cet  étage,  recouvert  au  côté  N.  de  la  plaine  de  TArize  et  au  pied 
du  moulin  Maury  par  les  argiles  et  le  calcaire  d'Alet.  De  même 
encore  les  grès  avec  alternances  argilo-schisteuses  de  la  montagne 
de  Renaude  se  rejoignent  par  l'intermédiaire  de  quelques  autres 
avec  les  mêmes  grès  de  Clermoot,  qui  re|K>$ent  en  ce  point  sur  les 
terrains  gypseux  sans  doute  triasiques. 

Au  nord  de  Montesquieu-Avantes,  dans  le  lieu  ditGrabé,  l'étage 
des  grès  et  schistes  plonge  au  sud,  et  des  calcaires  peut-être  sem- 
blables à  ceux  du  Maz  d'Azil  le  surmontent,  tandis  que  vers  le 
sud  ces  mêmes  grès  reposent  sur  des  calcaires  jurassiques  avec 
Lima  gigantea^  Belemnites,  Peignes,  Huîtres,  Térébratules,  etc., 
s'appuyant  eux-mêmes  sur  les  marnes  irisées,  les  gypses  et  ophites 
et  le  grès  rouge  du  trias,  vers  Lescure  et  Rimont. 

En  suivant  le  Volp,  depuis  le  lieu  dit  Grabé  jusqu'à  Mérigoii, 
on  marche  sur  les  grès  à  alternances  schisteuses,  que  Ton  voit  à 
Mérigon  même  passer  sous  les  marnes  rouges  de  l'étage  d'Alet. 
Ces  grès  se  poursuivent  ainsi  jusqu'à  Sainte-Croix.  Dans  les  envi- 
rons de  ce  village,  on  trouve  en  abondance  des  Avicules,  des 
Térébratules,  des  Huîtres,  parmi  lesquelles,  autant  qu'on  en  peut 
juger,  sont  YOstrea  (luo/tensisj  d'Orb.,  l'O.  Matheroniana?  ou  une 
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hiire  s*eD  rapprochant,  des  Caprines,  etc.  La  partie  inférieure  de 
fétage  dea  grès  avec  alternances  prend  un  grand  développement 
lu»  les  environs  de  Sainte-Croix,  au  N.  duquel  l'étage  d'Alet 
Kiiible  encore  le  recouvrir.  Dans  toute  la  région  que  je  viens  de 
parcourir  existent,  dans  les  grès  et  les  argiles  schisteuses^  des 
(îseineDts  très-^nombreux  de  lignite,  qui  pourraient  peut-être 
■roir  une  importance  commerciale  si  Ton  se  donnait  la  peine  de 
les  rechercher  et  de  les  exploiter  avec  soin. 

Sur  le  chemin  de  Sainte-Croix  à  Fabas,  au  lieu  dit  Rieucla, 
les  marnes  rouges  et  le  calcaire  d'Alet  recouvrent  encore  les  grès» 
«Tuit  d'aller  former  toujours  avec  eux  le  massif  d' A  usseing,  où  les 
9ès  et  argiles  de  Celles  occupent  le  bas-fond  sur  lequel  est  bâtie 
Il  métairie  de  La  Serre,  ou,  si  on  l'aime  mieux,  la  partie  non 
rompae  du  plissement  d'Ausseing.  Ici,  comme  peut-être  dans 
terlûos  points  déjà  parcourus,  el  que  je  ne  puis  encore  nommer, 
l'étage  des  grès  turoniens  et  de  Celle  est  immédiatement  au- 
desious  de  la  partie  la  plus  supérieure  de  la  craie  blanche  ou  craie 
ai  Maëstricht,  sur  laquelle  repose  l'étage  d'Alet  que  M.  Leymerie 
ft  cru  devoir  appeler  étage  garumnien. 

Bu  s'avançant  vers  Salies,  on  peut  suivre  les  grès  de  Celles  qui 
repoient  à  Pousoles,  et  à  Jourdins  surtout,  sur  les  gypses  et  les 
<1>hites  triasiques  de  la  vallée  du  Lenz,  et  le  long  àe  la  rive  gauche 
^  oe  ruisseau,  sur  un  granité  à  gros  éléments,  à  mica  noir  et  à 
Umnaaline.  Aux  coteaux  d'Espancoussés,  rive  droite  du  Salât,  des 
bmbeaux  de  l'étage  de  Celles  reposent  soit  encore  sur  l'ophîte, 
soit  sur  un  calcaire  cristallin,  dur,  résistant,  non  fétide,  à  coupes 
^lifères,  avec  dolomies,  et  souvent  en  contact  direct  soit  avec 
<^i^  granité  passant  à  l'eurite,  soit  près  du  lieu  dit  Tussoles,  avec 
dci  schistes  de  transition  regardés,  avec  raison,  par  la  Société 
Séolo^iqae,  en  1862,  comme  schistes  anté-siluriens.  Les  grès  et 
Kbistes  argileux  arrivent  jusqu'à  Touille,  au  sud  des  quartiers 
Précédents,  et  ils  reposent  sur  le  crétacé  inférieur,  qui  s'étend  en 
^PPc  peu  épaisse  et  fragmentée  jusque  sur  les  marnes  supra« 
*^*^cs  et  le  lias,  avec  dolomies  à  la  base,  de  Saint-Lizier  et  de 
^Bt-Girons.  C'est  dans  cette  nape  de  crétacé  inférieur  que  mon 
Modeste  et  savant  ami,  M.  le  docteur  Victor  Lacanal,  a  trouvé  de 
'^^reux  fossiles  crétacés,  panui  lesquels  VOstrea  macroptera 
«««nble  très-répandue. 

Si  oons  descendons  maintenant  le  Salât,  en  suivant  la  rive  gau- 

^be  Ters  iMane,  nous  arrivons  à  l'entrée  de  la  vallée  de  Aieumajou, 

I  ^'  le  bord  sud  de  laquelle  existent  des  calcaires  indiqués  à  juste 

^^  couime  crétacés  par  MM.  Dufrénoy  et  Élie  de  Beaumont,  mais 
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que,  sans  motif  ootinui'M»  Leymerle  donne  oomtne  juruniqiMSk 
A  1500  mètres  de  Mène  et  a  500  mètres  de  la  mAtâirie  Uierfi 
sar  la  gauche  en  suitanl  le  chemin  conduisant  ?ers  l'oiseÉt,  a» 
troi\f e  au  nord  des  calcaires  i»rëciléi  des  schistes  àfgHeun  pleo* 
géant  8.  avec  la  direction  0,20^  N.  Des  fragments  d'one  brèche 
rappelant  tout  à  fait  celle  de  Garaybat  et  de  Saini-Paul  jotM^ieac 
la  route  et  le  fond  de  la  vallée.  Les  grès  et  dalles  se  moutrenC 
aussi  sur  plusieurs  points,  et  comme  à  Galles  ils  Sont  uttUsés  pour 
faire  des  murs  et  des  borduree  de  champs  et  de  jardins.  La  brèehc, 
comme  on  peut  le  voir  figure  n®  5,  vers  la  partie  supérîeiir«  des 
coteaux,  dans  le  chemin  conduisant  de  Saroux  à  Figsrol»  parait 
au->de8S0U8  de  l'étage  à  grès  et  à  argile  schisteuse  j  elle  eM  oompoeie 
de  fragments  de  calcaire  gris  noir,  non  fétide,  de  oaleaire  gris 
blanc,  de  calcaire  argilo*marnenx,  de  quelques  cailloux  quartfleui 
assez  petits,  le  tout  plus  ou  moins  roulé  et  cimenté  par  un  eiment 
calcaire  avec  géodes  de  chaux  carbonatée  eristalline.  Elle  marehe 
régulièrement  à  la  base  de  Tétage  des  grès  de  Celles. 

Au-dessus,  et  tout  à  fait  au  sommet  des  ooteam,  on  TOit  une 
formation  argilo-marneuse  blanchâtre,  surmontée  d'ifn  poudingue 
à  éléments  assea  fins  et  coupé  par  des  fractures  orientécsOé  i5*  H. 
à  20^  N.  C'est  principalement  sur  les  tertres  élevés  de  la  Croiaelis, 
quelques  mètres  avant  d'arriver  au  village  de  Paou,  que  oss  sih< 
perpositions  peuvent  se  voir.  Si  de  ce  point  Ton  desoend  vers  le 
lieu  dit  La  Serre,  il  semble  qu'on  peut  suivre  dans  le  poodingne 
un  plissement  marchant  0. 15*  à  20^  M.  Pour  être  sAr  de  l'exis^ 
tenee  de  ce  plissement,  il  faut  arriver  jusque  sur  la  propriété  de 
Bertrand  Retrun.  An  sud  de  cette  métairie,  le  poudingue  prend 
une  épaisseur  considérable,  et  forme  le  sommet  des  eoteaux  entre 
la  propriété  Retrun  et  le  village  de  Labaux.  11  est  eoupé  par  de 
nombreuses  fractures  orientées  suivant  les  Pyrénées,  O.  15*  i 

la*  N. 

Après  avoir  traversé  le  village  de  Labaujk,  si  Ton  desoend  dans 
le  bas-fond  à  travers  champs,  on  marche  sur  l'éiage  des  grès 
avec  alternances,  facile  &  reoonnatti*e  au  seul  aspect  de  la  aorCMS 
du  sol.  Au  milieu  du  bois,  au  sud-est  du  dernier  village  et  se 
milieu  des  grès,  se  dresse  on  calcaire  pareil  à  ceux  du  sud  dels 
yallée  de  Rienmajou. 

Ce  calcaire  est  compacte,  cristallin,  très*résist«nt,  cloisonoé 
par  une  argile  dure  et  très-fine,  d'apparence  rosée.  Sa  stratification 
plonge  verticalement  au  N.  O.  ;  l'orientation  est  de  £.  20*  V,  à 
80*  N.  Des  fractures  très*nettes  marchent  N.  25^  à  28*  O.  Ce  cal- 
caire contient  de  très -nombreuses  empreintes  de  fossiles  créiaoéi, 
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itftDDt  des  Ammonitides.  Au  pied  de  ces  calcaires,  du  cAtë  de 
Mane,  existe  encoce  l'ëtage  des  grès  et  argiles  avec  alternances, 
qne  la  tranchée  faite  poar  la  route  a  mis  à  nu  sur  plusieurs  points. 
Toutes  ces  alternances  se  suivent  sans  qu'on  les  perde  un  seul 
ÎDStaDt  de  vue  jusqu'à  Salies  et  à  Monsaunés,  où  ou  les  voit  dans 
bien  des  points  reposer  sur  les  gypses  et  les  ophites,  ainsi  que  sur 
les  marnes  irisées  du  trias;  voyez  la  figure  n*  6. 

Qu'il  me  soit  permis  de  faire  remarquer  ici  mon  désaccord  avec 
M.  Leymerie,  au  sujet  des  terrains  qu'en  1862,  lors  de  la  réunion 
de  la  Société  géologique  à  Saint-Gaudens,  le  professeur  de  Tou- 
louse indiqua  comme  terrain  de  transition  et  comme  post-pyré- 

i*"  Le  terrain  de  transition  n'existe  en  réalité,  dans  la  r^ioki 
qoe  je  viens  de  parcourir,  qu'au  lieu  dit  Tussole,  au  sud  d'Bspan- 
cooaiéB,  sur  la  rive  droite  du  Salât,  là  où  la  Société  géologique 
a  admis  des  schistes  probablement  anté-siluriens.  Sur  la  rive  gau- 
che du  Salai,  les  points  indiqués  par  M.  Leymerie  comme  de 
même  nature  que  les  schistes  quartzeux  de  Tussole,  ou  schistes 
de  transition,  ne  contiennent  que  les  grès  et  les  argiles  schisteux 
deTétage  turonien,  dans  leor  état  le  plus  naturel,  sans  traces  de 
nélamorphisme,  avec  des  directions  et  des  plongements  corres- 
IMsdant  à  tous  ceux  que  nous  arotis  déjà  vus  dans  cet  étage.  De 
pkis,  je  ne  saurais  trop  le  répéter,  en  l'absence  de  fossiles,  on  peut 
nivre,  pas  à  pas,  l'ensemble  des  lambeaux  de  ce  terrain  et  relier 
chacnn  d'eux  l'un  à  l'autre.  Il  est  impossible  de  se  tromper  ainsi. 

2^  Quant  au  post-pyrénéen  des  plateaux  intérieurs,  il  sera  facile 
de  voir,  pour  tout  observateur  parcourant  la  contrée  dans  laquelle 
i^  viens  de  le  conduire,  que  M.  Leymerie  a  fait  là  une  fâcheuse 
inooTation,  puisqu'il  a  compris  sous  cette  dénomination  le  turo- 
Bief)  (soit  la  partie  gréseuse,  soit  la  partie  argileuse),  et  aussi  un 
terrain  entamé  par  de  nombreuses  fractures  des  Pyrénées,  par- 
hitement  nettes,  parfaitement  orientées  O.  W*  N. 

A  l'avenir  et  aux  observateurs  consciencieux  de  décider  si  je 
tais  erreur. 

Quoi  qu'il  en  soit,  reprenant  mon  étude  du  crétacé  supérieur, 
J€  dirai  que  les  alternances  de  l'étage  de  Celles  peuvent  être  sùw 
^ics  soit  dans  les  tranchées  du  chemin  de  fer,  soit  sur  le  versant 
^rd  des  coteaux  que  longe  la  Garonne  jusqu'à  Saint-Gaudens  et  à 
Mootrejeau,  plongeant  surtout  vers  le  sud  et  le  sud-est.  En  suivant 
kt  tranchées  du  chemin  de  fer  de  Montrejeau  à  Tarbes,  on  re- 
coDuatt  tout  de  suite  qu'elles  ont  été  faites  dans  l'étage  des  grès 
'^  alternances  schisteuses.  Au  nord  de  Mazères  on  voit  la  strati- 
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fication  marcher  Ë.  30^  N.  et  plonger  au  N.  A  Âventignan,  apièi 
avoir  quitté  le  niveau  turonien,  on  rentre  dans  les  calcaires 
crétacés  inférieurs  présentant  de  nombreuses  fractures  N.  28*^  0., 
fractures  qui  manquent  complètement  dans  les  assises  de  grès. 

Au  village  de  Tfauzaguet,  dans  la  vallée  de  la  Neste,  figure  n^  7, 
on  voit,  dans  le  milieu  de  la  plaine,  un  pointement  calcaire  an; 
milieu  de  l'étage  des  grès  et  argiles.  Ce  rocher  calcaire  poite  le 
nom  de  me  de  la  Hounto;  il  ressemble  à  un  calcaire  que  nons 
verrons  plus  loin  à  Gapvern  recouvert  de  plaques  de  chaux  carbo- 
natée,  cristalline  blanche.  Il  est  entamé  par  des  fractui*es  orientées 
N.  10°  O.  et  N.  28*"  O.  Son  plongement  est  au  sud. 

A  Labarthe  de  Neste,  où  existe  une  petite  source  minérale,  la 
partie  argilo*schisteuse  du  turonien  se  dessine  aux  environs  de  la 
maison  isolée  du  quartier  dit  La  Peyriguière.  Peu  à  peu  cet  étage 
disparaît  sous  les  dépôts  tertiaires  du  plateau  de  Lannemezan, 
et  reparait  dans  les  vallées  profondes  qui  descendent  de  ce 
plateau. 

A  la  station  minérale  de  Gapvern,  Tétage  des  gi*ès  et  argiles  vient 
de  nouveau  se  montrer  au  contact  du  crétacé  inférieur.  Ce  dernier 
terrain  est  ici  composé  par  un  calcaire  compacte,  noir,  fétide,  à 
Ëntroques,  avec  veines,  veinules  et  filets  de  chaux  carbonatée 
cristalline  blanche,  semblable  à  celui  du  i*oc  de  la  Hounto  à  Tha- 
zaguet.  Ce  calcaire  porte  de  nombreuses  cassures  orientées  E. 
35»  N.  —  N.  30<»  E.  —  E.  25  à  26»  N.  —  O.  20»  N.  La  source 
qui  alimente  l'établissement  minéral  sort  d'une  fracture  mait^nt 
E.  35»  N. 

Au  contact  du  calcaire  que  je  viens  de  décrire  se  développe  tout 
l'ensemble  de  l'étage  des  grès  et  dalles  avec  schistes  argileux.  Le 
contact  des  deux  terrains  se  fait  par  l'intermédiaii'e  d'une  brèche 
rappelant  la  brèche  de  Celles,  de  Caraybat,  de  Poutclious,  dans 
l'Ariége.  Tout  cela  est  visible  dans  \%s  environs  de  Gapvern  et 
surtout  au  petit  établissement  dit  la  Bourride,  dans  une  vallée 
voisine,  sous  la  maison  d'Irène  Mateiat. 

La  source  de  ce  second  établissement  natt  dans  un  point  où  le 
calcaire  repose  sur  un  granité  feldspathique,  à  mica  blanc,  désa- 
grégé à  la  surface.  En  ce  point,  le  calcaire  est  cristallin  et  très- 
résistant. 

En  descendant  des  hauteurs  de  Gapvern  dans  la  vallée  de  l' Arros. 
on  marche  pendant  tout  le  temps  sur  l'étage  des  grès  et  aigiles 
schisteuses,  figure  n°  8,  qui  est  plissé  dans  plusieurs  sens.  A  Goar- 
gués,  l'augmentation  de  volume  des  éléments  du  grès  indique  qa^ 
la  brèche  de  la  base  n'est  pas  loin  ;  on  la  trouve  en  effet  dans  le  foiMi 
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àth  vallée.  De  Gourgues,  jusqu'à  plusieurs  kiloinkres  au  sud 
pil'idBcaladiea,  on  voit  se  développer  ces  mêmes  grès. 

Ters  Durban ,  dans  la  petite  vallée  du  Lutz ,  les  argiles  schisteuses 
de  la  partie  supérieure  de  l'étage  pi^nnent  un  développement 
considérable,  et  souvent  on  les  voit  en  contact  avec  des  îlots  de 
granité,  principalement  tout  près  d'un  moulin  à  scie. 

L'opfaite  sous  toutes  les  formes  et  dans  tous  les  états  se  montre 
à  chaque  instant  dans  cette  petite  et  curieuse  vallée.  On  voit  que 
ceue  roche  appartient  à  une  autre  époque,  a  un  autre  terrain  que 
Tétage  des  grès  et  schistes  qui  en  Suit  les  contours.  Quelquefois 
cet  étage  repose  directement  sur  des  calcaires,  très-probablement 
crétacé  inférieur,  complètement  métamorphisés,  imprégnés  d'une 
infinité  de  minéraux  amphiboliques.  L^absence  de  phénomènes 
métamorphiques  dans  les  grès  et  la  présence  de  ces  mêmes  phéno* 
mènes  dans  les  calcaires  crétacés  inférieurs  permettent  de  diffé- 
rencier l'âge  des  deux  terrains. 

Aux  environs  de  Bagnères-de-Bigorre,  eu  remontant  au  N.  de 
cette  TÎUe  pour  se  diriger  vers  Orignac,  on  marche  d'une  manière 
constante  sur  la  partie  supérieure  argilo-schisteuse  de  l'étage  des 
grès  et  dalles,  ainsi  que  le  montre  la  figure  n"»  9.  A  Orignac,  le 
nûocène  repose  sur  le  terrain  précédent  (1)  et  contient  des  ligniies 
exploitables,  dans  lesquels  j'ai  trouvé,  le  19  avril  iS6U  :  un  Ours, 
k  pins  ancien  qui  soit  connu,  sans  doute  ;  un  Tapir  indéterminé, 
le  Dinotherium,  peut-être  un  Mastodonte  et  le  Dorchaterium  Pfaui, 
^Qtj'ai  été  heureux  d'offrir  les  débris  au  savant  et  vénérable 
H.  Lartet,  qui  déjà  avait  cité  dans  cette  localité  :  le  Rhinocéros 
^ddeiermacheri^  le  /L  Goldjussiij  le  Tapiras  priseusy  le  Castor  Jae^ 
S^n,  gisant  dans  des  couches  combustibles,  composées  de  Cèdres, 
^Araucariaj  et  d'autres  conifères. 

Entre  Bagnères-de-Bigorre  et  Lourdes,  l'étage  des  grès  de  Celles 
c^ccupe  en  grande  partie  les  coteaux  qui  s'étendent  vers  l'O.,  un 
peu  au  N.  du  parallèle  de  Bigorre,  souvent  en  rapport  avec  de 


(0  M.  Leymerie,  comme  le  dit  M.  Yirlet  [Bull,  Soc.  géoL^  t.  XXII, 
p.  349]«  a  reconnu  que  le  terrain  miocène  repose  d'une  façon  dlscor- 
<^te  sur  le  nummulitique  et  sur  le  poudingue  de  Palassou.  M.  Ley» 
^He  paraît  ne  pas  aYoir  tenu  compte  du  mémoire  dans  lequel  Pa-> 
'^ttou  décrit  les  ^MÂïn%\xes  pliocène  s  du  Béarn;  autrement  il  n'aurait 
ptt  fait  reposer  le  miocène  sur  le  pliocène.  M.  Leymerie  confond  partout 
^  poudingue  des  montagnes  (tertiaire  inférieur)  avec  le  poudingue  de 
l^lassou  (tertiaire  supérieur).  J*ai  déjà  eu  Toccasion  de  relever  cette 
orrenrde  M.  Leymerie  dans  mon  premier  mémoire  sur  la  géologie  de 
ï'Ariége. 


430  stk^CM  DU  19  hàes  1800. 

Dorobreiu  affleurements  d'opbite  faiiant  suite  ifune  part  à  oeusde 
Lourdes,  d'autre  part  à  ceux  de  Bigorre,  A  la  montée  de  Loucniu 
cet  étage  crétacé  supérieur  repose  sur  uq  affleurement  de  graiûl^ 
décomposé,  à  gros  éléments,  à  larges  plaques  de  mica  blanc     •{ 

Nous  arrivons  enfin  à  Lourdes,  après  ayoir  constammeat  mar*^ 
ché  sur  les  alternances  argilo-gréseuses. 

En  4861,  M.  Leymerie  a  publié  dans  le  recueil  de  la  Socîélf 
académique  des  Hautes-Pyrénées  un  travail  sur  la  vallée  dei 
l'Adour»  avec  une  planche,  sur  la  figure  2  de  laquelle  il  a  repié» 
seoté  une  coupe  M.  S.  passant  sur  Lourdes.  J'ai  reproduit  cette 
coupe  figure  n^  11  de  ma  planche,  après  l'avoir  exactement  calquée 
sur  celle  que  je  cite. 

J'admeU  parfaitement  avec  M,  Leymerie  que  les  schistes  au  N.i 
des  calcaires  jurassiques  de  Lourdes  sont  crétacés;  je  vaia  phiS' 
loin.eneore;  ce  sont  là  pour  moi  les  alternances  d*argiles  schis- 
teuses et  de  grès  (uroniens. 

La  coupe  de  M.  Leymerie  me  met  dans  Timpossibilité  de  m' ex- 
pliquer deux  choses  ; 

1°  Gomment  des  schistes  crétacés  peuvent  plonger  sous  des  cal- 
caires jurassiques,  comme  l'indique  sa  coupe  représentée  figure 
n^ll. 

2''  Gomment  le  professeur  de  Toulouse,  après  avoir  reconoui 
en  1861,  comme  orétacés,  les  schistes  du  N.  de  Lourdesi  a  pu, 
en  1862,  prendre  ces  mêmes  schistes  pour  du  terrain  de  transi- 
tion et  du  terrain  post-pyrénéen  aax  environs  de  Salies,  et  pour 
du  jurassique  dans  la  vallée  de  Celles,  en  1863. 

J'expliquerai,  quant  à  moi,  les  deux  faits  précédents  d'une  ma* 
nière  bien  simple  :  l"*  Si  les  schistes  ci*étacés  du  N.  de  Lourdes 
plongent  en  apparence  sous  les  calcaires  jurassiques,  c'est  qu'il  j 
s^  là  deux  gi-andes  failles,  dont  Tuiie  a  amené  au  jour  le  terrain 
silurien  au  S,  de  Lourdes  (terrain  silurien,  avec  une  bande 
d'opbite  stratifiée),  et  l'autre  a  redressé  les  calcaires  jurassiques 
au  niveau  même  de  Lourdes,  laissant  ces  calcaires  en  contact  im- 
médiat avec  les  schistes  crétacés  qui  ont  le  même  plongement  S. 
que  les  calcaires.  Mes  deux  figures  n^'  12  et  15,  cette  dernière  prise 
quelques  kilomètres  à  l'O.  de  Lourdes,  indiquent  la  vérité  de  ce 
que  j'avance.  2^  Je  crois  qu*après  une  étude  d'ensemble  dans  iei 
Pyi^nées  de  la  composition  et  de  la  stratigraphie  de  l'étage  tn- 
ronien,  M.  Leymerie  aurait,  tout  aussi  bien  qu'an  autre  de  $» 
collègues,  évité  les  erreurs  graves  auxquelles  je  crois  avoir  échappé 
par  suite  de  mon  étude  et  des  coupes  multipliées  que  j'ai  données 
dans  ce  mémoire.  * 


A  ptriif  de  Lounls^,  l'étage  turooiei)  s'avanee  ver»  Bétharam, 
ilM  Wt  Biflflet*Pyr^Q«e9.  en  formant  |e$  coteaux  qui  se  dessinent 
fftr  b  riv«  droite  da  Gave.  Le  point  de  contact  de  ces  grès  et 
ivbiiles  avee  U*  terrains  inférieurs  ast  ici  cacbé  sous  d'immenses 
Uçdiê  d*alIavioii9  anciennes. 

A  Saint^Pë,  au  N.  de  calcairos  scbisteuxi  peut<étre  n^o- 
iniMs,  plaoéa  aor  la  riva  droite  du  Gava»  on  voit  plusieurs  points 
|diriui|$iedaa  grtf  avec  les  oaioairai  ioférieurst  ayant  lieu  ton*- 
ijsursda  la  mima  façon. 

;  A  BëtliaraiB,  au  8.  £»  du  village  al  au  pied  de  la  grotte  dite 
dsTEsteile,  ainsi  que  la  prouve  la  figure  n^  10,  la  brèche  de 
ssQtsd  (Isa  daax  terrains  crétacé  supérieur  et  crétacé  inférieur 
ifpsnit,  eemine  dans  la  vallée  de  Galles*  avec  une  épaisseur  de 
Mmèties  au  moins.  Cette  brèche  onurt  toujours  à  la  base  de 
Téiflge  des  gréa.  A  cette  base  existant  des  bancs  paissants  calcaréo- 
grèenx  qui  diminueni  pan  k  peu  d'épaisseur  et  deviennent  paam* 
nûtes  en  laissant  dominer  les  argiles  schiateuseï  à  mesnre  que  l'on 
ttoata  dans  Tétage*  Dans  celte  région,  la  direction  du  turonien 
«cille  entre  O.  N,  al  B.  N.»  le  plongeaient  étant  au  S. 

A«  viUaga  de  Béthavani  même,  Tétage  des  grès  de  Celles  re* 
eowwi  par  daa  alluvions  anciennes  repose  sur  l'ophita  anté-juras- 
sique. 

Cst  étage  peut  éftie  suivi  4  travers  la  plaine  du  fiéarn,  sur  les 
foodingnes  plioeènes,  vrai  poudingue  de  Palassou,  jusqu'à  Gan, 
a»la  rontede  Pau  aux  Banx-Bonnaa,  ainsi  qu'il  est  indiqué  dans 
kl  figure  n^  1&.  A  Gan,  on  exploite  les  dalles  gréseuses  exactement 
comme  à  Celles. 

Du  S.  de  Gan,  après  avoir  vu  les  grès  passer  à  un  conglomérat, 
et  ceox-ci  alterner  avec  des  argiles  schisteuses,  on  vient  à  fiébe- 
lutcq,  ou  se  dessinent  dei  oolenux  asaet  élevés  formés  par  des 
schistes  et  des  calcaires  peut-éu*e  néocomiens,  entourés  au  M.  et 
^Q  S.  par  Téuge  turonien,  qu'on  peut  suivre  jusqu'à  Arudi,  et 
fui)  aux  environs  de  Sévignac,  contient  des  grès  psammites. 

O'Aradi  à  Sain^Cbristau,  aa  S.  d'Qloron,  les  diverses  parties 
^  l'tega  turonien  reposent  sur  des  opbites  sous  «jurassiques 
stMmt  plat  ou  moina  modifiées.  Les  oalcaires  secondaires  aupra* 
opbiâques  limitent  au  S.  l'étage  de  Celles,  Les  contacts  se  font 
psr  une  brèche  souvent  visiMe  et  dans  laquelle  j'ai  trouvé,  avec 
Btsn  ami  regiettéi  M.  Louis  Martin,  l'amphigène  en  roche  et 
rimphigèoe  cristallisé* 

Après  avoir  suivi,  sur  près  de  200  kilomètres,  le  long  de  la 
^l^sine  l'étage  crétacé  que  je  viens  de  déorire»  je  Vi|ia  envisager 
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son  étude  au  point  de  vue  gët^érftl  de  sa  place  stradgraphique. 

L*ëCage  des  grès  de  Celles  avec  alternances  argilo^schisteoul 
est  composé,  partout  où  cette  base  est  visible,  par  une  brèche 
variant  suivant  les  terrains  sur  lesquels  elle  repose  et  qui  le  sépare  : 
du  granité,  dans  la  vallée  de  la  Barguilière  (Ariége),à  Jourdiatani 
environs  de  Salies  (Haute-Garonne},  à  Loucrup  (Hautes*Pyrénées)i 
dans  la  vallée  du  Lutz  (Hautes-Pyrénées);  du  terrain  de  traon-i 
tion,  dans  la  vallée  de  Celles,  de  Saint-Paul  (Âriége);  du  tria% 
aux  environs  de  Salies,  à  la  limite  de  la  Haute  Garonne  et  de 
TAriége,  dans  le  Saint-Gironnais;  du  teiTain  jurassique  au  N. 
de  la  vallée  de  Saint-Paul  et  Celles  (Ariége),  au  niveau  de  Hob- 
tesquieu-Avantes  (Ariége),  à  Lourdes  (Hautes-Pyrénées);  ducré^ 
tacé  inférieur,  dans  la  vallée  de  Lherm  (Ariége),  à  Foix  (Ariége), 
à  Saint^Lizier  (Ariége),  à  Mane  (Haute-Garonne),  à  Tliuzaguet,' 
à  Aventignan  (Haute-Garonne),  à  Capvern,  &  Gourgues,  dans  II 
vallée  du  Lutz  (Hautes-Pyrénées),  à  Saint-Pé,  à  Gan,  à  Bélhaianit 
à  Saint-Christau  (Hasses-Pyranées). 

Cet  étage  de  Celles  est  recouvert  par  la  craie  de  Maëstricbtî 
Ausseing  (Haute-Garonne);  par  l'étage  d'Alet,  dans  la  vallée  de 
Lherm,  et  dans  toute  la  région  entre  Foix  et  Ausseing;  par  lei 
terrains  tertiaires,  dans  le  plateau  de  Lannemezan  et  dans  le 
Béarn. 

Ainsi  donc  cet  étage  de  Celles  occupe  dans  toute  la  partie  de  U 
chaîne  des  Pyrénées  où  je  l'ai  suivi  la  place  du  turonien.  Lei 
rudistes  de  Leyherc  et  les  fossiles  de  Sainte-Croix  le  caractérisent 
paléontologiquement. 

Explication    de    la  planche    IX, 
(Longueurs  et  hauteurs  à  volonté.) 

N®  k  •  Coupe  prise  à  Celles  (Ariége)  sur  le  chemin  de  Belmont.  — 
Silurien  supérieur  composé  :  4**  par  un  banc  calcaire  fort  épais  for- 
mant saillie  au-dessus  des  autres  assises  du  mdme  terrain  ;  V  par 
des  alternances  de  bandes  calcaires  et  schisteuses.  —  C,  crêtaux 
inférieur^  sinon  calcaire,  toujours  secondaire.  —  C,  crétacé  sapé' 
rieur^  formé  par  des  bancs  de  grès  quartzeux  et  calcaire.  —  brèche 
avec  éléments  anguleux  et  roulés,  formant  séparation  entre  le 
silurien,  le  calcaire  secondaire  et  les  bancs  de  grès  crétacés 
supérieurs. 

N®  2.  Coupe  prise  au  sud  de  Saint-Paul  (Âriége)  à  la  métairie  Gaii' 
lard.  —  Silurien  supérieur,  crétacé  supérieur  (étage  des  grès  el 
dalles  avec  alternances,  de  Celles),  brèche  intermédiaire. 

N^  3.  Coupe  prise  entre  le  prolongement  E,  du  Pech  de  Fois,  O 
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,    raylMi  et  âaint-Paul  (Ariége)*  —  Jurassique.  *-^  C',  crétacé  supé- 
^    rieur  (étage  des  grès  de  GeTles),  brèche  intermédiaire. 
K*  4.  Cbupe  prise  à  Fois  (Ariége)  entre  la  montagne  de  Ferrières 
I    et  le  pic  Saint- Sauveur.  — Gr,  granité.  —  Jurassique.  —  C*,  cré- 
tacé inférieur.  »-  C,  crétacé  supérieur.  —  Brèche  intermédiaire 
lisible  le  long  de  la  montage  de  Saint-Sauveur  au  sud. 
;  N"  5.  Coupe  prise  à  Vouest  de  Mane  (Haute*6aronne).  —  G^  crétacé 
.    inférieur.  —  C,  crétacé  supérieur  (étage  des  grès  et  dalles  de 
Celles).  Brèche  intermédiaire.  »-  M,  dépôts  argilo-marneux  blancs 
,    plongeant  N.  avec  la  direction  0.  45  à  48^  N.  —P,  poudingue 
I    surmontant  les  dépôts  M  et  entamé  lui-môme   par  des  cassures 
,    nombreuses  des  Pyrénées.  Par  conséquent  ces  deux  dernières  for- 
mations sont  post-pyrénéennes  et  non  anté-pyrénéennes  comme  le 
I    Teat  M.  Leymerie. 

|N*  6.  Coupe  prise  à  Salies  (Haute-Garoone).  —  0,  ophite.  —  Gy, 
I  Gypse. —  M  I,  marnes  irisées  (représentant  le  trias).  —  C,  crétacé 
I  sopérieur  (étage  des  grès  et  dalles)  ayant  emprunté  sur  les  bords  la 
I    coloration  un  peu  bigarrée  aux  marnes  irisées  sur  lesquelles  il  repose. 

—  CM,  craie  de  Maëstricht. 

N*  7.  Coupe  prise  entre  Thuzaguet  et  le  roc  de  la  Hounto  (Haute- 
Garonne).  »-  C\  crétacé  inférieur  formant  le  roc  de  la  Hounto.  — 
C*,  crétacé  supérieur  (étage  des  grès  et  dalles).  —  F,  faille  très- 
probable  dans  le  crétacé  inférieur.  —  4,  première  terrasse  dilu- 
Tienne  (supérieure).  —  2,  seconde  terrasse  diluvienne  (moyenne). 

—  3,  troisième  terrasse  diluvienne  (inférieure).  Les  trois  terrasses 
forment  des  alluvions  quaternaires  anciennes.  —  4,  terrasse  dilu- 
vioane  actuelle  dans  laquelle  coule  la  Neste. 

K*  8.  Coupe  prise  entre  Capvern  et  Gourgues  (Hautes-Pyrénées).  — 
CS  crétacé  inférieur  sur  lequel  est  bftti  Capvern  et  dans  lequel  sort 
la  source  de  rétablissement  minéral.' —  G*,  crétacé  supérieur  très- 
développé  et  plissé,  entre  Capvern  et  Gouï'gues.  —  Brèche  au  point 
de  séparation  des  deux  terrains. 

N®  9.  Coupe  prise  entre  Bagnères  de  Bigorre  et  Orignac  (Hautes- 
Pyrénées).  —  C^  crétacé  inférieur  en  contact  avec  l'ophite.  —  C% 
Crétacé  supérieur  (partie  supérieure  de  l'étage  des  grès  de  Celles). 

—  F,  faille  marchant  0.  5°N.  —  M,  miocène  d^Orignac  avec  lignite. 
N*  40.  Coupe  prise  au  sud  de  Bétharam,  passant  sur  la  grotte  de 

l'Estelle  (Basseft-Pyrénées).  — C'y  crétacé  inférieur  de  la  montagne 
de  rizalce.  —  C,  crétacé  supérieur  (étage  des  grès  de  Celles),  de 
Soum  de  Costo.  »-  Brèche  entre  les  deux  terrains.  —  Entrée  de  la 
grotte  sous  laquelle  existe  un  lambeau  d*alluvions  quaternaires 
anciennes. 
^*  44.  Coupe  donnée  par  M.  Leymerie  dans  son  mémoire  sur  le 
terrain  diluvien  de  la  vallée  de  l'Adour  (extr.  du  Bulletin  de  la 
Société  Académique  des  Hautes^ Pyrénées).  On  voit  dans  cette 
coupe  les  schistes,  marqués  crétacés  par  M.  Leymerie,  passer  sous 
les  calcaires  jurassiques  de  Lourdes.  Le  tout  est  recouvert  par  les 
alluvions  quaternaires  anciennes  de  Saux  et  d'Adé. 

Soc,  géol.,  %•  série,  tome  XXIIL  2S 


A3i  StANCK  01)   19  MARS  1866. 

N**  h%.  Coupe  (|ue  j'ai  fait  passer  exactement  par  les  mômes  pointi 
que  la  ppécédeate,  I^ounles  et  Àdé  (fiaute9-Pyr6nées|.  La  prtk 
supérieure  du  Ment  de  Géra  est  oonstitué^  par  du  jurassique,  et  k 
pallie  inférieure  par  du  silurien  auquel  appartiedoent  les  ardoi* 
sièMs  du  sufl  de  Lourdes,  au  pont  neuf.  Au  point  6.  du  silurien 
•siate  VLB»  bande  d  ophite  formant  stratifieation  dans  ce  terrain.  — 
En  F  et  F'  existent  deux  ailles  enclavant  un  hmbeau  <jle  jurassiqua. 
•^C*,  le  eréiaeé  supérieur  (étage  des  grès  turoniensde  Celles]  yiofll 
bute*  contre  la  faille  F'.  — ^  Lourdes,  Saux  et  Adé  sont  bâties  OA 
des  allttYioBs  qualernaifes  anciennes. 

lis  4i.  C^upe  passant  par  le  massif  nord  de  la  vallée  d'BmbatsugaèM 
ai  par.  le  lae  do  Levrdes  (Hautes-Pyrénées).  -•  J  est  sans  doute di 
juMssique.  —  Bn  F  est  une  faille  en  dessous  de  la  vallée  de  Lourde 
à  Saint- Pé;  eelte  vallée  est  remplie  d'alluvions  quaternaires  tp 
ciennes  et  de  récentes.  Entre  la  vallée  de  Saint-Pé  et  le  châtefl 
Piet,  l'étage  des  grés  turoniens  de  Celles  se  développe  formant  di 
mamelons  par  des  plissements.  Ces  mamelons  sont  parsemés  A 
bloes  erratiques  venus  des  cimes  granitiques  de  la  cbatne.  te  lai 
4e  Leuides  repose  sur  le  terrain  turonien.  Au  nord  du  chftt^u  ?iê 
est  une  vallée  avec  tourbe. 

)|«  44.  Coupe  prise  entre  Arudy  et  Pau  (Basseia-Py renées).  —  0 
erétaoé  inférieur,  calcaire  à  Dicérates.  —  0,  ophites  avec  brèclu 
supérieure.  — Q^,  crétacé  supérieur  (étage  des* grès  turoniens  d 
Gelles),  avec  la  brèohe  à  la  base.  —  C'^  crétacé  inférieur,  caloaifi 
et  schistes  peut-ôlre  néooomiens/dans  lesquels  est  )a  gjrotte  d 
Bébenaoq.  —  G',  même  étage  turonien  avec  quelques  grès  p$aa 
mites  comme  à  Savrgnac.  —  Num.,  terrain  nummulitique.  Le  num 
mulitique  inférieur  est  peut-être  représenté  perdes  calcaires  blaQ<^ 
le  moyen  par  les  marnés  de  Bosdaros  près  de  Gau.  —  PI.,  terraii 
pliooène  ou  poudingue  de  Palassou,  en  coucbes  horizontales  alter 
natives  d^  poudingues  à  ciment  ferrugineux,  conglomérats,  argik 
blanches  ei  briquetêes.  —  F,  faille  faisant  voir  la  relation  pro 
bable  entre  C^  et  C. 

M.  Martins  rend  compte  à  la  Société  de  seç  observatioo 
f ^cei^les  sur  Içî^retr^U  des  g^la^jers  4^  CI\«inio^b^  e^  sur  lea  tr^ce 
%\\i^  VMçies\  gUoi^i  d^  i^  vallée  df^  Pqw<^  d'Oasçila  a  laisséi 
1411  environs  de  Bavene. 

f)tu  retrait  et  de  Pablatio^^  (t^s  glaciers  d^  Iq^  v(^(l^e  de  Ch 
monix  constatés  dans  Vautoinne  de  1865  ;  pitf  M.  Gittrk 
MaftÎBS. 

I.   M^aià  et  abl^jOiou   de  fiea»$rémi4é  mféneuise  des  g/achn 

de  la  vaHée  de  Chamon^^ 

Il  y  a  douze  ans,  le  voyageur  qij^i  dcbonchail  p«v  la  goxge  d( 


V^  poHP  filtrer  dans  h  yallée  de  Chamo^iic    apercevait 
Aqx^  \p  s\àçiey  de  Taconnay  9U3pendu  entre  la  nipntagoe  de  ]a 
le  et  çeliie  des  Pami,   puis  qelui  dçs  Bossoqs,  dont  )^S  bizutes 
p^inid^9  de  glace  s'éleyaient,  ^u-dessus  de  sa  niorsiine  latérale 

Ïilfihe  0t  coptrastaiept  par  leur  blancheur  avec  les  noirs  sapins 
iptte  r^vprç  opçidgPt^l  dp  pe^te  moraipe  çsX  revêtu.  Aujourd'hui 
foui  est  changé  :  le  glacier  des  fiossons  ne  s'élève  plu9  au-dessus 
%  m  j^qr^iBftsi  UL^ér^L\ç^  ;  ce  49p(  çUea  qpi  le  dominent  et  le  dé- 
jpbeRt  9))x  y§p^  di|  yoyagem'  cheïpipftpt  ^14  fond  de  la  vallée.  Il 
?  ^rieip^Pl  dPWïe  dP§,  ÏP  glacier  dépafsait  infériepreipent  «pn 
Of^ji^es  Utéialeç,  ^'ay^pçait  yers  )e  fond  de  la  yallée  et  n^^na'» 
|t  }i|  vrepiièr^  ipjlîsqps  du  l^^meau  des  Qqssons,  dont  les  babi- 
ls délibérèrent  s'ils  devaient  les  abandopner.  En  effe(,  en 
}  M,  TepAucfi  P^yDt»  naturaliste  à  Ghamonix  (1),  constatait 
ÇP  ghçier  ^vaU  «ivapçé  df  31  niètres  en  un  q:)ois,  savoir,  du 
)  p^i  ^^  \i  juin^'  e%  cette  pro(|reviop  plus  ou  inoins  rapide  n« 
ift  arrêtée  (ju'ent 85(1. 

^  ^^\  ^^  yr^i  du  glacier  de$  BpssQns  Test  également  de  tous 

cotres  glaciers  d^  !a  yallée.  Tous  ont  reculé,  tous  ont  dimi- 

de  piûss^nçe  deppis  cette  époque.  Chez  tous  on  est  obligé, 

r  arriver  4  l'esçarpeipeqt  terminal,  de  marcher  péniblement 

le^  çaillû|i^    apguiepj^  de  la  moraine  profonde  abandqnnéc 

rie  placier  qui  la  repopyr^it.  Lç  torrent  qui  sort  du  glacier,  au 

de  courir  iiiiii|édia(epient  dans  de  vertes  prairies,  se  divise  en 

ieiup  branches  au  milieu  du  lit  de  cailloux  parmi  lesquels  il 

^ye  un  passage.  Ainsj  la  ^cène  est  changée;  pioini  pitto^ 

qs  pour  l'arpste,  et|e  est  plus  instructive  ppur  le  géolpgpe,  qui 

i\^  décpt)V(çr|  I9  n^or^ipe  prpfpnde  avec  les  moraines  latérales 

la  4pminept  et  constate  l'absence  de  la  moraine  terminale 

i  h'?  jm  ^  fprpier  p^pe  que  Iç  glacier,  pendant  sa  période  de 

ait,  n'a  pas  stationné  assez  longtemps  à  la  même  place  pour 

j^nstruirç  une  digU^  forinée  p^r  raccumulalion  des  blocs  tombés 

4Q0  Wfrpeipent  tçrpnipaK  Cette  étude  est  du  plus  haut  intérêt; 

p^np^t  4^  çpfuparer  les  moraines  d'un  glacier  actuel  avec 

Mçipnpfs  nîiprisiiues,  si  fréquentes  dans  toutes  les  vallées  et 

9e  d^ps  les  pUiu^s  dp  pourtour  de  la  cbaipe  des  Alpes.  L^ 

Qe  tépipip  des  tr9Y9UX  dp  glacier  actuel  ne  méconnaîtra 

c^ilf  d^  l'imcjen  gUpier  dont  le  premier  n'est  plus  qu'upe 

k  rédnctipnr  DV»  apti^  côté,  les  voyageurs  qui  visiteront  à 


w^ •  1 ; j r  ,  • 

(0  Mdê  tf^  ^Qtamsu  éèu  Jardin  4e  h  m^r  de  ^lace  dç  Ch^monûs^ 
4S.  48Ci. 
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^avenir  U  vallëe  de  Ghamotilx  pourroût  constater  leà  ôscillaUortS  : 
des  glaciers  dans  les  temps  Listoriqoes.  Le  maximum  d'extenstoo  : 
est  toujours  indiqué  par  la  moraine  que  le  glacier  laisse  après  i 
lui,  et,  quand  ces  moraines  sont  couveites  d'arbres,  Tdge  même  de  ; 
ces  arbres,  estimé  par  le  n'ombre  de  leurs  couches  annuelles,  par-  ! 
met  d'apprécier  le  nombre  minimum  d'années  depuis  lequel  le 
glacier  s'est  retiré. 

N'ayant  pas  le  loisir  de  mesurer  moi-même  le  recul  des  glaciers, 
c'est-à-dire  la  distance  qui  séparait  le  point  extrême  atteint  en 
185^  du  point  où  la  glace  s'arrêtait  en  septembre  1865,  j'ai  prié 
M.  Venance  Payot  de  le  faire  à  ma  place  avec  l'aidé  de  l'un  dé 
mes  anciens  guides  du  mont  Blanc,  Ambroîse  Gouttet.  Voici  les 
résultats  qu'ils  ont  obtenus. 

Le  glacier  des  Bossons  a  reculé  depuis  douze  ans  de  332  mètres. 
Loin  de  menacer  le  village  des  Bossons,  il  en  est  actuellement 
éloigné  de  plus  de  500  mètres,  et  l'espace  qui  Ten  sépare  est  cou- 
vert par  les  cailloux  et  les  graviers  de  la  moraine  profonde.  Les 
pyramides  de  glace  qui  dépassaient  les  moraines  latérales  ont 
disparu.  Le  glacier  est  réduit  à  une  surface  unie  terminée  eo 
forme  de  langue  et  dominée  des  deux  côtés  par  les  deux  mo- 
raines latérales  qui  s'élèvent  en  moyenne  à  25  mètres  au-dessus 
de  la  surface  de  la  glace.  M.  Payot  estime  l'ablation  totale  do 
glacier  à  80  mètres.  Les  moraines  forment  deux  talus  fortement 
inclinés.  Pour  traverser  lo  glacier  on  est  obligé  de  descendre  l'uu 
de  ces  talus  et  de  remonter  sur  l'autre  quand  on  a  quitté  la  glace. 
Il  y  a  dix  ans,  c'était  le  contraire.  On  montait  du  sommet  de  la 
moraine  sur  le  glacier,  et  après  l'avoir  traversé  on  descendait  de 
la  glace  sur  la  crête  de  la  moraine  opposée.  Chacune  d'elles  est 
terminée  par  une  arête  bien  marquée,  et  leur  section  par  un  plan 
perpendiculaire  à  cette  arête  représenterait  un  triangle  dont  la 
base  repose  sur  la  pente  de  la  montagne. 

Le  glacier  des  Bois,  terminaison  de  la  mer  de  glace,  a  moins 
reculé  que  celui  des  Bossons,  car  on  ne  compté  que  188  mètres 
depuis  le  point  extrême  atteint  en  185/!i  et  la  grotte  de  glace  d'où 
s'échappe  le  torrent  de  l'Âveyron.  A  son  extrémité  inférieure  ce 
glacier  se  contourne  en  forme  de  faucille  et  sa  puissante  moraine 
latérale  droite  décrit  une  courbe  concentrique  qui  se  termine 
près  du  hameau  des  Bois,  que  le  glacier  menaçait  il  y  a  douze  ans. 
La  moraine  près  de  ce  hameau  est  donc  à  la  fois  latérale  et  ter- 
minale. Partout  elle  domine  le  glacier,  et  au-dessous  du  Chapeau 
elle  forme  un  talus  adossé  à  la  montagne,  d'une  régularité  telle 
qu'on  croirait  voir  un  long  talus  de  déblais  artificiels.  Ce  glacier. 
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comme  le  savent  tous  les  royageurs  qui  oot  visité  Chanionix,  fait 
cucade  à  son  extrémité  sur  des  rochers  de  protogine.  La  moitié 
droite  de  ces  rochers  est  couverte  par  le  glacier,  mais  la  moitié 
gauche  reste  à  découvert.  La  surface  de  la  roche  est  nue,  aplanie 
et  moutonnée.  Un  grand  nombre  de  filets  d*eau  s*échappent  de  la 
tranche  du  glacier  qui  s'arrête  au  haut  de  l'escarpement  et  vien- 
nent grossir  TAveyron.  lis  sont  figurés  sur  la  carte  de  la  mer  de 
^lace  publiée  en  18&2  par  M.  Forbes  et  celle  très-récente  (1865) 
du  capitaine  d'état-major  Mieullet. 

C'est  en  montant  à  la  Flegère,  en  face  du  glacier  des  Bois,  que 
Ton  embrasae  le  mieux  cet  ensemble,  et  il  est  impossible  de  mé- 
connaître Tanalogie,  j'allais  dire  l'identité,  qui  existe  entre  la 
moraine  terminale  en  forme  de  faucille  du  glacier  des  Bois  et 
l'ancienne  moraine  du  glacier  qui  remplissait  jadis  la  vallée  de 
MoQtjoie  et  se  terminait  aux  bains  de  Saint-Gervais.  Cette  mo- 
raine descend  du  Prarion  et  elle  est  à  la  fois,  comme  celle  du 
glacier  des  Bois,  latérale  droite  et  terminale.  Comme  celle  du 
glader  des  Bois,  elle  représente  une  faucille  dont  la  pointe 
aboutirait  à  la  promenade  qui  précède  l'établissement  des  bains  (1). 
ToQt  est  semblable,  sauf  les  dimensions.  Deux  torrents,  le  Nant- 
Feroet  et  le  Giblou,  qui  se  réunissent  avant  de  se  jeter  dans 
l'ArYe,  ont  profondément  entamé  cette  moraine  surtout  entre 
les  villages  de  Mont-Paccard  et  de  Montfort,  bâtis  sur  le  ter- 
rain erratique.  Cette  coupe  naturelle  montre  que  ces  moraines 
sont  composées  de  blocs  anguleux,  de  cailloux,  de  sable,  mêlés 
confusément  sans  aucune  trace  de  stratification.  Sur  la  rive  droite 
da  Giblou,  des  blocs  de  dimension  énorme  ont  protégé  le  terrain 
OBorainique  sous-jacent  contre  Faction  ravinante  des  eaux  plu- 
viales. Bes  pilastres  dont  ces  blocs  erratiques  forment  le  chapiteau 
font  saillie  sur  les  parois  de  rcscarj^ement  ;  quelques-uns  en  sont 
l'unie  complètement  séparés.  C'est  un  but  de  promenade  pour  les 
baigneurs  de  Saint-Gervais,  qui  les  connaissent  sous  le  nom  de 
cheminées  des  Fées. 

Le  troisième  grand  glacier  de  la  vallée  de  Chamonix,  celui 
d  Argentières,  s'était  avancé,  il  y  a  douze  ans,  d'une  manière  in- 
quiétante ;  il  s'approchait  du  village,  dont  il  n'était  plus  séparé 
que  par  un  rideau  de  mélèzes.  Depuis  1854  il  a  reculé  de  181  mè- 
tres. Charriant  beaucoup  de  pierres  et  de  blocs  erratiques  à  sa 
'urface,  il  a  enseveli  sous  une  masse  de  décombres  les  terrains 

(S)  Voyez  pour  plus  de  détails  Touvrage  intitulé  :  Du  Spitzberg  au 
^hara,^.  248. 
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qu'il  A  abaûdofanés  depuis,  et  se6d«li](  iihitienses  moràliieâ  l^iÊMeê 
réunies  forment  Utie  niot'àiuë  teHninftie  plttâ  baM  6t  coticéfl- 
tiiqutf  à  l'escarpèltiëht  tërrtiinal. 

Mais  dé  tous  le^  gladerfi  de  la  valiëé  de  Chdhiablit,  6élu2  qui  * 
reculé  lé  plus(,  c'est  lé  glacier  du  ToUf.  On  fie  le  Voit  plu6  éH  âd- 
ceûdabt  du  tdl  dé  Baltnê,  car  il  u'éntre  plus  dAni  k  Vallée  eti 
même  pi^squé  dibpàiU  au  fond  du  couldir  dads  léqhel  H  des6ë0« 
dait;  eii  douié  atiè  il  â  reciilé  de  520  mètres 

On  voit  que  le  retrait  des  quatre  |lrincipâujt  glâéiei^  dé  là  f  alMé 

de  Ghamohix  à  été  fott  irtégal,  et,  quoique  le^  Idièf  ^ùi  président 

â  la  progre^idu  et  k  la  fusion  de  ces  mdsSéi  cditihiëbèènt  à  ftfé 

bien  cotinufcs,  il  serait  difficile  deée  t-eHdi'e  compté  ëtàctetAéûi  âià 

différences  qu'on  observé  éritré  le  retrtiit  décès  dlSKfëtife  glildéii. 

La  cause  gëdérale  dU  pfaéliomèlie,  ti'ést  lé  ped  d'àbondàiiéé  dei 

neiges  tombées  pendant  les  dît  derniers  hitérs  et  là  chMléKr  dtt 

étés  ;  ces  denx  causes  séparées  ott  rëunieif  sùffiseikt  poiii'  âêteHAU 

nér  le  rétrait  dés  glaciers.  Léuf  avatitéméÉit  6u  ieUt  teddl  dêpêtii 

en  effet  de  l'équilibre  qui  s'établit  etitté  la  fti^ion  et  la  pfogr^4di 

du  gladér.  Mais,  dé  même  que  léé  t1ti«fe»qtli  SùtîUïtt  d'cftt  tàti,  dtt 

lés  torrentè  isëus  d'un  bâ^lfi  dé  fécéptrdtl,  saut  d'âtitâorf  lûkUt 

Alimentés  que  le  lac  du  lé  bassin  dé  i-édéptitm  SdAt  (Md^  geàtids, 

dé  même  l'aliméntâffon  et  pàf  cdtièéqdétit  lâ  pttigréééioif  d'tm 

glacier  dépendéht,  tdule»  choseé  égalés  d'âilléiltS,  dé  l'étlMldtlé  déS 

cirque*  de  i'éception,  c'éÀtà^tt-é  dé  céUé  des  6batd)MI  dé  ^laéifet 

de  névé  dont  le  glitéier  é»t  pmf  aidsi  dM  rédliàMlUé,  éôddUê 

M.  Ùesot  en  à  fait  le  prëitilei'  lâ  t'étiirai'qdé  (1).  91  itiàidtedftnt  M 

jette  un  coup  d'oeil  suf  lu  cafté  dé  Itt  ébafité  dU  Af oAt->Blàné,  [M* 

bliée  en  1865  par  M.  Aeilly,  on  red6nnài<  imdlédiateidëtft  ^dék 

glaeiei*  dts  Bois  coirespond  au  plus  grand  bassin  dé  tétepitàh, 

purs  tient  celui  d'AtgentiéreS  api'ès  éelui  des  Bossons,  et  édfid  déitri 

du  Tour.  Cet  ofdre  est  précisément  celai  du  retfàit  dé  ééi  jfU^ 

ciei^;  céu«  des  Bois  et  d'Argentîères  ont  le  moitfS  fectifé^  ht 

glacier  du  Tour,  dont  le  cirque  est  incomparabléinenrl  MoHu 

étendu  que  ceini  de  tous  les  autres,  a  reculé  trois  fois  plus  que  âoo 

voisin,  èelui  d'Argentiëres,  etinêmé  que  celui  des  6ossohs,  quoi((u< 

son  extrémité  inférieure  soit  bien  plus  élevée  au-dessus  de  là  Mèf 

que  le  pied,  dont  Taltitude  est  de  1100  métrés.  L'extrémité  idfé- 

rieufc  du  glacier  du  Tour  étant  dans  un  climat  notarblemerit  plos 

froid  que  celui  du  village  de  Ghainonix,  cet  exemple  prouve  <|(ie 

la  cbaleur  de  la  vallée  où  aboutit  le  glacier  n'a  pas  eu  une  action 

(4)  Excursions  et  séjour  dfin  s  les  glftri  ers  ^  l.  Il,  p.  146,  4  S  II. 
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prépondéraute  sur  sod  retrait  ;  en  effet,  c'est  celui  du  Tour,  le  plus 
élevé  de  tous  et  dont  j'avais  fixé  baromëtriquement  à  155^  jmètres 
la  hauteur  au-dessus  de  la  mer  eu  4837,  qui  a  le  plus  reculé;  mais 
aussi  son  cirque  est-il  beaucoup  plus  petit  que  celui  de  chacun  des 
autres;  de  là  une  alimentation  moindre  et  un  recul  plus  considé^ 
rable. 

Ustraii  et  ablation  de  la  partie  supérieure  des  placiers  et  en  parti' 

culier  de  celui  du  Géant. 

J'avais  constaté  le  retrait  et  l'ablation  des  glaciers  à  ieur  extré- 
mité inférieure,  mais  cela  ne  me  suffisait  pas;  je  voulus  savoir 
quels  cliaDgements  s'étaient  opérés  dans  leur  région  supérieure; 
pour  cela,  je  résolus  de  remonter  la  mer  de  glace  et  de  m'éiever 
jusqu'au  col  du  (jéant  par  le  glacier  du  même  nom,  véritable 
prolongement  de  la  mer  de  glace^  et  de  sa  terminaison  le  glacier 
des  Bois. 

Je  partis  de  Ghamonix  le  U  septembre.  Le  Montanvert  étail 
encore  dans  l'ombre,  mais  le  soleil,  près  de  se  lever,  éclairait  les 
mélèzes  qui  le  couronnent;  ces  arbres  paraissaient  lumineux, 
comme  s'ils  eussent  été  formés  de  filigrane;  c'est  un  phénomène 
de  dispersion  de  la  lumière  que  M.  Necker  de  Saussure  a  le  pre- 
mier signalé-  dans  une  lettre  à  sir  David  Brewster  (1).  La  forêt 
au  Montanvert  se  compose  de  sapins  et  de  mélèzes;  je  constatai 
que  le  phénomène  ^tait  plus  brillant  sur  les  mélèzes,  dont  les 
feuilles  sont  |)]us  fines  et  plus  milices.  Les  arbres,  élevés  de  200  à 
300  mètres  au-dessus  de  ma  tête,  présentèrent  le  phénomène 
dans  tout  son  éclat;  mais  il  était  encore  visible  sur  des  pieds  dis- 
tants de  50  mètres  seulement.  La  fumée  de  charbonniers  qui 
brûlaient  du  bois  sur  la  montagne,  s'élevait  en  jets  blancs,  mais 
moins  éclatants  que  les  sapins.  Je  revis  le  phénomène  dans  tout 
son  éclat,  le  22  octobre,  en  traversant  le  Simplon.  Il  était  deux 
heures  et  demie  de  l'après-midi  ;  le  soleil  se  cachait  derrière  la 
pointe  septentrionale  du  Fletschhorn  (4011  mètres).  Le  vent  enle- 
vait de  la  cime  des  tourbillons  de  neige  qui,  éclairés  par  le  soleil, 
semblaient  une  poussière  d'argent  lancée  dans  les  airs  et  dispa- 
raissant à  une  certaine  hauteur;  chaque  flocon  de  neige  brillait 
comme  une  étincelle.  Le  village  de  Simplon  étant  à  1^80  mètres 
au-dessus  de  la  mer,  on  voit  que  le  phénomène  se  produit  égale- 


(<)  Tyndall,  T/ic  placiers  nf  thc  J/ps,  4  860,  p.  «78. 
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ment  avec  une  différence  de  niTeau  de  2500  mètres  et  à  une  dis* 
tance  de  plusieurs  kilomètres. 

Revenons  à  nos  glaciers.  Parti  à  midi  de  l'hôtel  du  Montao* 
vert,  je  traversai  rapidement  les  Ponts  pour  descendre  sur  l'ao* 
cienne  moraine  latérale  gauche,  correspondant  à  la  plus  grande 
épaisseur  que  le  glacier  ait  atteinte  dans  la  période  actuelle.  Des 
herbes  et  des  arbustes  la  recouvrent  en  partie,  et,  à  600  uiètres 
environ  de  Thôtel,  près  d'un  énorme  bloc  anguleux,  portant  à  sa 
partie  supérieure  une  cuvette  naturelle  remplie  d'eau,  je  reconnus 
que  la  surface  actuelle  du  glacier  était  à  environ  25  mètres 
au-dessous  de  ce  bloc,  et  par  conséquent  de  l'ancienne  mo- 
raine maxima  qui  le  supporte.  Le  rocher  de  V Angle  (1)  était 
poli  et  strié  sur  une  hauteur  de  20  mètres  environ.  Les  stries 
ascendantes  formaient  avec  l'horizontale  un  angle  de  20^.  Je 
n'avais  jamais  vu  les  surfaces  polies  de  ce  rocher  découvertes 
sur  une  aussi  grande  hauteur;  il  prouvait,  comme  l'ancieuDe 
moraine  sur  laquelle  j'avais  marché,  que  le  niveau  de  la  mer  de 
glace  s'était  abaissé  de  20  à  25  mètres  environ  au-dessous  du 
niveau  maximum  indiqué  par  la  hauteur  de  Tancienne  moraine 
et  la  limite  supérieure  des  stries  sur  le  rocher.  Ainsi  donc,  si  l'ex- 
trémité inférieure  du  glacier  avait  reculé  de  188  mètres,  son 
épaisseur  avait  diminué  de  20  mètres  au  moins  à  la  hauteur  de 
1960  mètres  au-dessus  de  la  mer,  où  je  me  trouvais  alora. 

A  partir  du  rocher  de  l'Angle,  je  mis  le  pied  sur  la  glace«  que 
je  ne  quittai  plus.  J'avançai  ainsi  jusqu'au  point  oii  le  glacier  de 
Talèfre  se  jette  dans  la  mer  de  glace,  dout  il  est.  le  plus  puissant 
affluent.  Les  touristes  qui  se  rendent  au  Jardin^  îlot  riche  en 
plantes  alpines,  situé  au  milieu  de  ce  glacier,  quittaient  jadis  dans 
ce  point  la  mer  de  glace  pour  monter  sur  le  Couvercle^  base  de 
l'aiguille  du  Moine^  et  éviter  ainsi  les  crevasses  du  glacier  de 
Talèfre;  maintenant  ce  trajet  est  impossible;  il  faudrait  une 
échelle  de  25  mètres  de  haut  pour  s'élever  du  glacier  sur  le  Cou- 
vercle, nouvelle  preuve  de  l'abaissement  ou,  pour  employer  l'ex* 
pression  consacrée,  de  V ablation  de  la  mer  de  glace  à  son  confluent 
avec  le  glacier  de  Talèfre.  Pour  atteindre  le  Jardin  (2),  on  est 
obligé  de  faire  un  grand  détour  en  passant  près  du  bloc  erratique 
appelé  la  pierre  de  Béranger^  et  en  traversant  ensuite  le  glacier 
de  Talèfre  à  la  hauteur  de  2670  mètres  au-dessus  de  la  mer. 

(4)  Voyez  pour  toute  Tascension  la  carte  du  capitaine  Mieullet, 
4  865,  à  l'échelle  de  4/40000. 
(3)  Voyez,  sur  cette  localité,  Du  Spitzberg  au  Sahara^  p.  92. 
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iprès  avoir  reconnu  le  Couvercle,  je  me  dirigeai  vers  le  prornou* 
toire  du  Tacul,  qui  sépare  le  glacier  du  Géant  de  celui  de  Les- 
diaux.  Le  lac  du  Tacul,  dont  parle  déjà  de  Saussure  ,(1),  et  qui 
est  encore  figuré  sur  la  carte  de  M.  Forbes,  publiée  en  18^2,  et 
celle  du  capitaine  Mieuilet,  portant  la  date  de  1865,  n'existait 
pins,  et  sa  disparition  est  peut-être  une  conséquence  de  l'ablation 
atraordînaire  du  glacier,  car  la  fonte  des  neiges  et  des  glaces 
joarnissait  assez  d*eau  pour  le  remplir.  Je  traversai  la  moraine 
latérale  droite  du  glacier  du  Géant  et  m'élevai  sur  le  contre-fort 
occidental  de  la  montagne  du  Tacul,  pour  aller  coucher  sous  un 
gros  bloc  connu  sous  le  nom  de  pierre  de  Tacul^  qui  sert  d'abri 
«IX  chasseurs  de  chamois  et  aux  chercheurs  de  cristaux.  C'est 
HQ  bloc  de  protogine,  couvert  de  noirs  lichens,  qui  s*est  arrêté 
\k  mi-côte  de  la  montagne  et  suiplonibe  assez  pour  que  trois 
itioounes  puissent  se  loger  dessous;  un  mur  en  pierres  sèches  com- 
iplète  f.-e  logement.  Cette  pierre  se  trouve  à  100  mètres  au-dessus 
I  du  glacier  et  k  2&00  mètres  environ  au-dessus  de  la  mer.  Le  sol 
I  eoTiroooant  est  criblé  de  trous  de  marmottes  et  la  végétation  est 
I  celle  qu'on  observe  à  ces  hauteurs:  quelques  pieds  de  Rhodo^ 
dtndronferrngineum^  puis  Chamceledon  procumbens^  Sallx  hcrbacea^ 
:  ^ttccinium  myrtiUus  rabougri  ^  P/iyieuma  liœmisphericum^  Saxifraga 
I  hryoideSf  Silène  acaulis^  Senecio  incanus,  Cnicus  spinosissimas^ 
\  Àlchemiltafissa^    Gcntiana  nivalis,  Junciis  triglumis,  etc. 

Pea  de  points  sont  situés  plus  favorablement  pour  embrasser 
l'eosemble  de  la  mer  de  glace  et  de  ses  affluents.  On  découvre  le 
I  inoot  Mallet,  l'aiguille  du  Géant,  l'aiguille  et  le  glacier  de  la 
'  ^'oire,  la  Yicrge,  le  Flambeau,  le  grand  Rognon,  l'aiguille  de 
Blaidère,  le  Moine,  l'aiguille  Yerte,  les  Droites  et  les  Courtes  qui 
domioent  le  Jardin.  Le  glacier  du  Géant  est  sous  les  pieds  du 
spectateur;  il  n'a  point  de  moraine  médiane  et  les  couches  para- 
Miqoes  [dirt'bands)  de  la  glace  se  dessinent  admirablement  entre 
les  moraines  latérales.  Celles-ci  sont  au  nombre  de  cinq  à  la 
puiote  du  Tacul,  sur  la  rive  droite  du  glacier.  Quatre  sont  des 
moraines  latérales  formées  par  les  éboulements  des  montagnes  de 
la  rive  droite  du  glacier  du  Géant.  La  cinquième  est  la  moraine 
latérale  gauche  du  glacier  de  Leschauz,  qui  se  réunit  aux  quatre 
nôtres,  et  devient  ainsi  une  des  moraines  latérales  droites  du  gla- 
cier principal 
Oe  nouvelles  preuves  du  retrait  des  glaciers  se  révélaient  à  moi. 


(I)  Voyages  dans  les  Alpcxy  §  Î027, 
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L'aiguillé  db  ÉtaUiéh:  tHï  éH  tàde  de  Tàdul.  Dé  j^étits  glaciers  èft 
sécôhd  otdrë  descëûdëftit  de  cëtiè  aiguille,  inàis  n'àttéigné&t  nSJ 
le  gUciei' du  Gëâtit,  au-dessus  duquel  ilë  restent  siiëpeiidd^.  OûW 
tibininë  glaciers  d'tHpets  dé  BUiUiérè.  Eiitré  céé  glaciers  et  ta  suf^l 
Aicé  de  delul  du  Géant  dfti  aperçoit  une  balnde  gazëiitiéë  d'Ub  Yift] 
jaurïàtre,  lai*ge  de  30  iiiëtréè  enviroti.  Aa-dessas  éi  dU-<léssou8 
dette  bahde»  l'abrupt  est  poli,  stdé,  dépourvu  de  toute  ëaillie  et 
toute  Végétation.  Cette  bande  gatonbée  oCl  la  telte  Végétale 
restée  prouve  qu'à  une  certaitié  époijue  le  glacier  du  Céânt  s'él 
élevé  jusqu'à  son  bord  inférieur,  tandis  que  les  glaciers  d'ëh?éft 
de  filaitière  descendaient  jusIjU'âu  bofd  supérieur.  Ellë-hiêiiié  d^ 
jamais  été  envahie  Jiàr  la  glace.  Cette  bande  nous  montre  dënd 
quel  à  été  l'écartement  mihiindm  du  grand  glacier  et  de  ses  sa- 
tellites à  l'époque  de  leur  mnximnm  de  puissance  et  d'extensioD 
dans  la  période  actuelle.  Maintenant,  au  contraire,  l'écart  vertical 
entre  la  surface  des  glaciers  du  Gréant  et  l'extrémité  inférieure  aét 
glaciers  siispehdus  est  de  150  mètres  environ.  Là  bande  verte  est 
plus  rapprochée  de  la  sUrlace  du  glàciei*  du  Géant  que  de  l'escàr- 
pendënt  dés  glaciers  tf  envers  de  É laitière^  car  ceux-ci,  alimentéi 
par  de  petits  bassins  de  réception,  ont  reculé  encore  plus  que  (é 
glacier  du  Géant  ne  s'est  abaissé.  OU  baut  de  mon  observatoiine 
j'aVàis  dotie  soUs  les  yeux  les  parois  d'une  vallée  usée,  aplanie, 
frottée  et  striée  par  le  glacier  du  Géant  et  ses  affluents.  L  abais- 
sement dé  là  surface  et  le  retrait  des  petits  glaciers  satellites  ine 
l^érfnettaient  de  voir  ces  parois  à  nu.  Involontairement  inoD 
sduvénif  me  reportait  aux  grandes  Vallées  des  Alpes  qui  pendant 
lu  période  glaciaire  étaient  occupées  par  des  glacierà  comme  la 
Vallée  du  Géant  Test  actuelleUièht.  Leurs  contre-forts  éont  égale- 
ment unis,  usés,  nivelés  ;  pas  Uii  rocher  en  àalflîc.  'tout  est  iim- 
fbi'mément  aplani.  C'est  lé  caractère  général  de  ces  vallées. 
Mais  je  citéi'ài  comme  des  points  où  cet  apfanissement  èét  le 
plus  ffafipant,  daiis  le  Valais  :  la  rive  gauche  de  la  Dranse,  eo 
àmorit  de  Màrtigny,  et  celle  du  fihône,  en  aval  de  celte  vîflé,  puis 
les  parois  qui  dominent  la  rive  droite  du  inéme  fleuve,  entre 
l'entrée  du  Loetscli-Thal  et  le  village  de  itaroo,  dans  la  vàfléé 
de  Donio-d'Ôtôola  les  escarpements  dé  la  rive  gauche  de  la  V'octé 
entre  Vogogria  et  Ornovasco. 

Je  passai  une  bonne  nuit  sur  mon  lit  de  rhododendron!  te 
froid  était  très-supportable,  puisqu'à  6  heures  65  minutes  da 
matin  le  thermomètre  marquait  7^,5.  Nous  partîmes  à  5  heui^ 
et  trouvâmes  les^  flaques  d'eau  gelées  sur  le  glacier,  effet  dû  au 
rayonnement  de  la  glace  et  de  l'eau  dont  la  température  s'était 
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abaissée  au-dessous  de  zéro.  Nou^  suivions  là  morâlbe  (bfttiëê 
fàt  les  éboulenients  de  l'aiguille  de  Id  Noire,  dont  \k  rOché  fte 
distingue    par  son  mica  noir,  ses  gi*ands  trlstaUt   de  feldspath 
planes  et  sa  structure  schisteuse  ;  s'éboulaiit  fâcilëméht,  elle  àll- 
ttteote  Uue   énorme  moraine  que  l'ofi  suit  juâquè  sUr  la  mer  dé 
glaee.  Au  pied  de  cette  aiguille  il  y  a  évidëhiutent  dàbs  là  vallée 
aa  Géaut  une  de  ces  dénivellations  subited  qdl  se  reknàrquènt  â 
tous  les  létrécissements  des  vallées  alpines.  Lés  càteades  sont  dadfe 
ks  défilés,  c^est  une  loi  ^ui  ne  soufFi-e  gUèfe  d'exceptiob.  Ici  il 
D  y  a  point  de  tofrent,  mais  un  glacier,  et  c'est  le  p,lader  qui  fait 
cascade,  c'est-â-dire  se  divise,  se  déchire  tràddVërsàlemedt  pout 
M  recoller  ensuite  par  on  efiet  cle  la  pression  quand  la  pente  est 
moins  forte  et  le  fond  plus  uni.  Ëh  juin,  avant  la  fonte   àéB 
Deiges  de   l^hivcfr  k  ia  surface  du  glacier,  on  aurait  |iu  paàset 
sar  les  poots  qui  recouvrent  ces   crevasses  en  suivant  la  rive 
gauche  dû  glacier  ;  mais  au  comnienceihërit  Ah  septembre  c'était 
impossible,  d'autant  plus  qiie  là  quantité  de  tiiïige  tombée  à  été 
minime  pendant  les  derniers  hivers.  AUssi  toutes  le^  crévà^â, 
toutes  les  fentes  étaient-elles  béantes,  et  II  fallut  gdgiler  les  baseft 
tie  Vaiguilte  Noire  en  descendant  dans  ce^  <Si*éVaâses  et  éh  clVéU- 
UDt  sur  les  arêtes   intermédiaires.  Ai)   p\eA  de  ràiguille   nous 
nous   trouvâmes  en  présence   d'UH    ë9cât'|)éttieilt  de   todhe  po- 
lie, et  sans  les  points  d'atipui  ((tië  nUah  ôAVsiéht  ks  tiiailchès 
des  teuillets  brisés  nous  n  aUriôfiâ  pu  nOU$  élètët-  âur  les  bdscfs 
de  Taiguille.  Nous  mesurions  l'iilteivutle   cohsidérable   qbi  sé- 
parait la  glace  du  rocher    qU*éllé    touchait  i  l'époque  dÙ  éi\è 
arrondissait  sa  base  et  striait  ses  sbrfâcéS  polies  et  usées.  Le  gla- 
cier béant  était  à  lOO  iriètreâ  aii-dessoUs  d*Une  pardi  Verticale 
parfaitement  unie,  et  noiiâ  avibiiS  à  i-edouter  les  àl^atabchès  d6 

Sierras  qui  descendent  habitùelleinént  dëâ  flàncS  dé  l'alguillè 
Foire.  Ce  trajet  fut  donc  pénible  et  dâh^^éUit  i  ndUé  d4lHëS  fê- 
monter  très-haut  sur  les  flands  de  raigtiillè  Noire  piïut  dépâssèf  lê 
niveau  de  la  surface  polie.  En  quittant  lé  rôchër  nottlt  rions  tfoti- 
▼âmes  endore  aU  milieu  des  séracs;  nous  descendions  dans  les 
petites  vallées  de  glace  et  remontions  sur  les  arêtes  qui  \eé  sépa- 
rent. Couttet  taillait  des  pas  avec  la  hacbe^  tandis  qtte  Simond 
cherchait  les  passages  les  moins  difficiles.  A  9  heufes  1/2  nous 
étions  sur  un  névé  peu  crevassé,  et  des  pentes  douces  se  succé- 
flaient  jusqu'au  haut  du  col  du  Géant,  mais  plusieitrs  fois  la 
oeige  avait  manqué  sous  nos  pas;  le  glacier  était  traversé  par  des 
rimayes  souvent  laf-ges  et  béabtëd,  mais  souvent  Hiissi  plus  étroites 
et  recouvertes  d'une  couche  de  névé  d'une  faible  épaisseur.  Nous 
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nous  attachâmes  à  une  corde,  car  les  pentes  n'excédaient  pas  20<», 
et  la  chute  de  l'un  d'entre  nous  dans  une  crevasse  n'aurait  pas 
entraîné  celle  des  autres  comme  dans  le  funeste  accident  du  uiool 
Gervin.  A  notre  droite  8*élevaient  comme  des  écueils  au  milieo 
de  la  mer  les  rochers  isolés  appelés  les  Rognons  et  la  Ficrgc.  Nul 
doute  qu'ils  ne  dépassent  la  surface  de  la  glace  beaucoup  plot 
qu'il  y  a  une  dizaine  d'années,  car  le  névé  fond  et  s'évapore 
même  à  ces  hauteurs.  D'immenses  champs  de  neige  s'étendaieot 
jusqu'aux   bases  de  Taiguille  du  Midi,  du  mont  Blanc,  du  Tacul 
et  du  mont  IV] audit.  Nous  apercevions  la  longue  silhouette  du 
col  du  Géant,  dominée  par  les  Aiguilles  marbrées,  et  à  11  heures 
35   minutes    nous  étions  sur  les  rochers  où  de  Saussure,  en 
1788,  paisa  seize  jours,  à  3362  mètres  au-dessus  de  la  mer.  De 
légères  vapeurs  s'élevaient  du  côté  de  l'Italie^  mais  dans   les 
éclaircies  je  pus  jouir  de  l'admirable  spectacle  qui  attend  le  voya- 
geur après  cette  pénible  ascension.  Là  encore  j'eus  une  preuve  du 
retrait  considérable  des  glaciers  du  mont   Blanc;  celui  de  la 
Brenva  que  je  voyais  sous  mes  pieds  est  le  pendant  exact  des  Dos* 
sons  qui  descend  sur  l'autre  versant  ;  comme  lui  il  s'avance  au 
milieu  des  bois  et  des  champs  cultivés.  Je  voyais  son  extrémité 
inférieure  s'allonger  dans  le  val  Yeni  sur  la  rive  gauche  de  la 
Doria-Baltea.  Le  torrent  occupe  seul  le  thalweg  de  la  vallée  et  se 
fraye  un  passage  entre  la  moraine  du  glacier  et  le  contre-fort  de  la 
vallée  sur  lequel  passe  le  chemin  du  col  de  la  Seigne  à  Cour- 
mayeur  et  qui  porte  la  chapelle  de  Motre-Dame  de  Guérison.  hàs 
roches  polies  et  striées,  les  blocs  erratiques  qui  l'entourent  mon- 
trent qu'à  l'époque  de  sa  plus  grande  extension  ce  glacier  venait 
buter  contre  ce  contre-fort  de  la  montagne.  Dans  les  temps  histo- 
riques il  a  toujours  laissé  un  libre  passage  au  torrent  qui  descend 
du  lac  Combal.  Quand  je  le  vis  pour  la  dernière  fois  en  i86-4>  il 
accompagnait  jusqu'au  bout  sa  grande  moraine  latérale  droite 
couverte  de  mélèzes  et  figurée  déjà  par  de  Saussure  (1)  en  1781. 
Mon  ami  Bartoloineo  Gastaldi  (2)  Ta  revu  dans  le  même  état  en 
1852.  Du  haut  du  col  du  Géant  je  constatai  que  le  glacier  de  la 
Brenva  avait  énormément  reculé,  et  j'estimai  son  retraita  300  mè- 
tres environ.  Une  grande  surface  caillouteuse,   extréuiité  de  la 
moraine  profonde,  s'étendait  en  avant  de  l'escarpement  terminal  du 
glacier,  et  la  moraine  latérale  droite  dépassait  cet  escarpement 
et  s'avançait  semblable  à  un  éperon  le  long  de  la  Doire-Baltée. 

(4)  Voyage  dam  les  Alpcs^  in-4,  t.  IV,  pi.  III. 
(2)  Jppunti  suila  gcologia  del  Piemontc^  pi.  V. 
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)e  rémartiaai  aussi  que  les  abrupts  presque  verticauï  du  mont 
Maudit  et  da  mont  Blanc  étaient  complètement  dëpounrus  de 
neige  sar  une  hauteur  qui  n'est  pas  moindre  de  1&00  mètres.  Les 
observateurs  futurs  pourront  constater  s'il  en  est  de  même  après 
les  hivers  où  il  tombe  beaucoup  de  neige  dans  les  Alpes. 

Je  quittai  le  col  à  1  heure  30  minutes,  après  m*être  assuré  que 
la  température  de  l'air  était  à  (i*,(i^  température  très-supportable  à 
cause  de  l'absence  du  vent  et  des  brumes  légères  qui  nous  enve- 
loppaient à  chaque  instant.  A  8  heures  et  demie  du  soir  j'étais  de 
retour  à  Thôtel  du  Montanvert,  satisfait  d'avoir  constaté  dans  les 
iiautes  régions  l'ablation  et  le  retrait  si  visibles  sur  l'extrémité 
ioférieure  des  glaciers  du  mont  Blanc.  J'étais  heureux  d'avoir 
visité  le  col  où  de  Saussure  séjourna  en  1788,  et  je  me  félicitais 
d'avoir  réussi  aux  approches  de  la  vieillesse  dans  une  ascension 
qui  me  rappelait  celles  que  je  faisais  il  y  a  vingt  ans  sans  me 
faugaer  autant,  mais  sans  jouir  davantage  de  ces  aspects  sublimes 
€tpleias  d'enseignements  qu'on  voudrait  revoir  sans  cesse  quand 
on  en  a  compris  une  fois  le  charme  intime  et  l'incomparable  gran- 
deur. 

Kote  sur  les  traces  et  les  terrains  glaciaires  aux  environs 
de  Ba\renOy  sur  le  lac  Majeur;  par  M.  Charles  Martins. 

L'immense  glacier  qui  remplissait  jadis  la  vallée  de  Domo- 
d'Ottola  se  composait  de  tous  les  affluents  des  Alpes  pennines 
compris  entre  le  mont  Rose,  le  Simplon  et  le  Grics  (1).  Ces  af* 
floents  descendaient  par  les  vallées  latérales  d'Anzasca,  d'Antrona, 
de  Bugnanco,  de  Yedro,  dans  la  vallée  principale;  par  celles  de 
Devera  et  de  Vigezzo,  dans  le  val  Formazza,  qui  en  est  le  pro- 
longement en  ligne  droite  vers  le  nord.  La  Tocce  les  parcourt 
l'uoe  et  Tautre  avant  de  se  jeter  dans  le  lac  Majeur.  C'est  à 
Yogogoa,  en  aval  de  Domo-d'Ossola,  que  le  dernier  et  le  plus 
puissant  des  affluents,  celui  du  val  Anzasca,  descendant  de  la 
P^tie  orientale  du  mont  Rose,  se  réunissait  au  glacier  de  la 
Tocce,  comme  nous  l'appellerons  désormais.  Entre  Vogogna  et 
^rnovasco,  on  est  frappé  de  l'abrasion  de  la  grande  paroi  qui 
lorme  l'escarpement  latéral  gauche  de  la  vallée.  Pas  une  saillie, 
P^  une  crête  n'a  échappé  à  l'usure  produite  par  l'immense  lami- 
noir qui  le  polissait.  En  arrivant  au  lac  Majeur  par  le  golfe  de 

0)  Voyez  la  feuille  XVI  de  la  carte  de  l'état-major  piémontais. 
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BavenOf    le   glacier   reocontrait  la  montagne   grauitîaue   d*Or* 
f^no  [ijy  isp|ëe  comme  une  borne  gigantesque  entre  le  lac    Mefr* 
gofzo  et  le  Qg\k  dont  nous  avons  parlé.  Placée  ai^  milieu  de  h 
vallée  et  form^int  un  ot)atacie  à  la  marche  du  glacî^r,  reluî-ci  l'a 
moutonnée  fur  tfiixie  sa  surface,  et  les  9tri^  dont  ses  surfaoei 
pojies  sont  ço|ivertes  prouvent  ass^i;  que  ces  formes  arrondies  ne 
soqt  pas  dues  a  une  structure   éç^illeuse  du  granité  {^$chaalen 
granit  à&  de  fiuch}.  Les  immen^s  canrières  de  granit^  blanc,  ou- 
vertes dans  les  flancs  du  monte  OrffinOf  les  pilastres,  les  colonnes, 
les  entablements  souvept  de  IQ  mètres  de  lopg  qu*on  en  tire  jour- 
pellement,  montrent  que  \s^  masse  entière  cop^p^cte  et  homoçèoe 
(iaqs  ^>ute8  ses  parties  n'a  pas  |a  fracture  écaîlieijise  que  le  célèbre 
géologue  attribuait  à  tous  les  granités  qui  présentent  une  surface 
ll^outpnnée.  Ces  fQrmes  ^nt  l'œuvre  c|u  glacier.  En  arrivant  au 
JaÇy  on  les  ret^'ouye  sur  le  monte  Castello^  qui  domine  Feriolo  ; 
9PJ  le  monte  Zticchero^  où  l'on  ei^ploiie  le  granité  rose  de  Baveno} 
dtir  la  inontagne  qui  s*élëvç  au-dessus  du  canal  de  communica- 
tion 1  et^lr^  '^  ^o\k  de  Baveno  et  le  lac  Mergozzo;  sur  le  monte 
Rossoy  au  pied  duquel  est  situé  le  village  de  duna,  et  enfin,  sqr 
le  promontoire  qui  sépare  les  villes  d'Intra  et  de  Pallanza.  Non- 
seulement  ces  montagnes  sont  moutonnées,  mais  leur  forme  gé- 
nérale esteelle  que  les  glaoiera  Impriment  aux  protubérances  sur 
lesquels  ils  passent;  le  eôtë  en  ampnt  est  à  pente  douée,  le  som- 
met arrondi ,  la  partie  en  aval  plus  abrupte  :  c'est  la  Stoss  et  la 
hf  Sêite  des  géologues  se^udinaves. 

Le  Promontoire  dont  nous  avons  parlé,  véritable  Absokwung 
plaoé  entre  les  deux  grands  glaolert  qui  desoendaient  par  la  vallée 
Levantine  et  celle  de  Domo-d'Cbsola,  offre  un  grand  escarpement 
de  mioascliiste  ve^^  le  nord-est,  du  calé  du  lac.  La  pente  douce 
qui  deseend  verf  le  nord  est  une  ancienne  moraine  couverte 
de  gros  blocs  erratiques  mise  à  nu  du  côté  de  Test,  derrière 
l'établissement  horticole  des  frères  Revelli. 

Les  autres  preuves  du  passage  du  glacier  ne  nous  ferqpt  pas 
défaut.  Un  chemin  débouchant  entra  Feriolo  et  Baveno,  sur  h 
route  du  ilmplon  et  aboutissant  k  la  masseria  Righeui,  se»t| 
transporter  les  blocs  de  granité  rose  des  deux  oanièros  au  lao  ;  oe 
chemin  est  entièrement  creusé  dans  une  ancienne  n>oraine.  Dt 
gros  bloes  erratiques  de  granité  blanc  et  rose,  de  mioaschiste, 
de  quarts,  de  serpentine  et  de  diorite^  gisent  de  tous  les  c6lëS| 


(4)  Yoyçz  la  fouille  ](XIY  4e  1a  car(e  49  rétal-m^jor  piéiupntfis. 


I  on  yqit  eiicliâssés  cjanfla  bouc  glaciaire  çle^  fpgtH^iMs  dç  toutes 
urs  de  ces  roches  présentant  ces  formes  ^aées  et  iipparfaite- 
ent  arrondies  oui  caractérisent  )es  cailloii^x  (jlaciairea.  Ceux  de 
rpentine  sont  souvent  inanifestemenl  rayas.  Ep  leyant  les  y^ux, 
yoit  que  ce  torrent  de  Seha  Sftesse  di  Eçi^er^o^  c|Mi  débouche 
118  Iç  I^ç4  Oltre-Fiume,  a  prei|sé  son  lit  d^ns  up  terrain  u^orai- 
qae,  ^pnt  içs  laml^eavix  déchirés  §oi^t  yi^ibl^s  depuis  la  roKte. 
Ton  suit  le  sentier  qui  mèpe  directement  de  Baveno  aux  cai"- 
çre«y  on  traverse  une  surface  d<3  micaschiste  polie  et  §triée  d^ns 
leiensde  la  marche  d^i  glacier,  r^pp^lfint,  sauf  l^s  diiuençion^ 
k  célèbre  ffciienffla^e  de  )a  Grimsel.  Ellle  est  à  100  mètres  çn- 
TÎFOQ  sur  le  I^c  et  çorv^ppnd  aux  belles  surfaces  ppli^  que  Ton 
observe  sur  la  rive  orientale,  aux  environs  du  villa|;€;  çj^  Fupdo- 
Tocce.  Tous  ces  faits,  \\\  eu  1^  plaisir  4^  l^  constater  ayec  i^ion 
^\tâ  et  ancien  collabcv'ateur  \p  professeur  fiartolonieo  G^staldi» 
^  Turin.  Contipuaqt  notice  rout§  sur  Stresa,  nous  reconqûmes 
^ue  partout  les  haut^qrs  étaient  semées  de  nombreux  hlocs  ^rra- 
^^"^1  d'une  composition  semblable  è^  celle  des  btocs  de  Tan- 
Gieone  iiiorajpe  i\e  Bavçpo,  l\  eu  est  un  qui,  vu  sa  situatioq  à 
une  demi-li^^ve  de  Smc^  et  ses  éuprmes  dimensions,  l^éritç 
d'être  signalé  ayx  géolQ|>q^s  et  Mi^n^c  au^  tjeus  du  monde  qui 
s'ipt^ressçnt  taqt  soit  peu  aux  phéqpipèn^  dç  |a  nature.  Il  e^ 
nispendu  sur  u(ie  pepte  tr^ès-ifiplipé^  au-de|su$l  de  la  brunchs 
onentaje  d'uQ  petit  torrent  appelé  fiufiietto,  qui  débpuche  d^ns 
i^  I9C  4  Stresa,  eq  ^ipopt  dn  pa|<tis  de.  la  dpchç^e  d^  Gépes.  3a 
hauteur  au-dessps  du  lac  est  de  QQ  inètre:^  puvirop,  et  sa  masse 
Hoife  est  çu  partie  cachée  par  le  feuillage  des  c))4taîgQicrs  qi^i 
uptouKpt  et  la  yégétatiop  qui  s'est  établit^  9tt>'  sa  surface  su- 
p^^^^re.  Jl  repose  spr  du  micaschiste  et  lui-même  est  formé  de 
schiste  serpeptineux  compacte,  \^e  plus  grand  diam^^rf;  de  la  face 
lupériepre  çst  de  14*°, 50.  Sa  t^ai^teur  çst  de  }0  mèti-es,  S^  fqpe 
>>u€riepr6  ^^vploinhc  U  pente  d^  la  mpntagne  ef  f^it  ppe  saillie 
Qe  ^,30,  dopl  U  larqeu^'  est  de  lO'^iTO,  On  a  ptilisé  cette  saillie 
^^  construisant  autour  un  mur  en  pierres  sèches  pour  en  faire  un 
'^^it  oq  l'çtp  çofi^rYÇ  d^4  ff^gP^-  Nous  ne  orqyona  pas  pouvoir 
^^jmer  le  yoluin^  dç.  Ç^.  k\^  à  \wm  d^  I5OQ  uo^t^e^  çuhe#,  qe 
Wi  le  place  im  ppt«i)f^  dej  plui  Ji^os  qui  aient  été  sign^l^. 

xmlçi  e((t  la  lip^tc  sppérievue.  de  ces  blo<^  err$(tiques?  Des 
"Hird^  du  lac  q^  voit  déj|i  des  laipbeaux  d'ancienne  moraine  près 
^  (^  cvé^e  visible  de  ce  pçtilt  ;  rps^is  pi^e  asççi|siQn  au  Motterone 
ou  àfargozzoio,  dont  le  sommet  s'élève  |i  149i  m^U'cs  au-dessus 
<le  U  mer  et  à  1281  mètres  s^H-^dessus  du  l^c  Majeur,  permet  de 


fixer  leur  limite  extrême.  Ils  dépassent  Yalpe  del  Girardina^  maù 
n'atteignent  pas  la  cbapelle  de  Sainie-Euphrasie  et  encoi*e  moîni 
Valpe  delta  Chiesa,  Je  ne  crois  doue  pas  m'éloigner  beaucoup 
de  la  vërîté  en  fixant  leur  limite  extrême  à  850  mètres  au-deasoi 
du  lac  Jusqu'à  cette  hauteur,  on  trouve  non-seulement  des  bloa 
innombrables  et  de  toute  grosseur,  mais  encore  du  véritable  ter- 
tain  morainique,  savoir  :  un  mélange  de  boue,  de  sable  et  de 
fragments  de  grosseur  et  de  nature  très-diverses.  A  Tépoque  d< 
sa  plus  grande  extension,  lorsque,  réuni  au  promontoire  de  Pa- 
lanza  avec  l'affluent  du  Tessin,  il  poussait  ses  dernières  moraiDei 
jusqu'aux  environs  de  Somma  et  de  Sesto-Calende,  le  glacier  du 
lac  Majeur  avait  donc  au  niveau  des  îles  Borromées  une  puissance 
de  850  mètres. 

En  effet,  il  est  facile  de  démontrer  que  le  glacier  du  lac  Majeur 
a  réellement  passé  sur  le  milieu  du  lac.  Pour  m'en  assurer,  j*aî 
examiné,  avec  mon  ami  le  professeur  Gastaldi,  les  rockers  des  iles 
Borromées.  Ce  sont  des  couches  de  micaschiste  inclinées  vers  \e 
sud.  Malheureusement,  elles  sont  en  grande  partie  couvertes  de 
constructions;  mais,  partout  ou  elles  sont  à  nu,  elles  présentent 
des  preuves  d'abrasion.  Ainsi,  sur  la  pointe  méridionale  de  Yisolu 
dei  Pescotoriy  sous  les  arcades  tapissées  de  Bignonia  radicans  et  de 
lierre  sur  le  bord  occidental  de  Yisola  Belta^  on  reconnaît  la  forme 
générale  des  micaschistes  que  les  glaciers  ont  moutonnes.  Mais 
c'est  surtout  à  la  pointe  N.  O.  de  V isola  Madte^  près  d'une  tour  en 
briques,  qu'on  voit  des  surfaces  nivelées  et  intactes  sous  le  gazon 
qui  les  recouvre,  et,  pour  achever  la  démonstration,  de  gros  blocs 
erratiques  dediorite,  de  granité  et  d'amphibolite  gisent  autour  sur 
le  rivage.  A  l'extrémité  septentrionale  du  lac,  près  de  Locarno, 
les  petites  iles  dei  Conigli  et  de  San  Pancrazio,  qui  ne  portent 
chacune  qu'une  seule  construction,  sont  clairement  moutonnées 
sur  toute  leur  longueur  et  arrondies  dans  le  sens  de  la  marche  da 
glacier  du  Tessin.  Nous  avons  donc  la  preuve  matérielle  que  le 
glacier  a  passé  sur  le  lac  et  que  son  fond  a  nivelé  la  surface  de 
ces  îles. 

Maintenant,  si  l'on  me  demande  comment  le  glacier  se  com- 
portait vis-à-vis  de  ce  lac,  s'il  remplissait  tout  le  creux  ou  passait 
au-dessus,  je  ne  saurais,  dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances, 
me  faire  une  juste  idée  des  relations  mutuelles  du  lac  et  du  glS' 
cier.  Maigre  les  observations  de  MM.  de  Mortillet,  B.  Gastaldi) 
Desor,  Ramsay,  Favre,  Zollikofer,  Omboni  et  Enrico  Pàglia,  les 
éléments  rassemblés  par  ces  auteurs  ne  me  paraissent  pas  suffisants 
pour  résoudre  le  problème  et  entraîner  la  conviction  des  géologues. 
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Les  études  sur  les  terrains  de  transport  et  l'ancienne  extension  des 
glaciers  datent  d'hier  ;  comment  s'étonner  qu'une  foule  de  diffi- 
cultés soient  encore  insolubles?  Gomment  s'étonner  que  des  faits 
restent  sans  explication  et  des  objections  sans  réponse?  L'avenir 
éclaircira  tous  ces  doutes  et  le  passage  des  anciens  glaciers  dans 
les  rallées  occupées  par  des  lacs  sera  aussi  évident  que  le  fait 
même  de  leur  ancienne  extension  Test  actuellement  aux  yeux  de 
toas  les  savants  contemporaias. 

La  deroiére  communication  (de  M.  Martins)  en  amène  une 
de  M.  Dausse^  communication  déjà  faite,  par  occasion  aussi» 
mais  plus  brièvement,  à  la  Société  heWétique  des  sciences 
naturelleSy  à  Genève,  le  22  août  dernier.  Voici  le  résumé  de 
M.  Dausse  : 

Toute  plaine  alluviale  résulte  d'un  barrage  liquide  ou  solide 
qui  la  terminait  lors  de  sa  formation. 

Je  suppose  d'abord  le  barrage  liquide.  Il  s'agit,  par  exemple, 
du  Léman  arrêtant  le  Rhône  ou  la  Dranse.  Le  cours  d'eau  apporte 
saos  cesse,  surtout  dans  ses  crues,  du  caillou,  du  gravier,  du  sable, 
du  limon,  des  débris  végétaux.  En  amont  du  lac,  il  nivelle  tout 
cela  en  le  déposant,  et  la  plaine  ainsi  formée  se  dilate,  s'élève, 
s'allooge  peu  à  peu  aux  dépens  du  lac.  Telle  est  l'alluvion  ordi- 
naire, pr^entant,  en  somme,  des  couches  parallèles  superposées 
et  aussi  peu  déclives  que  le  cours  d*eau  qui  les  a  formées. 

Mais^  à  la  rencontre  du  lac,  le  phénomène  change  brusque- 
ment. Là,  l'apport  de  l'affluent,  arc-bouté  par  l'eau  du  lac,  se 
dépose  et  progresse  toujours  en  talus  roide,  le  long  duquel  talus 
les  apports  successifs,  les  plus  lourds  du  moins  (1),  coulent  ou 
roulent  d'abord  au  plus  bas  dans  le  lac,  puis  s'arrétant  et  s'ap- 
puyaut  les  uns  sur  les  autres,  complètent  de  bas- en  haut  l'enve- 
loppe du  talus  précédent  et  forment  ainsi  des  couches  parallèles 
de  la  forte  inclinaison  du  talus. 

11  va  sans  dire  que  les  accidents  ne  manquent  pas.  Les  princi- 
paux viennent  de  ce  que  le  cours  d'eau,  quand  il  a  poussé  en 
I  ^Yaut  son  delta  dans  une  direction,  retombe  forcément  à  droite 
I  ^u  à  gauche  (2)  ;  en  sorte  que  la  ligne    continuellement  va- 

(4)  Les  apports  les  plus  ténus  et  les  plus  légers,  à  proportion  que 
I^lac  est  moins  en  repos,  vont  se  déposer  plus  loin  sur  son  fond  en 
nÛDces  couches  de  niveau. 

(2)  Une  autre  sorte  d'accident  tient  au  tassement  des  dépôts.  Delà» 
Soc,  géol. ,  V  série,  tome  XXIII.  29 
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viable  qui  termine  ce  delta  à  fleur  du  lac,  prégente  nombre 
de  saillies  coutiguës,  grandes,  petites,  et  toutes  ensemble  for- 
mant une  saillie  considérable  proportionnée  a  Timportaoce  du 
cours  d*eau  et  à  l'abondance  de  ses  apports.  Il  est  surtout  remar- 
quable que  cette  ligne  bouclée  et  variable  qui  termine  le  delta 
soit,  en  effet,  toujours  à  fleur  du  lac,  et  par  conséquent  toujours 
horizontale  et  apparente  ;  c'est  Tarétc  fort  nette  qui  résuUe  du 
brusque  passage  des  dépôts  presque  de  niveau  aux  dépots  en  talus 
roide,  et  c'est  ainsi  un  repère  naturel  du  niveau  du  lac* 

Vienne  donc,  par  une  cause  quelconque,  l'abaissement,  la 
débâcle  du  lac,  Fâréte  dont  il  s'agit,  c'est-à-dire  le  bord  de  la 
terrasse  que  présentera  dès  lors  le  delta  précédemment  formé, 
rappellera,  signalarsty  précisera  l'ancien  DÎveau  du  làc. 

Il  est  vrai  qo'auBsiM  le  cour»  d'eau,  suspendu  siur  U  terrasse, 
s'y  creuse  violemment  un  sillon,  lequel  progresse  au  rebours  dn 
courant,  creusement  qui  continue,  avec  une  activité  décroissante, 
jusqu'à  ce  qu'un  nouvel  état  d'équilibre  entre  la  résistance  du  lit 
encaissé  et  la  force  érosive  se  soit  établi.  Mais,  à  droite  et  à  gauche 
de  la  g«rge  ou  vallée  que  le  cours  d'eau  s'ouvre  ainsi  dans  son 
ancien  dépôt,  qoelque  larobeaa  de  l'arête  ou  bord  de  la  terrasse 
émergée  se  maintient  souvent,  et  suffit  dbrs  pour  attester  etcon^ 
server  l'ancien  niveau  du  lac. 

Aussi,  quand  on  cherche  bien  vers  l'issue  de  tous  les  affluents 
notables  des  lac»  Alpins,  en  Suisse,  en  Savoie,  en  Italie,  trouve- 
t-on,  en  efiet,  preaque  toujours  quelques-uns  de  ces  lambeaux, 
précieux  et  irrécusables  témoins  trop  peu  considéra  jusqu'ici. 

On  en  trouve  même  d'ordinaire  à  plusieurs  étages,  parfois 
rapprochés,  parfois  écartés,  et  chacun  d'eux  dit  quelque  chose  da 
grand  phénomène  hydraulique  que  j'ai  en  vue.  Les  arêtes  qui 
terminent  de  vaste»  terrasses  correspondent  à  des  niveaux  très- 
persistants  du  lac,  celles  des  terrasses  moindres,  à  des  uivedux 
moins  persistants^  Gonséquemment  l'arête  qni  termine  la  magni- 
fique terrasse  de  Thonon  atteste  à  coup  sûr  que  le  Léman  a  été 
longtemps  plus  haut  qu'aujourd'hui  d'environ  ^0  mètre». 

Si  Ton  en  doutait,  il  n*y  aurait  qu'à  examiner  les  déblais  faits 
.  récemment  dan»  le»  tain»  de  la  terrasse  i  an  levant  delà  ville,  pour 
agrandir  le  port;  au  couchant,  pour  ouvrir  une  route  descendant 
à  oe  |M>rt  L'inclinaison  des  couche»  de  l'alluviori  viendrait  litté- 
ralement doiibltr  la  démonstration. 


■*■■■*•  -"■■■■■■       ..>  ■-  -  ■  -      ■■  ■  ^ 


de  temps  à  autre,  d«s  affaissettents  et  de»  glissement»  occasionnant 
autant  de  fois  certaines  seiches  dans  le  lac. 
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Quelque  élémentaire  que  soit  cette  théorie,  le  géologue,  jusqu'à 
elle,  aurait  pu  attribuer  Finclinaison  des  couches  alluviales  dont 
il  s'agit  à  un  soulèvement,  et  Ton  voit  à  présent  quelle  serait  son 
erreur.  Mais  est-il  possible  qu'une  chose  aussi  simple,  et  qui  a 
bien  son  intérêt,  ne  soit,  que  je  sache,  écrite  nulle  part,  dans  de 
Saussure  nommément  ?  On  sait  avec  quel  soin  pourtant  il  «'est 
occupé  du  lac  de  Genève,  entre  autres,  et  de  ses  alentours.  Il  * 
même  parlé  avec  détail  du  progrès  du  délia  du  Rhône  dans  ce 
lac  {P^oyages,  §  11).  If  a  de  plus  prouvé  l'abaissement  de* ce  même 
lac  par  la  considération  surtout  d'un  certain  sillon  buriné,  20  piedf 
au-dessus  des  plus  hautes  eaux  du  Rhône  actuel,  sur  la  pttroi 
presque  à  pic  d^ln  roc  calcaire  qui  se  dresse  entre  GoUonge  et  le 
Fort-l'Éclase  [Foyages,  J  213).  Toutefois,  ayant  noté  et  expliqué 
comme  il  fa  fait,  que  les  sillons  de  ce  genre,  qu'il  a  beaueofip 
recherchés,  n'ont  guère  pu  se  conserver  bien  distincts,  s'il  avait 
pris  p,arde  au  témoignage  offerr  par  la  terrasse  de  Tfaonon,  vrsri* 
semblablement  il  l'aurait  dit  au  même  endroit,  sans  manquer 
même  de  reconnaître,  avec  sa  largeur  ordinaire,  que  eette  tei^ 
rasse,  quoique  intrinsèquement  peu  résistante,  n'en  constitue  pas 
moins,  par  sa  masse  et  par  la  ténuité  même  de  ses  éléments,  im 
monument  beaucoup  plus  durable  que  n'importe  quels  sHtoni 
tracés  par  les  courants  d'eau. 

Mais  cette  lacune  que  j'ose  accuser,  près  d'un  siècle  aprè»  kiî, 
dans  un  observateur  aussi  habile  et  aussi  pénétrant  que  de  Saus- 
sure, un  modeste  habitant  d'Omegna,  Antonio  Nobili,  devait  la 
combler  avant  moi.  Un  jour,  en  effet,  en  se  baignant  dans  le  lac 
d'Orta,  à  l'embouchure  d'un  affluent,  Nobili  s'aperçut  que  k 
delta  de  cet  affluent  présentait  brusquement  de  tous  cô^  vers  k 
lac  un  talus  roide,  et  il  eut  la  sagacité  d'en  conclure  que  le  lac 
affleurait  jadis  la  belle  terrasse,  appelée  V Alto-piano^  qui  domine 
Omegna  de  plus  de  70  mètres  (1),  par  la  raison  qtie  cette  ter- 
rasse alluviale  présente  an  lac,  elle  an.S8i,  un  talus  roide,  couronné 
par  une  arête  de  niveau  fort  bien  conservée.  J'ai  déjà  conté  cela, 
et  avec  plus  de  détails,  dans  une  autre  occasion,  à  la  Société  giéo- 
logique,  ajoutant  que,  sous  l'inspiration  de  Ifobili,  un  éminent 
ingénieur,  le  commandeur  Negretti,  trouva  ensuite  un  tambean 
d'un  autre  Alto -piano  contre  le  haut  versant  qui  sépare  les  deux 
torrents  débouchant  dans  le  lac  Majeur  à  Intra,  et  que  le  bsrro- 
mètre  lui  apprit  que  cet  autre  Alto-piano  avait  précisément  l'ahi- 


(4)  On  sait  qu 'Omegna  est  à  l'issue  du  lao  d'Orta,  peu  aunlesios 
de  ses  plus  hautes  eaux. 
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tude  de  celui  d'Omegna;  d'où  suit  cette  importante  cooséqueuce, 
qui  va  bien  à  mon  sujet,  à  savoir  que  le  lac  Majeur  a  été  plus 
haut  qu'aujourd'hui  d'environ  250  mètres,  et  s^étendait  alors  sur 
les  lacs  de  Varèze  et  de  Lugano,  comme  sur  celui  d'Orta,  et  sur 
tous  les  versants  inférieurs  de  ces  divers  lacs.  Mais  ici,  dois-je 
ajouter,  la  preuve  résultant  de  l'inclinaison  des  couches  allu- 
viales des  talus  est  restée  cachée,  la  bonne  fortune  qui  m'est 
échue  ailleurs,  de  fraîches  et  larges  entailles  à  ces  talus  lacustres, 
ayant  fait  défaut. 

Revenant  au  Léman,  je  dirai  quelques  mots  des  deroien  ver* 
sants  de  la  Veveyse,  qui  débouche  à  Vevey,  comme  son  nom 
l'indique.  Dans  Yevey  même,  les  déblais  faits  pour  rétablisse- 
ment du  chemin  de  fer  montraient  à  découvert,  avant  qu'on  les 
eût  gazonnées,  des  couches  alluviales  très-inclinées,  toutes  pa- 
reilles à  celles  de  Thonon.  Encore  aujourd'hui,  en  remontant  la 
vallée,  on  rencontre,  à  droite  et  à  gauche  du  torrent,  plusieurs 
terrasses,  dont  la  plus  élevée  est  à  une  grande  hauteur  au-dessus 
du  lac  actuel.  Et  si  Ton  cherche  quel  barrage  solide  a  pu  donner 
lieu  à  sa  formation,  on  ne  trouve  rien.  De  là  donc  l'idée  que, 
pour  cette  terrasse  aussi,  le  barrage  a  du  être  le  lac,  qui,  à  cette 
altitude,  ne  faisait  qu'un  avec  plusieurs  autres,  subsistants  ou 
écoulés. 

Passant  à  Thonon,  et  en  parcourant  les  abords,  à  partir  de  la 
Dranse,  on  voit  des  degrés  dans  le  sol  et  certains  accidents  de 
forme  très-dignes  d'attention.  Sans  entrer  non  plus  ici  dans  le 
détail  des  faits,  ce  que  cette  simple  note  toute  d'occasion  ne  com- 
porte pas,  je  crois  pouvoir  avancer  que  les  circonstances  dont  il 
s'agit  et  leurs  analogues  qui  se  rencontrent  pareillement  dans  les 
vallées  des  autres  affluents  du  Léman  et  des  affluents  de  tous  les  lacs 
alpins,  indiquent  que  les  débâcles  de  ces  lacs,comme  on  pouvait  le 
prévoir,  se  sont  répétées,  et  que  poui*  la  plupart  elles  ne  se  sont  pas 
faites  d'un  seul  coup.  Le  gros  de  l'obstacle  est  parti  d'abord,  les 
restes  ont  plus  ou  moins  tardé,  et  ce  n'est  qu'au  bout  d'un  certain 
laps  de  temps  qu'une  résistance  à  peu  près  fixe  du  nouveau  lit  de 
l'émissaire  a  ramené  le  lac  abaissé  à  un  nouvel  état  stable. 

C«6t  assez  faire  entendre,  je  suppose,  et  c'est  ici  mon  principal 
dessein,  que  l'histoire  de  l'abaissement  des  lacs  est  écrite,  avec 
plus  de  deuil  et  de  précision  que  nulle  autre  part,  dans  les  arêtes 
et  les  divers  accidents  que  nous  offrent  les  lambeaux  de  terrasses 
dont  je  me  permets  par  ce  motif  de  recommander  la  recherche  et 
rétudc. 

Pour  aider  à  croire  à  de  grands  abaissements  du  Léman,  je 
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pourrais  invoquer  les  blocs  erratiques  qui  tracent  sur  les  hauts 
versants  d'alentour,  à  une  énorme  altitude  (de  près  de  1200  mè- 
tres), un  niveau  et  non  pas  une  pente.  Mais  cela  m'amènerait  aux 
quelques  points  que  j'ai  touchés  de  la  grande  question  giaciah-e, 
ce  qu'il  convient  de  renvoyer  a  une  note  spéciale. 

Au  surplus,  on  peut  bien  dire,  je  crois,  et  tel  sera  ici  mon  der- 
nier mot  sur  le  sujet  que  je  viens  d'aborder  :  que  l'abaissement 
des  lacs  est  un  fait  général  ;  que  plus  ancienne  est  l'émergence 
d'un  continent,  plus  la  grande  opération  naturelle  dont  il  s'agit 
est  avancée,  et  plus  ses  vestiges  sont  effacés  ou  voilés,  les  plus  an- 
ciens surtout  ;  enfin  que,  au  contraire,  moins  un  continent  est  de 
vieille  date,  et  moins  conséquemment  sa  surface  a  été  modifiée 
par  les  agents,  atmosphériques  et  par  la  main  de  l'homme,  plus  les 
traces  du  phénomène  sont  nombreuses,  marquées,  parlantes,  con- 
clusion que  semblent  confirmer  on  ne  peut  mieux  les  derniers 
voyages  faits  au  cceur  de  T Afrique. 

Ce  que  je  viens  de  dire  des  barrages  liquides  s'appliquant  en 
partie  aux  barrages  solides,  je  serai  très-court  sur  le  compte  de  ces 
derniers.  Je  considérerai  seulement  la  petite  terrasse  des  Chères, 
entre  deux  Giffres,  près  de  Sixt,  en  amont  de  l'étroite  fente,  exprès- 
sirement  nommée  Tine,  au  fond  de  laquelle  le  torrent  réuni  coule 
aujourd'hui.  La  vue  des  lieux  donne  tout  de  suite  à  penser  que, 
là,  ce  n'est  point  la  débâcle  d'un  lac  qui  a  abaissé  le  cours  du  Giffre, 
mais  la  commotion  souterraine  qui  a  produit  la  fente,  en  rompant 
la  roche  ;  en  d'autres  termes,  que  l'époque  de  la  formation  de  la 
terrasse  a  été  close  par  cette  commotion.  Telle  est,  je  suppose,  la 
cause  décisive  du  relief  actuel  du  sol  alluvial  en  amont  de  la  fente, 
tel  le  rapport  chronologique  de  la  fin  du  petit  dépôt  sédiment'aire 
régulier  des  Chères,  à  un  certain  cataclysme. 

Je  m'arrête  ici.  Toute  une  branche  de  la  science  orographique, 
au  sujet  de  laquelle,  à  uo  autre  propos,  j'ai  déjà  eu  l'honneur  de 
lire  une  note  à  la  Société  géologique  (le  19  décembre  186/i],  se 
rattache  évidemment  à  cet  aperçu. 

Le  Secrétaire  Ht  la  note  suivante  de  M.  Ébray  : 

Réponse  à  ^observation  de  M.  Grimer  sur  ma  note  intitulée  : 
Sur  une  conséquence  de  la  verticalité  des  filons;  par  Th. 
Ébray. 

Je  rappelle  que  dans  la  note  précitée  j'insiste  sur  la  nécessité 
d'étudier  rinclinaison  des  filons  pour  déterminer  l'époque  des 
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bouleversements  qui  ont  affecté  la  roche  encaissante,  et  que  je 
m'appuie  sur  Texistence  de  nombreux  filons  verticaux  traversant 
les  roches  anciennes  de  certaines  contrées  montagneuses  pour 
mettre  en  doute  la  validité  de  la  théorie  des  soulèvements. 

M.  Gruner  répond  s 

1«  Qu'il  est  bien  vrai  que  les  filons  peuvent  être  dépiés  de  leur 
verticalité  par  les  soulèvements^  mais  aussi  les  exemples  dti  ce  fait 
ne  manquent  pas  dans  les  Alpes, 

Gomme  il  est  hors  de  doute  pour  tout  le  monde  que  les  Alpes 
jréaultentde  dislocations  récentes,  l'observation  de  M.  Gruner  ne 
jne  parait  pas  avoir  de  portée.  Au  surplus,  le  phénomène  du  filon 
d^  rArgentière  encaissé  dans  des  quartsites  verticaux  concorde 
parfaitement  avec  ce  que  j'ai  dit. 

2^  Que  les  lignes  de  dislocation  rapportées  dans  le  Roannais  au 
système  du  Morvan  sont  surtout  des  failles^  et  qiCa  ces  failles 
correspondent  les  principaux  filons  quartzo^bary  tiques  de  la  con^ 
trée. 

Admettons  que  ceci  soit  vrai  pour  certains  filons,  il  n'en  reste 
pas  moins  certain  qu'il  n'existe  pas  de  failles  du  système  du 
MoiTan  au  nord  et  à  Test  de  Tarare  où  l'on  trouve  [Carte  oro^ 
graphique  du  Forez^  in  Description  géoipgique  du  département  de 
la  Loire,  pai*  M.  Gruœr)  des  lignes  vertes  indiquant  la  présence 
de  ce  système.  Comme  les  filons  de  minette  sont  restés  voisins  de 
la  Ferticale,  j'ai  conclu  et  je  conclus  encore  que  ces  contrées 
n'ont  pas  été  affectées  par  le  soulèvement  du  Morvan.  On  sait 
que  la  minette  est  une  roche  antérieure  au  système  en  question. 

3*  Que  si  la  plupart  des  fiions  antérieurs  de  porphyre  et  de 
quartz  sont  encore  aujourd'hui  fortement  inclinés^  il  n'y  a  rien  là 
J anormal, puisque  les  assises  du  grès  à  anthracite^  quoique  affectées 
par  les  firactures  iV.~0.^  S,'E,  ont  assez  rarement  une  bien  jorte 
pente»  # 

D'abord  je  ferai  observer  que,  si  les  grès  à  anthracite  n'ont  pas 
une  pente  bien  forte,  il  y  a  là  une  raison  naturelle  pour  trouver 
dans  cette  roche  eocaissante  des  filons  voisins  de  la  verticale  (ce 
qui  existe  réelleipent). 

D'un  autre  côté,  il  sufilt  de  lire  ma  note  pour  se  convaincre  que 
je  jprétendsy  au  contraire,  que  la  plupart  des  filons  de  porphyre 
sont  verdcaux,  ce  qui  correspond  d'ailleurs  avec  les  coupes  qui 
accompagnent  la  Description  géologique  de  la  Loire,  et  |e  m'ap- 
pw  précisément  sur  ce  fait  assez  général  pour  soutenir  qu'il 
n'est  pas  vrai  que  les  terrains  silkwiqés  par  ces  filons  verticaux 
aient  été  bouleversés  par  des  dislocations  postérieures  à  la  sortie 
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de  cette  roche  éruptive,  fait  qui  existerait  cependant  en  consul- 
tant la  carte  et  les  coupes  de  mon  savatit  contradicteur. 

4'  Quil  ne  voit  pas  pourquoi  /)/.  Ébray  oppose  à  cette  occa- 
sion  la  théorie  des  soulèvements  à  celle  des  affaissements. 

J'ai  supposé  que  cette  conséquence  résultait  assez  clairement  de 
Veosenible  de  ma  note  ;  je  vais  cependant  ici  expliquer  ma 
pensée  par  un  exemple. 

Soit  une  crête  de  montagne  ayant  le  profil  ABC  : 


no.  4 . 


FIG.  2. 


Je  suppose  (fig.  4)  que  celte  montagne  se  soit  formée  par  sou- 
lèvement (cette  figure  n'exclut  pas  l'hypothèse  de  l'affaissement) 
et  postérieurement  à  la  sortie  de  la  roche  éruptive.  Dans  ce  cas, 
les  couches  ont  dû  prendre,  eomme  eeU  ae  voit  dans  toutes  les 
coupes  donnant  la  théorie  des  cratères  de  soulèvement,  etc.,  une 
forme  coutoi^rnëe  et  les  filons  ont  du  par  conséquent  participer 
au  mouvement  de  la  roche  encaissante  en  prenant  des  positions 
telles  que/;/,  A  etc. 

^i,  au  contraire,  comme  cela  arrive  bien  souvent  dans  la  na- 
ture, les  filons  sont  restés  verticaux  (fig.  2),  il  est  plus  logique  de 
supposer  que  la  crête  est  le  résultat  de  l'affaissement  des  contrées 
voisines  séparées  du  massif  en  relief  par  des  failles.  Les  distances 
eaire  A  et  C  étant  quelquefois  très-faibles,  il  faudrait  supposer, 
ûAos  le  cas  d'un  soulèvement,  que  la  montagne  se  fût  soulevée 
verticalement  comme  une  cheville,  ce  qui  est  certainement  con- 
traire au  bon  sens. 

Je  maintieos  donc  que  la  verticalité  assez  fréquente  des  filons 
indique  que  la  résultante  des  mouvements  géologiques  est  une 
résultante  d'affaissement,  résultante  qui  s'harmonise  bien  mieux 
^vec  la  contraction  de  la  terre  que  la  supposition  d'un  bourgeon- 
nement général.  On  peut  donc  dire  avec  notre  savant  et  regretté 
'i^itre  Constant  Prévost  :  «  Les  montagnes  ne  poussent  pas  à  la 
Manière  des  champignons,  » 
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M.  Gruner  présente,  après  la  lecture  de  la  lettre  de  M.  £bray« 
les  observatioDS  suivantes  : 

11  me  parait  difficile  de  discuter  avec  IVI.  Ebray  sur  les  soulè- 
yeinents  si,  de  prime  abord,  on  met  les  Alpes  bors  de  cause. 

Il  me  semble  cependant  qu^avant  de  nier  les  soulèvements  il 
faudrait  expliquer  comment,  par  des  affaissements,  les  terrains 
fossilifères  ont  pu  être  portes,  dans  les  Alpes,  à  plus  de  3000  mè- 
tres au-dessus  de  la  mer  ;  comment  les  terrains  cristallins  de  la 
même  cbaîne  ont  pu  être  renversés  sur  les  terrains  secondaires; 
comment,  sans  aller  aussi  loin,  le  micascbiste  dans  la  Loire,  et  le 
granité,  longtemps  après  sa  solidification,  à  Langeac  et  à  Abun, 
ont  pu  être  renversés  sur  le  terrain  bouiller. 

Quant  au  Roannais  et  au  Beaujolais,  dès  Tinstant  que 
M.  Ebray  admet  que  les  terrains  de  ces  contrées  n*ontpasété 
bouleversés  par  des  dislocations  postérieures  à  la  sortie  des  por« 
pbyres,  je  n'ai  plus  à  discuter.  Je  demanderai  seulement  si  c*est 
aussi  par  de  simples  affaissements  que  les  assises  jurassiques  ont 
été  poitées  à  plus  de  600  mètres  au  Mont  d'Or  lyonnais  et  le  ter- 
rain tertiaire  à  plus  de  500  mètres  sur  les  bords  de  la  plaine  du 
Forez? 

Le  Secrétaire  communique  la  note  suivante  de  M.  Jardin  : 

Note  sur  le  surtarbrandur  d* Islande;  par  M.  Edélestand 

Jardin. 

Les  auteurs  qui  ont  parlé  du  surtarbrandur  écrivent  ce  nom  de 
différentes  manières;  c'est  le  sturtnrbrandur{  siiterbrand,  .utrinr^ 
brandy  suturbrand.  Ce  mot  est  composé  de  deux  mots  islandais 
qui  signifient  bois  fossile.  Wormius  le  définit  :  «  lignum  siicco 
»  minerali  insalitum  condensatumque  (1).  »  Cet  écrivain  s'étend 
longuement  sur  cette  matière  qui,  selon  lui,  jouissait  de  plusieurs 
propriété  médicales. 

Olafsen  et  Povelsen,  deux  savants  envoyés  par  le  roi  de  Dane- 
mark, à  la  fin  du  siècle  dernier^  afin  d'étudier  l'Islande,  en  font 
mention  en  plusieurs  endroits  de  leur  important  ouvrage  (2). 


(4)  Mise. y  lib.  I,  cap.  45.  Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  texte. 
(2)  Voyage  en  Islande^  traduit  par  Gautier  de  la  Peyronie,  §S34, 
235,  236,  237,  445,  577,  578,  579,  580,  722. 
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M.  de  Troil,  évéque  de  Linkœping,  quiécnvait  en  1773(1),  et 
le  savant  Bergman,  en  1776  (2),  parlent  aussi  du  surtarbrandiir 
et  partagent  l'opinion  reçue  avant  eux  de  son  origine;  ce  dernier 
même  affirme  avoir  reconnu  le  Pt/ius  abics  de  Linné  dans  un 
échanlillon  où  Ton  distinguait  les  cercles  concentriques  du  bois. 

M.  Eugène  Robert,  dans  la  paitie  Géologie^  du  Voyage  de  la 
Recherche  dans  le  Nord,  en  1836  (3),  constate  la  présence  du  sur- 
tarbrandur  dans  plusieurs  localités,  mais  il  n'attribue  pas  Torigine 
de  ce  combustible  à  Texistence  de  forêts  primordiales.  Il  pense 
qu'il  faut  la  rapporter  aux  bois  flottés  que  les  courants  apportent 
des  côtes  d'Amérique. 

o  II  me  paraît  très-probable,  dit-il,  que  la  plus  grande  partie  du 
»  lignite  qui  porte  ce  nom  ne  connaît  pas  d'autre  origine,  c'est- 
9  à-dire  qu'il  appartient  à  des  bois  flottés  qui,  de  tout  temps,  ont 
»  dû  échouer  sur  les  plages  d'Islande,  où  nécessairement  ils  ont 
»  été  enfoncés  au  milieu  des  productions  volcaniques,  si  abon- 

>  dantes  dans  les  premiers  âges  de  cette  île.  »  Et  plus  loin,  sou- 
tenant la  même  hypothèse,  ce  savant  géologue  ajoute  :  «  Il  ne  faut 
»  donc  pas  voir  dans  le  surtarbrandur,  sous  le  point  de  vue  qui  nous 
»  occupe,  les  traces  d'une  grande  végétation  en  Islande,  végétation 

>  qui  n'a  jamais  existé  que  dans  la  tête  des  poètes  qui  ont  écrit  les 

>  Sagas,  et  l'on  ne  doit  attribuer  la  disparition  de  quelques  petits 

>  bois  de  bouleaux,  tels  qu'on  en  voit  encore  dans  la  même  lie, 

>  qu'à  de  grandes  éruptions  de  volcan,  n  Les  courants,  il  est  vrai, 
charrient  des  bois  flottés  sur  les  côtes  d'Islande  ;  mais  la  quantité 
en  a-t-elle  été  jamais  assez  considérable  pour  former  les  vastes 
gisements  de  lignite  qu'on  rencontre  dans  cette  île  à  des  hauteurs 
bien  difierentes  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  [Ix)  ?  Doit-on  ad- 
mettre sans  discussion  a  que  les  conifères  n'ont  jamais  pu  réussir 
»  en  Islande,  même  dans  les  lieux  en  apparence  les  plus  favora- 

>  blés  à  leur  végétation  ?  »  L'auteur  de  la  note  géologique  insérée 
à  la  suite  de  la  relation  du  voyage  de  la  Reine-Hortense,  en  1856, 
partage  la  même  opinion  que  ses  prédécesseurs.    «  Il  est  admis 

>  maintenant,  dit-il,  que  c^  couches  de  lignite  ne  sont  pas  des 
^."■■■— ■^~"-~~~~^"^"~^^-"^""^— ■■^■^-"•■^— — "■■^~»'— ^-•-^■'.-■■"■■^^"^^^"'•"-~""^~~~^"~~~~"^— ^— "■"— ^"^— 

(4)  Lettres  sur  l'Islande^  par  M.  de  Troll,  traduites  du  suédois  par 
M.  Lina  Blom. 

(2)  Lettre  de  M,  le  chevalier  Bergman  à  M,  de  Trnîl, 

(3)  Voyage  en  Scandinavie^  etc.  y  etc.  Géologie,  p.  47  et  48. 

(4)  A  Baaia,  le  gisement  est  de  4  50  et  200  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer;  dans  la  baie  de  Skialfiandi,  dans  le  nord,  il  est  à 
60  mètres,  à  Skahiolt,  à  20  mètres,  et  à  Virki,  à  quelques  mètres 
Seulement. 
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»  restes  d'anciennes  forêts...  On  ne  voit  plus  dans  ces  dépteqcK 
»  des  amas  de  bois  flottés,  jeU\s  par  la  mer  sur  les  côtes  d'Islandej 
9  et  enfonces  sous  les  alluvions  et  les  coulées  volcaniques  (1).» 

On  connaît  un  assez  grand  nombre  de  gîtes  de  surtarbrandoi 
en  Islande;  sur  la  côte  nord,  sa  présence  est  signalée  dans  k 
Skagaflord,  en  plusieurs  points,  et  principalement  dans  la  gorgt 
de  la  montagne  appelée  Hofsgil,  près  de  la  rivière  Tinnaa  et  prèi 
de  la  métairie  d'Ulfau  et  du  cap  Tiornœs;  on  le  rencontre  égale- 
ment sur  la  côte  est,  dans  la  montagne  appelée  Bautafell,  prèsdc 
la  côte  orientale  du  Yapnafiord. 

Dans  le  sud,  les  gisements  sont  moins  connus,  à  cause  de  Tat 
freuse  stérilité  du  sol^  qui  le  rend  en  grande  partie  inhabitable; 
mais,  dans  Touest,  ils  sont  en  grand  nombre  :  à  la  montagne  M 
Baula,  à  quelque  distance  de  la  métairie  d'Hrèdnavatr,  à  Toueil 
du  Norderaa,  près  de  Skafliolt;  sur  la  côte  nord  de  Breydarfiord, 
près  d'Arnarfiord  et  à  Isefiord,  on  en  trouve  des  gisements  cod« 
sidérables.  D*autres  localités  sont  encore  indiquées  par  Ola&eo, 
et  il  est  probable  qu'il  en  existe  en  plus  grand  nombre  qui  ne 
sont  pas  connues. 

Le  surtarbrandur  se  rencontre  tantôt  au  niveau  de  Ja  mer, 
tantôt  à  plusieurs  centaines  de  mètres  au-dessus  de  ce  niveau; 
quelquefois  il  est  entièrement  exempt  de  matières  étrangères  et 
très-compacte  ;  d'autres  fois  il  est  en  petits  fragments^  mélangé  de 
cailloux  et  de  terre,  quelquefois  même  presque  en  poussière.  Les 
couches  sont  d*une  épaisseur  très- variable,  depuis  12  mètreSi 
comme  à  Yirki,  jusqu'à  une  simple  nappe;  ces  couches  sont  gé- 
néralement horizontales,  et  Ton  peut  en  extraire  des  blocs  d'un 
volume  assez  considérable.  M.  Robert  en  a  remarqué  à  Yh'ki  un 
bloc  de  1*^,05  dans  son  plus  grand  diamètre  et  de  O"', 3 2  dans 
son  plus  petit,  et  lors  du  voyage  de  la  Rcine^Hortense  en  Islaode, 
en  1856,  S.  A.  I.  le  prince  Napoléon  en  rapporta  une  table  qui 
avait  été  trouvée  dans  le  bœr  ou  la  demeure  d'un  habitant. 
M.  Peyremol,  pharmacien,  professeur  à  l'hôpital  maritime  de 
Rochefort,  a  eu  l'obligeance  d'analyser  un  morceau  de  ce  boif 
fossile,  extrait  de  Skafholt,  dans  le  Bogarfiord,  et  a  trouvé  les  ré* 
sultats  suivants  : 

Eau 10 

Produits  volatils  (distiliation^sèche).  .  .  3 

Gendres 60 

Charbon 97 

(4)  Voyage  de  la  Reine-Horten£ie.  Géologie^  p.  66. 
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Il  Cet  ëchantiUoD  est  noir,  compacte,  schisteux.  Il  présente 
idans  son  épaisseur  deux  variétés  de  texture  :  l'une,  mate, 
9  esquiileuse,  dont  les  fibres  ont  conservé  leurs  détails  d'or- 
»  ganisation,   et  l'autre,  brillante,  résinoïile  et  dont  la  cassure 

*  ritreuse  se  fait  néanmoins  suivant  des  directions  perpendicu- 

>  laires  qui  communiquent  aux  fragmeuts  la  forme  de  parallé- 
"  tipipède& 

>  Par  le  frottement,  ces  deux  variétés  ne  laissent  point  de  trace 
»  noire  sur  le  papier. 

»  Son  pouvoir  calorifique  est  à  celui  du  charbon  de  chêne 
»::9;S3. 

0  Ce  dernier  résultat,  obtenu  par  la  réduction  de  la  litharge, 
I  indique  que  cette  variété  de  surtarbrandur  ne  peut  occuper 

*  qu'un  rang  inférieur  parmi  les  combustibles. 

*  La  manière  dont  il  se  comporte  aux  essais  par  la  voie  sèche 

>  coofirtne  cette  assertion. 

«  Il  n'éprouve,  quand  on  le  soumet  à  l'action  d'un  feu  intense, 

>  ni  fusion,  ni  ramollissement,  ni  boursouflement.  Il  ne  change 
'  pas  de  forme,  se  fendille  à  peine  en  quelques  points,  brûle  sans 

■  flamine  et  avec  très-peu  d'éclat.   Il  s'éteint  dès  qu'on  le  sous- 
^  trait  è  la  source  de  chaleur.  Il  donne  une  faible  quantité  de 

■  fumée  jaunâtre,  dont  l'odeur  rappelle   celle  de  la  fumée  de 
"  tourbe. 

»  Ckauffé  au  rouge  dans  le  tube  fermé,  il  ne  fournit,  après  Tex- 

*  pulsion  de  Teau,  qu'une  petite  proportion  de  produits  liquides, 

*  faiblement  alcalins.  Ces  produits  sont  dans  le  tube  ouvert. 

"  Ses  cendres,  très*abondantes,  sont  d'un  gris  rougeâtre  foncé. 

*  Elles  contiennent  une  grande  quantité  de  fer. 

"  Il  n'est  même  pas  besoin  d'incinérer  le  surtarbrandur  pour 

*  en  séparer  le  fer.  En  le  traitant  directement  à  chaud  par  l'acide 

■  Cûlorhydrique,  on  obtient  une  liqueur  fortement  colorée  par  le 
»  chlorure  ferrique.  » 

^.  Moochet,  de  Rochefort,  savant  micrographe,  aussi  con- 
Kiencieux  que  modeste,  à  qui  j'ai  soumis  quelques  échantillons 
«  surtarbrandur,  provenant  de  la  même  origine,  m'a  remis  la 
'^ote  suivante  : 

*  Parmi  les  divers  échantillons  de  surtarbrandur  qui  m'ont  été 

*  pKsentës,  les  uns  sont  plus  durs  que  les  autres.   Ceux-là  sont 
*«gèrement  infiltrés  de  silice,  et  l'on  pourrait  croire,  au  premier 

*  abord,  que  c'est  plutôt  du  carbonate  de  chaux  qui  a  pénétré 

*  uans  l'intérieur  ;  mais  quelques  morceaux  plongés  dans  l'acide 
!  *  nitrique  n'ont  produit  aucune  effervescence. 
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»  L'analyse  micro9COpique  a  démontré  d*une  manière  œrUi^ 
»  que  le  lignite  en  question  provient  non-seulement  d'aAp 
»»  dicotylédons,  mais  qu'il  provient  encore  de  conifères.  En  effia 
»  on  remarque  sur  un  petit  échantillon,  réduit  en  tranches  m 
u  minces  pour  laisser  passer  la  lumière,  et  formant  une  coupe  ni 
»  iicaie  radiale ^  les  pointes  glandulaires  qui  caractérisent  les  1m{ 
»  résineux. 

i>  Par  suite  de  la  disposition  des  ponctuations  sur  la  fy 
n  latérale  des  fibres  ligneuses,  je  crois  devoir  ajouter  quel 
»  surtarbrandur  appartient  à  la  deuxième  tribu  de  la  famille^ 
»  Abiétinées.  »  i 

Ces  détails  scientifiques  étant  établis,  il  y  a  lieu  d'examini 
avec  attention  la  phrase  de  Wormius  citée  précédemment  : 

Lignum  succo  minerali  insalitum-  condensa tumque.  Ce  mot  « 
salitum  implique-t-il  l'idée  d'incorporation,  insalitum^  imprégl 
de  sel  marin,  ou  bien  l'idée  de  négation,  insalitum,  non  saU 
comme  dans  les  mots  :  impiger^  inconscius^  inconspicuiis ,  indot 
tus,  etc.  ?  L'analyse  chimique  vient  prouver  qu'on  doit  admetti 
le  dernier  sens,  car,  dit  M.  Peyremol,  ce  lignite,  réduit  en  poudr 
et  lessivé  à  l'eau  distillée,  ne  donne  aucun  indice  d'un  chlorml 
quelconque;  il  en  est  de  même  de  la  cendre  qu'il  fournit. 

Ce  dernier  fait  est  très-important  pour  confirmer  L'origine  di 
surtarbrandur,  comme  on  le  verra  plus  loin. 

«  11  parait  que  ce  lignite  était  jadis  utilisé  en  Islande,  sur  b 

n  côte  ouest;  les  habitants  qui  avoisinent  la  lande  de  GroenM 

»  brûlent  tous  les  ans  de  ce  surtarbrand  pour  en  faire  du  charbon, 

»  dit  Paulsen.  Dans  le  nord,  les  habitants  des  environs  (de  Skage 

M  fiord)  se  rendent  tous  les  ans  dans  ce  lieu,  afin  d'enlever  U 

»  surtarbrand,  pour  en  faire  du  charbon  pour  leurs  forges  et  leutt 

»  ateliers.  »  Et  ailleurs,  en  parlant  de  celui  de  Bogarfiord  :  <  Oi 

»  pourrait  employer  ce  bois  fossile  pour  le  chauffage,  principal6 

»  ment  quand  on  a  besoin  d'un  feu  ardent,  mais  il  faudrait  ei 

»  même  temps  le  mêler  avec  quelque  matière  ou  bois  qui  prenne 

»  facilement  feu;  il  donne  une  petite  flamme  claire  et  beaucouf 

w  de  chaleur.  La  fumée  a  une  odeur  acide  et  désagréable,  mail 

»  elle  n'est  ni  étouffante,  ni  malfaisante,  autant  qu'on  a  pu  s'en 

M  assut*er  jusqu'à  présent.  Loi'squ'on  Tétouffe  à  propos,  après  avoif 

»  été  bien  enflammé,  il  donne  un  charbon  dur,  noir  et  luisant; 

»  il  est  plus  lourd  que  le  charbon  de  bois  ordinaire,  mais  plus 

»  léger  que  le  charbon  de  terre.   Il  donne  un  feu  ardent,  une 

>»  flamme  pure  et  ne  fume  point;  en  quoi  il  est  préférable  aux 

»  deux  autres.  Les  serruriers  qui  l'ont  essayé  le  préfèrent  au  char- 
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bou  de  terre,  assurant  qu'il  n'altère  point  le  fer;  la  cendre  est 
très-6ne  et  d'un  rouge  de  safran.  » 

Et  ailleurs  :  «  Cette  matière  est  noire,  dure  et  unie,  et  se  polit 
comme  du  bois  d'ébène.  Ce  bois  est  plus  pesant  que  le  chêne 
et  autres  bois  pareils.  Il  se  laisse  bien  manier,  au  rabot,  à  la 
hache  ou  à  la  scie.  » 

En  présence  de  ces  données,  qui  paraissent  si  positives,  étant 
crites  par  des  témoins  oculaires,  Texistence  du  surtarbraudur  en 
slande  devrait  être  une  source  de  bien-être  pour  les  habitants  de 
etle  lie,  car  ils  pourraient  l'utiliser  comme  combustible  pendant 
eurs  longs  et  rigoureux  hivers. 


Séance  du  9  avril  \S66. 

PBÉsiDBNCB  LE  H.  ÉD*  COLLOHB,  "vicc-président. 

M.  Âlf.  Caillaux,  secrétaire^  donne  lecture  du  procès-verbal 
4e  la  dernière  séance»  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS    A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  de  l'Instruction  publique, 
Journal  des  saçants,  mars  1866. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  I.  Gocchi,  Sulla  geologia 
ieW  Italia  centrale^  in-8,  99  p.,  1  pi.;  Florence,  1864  ;  chez 
6.  Mariani. 

De  la  part  de  M.  G.  Gotteau  : 

1^  Catalogue  raisonné  des  Êchinides  fossiles  du  départe-- 
ment  de  VAube,  in-8,  76  p. ,  2  vol.  ;  Paris,  1866  ;  chez 
J.  Rothschild. 

2"*  Note  sur  le  Ptycholepis  bollensis  des  calcaires  bitumineux 
rffi  Vassy  {Yonne)y  in-8,  A  p.  ;  Auxerre,  1865;  chez  G.  Per- 
riquct. 

'"  Rapport  sur  les  progrès  de  la  géologie  et  de  lapaléonto^ 
gieen  France  pendant  l'année  1864,  in-8,  55  p.  j  Caen,  1866  ; 
Aez  F.  Le  Blanc-Hardel. 
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De  la  part  de  M.  Cari  Vogt,  Leçons  sur  Vhomme.  —  «S 
place  dans  la  création  et  dans  Vhistoire  de  la  terrSy  în-é 
692  p.;  Paris,  1865^  chez Reînwald. 

De  la  part  de  M.  Eudes  Deslongchamps  : 

1**  Description  d^une  espèce  inédite  de  Téléosamre  d^s  erw 
rons  de  Caen  (Teleosaurus  Cahadosii)^  in-8,  S3  p.,  1  pi. 
Gaen,  18(56;  chez  F.  Le  Bianc-Hardel. 

2°  Note  sur  une  suture  insolite ^  etc^etsurVos  intermaxi 
taire  chez  Chomme^  in-8,  11  p.,  1  pi.;  Gaeo,  1866;  chc 
F.  Le  Blanc-Hardel. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  VAcad.  des  scîenceà 
1866,  1"  sem.,  t.  LXII,  n^*  12  à  14;  in-4. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  févr.-mars,  1866  ;  in-fl 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  XIII,  1860 
Revue  bibliographique  A  ;  —  Table  du  t.  VIII^  1861  ^  îd-8 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  impér,  et  centrale  d*agri 
culture^  jany.  1866^  10-8. 

L Institut,  n"  1681  à  1683;  1866;  in-4. 

Réforme  agricole^  mars  1866  ;  in-4. 

The  Athenœwn,  n**  2004  ;  1866. 

Ferhandlungen  der  K.  Gesellschaft  die  gesammte  Minera' 
logie  zu  Saint- Petershurg^  année  1868  ;  în-8. 

The  American  Journal  oj  science  and  arts,  by  SiHîman, 
mars  1866,  în-8. 

The  Canadian  journal  of  industry^  science^  and  ar<,  jaoT. 
1866;  în-8.   . 

The  Journal  of  the  Bombay  branch  of  the  Royal  Asiaiù 
Society,  1861-62,  1862-63  ;  în-8. 

M.  Gh.  Sainte-Glaire  Devîlle  fait  un  exposé  rapide  des  phé- 
nomènes volcaniques  qui,  d'après  une  lettre  de  M.  Fouqué,  9t 
sont  passés  à  Santorin.  Il  rappelle  les  nombreuses  manifesta' 
lions  que  Ton  a  pu  observer  dans  l'Europe  méridionale  000- 
temporainement  aux  éruptions  de  cette  tie;  il  recherche  lei 
rapports  de  direction  existant  entre  ces  diverses  manifestatiooSi 
établit  le  rapprochement  de  ces  directions  avec  plusieurs  des 
systèmes  de  M.  Élie  de  Beaumont,  et  conclut,  des  faits  observés, 
que  rien  ne  se  passe  et  ne  se  lait  sans  lois  géométriques. 
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M.  Dieulafail  présente  le  travail  suivant  : 

h  la  place  que  doivent  occuper  dans  la  série  des  ierrrams 
secondaires  les  calcaires  blancs  cristallins  qui  se  déi^eloppent 
au-dessus  du  Jura  mojren^  dans  le  sud  et  le  sud-est  de  la 
Provence,  —  Découverte  de  l'étage  dugault  dans  le  sud-ouest 
du  département  du  Far;  par  M.  Dieulafait. 

Dans  la  séance  de  la  Sociétë  géologique  de  France  dn  18  no- 
vembre 1861,  IVI.  Hébert  lut  une  note  de  la  plus  haute  impor- 
toce,  intitnlée  :  Du  terrain  Jurassique  de  la  Provence;  sadwision 
H  étages^  son  indépendance  des  calcaires  dolomitiques  associés  aux 

Nous  rappellerons  seulement  ici  que  M.  Hébert  annonça  dans 
fclle  note  la  découverte  si  importante  qu'il  venait  de  faire  de 
Avicula  contorta  aux  environs  de  Digne,  et  qui  détermina  les  re- 
ncTches  de  îVt.  Goqnand  d'abord,  les  nôtres  ensuite,  recherches 
!|ui  ont  conduit  à  constater  la  présence  de  la  zone  à  A.  contorta 
«w  toute  l'étendue  de  la  Provence,  comme  nous  lé  mentionne- 
tt)M  prochainement. 

Sons  roulons  nous  occuper  seulement  ici  des  deux  dernières 
P«ges  Hu  travail  de  M.  Hébert.  Elles  ont  probablement  été  un  peu 
Wietécs  dans  l'ombre  par  i*éclat  de  la  découverte  de  VA,  contorta; 
mais  elles  renferment,  à  notre  avis,  des  faits  encore  beaucoup  plus 
waportants  pour  la  géologie  provençale  que  ceux  qui  sont  relatifs 
■  I  A,  contorta. 

C'est  dans  ces  deux  pages,  en  effet,  que  M,  Hébert  a  établi  de 

«  manière  la  plus  irrécusable  ce  qui  n'avait  jamais  été  fait  jus- 

^  ICI  pour  la  Provence,  même  (tune  manière  très- approximative^ 
qoe: 

Depuis  le  lia^  moyenjusquà  la  partie  inférieure  de  VOxford-clay 
^^lusivement ,  la  série  jurassique  existe  en  Provence.  C'est  dans  ces 
wiix  pages  que  les  faits  observés  et  relatés  par  M.  Hébert  ont  pu 
*ûï  permettre  d'écrire  ces  deux  phrases  : 

«Cette  coupe  (celle  de  Solliès-Pont-  ou  plutôt  SolUès-Toucns) 

*  Présente  donc  d'une  manière  très-nette  les  divisions  principales 
»  de  la  grande  oolithe  du  bassin  de  Paris;  elle  en  reproduit  jus- 

*  ^^  aux  caractères  minéralogiques.  Ces  détails  suffisent  pour  mon- 

*  trer  que  la  constitution  dn  terrain  jurassique  est  la  même  dans  le 

(0  Bull,  Soc.  géol.y  «•  sér.,  t.  XIX,  p.  100. 
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0  raidi  de  la  France  que  dans  le  nord,  qu'on  y  trouve  exaclemen 
9  les  mêmes  horizons  fossilifères,  et  par  suite  les  mêmes  groupe 
»  naturels,  la  même  division  en  étages  (1).  » 

Remarquons  enfin  que  M.  Hébert,  s'en  tenant  simplement  i 
ce  qu'il  avait. observé,  ne  parle  dans  sa  coupe  ni  de  Toxfordiei 
proprement  dit>  ni  du  reste  de  la  série  jurassique;  mais  il  oe  dil 
pas  que  les  étages  supérieurs  au  kellovien  manquent  en  Provence 

Malgré  cette  réserve  absolue,  M.  Hébert  vit  Tannée  suivanU 
M.  Goquand  attaquer  son  mémoire. 

Dans  sa  note  présentée  à  la  Société  géologique  de  France,  dam 
sa  séance  du  l'^juin  1863  (2J,  le  savant  professeur  de  IVIarseilh 
s'efforce  de  prouver  que  la  grande  masse  de  calcaires  blancs  con« 
stituant  les  parties  élevées  de  ces  montagnes  nues  qui  s'étendeni 
dans  toute  la  partie  méridionale  de  la  basse  Provence  représente 
l'étage  corallien,  Tétage  kimmeridgien,  l'étage  portlandien  €4 
Tétage  valangien  (zone  à  Strombus  Sautieri,  Coq.). 

M.  Goquand,  reprenant  après  M.  Hébert  la  coupe  de  Saint-Hu- 
bert, signale  un  certain  nombre  défaits  nouveaux  et  intéressants  ^ 
mais  qui  ne  changent  absolument  en  rien  l'ensemble  de  ceux 
qu'avait  établis  M.  Hébert. 

Au-dessus  des  assises  dolomitiques  supérieures  au  kellovien  et 
qui  pour  M.  Goquand  comme  pour  M.  Hébert  appartiennent  à 
l'oxfordien,  M.  Goquand  signale  au  quartier  des  Bessons  une 
couche  argileuse  avec  Ammonites  plicati lis ^  qui  dans  ce  cas  repré* 
sente  l'oxfordien  supérieur.  Il  donne  300  mètres  de  puissance  aux 
calcaires  blancs  qui  surmontent  ces  argiles;  enfin,  dans  la  même 
note,  le  savant  professeur  présente  la  base  des  calcaires  blancs 
comme  positivement  corallienney  et  il  déclare  n'avoir  pu  trouver, 
dans  le  Var  ou  dans  les  Bouches-du-Rbône,  aucun  débris  organisé 
dans  ces  calcaires. 

Avant  de  faire  connaître  les  résultats  de  nos  recherches  dans  les 
lieux  explorés  par  M.  Goquand,  nous  lui  demanderons  la  permis- 
sion de  présenter  quelques  observations  sur  son  mémoire  et  en 
particulier  sur  les  points  que  nous  venons  de  rappeler. 

D'abord  l'épaisseur  de  300  mètres  assignée  par  M.  Goquand  aux 
calcaires  blancs  supérieurs  à  l'oxfordien  est  au  moins  trois  fois 
trop  grande.  Il  résulte,  en  effet,  de  très-nombreuses  mesures  exé- 
cutées par  nous  avec  le  plus  graud  soin,  non-seulement  à  la  Pou- 
raque,  mais  en  beaucoup  d'autres  points  du  sud-ouest  du  Yar, 

(4)  i?«//.,  loc,  cit, 

(2)  Bull.,  2»  sér.,  t.  XXI,  p.  S53. 
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que  Tëpaisseur  de  ces  calcaires  dépasse  rarement  100  mètres,  et 
que  dans  la  plupart  des  cas  elle  est  comprise  entre  50  et  80  mètres. 
En  second  lieu,  M.  Goquand  parle  de  la  base  des  calcaires  blancs 
qui  est  positivement  corallienne.  Eh  bien!  non.  Ni  M.  Hëbert,  ni 
M.  Coquand,  ni  personne,  en  un  mot,  n'ont  jamais  apporté  rien 
qui  permette  à  qui  que  ce  soit  d'affirmer  que  la  base  des  calcaires 
blancs  du  Coudon  et  du  sud-ouest  du  Yar  appartienne  réellement 
à  la  formation  corallienne.  Ce  qui  a  été  établi  pour  la  partie  du 
Yar  qui  nous  occupe,  c'est  l'existence  à  la  montagne  de  Saint- 
Hubert  de  la  base  de  l'oxfordien  (kellovien)  et  des  marnes  à  am- 
monites plicatilis  au  quartier  des  Bessons,  et  peut-être  même,  en 
ce  qui  touche  ce  dernier  point,  M.   Coquand  modi6era-t-il  son 
opinion. 

M.  Goquand  déclare  formellement,  comme  nous  Tavons  vu, 
que  ses  recherches  dans  le  Var  et  dans  les  Bouches-du  Rhône  n'ont 
pu  lui  faire  découvrir  un  seul  reste  organisé  qui  pût  lui  permettre 
d'établir  la  position  et  la  signification  de  cette  masse  de  calcaires 
blancs  supérieurs  à  l'oxfordien. 

Plus  heureux  que  M.  Coquand,  j'ai  découvert  des  fossiles  dans 
ces  calcaires  blancs  du  département  du  Yar  et  j'en  ai  découvert 
une  grande  quantité.  J'espère  bien  être  actuellement  en  mesure 
d'apporter  la  solution  définitive  de  cette  question  capitale  pour  la 
science  et  surtout  pour  la  géologie  du  midi  de  la  France,  Seule- 
ment cette  solution  sera  complètement  en  opposition  avec  les  idées 
émises  et  soutenues  par  M.  Coquand. 

Malgré  l'insuccès  absolu  des  recherches  de  M.  Coquand,  je 
n'avais  jamais  désespéré  de  trouver  des  fossiles  dans  cette  grande 
masse  de  calcaires  blancs  si  diversement  classés  par  les  géologues 
qui  se  sont  occupés  de  la  Provence.  Et  bien  m'en  prit  de  cette 
persistance,  car  le  succès  vint  l'année  dernière  couronner  mes 
efforts.  Je  trouvai,  en  effet,  au  Coudon,  quelques  débris  de  Né- 
rinées  dans  un  bloc  qui,  il  est  vrai,  n'était  pas  en  place;  ce  fut 
cependant  une  première  indication  et  surtout  un  grand  encoura- 
gement. Un  peu  plus  tard  je  rencontrai  dans  les  parties  élevées 
de  la  montagne  de  la  Pouraque  un  bloc  qui  ne  pouvait  pas  être 
rigoureusement  considéré  comme  étant  bien  eu  place,  mais  qui 
évidemment  ne  pouvait  avoir  été  apporté  là  tCun  niveau  plus  bas, 
C'est  tout  au  plus  s'il  était  roulé  des  parties  plus  élevées.  Je  trou- 
[  vai  dans  ce  bloc  plusieurs  grandes  coquilles  contournées,  profon- 
dément empâtées  dans  la  roche,  et  sur  les  tranches  de  cette  roche 
im  certain  nombre  de  Nérinées  et  une  véritable  profusion  de 
I  débris  de  polypiers.  J'avais  enfin  trouvé  dans  les  lieux  explorés 
Soc  géol.y  «•série,  tome  XXIII.  30 
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vainement  psi*  M.  Goquand  et  par  M.  Matheron  ce  que  ces  mes- 
sieurs et  pioi  clierchions  depuis  si  longtemps,  un  niveau  fossilifère 
dan9  la  mas^  de  ces  calcaires  blancs. 

J*avQue  que  ^out  d^abord,  sous  Timpression  des  déclarations 
catégoriques  de  M.  Goquand,  je  crus  avoir  rencontré  le  Diceras 
arietina^  les  Nérinées  et  les  polypiers  de  V étage  corallien;  je  crus 
avoir  vérifié  ces  paroles  du  savant  géologue  :  «  ...et  j'ose  prédire 
M  que  quelque  jour  une  heureuse  découverte  comme  celle  de  fos- 
»  siles  coralliens  faite  récemment  viendra  (pour  prouver  que  ces 
»  calcaires  blancs  représentent  le  corallien  et  le  Jura  supérieur) 
»  ajouter  le  témoignage  de  la  paléontologie  aux  déductions  qui 
L  sopt  formulées  plus  haut  (1).  » 

Aux  vacances  dernières  j'emportai  à  Paris  quelques-uns  des 
fossiles  arrachés  avec  beaucoup  de  peine  aux  roches  dont  nous 
venons  de  parler,  et  je  m'empressai  de  les  soumettre  à  M .  Hé- 
bert. Mais  à  peine  le  {«avant  professeur  eut-il  jeté  les  yeux  sur  les 
fossiles  que  je  lui  présentais  qu'il  me  dit  :  «  Ce  ne  sont  nullement 
»  des  Diceras  arietina  ;  ce  sont  des  Caprotines,  différentes,  il  est 
»  vrai,  du  Caprotina  ammonia^  mais  appartenant  comme  lui  au 
»  terrain  néocomieu.  >» 

Ces  fossiles  que  je  venais  de  découvrir  dans  le  Yar  prenaient 
donc  une  signification  très-différente  de  celle  que  je  leur  avais 
d'abord  supposée;  mais  cette  signification  que  me  révélait  M.  Hé 
bert  avait  une  valeur  bien  autrement  importante  que  celle  qui 
m'avait  paru  tout  d'abord  devoir  lui  être  accordée. 

En  effet,  tous  les  géologues  savent  que  M.  Ëlie  de  Beau  mont 
avait  considéré  comme  se  rattachant  à  la  formation  crétacée  tout 
cet  ensemble  de  calcaires  blancs  cristallins  s'étendant  eu  niasses 
prodigieuses  depuis  le  nord  du  Dauphiné,  aux  confins  de  la 
Savoie,  jusqu'aux  bords  de  la  Méditerranée,  calcaires  se  dévelop- 
pant surtout  dans  les  Bouches>du-Rhône,  le  Yar  et  les  Alpes- 
Maritimes.  Eh  bien»  d'une  manière  générale,  pour  le  midi  de  la 
France  surtout,  M.  Elie  de  Beaumont  avait  parfaitement  raison. 

L'illustre  géologue  n'a  jamais,  il  est  vrai,  donné  les  raisons 
qui  l'ont  déterminé  à  adopter  cette  classification;  sans  cela  M.  Go- 
quand n'aurait  pas  été  si  explicite  en  1862. 

Si,  comme  le  prouve,  d'une  manière  désormais  incontestable, 
la  découverte  faite  par  nous  des  Caprotines  au  sein  de  ces  cal- 
4  aires,  on  doit  rapporter  ces  grands  dépôts  à  la  formation  crétacée, 
nous  avons  fourni  la  preuve  de  l'exactitude   de   ropinion   de 


(4)  Loc.  cit,^  p.  563. 
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Û,  Elie  de  Beaumont»  et  ce&t  là  uq  point  auquel  ttoui  «ttachons 
e  plus  grand  prix. 

Si,  d'on  antre  côté,  les  calcaires  blancs  x:nstalKns  des  Bouches- 
lu-Rhône,  da  Var  et  des  Alpes-Maritimes  ne  sont  autre  chose  que 
a  continuation  des  couches  de  Cassis^  nous  n'aurons  plus  élucidé 
leuleineut  un  point  plus  ou  moins  important  de  géologie  locale, 
Dous  aurons,  en  faisajU  disparaître  une  très-grande  anomalie, 
contribué  â  l*établi88ei)te»t  d'une  loi  générale,  but  supérieur  vers 
le<|uel  doivenC  oonstammeut  tendra  tous  1«*8  efforts  des  savants. 

La  présence  des  polypiers  et  des  Gaprotines  bien  constatée  à  la 
Pouraque,  il  n'était  plus  douteux  pour  moi  que  je  duss^  les  re- 
trouver ailleurs,  et  cependant  je  fis  encore  beaucoup  de  courses 
infructueuses  en  différents  points  du  département  du  Yar.  D'un 
autre  côté,  la  montagne  de  la  Pouraque  étant  jusqu'au  sommet 
constituée  par  des  calcaires  blancs,  je  ne  pouvais  en  ce  point  voir 
les  relations  du  calcaire  à  Gaprotines  avec  les  étages  supérieurs. 
Il  me  fallait  de  toute  nécessité  trouver  des  points  où  ces  calcaires 
fussent  recoaverts  par  des  dépôts  appartenant  aux  terrains  sédi^ 
mentajres. 

£n  suivant  de  proche  en  proche  à  partir  de  la  Pouraque  par 
le  mont  de  Gautier,  Tounris,  Dardenne,  le  Revert,  j'arrivai  à 
coQcentrer  surtout  mes  recheixfaes  sur  le  cap  Gros  et  sur  les  cal- 
caires si  pittoresques  qui  constituent  les  vaux  d'Ollioules. 

Je  ferai  connaître  ailleurs  tout  ce  que  ces  lieux  renferment 

^'important  pour  la  science,   et  je  dirai  seulement  ici  que  j'ai 

trouvé  entre  le  hameau  des  Poiaeis  et  la  plaine  du  Beausset  tout 

^e  qu'il  faut  pour  résoudre  la  question  de  position  des  calcaires 

olancs  et  déterminer,    non-seulement  s'ils  doivent  être  placés 

dans  les  terrains  jurassiques  ou  dans  les  terrains  crétacés,  mais 

encore  pour  établir  leur  véritable  affinité  avec  les  étages  qui  les 

précèdent  et  avec  ceux  qui  les  suivent.  Il  y  a  là,  en  efitt,  sur  une 

étendue  de  5  kilomètres,  une  coupe  parfaiie  montrant  un  grand 

>^nbre  de  hauts  escarpements,  et  qui  présente   une  succession 

|l^^ess'élendaot  depuis  la  zone  à  Avicula  contorta  très-fossilifère 

Jusqu'au  calcaire  à  Hippurites. 

^ette  coupe  (p.  /i69)  montre  parfaitement  la  disposition  des 
I  diuérents  étages;  on  voit  qu'à  partir  du  ravin  des  Pomets  on  ren- 
;  ^ûtre  successivement  : 


^  •  Marnes  irisées. 

2*  Grès  à  Avicula  contorta  très-riche  en  A,  contorta  et  montrant 

en  outre  des  Peignes,  des  Huttres,  des  Plioatules  et  des 

Gervillies. 
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3.  Infra-lias  dolomitique  (infra-lias  moyen). 
i.  Infra-lias  calcaire  (infra-lias  supérieur). 

5.  Lias  moyan  avec  Terebratula  numismalis^  Ostrea  cymbium^ 

Pecten  œquivahis^  etc.,  et  lias  supérieur  aux  Ammonites 
bifronSj  Belemnites  triparti  tus, 

6 .  Oolithe  inférieure  avec  Modiola  plicata  (très- commune) ,  Lima 

heteromorpha^  L.  proboscidea^  Pecten  paradoxus  (formant 
des  bancs  entiers  à  la  base  et  continuant  dans  toute  repais- 
seur),  P.  barbatusy  Ostrea  Buckmanniy  Terebratula  Eiîdesi, 
T.perovalis,  huit  autres  Térébratules  que  M.  Deslongchamps 
considère  comme  nouyelles  (4),  Belemnites  sulcatus,  Nauti' 
lus  Uneatus, 

7.  Oolithe  inférieure,  Ammonites  Humphriesianus^  A,  Murchi^ 

s  on  ce, 

8.  Fiiliersearth  avec  Ammonites  Parkinsoni^  A,  zigzags  Belem^ 

nites  bessinus, 

9.  Grande  oolithe. 

4  0.  Couches  de  Ranyille,  avec  tons  les  polypiers  de  cette  station 
célèbre,  et  en  môme  temps  :  Elygmus  polytypus^  Terebra^ 
tcHa  flabellum^  Bliynchonella  concinna^  etc.,  etc. 

44.  C&r/f^r^^/i  :  calcaires  de  couleur  blonde,  à  oolithes  parfaite- 
ment définies  et  dont  les  tranches  sont  complètement  tapissées 
par  les  débris  d'une  Bncriae  presque  microscopique. 

4  2.  Oxfordien?  dolomitique,  d'aspect  tout  à  fait  gréseux. 

4  3.  Calcaire  un  peu  gris,  très-compacte,  fournissant  de  magnifiques 
pierres  de  taille, 

4  4.  Niveau  un  peu  argileux,  avec  Térébratules,  Huîtres,  Rhyncbo- 
nelles  en  très-mauvais  état. 

4  5.  Calcaires  blancs  avec  Caprotines,  polypiers,  Nérinées. 

46.  Calcaires  très- compactes  avec  si/ex  et  Belemnites  cylindriques 

avec  sillon. 

4 7.  Orbitolites  très-nombreuses;  les  silex  cessent;  la  roche  devient 

plus  jaunâtre  et  le  grain  plus  grossier. 

4  8.  Marnes  très*bleues  se  délitant  complètement,  très-fossilifères: 
c  est  f  étage  du  gault  parfaitement  caractérisé, 

4  9.  Calcaire  en  bancs  très-réguliers,  à  grains  grossiers,  quoique 
très-compacte,  très-bleu,  mais  devenant  jaune  à  l'air,  sans 
se  déliter  toutefois,  rempli  de  gros  silex  brancbus  et  montrant, 
comme  plus  bas,  quelques  Belemnites  et  plusieurs  autres 
fossiles  bien  conservés. 

20.  Grand  amas  de  sable  à  peu  près  exclusivement  formé  de  silice 
presque  pure. 

^4.  Grande  masse  de  calcaire  à  Hippurites  formant  des  bancs 
entièrement  compactes,  exploités  comme  pierres  de  taille  et 
qui  a  préservé  les  sables  inférieurs  d'une  dénudation  complète. 


(4  )  Tous  les  fossiles  précédents  ont  été  déterminés  par  M,  Daslong- 
champs. 
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Je  dois  maintenant  présenter  sur  la  coupe  prëcédente  quelques 
observations  indispensables. 

£t  d'abord,   au-dessus  de  la  couche  de  Ranville  je  place  le 
cornbra.sh» 

En  employant  ce  mot  je  n*ai  d'autre  intention  que  de  désigner 
quelque  chose  de  supérieur  à  la  grande  oolithe  et  n'appartenant 
pas  encore  à  Toxfordien  le  plus  inférieur.  Telle  est,  en  effet,  la 
position  des  assises  que  nous  avons  comprises  sous  le  nom  de 
cornbrasii.  non  pas  au  cap  Gros,  mais  à  Saint-Hubert,  ainsi  que 
la  chose  ressort  de  la  coupe  de  M.  Hébert.  On  voit  là  très -déve- 
loppés l'oxfordien  le  plus  inférieur  avec   Pholadomya  carînata 
(kellovien)  et  plus  bas  la  zone  de  Ranville  extrêmement  fossili- 
fère, zone  qui  limite  la  grande  oolithe  à  la  partie  supérieure  (1). 
Entre  ces  deux  niveaux  s'étend  une  masse  considérable  de  cal- 
caires très-compactes,  parfaitement  oolithiques,  et  dont  les  tran- 
ches sont   tapissées  par  des  myriades  de  débris  d'une  petite  En- 
cri  ne  presque  microscopique.  Nous  avons  en  outre  rencontré  des 
fossiles  dans  ces  couches,  et,  entre  autres,  de  très-belles  Térébra- 
tules.  Mais  ee  que  nous  voulons  seulement  établir  pour  le  moment 
c'est  la  position  relative  de  ces  bancs  à  la  montagne  de  Saint- 
Hubert. 

Dans  toute  la  Provence  ces  bancs  supérieurs  à  là  couche  de 
Ranville  sont  les  seuls  dans  la  formation  jurassique  dont  les  ooli- 
thes  soient  parfaitement  dé6nies  ;  ce  caractère  joint  à  la  présence 
de  cette  multitude  de  débris  d'Ëncrines  que  nous  avons  signalés 
permet  toujours  de  retrouver  ce  niveau  sans  qu'une  erreur  soit 
pos&ible,  alors  même  que  les  autres  fossiles  dont  nous  avons  parlé 
viendraient  à  faire  défaut. 

Mous  dirons,  en  second  lieu,  que  l'oxfordien  inférieur  à  Phola- 
domya carinata  manque  complètement  aux  Pomets,  comme  en 
bien  d'autres  points  d'ailleurs  du  département  du  Var,  de  telle 
façon  que  la  dolomie  de  Saint-Hubert  considérée  par  M.  Hébert 
et  par  M.  Goquand  comute  oxfordienne  repose  sans  intermédiaire 
sur  le  cornbrasii. 

Les  deux  savants  géologues  que  nous  venons  de  citer  ne  donnent 
aucune  raison  pour  appuyer  l'opinion  qui  les  porte  à  considérer 
les  dolomies  commit  devant  se  rapporter  à  l'Oxford-clay.  Il  est 
vrai  que  M.  Goquand  cite  au  quartier  des  fiessons  des  couches 


(h)  Voy.  M.  Eug.  Deslongchamps,  Études  sur  les  étages  Juras^ 
siques  wjérieurs^  etc.  (Menu  de  la  Soc,  Linn,  de  Normandie^ 
p.  147,  année  4  864). 
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mirneuses  qu'il  rapporte  à  l'Oxford-clay  supérieur,  et  qui,  d'après 
lui,  reposent  sur  les  dolomies. 

Malgré  la  grande  autorité  de  M.  Coquand  je  dois  dire  qu'il  ne 
m*est  pas  possible  de  partager  à  ce  sujet  sa  manière  de  voir;  bien 
des  raisons  me  portent  à  penser  que  déjà  ces  dolomies  doivent 
être  détachées  du  Jura  et  rentrer  dans  le  systèine  des  grands  cal- 
caires blancs. 

Les  dolomies  du  cap  Gros  sont  immédiatement  surmontées  par 
des  calcaires  gris  à  gi*ains  extrêmement  fins,  prenant  un  très-beau 
poli  et  qui  sont  exploités  d'un  côté  a  Tourrîs,  et  de  Tautre  danis 
les  vaux  d'Otlioules,,  au  bord  même  de  la  route  de  TouTôn  à  Mar- 
seille. 

Au-dessus  de  ces  calcaires  gris  on  rencontre  un  banc  un  peu 
marneux  qui,  je  n'en  doute  pas,  deviendra  un  excellent  point  de 
repère,  car  sa  constance  est  très-grande  et  j'y  ai  rencontré  quel- 
ques restes  organiques,  des  débris  d'Huîtres,  de  Térébratules,  de 
Bbynchonelles,  etc.  Ce  que  j'ai  vu  jusqu'ici  est  tout  i  fait  indéter- 
minable ;  mais  j*espère  bien  qu'un  jour  ou  l'autre  j'ailraî  la  bonne 
fortune  de  trouver  quelques  fossiles  bien  conservés  qui  noiis  per- 
mettront de  fixer  rigoureusement  la  véritaJDle  position  de  ces 
couches. 

Au-dessus  de  ce  niveau  un  peu  marneux  se  montrent  des  bancs 
de  calcaires  plus  blancs  et  à  pâte  beaucoup  plus  fine  que  les  pré- 
cédents. Ces  bancs  énormes,  épais  de  plus  d'un  mètre,  ne  mon- 
trent d'abord  aucun  reste  organique,  tl  faut  monter  un  peu  plus 
naut  pour  rencontrer  les  bancs  à  Caprotines,  à  polypiers  et  â  Né- 
rioées»  L'épaisseur  des  bancs  qui  renferment  ces  précieux  fossiles 
est  très-considérable.  Il  est  impossible  dans  lous  ces  parages  de  la 
déterminer  exactement;  le  soulèvement  du  cap  Gros,  la  rupture 
profonde  du  ravin  de  Broussant,  les  masses  de  basaltes  qui  son£ 
Venues  au  jour,  et  qui  s'étendent  sur  plusieurs  kilomètres  de  sur- 
litce  de  l'autre  côté  du  ravin,  sont  autant  de  causes  qui  oni  puis< 
samment  dérangé  Tes  dépôts.  Toutefois,  en  estimant  ^épaisseur 
des  couches  à  Caprotines  à  8  ou  10  mètres,  je  crois  rester  àu- 
<ie«ou8  de  la  vérité. 

Mous  ferons  connaître  en  détail  dans  un  autre  travail  bien  des 
f^its  intéressants  relatifs  â  ces  bancs  fossilifères  ;  constatons  seufe- 
nicnt,  ce  qui  nous  importe  aujourd'hui,  l'existence  des  Capro- 
tines, des  polypiers  et  des  Nérinées  de  l'étage  néocomien  au  sein 
^^  cette  masse  de  calcaires  blancs. 

Au-dessus  du  niveau  à  Caprotines  les  calcaires  blancs  continuent 
^  se  développer  sans  que  le  moindre  changement  se  manifeste 
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danft  les  bancs,  et  cela  sur  une  épaisseur  considérable.  A  une 
taine  hauteur  cependant,  on  voit  les  bancs  devenu*  moins  épais» 
quelques  traces  de  marnes  apparaître  entre  les  assises,  la  roclie. 
prendre  une  teinte  jaunâtre,  le  grain  perdre  de  sa  finesse^  et  bi< 
tôt  on  commence  à  voir  apparaître,  complètement  noyés  dans  l< 
calcaires,  des  silex  qui,  devenant  de  plus  en  plus  nombreux, 
montrent  surtout  en  faisant  fortement  saillie  dans  les  couches 
supérieures. 

Au  point  où  les  silex  deviennent  très-nombreux  pour  la  pre^ 
mière/ois,  l'épaisseur  des  bancs  diminue  beaucoup,  et  sans  cesser 
d'être  compacte  leur  pâte  devient  bien  moins  fine;  ils  commen- 
cent à  montrer  cet  aspect  gréseux  que  nous  leur  verrons  si  com- 
plètement revêtir  dans  les  couches  plus  élevées. 

Â  la  partie  supérieure  de  ces  mêmes  couches  nous  avons  décou- 
vert un  fait  paléontologique  remarquable  :  c'est  un  niveau  d'Orbi^ 
tnlines  extrêmement  riche  (O.  eonoidca)  et  parfaitement  en  place. 
Les  couches  qui  renferment  ces  curieux  fossiles  ont  une  épaisseur 
de  plus  de  2  mètres.  Elles  diffèrent  seulement  de  celles  qui  sont 
au-dessous  par  l'absence  de  silex.  Il  existe  d'ailleurs  dans  œs 
bancs  d'autres  fossiles  dont  nous  signalons  seulement  ici  l'exis- 
tence ;  nous  ne  sommes  pas  assez  sûr  de  leur  détermination  pour 
en  parler  en  ce  moment  avec  quelques  détails;  nous  le  ferons  du 
reste  très-prochainement. 

Immédiatement  au-dessus  de  ces  couches  un  peu  gréseuses  à 
Orbitolinesle  caractère  minéralogique  de  la  roche  change  brusque- 
ment. On  voit  en  edet  les  bancs  précédents  de  couleur  jaune 
grisâtre  recouverts  par  des  calcaires  blancs  sans  trace  de  silex  et 
se  délitant  à  l'œil  d'une  façon  complète.  Ces  calcaires  très-fossili- 
fères montrent  les  espèces  les  plus  caractéristiques  du  gault;  nous 
mentionnerons  seulement  ici  :  Belemnites  minimuSy  assez  com- 
mune, Inoceramus  concentricus  et  /.  sulcatus^  des  jincyloceras  et 
surtout  un  très-grand  nombre  à!  Ammonites. 

Les  calcaires  et  les  fossiles  de  ce  niveau  sont  tellement  marneux 
que  le  tout  tombe  en  poussière  au  moindre  mouvement,  et  pour 
se  procurer  des  fossiles  bien  conservés  il  faut  se  régner  â  les 
laisser  sécher  avant  de  les  enlever. 

Nous  avons  exploré  les  lieux  avec  ces  précautions»  et  nous  nous 
sommes  ainsi  procuré  un  bon  nombre  de  fossiles  remarquables 
que  nous  ferons  connaître  un  peu  plus  tard. 

Au-dessus  des  calcaires  marneux  fossilifères  dont  nous  venons 
de  parler  s'étendent  des  dépôts  qui  diffèrent  notablement  des  pré- 
cédents. Eu  efl'et,  ils  sont  eu  bancs  très-réguliers,  épais  de  20  à 
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SO  oentiinètres,  parfaitement  séparés  les  uns  des  autres;  la  couleur 
est  eu  général  très-bleue,  bien  qu'elle  devienne  complètement 
jaune  dans  les  parties  longtemps  exposées  à  l'air;  les  silex  repa« 
rainent  plus  abondants  encore  qu*au-dessous  des  Orbitolines;  le 
paio  devient  très-grossier  et  pour  l'aspect  c'est  un  véritable  grès; 
nais  ils  ne  se  délitent  jamais,  même  partiellement;  on  voit  d'aiU 
leors  assez  rarement,  il  est  vrai,  des  Bélemnites  se  montrer  çà  et  là 
sur  les  bancs.  Nous  avons  du  reste  rencontré  quelques  autres 
fossiles  qui  nous  permettront  prochainement  de  6xer,  comme 
nous  l'avons  dit,  la  véritable  position  de  cet  horizon. 

Ces  calcaires  qu'il  est  surtout  facile  d'observer  au  quartier 
Sainte-Ânne,  au-dessous  de  la  fabrique  d*huile  de  rescence^  au 
bord  même  du  ravin  descendant  de  Sainte-Anne,  vont  s'enfoncer 
sous  des  masses  considérables  de  sables  blancs  mis  parfaitement  à 
DU  sur  une  grande  épaisseur,  mais  qui  ne  m'ont  jamais  offert  la 
moiodre  trace  de  débris  organiques. 

Ënfin^  au-dessus  de  ces  sables  se  montrent  des  escarpements 
abruptes  formés  par  des  calcaires  tout  pétris  d'Mippurites,  calcaires 
sitrémement  compactes  et  résistants,  et  qui,  comme  il  est  facile 
de  le  voir,  ont  empêché  les  sables  inférieurs  d'être  entraînés  par 
les  eaux. 

Telle  est  la  succession  des  couches  que  l'ou  observe  depuis  le 
hameau  des  Pomets  jusqu'au  quartier  Sainte-Anne  ;  telle  est  la 
position  relative  des  bancs  à  Caprotines  que  nous  avons  découverts. 

Quant  à  la  position  absolue  de  ces  calcaires  dans  la  série  des 
étages  géologiques,  nous  n'hésitons  nullement  à  l'assigner.  Ren- 
fermant les  mêmes  fossiles  que  les  dépôts  de  Cassis,  reproduisant 
d'ailleurs  tous  les  autres  caractères  des  calcaires  de  cette  localité 
si  connue,  nous  les  considérons  sans  aucune  restriction  comme  se 
apportant  au  même  niveau,  c'est-à-dire  au  néocomien  moyen. 

Nous  comprenons  ici  sous  le  nom  de  néocomien  toutes  les 
coucbes  s'étendant  entre  les  derniers  dépôts  jurassiques  et  fétage 
du  gault,  et  par  conséquent  ce  qu'Aie.  d'Orbigny  a  appelé  néoco- 
inieu,  urgonien  et  aptien. 

Nous  employons  ici  le  mot  néocomien  avec  son  extension  primi- 
tive, tel  qu'il  avait  d'abord  été  admis  par  d'Orbigny  lui-même. 
^0  agissant  ainsi  nous  suivons  d'illustres  exemples,  et  de  plus  nos 
i^cherches  dans  les  points  où  cet  étage  est  le  mieux  développé 
nous  ont  toujours  conduit  à  reconnaître  dans  tous  ces  dépôts  un 
ensemble  dans  lequel  il  était  souvent  facile  de  voir  trois  divisions 
^frespondant  aux  trois  étages  de  d'Orbigny,  mais  se  confondant 
CQ  un  même  tout  par  ses  rapports  généraux  ;  c'est  ce  que  nous 
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montrerons  quand  nous  ferons  connaître  les  résultats  de  à 
recherches  sur  la  formation  crétacée  dans  le  sud- est  de  lât  Fraa^ 
II  suffit  pour  le  montent  de  bien  préciser  notre  pensée  à  ) 
sujet. 

La  découverte  bien  constatée  des  Caprotineâ  néocomiennes 
le  département  du  Var  et  dans  celui  des  Alpes-Maritimes  ne 
laisser  aucun  doute  sur  la  position  des  couches  qui  les  renlèi 
et  par  suite  nous  possédons  bien  dans  la  Provence  le  m 
moyen.  Mais  il  faut  signaler  depuis  le  golfe  du  Lecques  jusqal 
Italie  un  fait  extrêmement  remarquable,  très-anormat,  et  qui  oflj 
pas  peu  contribué  â  faire  retarder  si  longtemps  la  solution  d'éfiflii 
tive  de  la  position  des  calcaires  blancs  du  Yar  et  des  Alpes- M» 
times  :  c'est  l'absence  dans  cette  partie  de  la  France,  â  la  baseiM 
nébcomien,  de  marnes  toujours  très-fossiliferes  et  qui  n*oût  pre^qat 
jamais  fait  défaut  partout  où  le  néocomien  a  été  reconmi,  alofl 
même  que  la  paitie  moyenne  est  représentée,  comme  dans  le  Var^ 
par  des  calcaires  nombreux  à  Caprotines;  c'est  ce  qui  a  Heu.  pat 
exemple,  dans  les  Basses-Afpes,  le  Vaucluse,  les  Boucbes-du*Rlidiié 
et  dans  tout  le  Daupbiné. 

Toutefois,  en  jetant  les  yeux  sur  notre  coupe  du  cap  Gros  oa 
voit  immédiatement  que,* si  nous   n*avons  pas   dans  le  Tar  le 
représentant  minéralogique  et  paléontologique  des  marnes  infé- 
rieures du  néocomien,  nous  avons  très-prôbablemenl  les  ^uiva- 
lents   à  l'état  très-compacte  de  ces  marnes    inférieures.    Noos 
sommes  bien   convaincu  que  les  calcaires    gris  infériears   aux 
Caprotines  ne  sont  pas  autre  chose  que  les  marnes  néocomienoes 
elles-mêmes  dans  des  conditions  pétrographiques  tout  autres  que 
celles  dans  lesquelles  nous  les  connaissons  en  général.  Il  est  très- 
probable  que  la  couche  un  peu  marneuse  que  nous  avons  signalée 
à  la  partie  supérieure  des  calcaires  gris  marque  la  fin  du  néoco- 
mien inférieur;  dans  tous  les  cas,  elle  peut  être  considérée  comme 
telle  à  cause  de  sa  constance,  au  moins  à  titre  de  repère  pour 
favoriser  l'étude  complète  de  tous  cqé  dépôts. 

Maintenant  possédons- nous  dans  le  sud-ouest  du  Yar  la  partie 
supérieure  du  néocomien,  c'esl-à-dire  l'aptien  de  d*Orbîgny? 
Non,  si  nous  le  voulons  avec  son  faciès  marneux  ordinaire  et  ses 
principaux  fossiles  des  environs  d'Apt. 

Toutefois,  nous  devons  dès  aujourd'hui  parler  du  niveau  â 
Orbitolines  que  nous  avons  découvert  dans  le  Var.  Ce  niveau  qui 
n^avait  jamais  été  signalé  en  Provence  permet  d*abord  de  tracer 
une  ligne  de  division  au  milieu  des  terrains  crétacés,  mais  surtout 
il  établit  un  lien  remarquable  entre  les  dépôts    crétacés  de  ta 
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^boTénee  et  (es  mêmes  dépôts  du  Dauphiiië.  C'est  là  un  nocrvemu 

^<^frvice  rendu  par  la  paléontologie  à  la  géologie  générale. 
i^  En  effet,  si  dous  consultons  les  beaux  travaux  de  M.  Lory  svr  le 
upbiné,  noue  voyons  cpie  dans  cette  province  le  savufil  pro- 
aseur  de  la  Faculté  de  Grenoble  signale  deux  niveaux  dfOrbi- 
tie*i^tiDes  associa  l'un  et  Fautre  aux  fossiles  du  néoeouiien.  L'un  de 
niveaux  montrant  exclusivement  V  Orbiiolina  conoieha  est 
«rcalé  à  peu  près  an  tiers  supérieur  de  l'épaisseur  totale  des 
"^^îcaires  à  Caprotines  (1). 

^^[  D'un  autre  côté,  nous  dit  M.  Lory  :  «  Au-dessus  des  dernières 
coucWs  eompactes  à  Caprotines,  on  voit  appavaHre  darn»  quel- 
ques  lecaliiés  une  deuxième   zone  de  couches    marneuses  à 
OrbitoUneSf  caractérisées  par  plusieurs  fossiles  qui  paraissent 
Hii  êtrir  spéciaux.  L'espèce  Ira  plus  commune  est  encore  la  petite 
o^N  Orhitolina  eonoi<iea^  Alb.  Gras;  elle  est  accompagnée   d'une 
i^'  »  aulse  plus*  large,   aplanie,  O.  discoidea^  id. ,  et  d'une  grande 
!^  >»  variété  de  fossiles,  surtout  de  plusieurs  espècel^d'0ijn*sin8  (2) ». 
Or,  k  niveau  à  Orbitoltnes  que  nous  sign»k»ns  en  ce  moment 
dans  le  dépa«*tement  du  Ver  est  à  la  partie  tout  à  fait  supérieure 
f  "  des  calcaires  à  Caprotines.  Il  renferme  outre  l'O.  conoidea  une 
'    autre  Orbitoline,  grande  comme  une  pièce  de  90  centimes,  à  peu 
"^    près  plate  et  qui  est  très-probablement  l'O.  discoidea  du  i^u- 
pkràé.  Mais  une  chose  plus  remarquable  encore,  c'est  que  dans  le 
)     Daupbiné  (au  Rimet,  à  la  ferme  dfu  Ravix,  près  du  Vikiard  de 
e'    Lans,  etc.)  M.  Lory  constate  de  la  manière  la  plus  positive  que 
*-     K  gauU  repose  directement  sur  les  couches  à    O.   discoidea  et 
0.  conoidea  (3).  Il  suffit  de  jeter  le&yeux  sur  notre  coupe  pour  voir 
^  >l  ea  est  exactement  de  même  dans  le  département  du  Tar. 

Ainsi  voilà  un  ensemble  de  fûts  importants  qui  ser«preduisent 
^'tme  faiçon  identique  à  de  grandes  distances  et  qui  serviront, 
>     BOUS  n'en  cloutons  pas,  à  résowilre  quelques-unes  des  questions 
encore  si  peu  claires  de  la  géologie  de  la  Provence  et  des  Alpes. 

Quanta  la  position  de  ces  Orbitolines,  M.  Lory  les  place  dans 
I  étage  néocomien.  D^Orbigny,  au  conli*aire,  les  fait  apparakre 
^ulement  avec  l'albien  (gaull).  Il  est  pit>bable  que  ce»  curieux 
fossiles  doivent  être  placés  à  la  partie  supérieure  du  né«x:omien 
^•«Wïie  l'admet  M.  Lory  ;  en  examinant  le»  fossiles  qui  les  accom- 

"  -  —  -  - 

(0  M.   Lory,   Description   géologique  du  Dauphiné^  2*  partie, 
p.  309. 
{*)  Id  ,  iBid.,  p.  3tl. 
(3)  ïd.,/&/W.,p.  afîetsoiv. 
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pagnent  dans  le  Dauphiné,  il  ne  parait  pas  même  possible  d'avoir 
une  autre  opinion. 

Pour  nous,  en  voyant  ces  Orbitolines  manquer  généralement 
là  où  l'aptien  proprement  dit  est  développé,  en  constatant  que  les 
fossiles  aptiens  se  rencontrent  mêlés  aux  Orbitolines  dans  certaioes 
localités,  il  nous  semble  probable  que  ces  couches  à  OrbitoliDei 
ne  représentent  pas  autre  chose  d'une  maniera  générale  que 
Taptien,  c'est-à-dire  le  néocomien  supérieur^  en  prenant  cette 
dernière  expression  dans  le  sens  que  nous  lui  donnons  dans  ce 
travail. 

Dans  une  seconde  note  dont  nous  possédons  déjà  actuellement 
presque  tous  les  éléments,  nous  ferons  connaître  l'étage  du  gault 
dans  le  sud-ouest  du  Yar  et  les  autres  étages  crétacés  qui  le  re- 
couvrent dans  cette  partie  de  la  France.  Nous  serons  encore  dans 
la  nécessité  de  contredire  bien  des  opinions  avancées  avant  nous, 
mais  nous  ferons  toujours  ce  que  nous  avons  fait  pour  le  travail 
actuel,  nous  apporterons  à  l'appui  de  nos  opinions  des  preuves  si 
complètes  et  si  généralement  acceptées  par  tous  les  géologues, 
qu'elles  porteront,  nous  fespérons,  la  conviction  dans  tous  les 
esprits. 

Une  fois  que  nous  eûmes  bien  établi  les  faits  précédents  et 
beaucoup  d'autres  qui  trouveront  place  ailleurs,  tout  cela  dans 
un  rayon  assez  rapproché  de  Toulon,  nous  étendîmes  à  la  Pro- 
vence tout  entière  (moins  le  Yaucluse)  et  à  une  partie  du  Dauphiné 
le  cercle  de  nos  observations. 

Sans  entrer  dans  des  détails  que  nous  donnerons  du  reste  pro- 
chainement, nous  établirons  seulement  aujourd'hui  pour  le  sud-est 
de  la  Provence  la  généralité  des  faits  que  nous  avons  exposés 
avec  quelques  détails  dans  la  coupe  des  bancs  d'Oilioules. 

Sans  sortir  des  montagnes  d*Oiiioules,  nous  voyons  les  calcaii'es 
blancs  à  Gaprotines  très -développés  au  sud  de  la  due  profonde 
qui  livre  passage  à  la  route  de  Mai'seille.  Ce  sont  eux  qui  consti- 
tuent toute  cette  longue  chaîne  au  nord  de  laquelle  s'ouvrent  les 
ravins  des  Evauderins  et  qui  se  terminent  brusquement  au  vallon 
de  ta  Rèpe,  vallon  s*ouvrant  depuis  la  Méditerranée  jusqu'à  la 
plaine  de  Beausset. 

Du  côté  de  l'est  ces  mêmes  calcaires  à  Gaprotines  forment  le 
sommet  du  Faron,  surtout  la  partie  ouest  où  ils  atteignent  un 
développement  considérable.  C'est  évidemment  à  la  résistance  de 
ces  calcaires  et  des  dolomics  inférieures  très-développées  à  l'est  de 
cette  même  montagne  que  le  Faron  doit  d'avoir  résisté  aux  formi- 
dables dénudations  qui,  agissant  efficacement  tout  autour,  en  ont 
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bit  une  montagne  extrêmement  abrupte,  même  du  c6të  de  la 
TÎlle  de  Toulon  où  elle  est  le  plus  accessible. 

L'existence  de  la  montagne  du  cap  Gros  est  sans  aucun  doute 
due  à  la  même  cause.  Dénudée  jusqu'au  muschelkalk  du  côté  du 
sud  et  de  Test,  elle  l'est  seulement  jusqu'au  lias  du  côté  du 
nord. 

En  s'avançant  à  partir  du  col  du  cap  Gros  de  manière  à  passer 
entre  les  hauts  escarpements  de  Gaume  (796  mètres)  et  le  quartier 
de  LauroDy  on  retombe  bientôt  au  nord-est  du  Revest  au  milieu 
des  calcaires  à  Gaprotines  qui  vont,  en  se  prolongeant,  constituer, 
d'an  côté  les  montagnes  de  la  Pouraque  et  de  la  Mort  de 
Gautier,  et  de  l'autre  les  hauts  escarpements  duGoudon. 

Ils  ne  reparaissent  pas  dans  les  montagnes,  assez  élevées  cepen- 
dant, qui  encaissent  la  rivière  du  Gapeau  entre  SoUiès-Ponl  et 
fi«lgencier.  Il  faut  remonter  au  delà  de  ce  dernier  village,  se  diri- 
ger vers  les  hauteurs  de  la  montagne  de  Dau,  du  Roc  de  la  Fons- 
Joubeneau,  pour  les  voir  reparaître. 

De  l'autre  côté  de  la  route  de  Brignoles  on  ne  trouve  pas  la 
moindre  trace  de  ces  calcaires.  Les  parties  les  plus  élevées  appar- 
tiennent, comme  nous  le  montrerons  bientôt  dans  notre  travail 
sur  l'infra-lias,  à  la  formation  liasique  ou  tout  au  plus  en  quelques 
points  à  la  base  de  Toolithe  inférieure.  Mais  quand  on  s'avance 
dans  l'intérieur  de  l'arrondissement  de  Brignoles,  on  les  retrouve 
occupant  des  espaces  considérables. 

A  partir  de  la  montagne  de  Dau,  non-seulement  les  calcaires 
à  Gaprotines,  mais  les  dolomies  inférieures  se  trouvent  fortement 
rejetées  vers  le  nord,  et  Tinfra-Iias  prend  dans  tous  ces  passages 
un  très-grand  développement. 

Pour  retrouver  ces  calcaires  blancs  il  faut  passer  au  nord  de 
Lorgnes  et  se  diriger  vers  Ëmpus.  Ils  sont  là  très-développés,  et 
^'avançant  par  le  nord  de  Rébouillon  ils  se  prolongent  presque 
jusqu'au  village  de  Châteaudouble.  Mais  là  ils  s'arrêtent  brusque- 
inent  et  toute  la  partie  nord  du  territoire  du  village  jusqu'au  plan 
<^'Auvaisne  appartient  à  l'infra-lias,  à  tous  les  points  de  vue  par- 
faitement caractérisés. 

D'uQ  autre  côté  ils  reparaissent  avec  les  mêmes  fossiles  qu'au 
<^p  Gros  entre  Ghâteaudouble  et  Draguignan,  sur  les  hauteurs  du 
"lalmont^  et,  de  l'autre,  ils  constituent  le  sommet  de  la  montagne 
^otre-Dame  qui  domine  Montferrat,  et  plongent  vers  l'est  pour 
aller  passer  au  sud  du  château  de  Favas. 

Ge  sont  eux  encore  qui  forment  toutes  ces  parties  élevées  par- 
faitement limitées  par  ces  formidables  escarpements  qui  s'éten- 
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déni  au  nord  du  Haut  Favas,  de  Campauf  e,  de  Saiat-Majnûn,  et 
passent  dans  la  partie  inéi'idiouale  du  tetvitoîre  de  Broves. 

Dans  tous  ces  parages  et  jusqu'en  Italie  on  rencontre  doo-s«u- 
leineot  le  teiT^in  néoconûeo,  uiais  encot-e  le  gautt  et  la  craie  pn»- 
premeot  dite.  On  trouve  dans  beaucoup  «d'endroks  rborizoo  aï 
remarquable  de  la  Gryphée  colombe  qui  permettra  de  ti'acer,  avec 
des  fatigues  extrêmes,  il  est  vvai,  mais  enfin  qui  permeitoi  de 
tracer  une  ligue  d'-une  «inreté  parfaite  au  milieu  de  ces  dépôts. 
C'est  aussi  daos  ees  régions  que  sera  résolue  «cette  questioa  enoore 
un  ipeu  controversée  aujourd'hui  ':  4e  U  positioM  dans  im  sérêe 
crétacée  des  bancs  à,  Ostrea  coluuiba. 

On  retrouve  les  bancs  à  Caprotiaes  sur  ics  deuR  «ves  4e  la 
Siagne  oà  ils  descende.ut  presque  fiisqu'au  parallèle  de  Cailiau. 
Saint-VaUier  s'élève  au  milieu  de  ces  méiraes  calcaires,  bien  que 
les  eaux  qui  sourdeot  abondamment  da»s  oe  village  soient  foor^ 
nies,  comme  nous  le  ferons  voir  dans  notve  avivail  sur  l'infira* 
lias,  par  les  marnes  irisées.  Ce  sont  eux  encore  qui  consticueal 
une  grande  partie  de  cette  haute  montagne  que  gravit  en  soitant 
de  Saint-YallÂer  la  route  de  Grasse  à  Gastellane. 

Us  se  rapprochent  beaucoup  de  Grasse,  et,  «'avançant  vers  l'esté 
ils  viennent  former  la  deuxième  rampe  de  la  haute  barre  q«i 
passe  au  nord  de  IVfagag^osG.  Interrompus  momentanément  par 
U  vallée  du  Loup,  ils  s'avancent  toujours,  et,  après  avoir  ëtépin- 
sieurs  fois  partiellement  recouveKs  par  les  terrains  tertiaires,  ils 
sont  de  nouveau  fortement  entaillés  par  la  vallée  du  Van 

En  «"avançant  plus  au  sud  quand  on  a  dépassé  Grasse,  oo  te» 
trouve  les  calcaires  à  Gaprotines  en  plusieurs  points  et  notamment 
sur  le  territoire  de  Valbonne;  mais  les  choses  sont  plus  compli- 
quées que  dans  les  grandes  lignes  que  nous  avons  suivies  jusqu'ici. 
Dans  toute  la  partie  de  la  Provence  que  nous  venons  de  par^* 
courir  nous  n'avons  pas  reneontré  la  moindre  trace  du  ooral* 
lien  ni  du  reste  de  la  formation  jurassique.  Mais  cependant  le 
coiallien  existe  en  Provence;  il  a  été  reconnu  à  Mice  par  M.  G>- 
quand,  à  EscragnolUs  par  M.  Hébert;  nous  l'avons  nous^iième 
rencontré,  nous  le  croyons  du  moins,  dans  le  canton  de  fiarjols. 

Moua  généralisons  ici,  en  terminant,  les  résultats  auxquels  nous 
ont  conduit  nos  recherches  sur  l'étendue  des  calcaires  nénco- 
miens  et  sur  leurs  relations  avec  la  formation  jurassique  dans  la 
Provence  méridionale. 

Ces  dépôts  jurassiques  forment  en  Provence  deux  sones  diffé- 
rentes au  point  de  vue  du  développement  et  du  nombre  des 
étages. 
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La  première  (la  seule  dont  nous  ayons  à  nous  occuper  ici)  est 
limiue  au  sud  par  la  iMédi  terra  née,  depuis  le  bord  le  plus  occi- 
dental de  la  Provence  jusqu'à  Toulon,  puis  par  une  ligne  allant 
de  Toulon  à  Grasse,  et  de  là  à  Ântibes,  enfin,  au  nord  par  une  auti'e 
ligne  panant  de  Tétang  de  ^rre,  et  ^ui,  passant  au-dessos  de 
fiarjok  et  d'Escragnolles,  va  se  tetmii^afit  vers  CatTOS  à  la  rivière 
du  Var. 

Dans  toute  cette  première  zone  la  formation  jurassique  ne  dé- 
passe en  aocoB  poiat  l'Oxli>rd»clay,  et  les  calcaires  blancs  ci?i^al- 
lias  si  dévèko^^pé»  dans  ces  régions  appartiennent  en  graqde  partie 
au  même  faorizoo  géologique  que  ceu?^  de  Cassis  ^  c'est  ce  que 
prouve  la  découverte  dea  fossiles  de  cette  localité  si  conMie,  faite 
par  nous  em  cap  Gros  et  an  valloii  de  Broussaot  d'abord,  puis  à 
Géinenas,  h  Aoquefort,  à  Rians,  à  ht  Pourraque,  au  Coudoo,  à  la 
Bientagne  de  Dau,  à  Ëoipus,  à  Draguignao,  à  la  inont^^oe  de 
Notre-Dame-de-Alontferrat,  dans  les  escarpements  qui  dominent 
Bargemont,  Seillaos,  Caillao,  Saint-^kzaire,  Saint- ValMer,  Grasse, 
Magagno^  et  sur  le  teifitoire  de  Yalboane. 

La  deuxième  zone  jurassique,  qui  s'étend  au  nord  de  la  précé- 
dénie, renferme  probablement  Tétage  corallien,  peut-être  même  le 
reste  de  la  formation  jurassique. 

Nous  résumons  de  la  façon  suivante  les  points  priocipau^^  éta- 
Uis  par  noire  travail  actuel  : 

1*^  Oaciâ  1«  partie  méridionale  de  la  Provence  la  formation  ju- 
rawique  ne  dépasse  pas  TOxford-clay,  et  encore,  si,  comme  uousfe 
peasoos,  les  dolomies  supérieures  au  kellovien  de  Saint-Hubert 
^^t  déjà  oéocomiennes,  la  formation  jurassique  ne  dépasse  )a 
grande  oolithe  que  dans  quelques  points, 

2^  Les  calcaires  blancs  marbreux  supérieurs  aux  dolomies  pré^ 
Rentes  appartiennent  au  néocomien  moyen. 

3**  Au-dessus  de  ces  calcaires  se  montrent  des  bancs  bien  moins 
^^s,  à  graio  beaucoup  moins  on,  et  remplis  àHOrbitoUna  conoidea^ 
Alb.  Gras  «t  d'Orb.,  discotdea^  id.  (?);  c'est  là  très-probablement 
^  représentant  du  néooonyen  supérieur. 

^^  Au-dessus  des  assises  à  Orbitolines  se  développent  des  cou- 
^^  épaisses  de  calcaires  marneux  trè»-déli tables  qui  montant 
^i>  abondance  les  fossiles  les  plus  caractéristiques  du  gauk.  Cet 
^^  qui  se  prolonge  vers  Test  existe  dans  le  sud-ouest  du  Var, 
^u»  de  i^éiHe  que  le  niveau  à  Orbitolines,  il  n'avait  jamais  été 
lé,  avec  preuTas  à  l'appui,  avant  notre  travail  aotueL 
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M.  Lory  fait  la  communicatioD  suivante  : 

Carte  géologique  de  la  Maurienne  et  de  la  Tarantaise  (Saifoie)  ; 
par  MM.  Gh.  Lory,  professear  à  la  Faculté  des  scieDces  de 
Grenoble,  et  Tabbé  P.  Yallet,  professeur  au  grand  séminaire 
de  Ghambéry  (PI.  X). 

J'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Société  une  carte  géologique 
de  la  partie  orientale  du  département  de  la  Savoie,  comprenant 
principalement  les  arrondissements  de  Saint-Jean- de-Maurieoœ 
et  de  Moutiers,  c'est-à-dire  les  deux  pays  bien  connus  sous  les 
noms  de  Maurienne  et  de  Tarantaise.  Cette  carte  est  le  fruit  d*ex* 
plorations  commencées  dès  1860  par  MM.  Pillet,  Vallet  et  nioi> 
et  continuées  surtout  dans  ces  trois  dernières  années  par  M.  Yal- 
let  v.i  moi.  Les  résultats  de  nos  observations,  tracés  [>rînci paie- 
ment sur  les  feuilles  de  la  grande  carte  au  50  000*  de  rÊtat-major 
sarde,  sont  reportés  sur  la  carte  d'ensemble  au  250  000*,  dont  la 
netteté  et  l'exactitude  topographique  permettent  de  donner  à  la 
représentation  géologique  à  peu  près  toute  la  précision  que  com- 
porte une  pareille  échelle.  Nous  espérons,  du  reste,  pouvoir  la 
publier  prochainement  à  une  échelle  plus  grande. 

La  classification  des  terrains  adoptée  dans  ce  travail  est  celle 
qui  résulte  des  faits  reconnus  dans  ces  dernières  années  et  sanc- 
tionnés par  les  explorations  de  la  Société  géologique  dans  sa 
Réunion  extraordinaire  de  1861  en  Maurienne  et  dans  les  Hautes- 
Alpes.  C'est  la  classification  que  l'un  de  nous  a  déjà  appliquée  dans 
sa  Carie  géologique  du  Briançonnais^  à  la  même  échelle  {Bulletin^ 
2*  série,  tome  XX),  dont  cette  carte  de  la  Maurienne  et  de  la 
Tarantaise  forme  la  suite  naturelle.  Les  roches  stratifiées  non 
cristallines  y  sont  partagées  en  trois  grands  systèmes,  le  terrain 
houiller^  le  trias  et  le  Uus^  auxquels  il  faut  joindre  une  bande  de 
terrain  nummulitiqtte^  prolongement  de  celui  des  Hautes-Alpes.  £n 
cela  notre  travail  diffère  essentiellemeat  de  la  Carie  géoiogiçme  et 
la  France  et  de  celle  de  M.  A.  Sismonda  (publiée  en  1862)  où  toutes 
ces  roches  sédimentaires  sont  réunies  et  rapportées  collectivement 
aux  terrains  jurassiques  ;  il  s'éloigne  plus  encore  de  la  petite  carte 
publiée  par  M.  Se.  Gras  [Ann,  des  M/nesj  1854  ;  Bull.^  2*  série, 
t.  XII,  1855)  qui  fait  du  tout  un  système  anthracijère^  plus  an- 
cien, suivant  lui,  que  le  vrai  terrain  houiller;  enfin  notre  travail 
n'a  que  très«peu  de  rapports  avec  la  Carte  géologique  de  la  Suisse^ 
de  MM.  Studer  et  Escher  (1853),  où  la  plus  grande  partie  des 
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couches  de  cette  région  se  trouve  groupée  sous  la  dénomination 
provisoire  de  schistes  gris.  Mous  n'avons  pu  emprunter  à  ces  di- 
verses cartes  que  quelques  indications  locales,  surtout  pour  les 
affleurements  de  roches  plutoniques  et  pour  les  contours  des 
massifs  de  roches  cristallines  dites  primitives  ;  pour  ces  dernières, 
notre  tracé  s*accorde,  à  très-peu  de  chose  près,  avec  celui  de  la 
Carie  géologique  de  la  France^  qui  nous  a  paru  généralement  beau- 
coup plus  approcher  de  la  vérité  que  ceux  des  cartes  plus  récentes. 

Quant  à  la  belle  Carte  de  la  Savoie  septentrionale  et  du  massif 
du  mont  Blanc ^  par  M.  Alphonse  Favre  (Genève,  1862),  elle  nous 
paraît  très-exacte  et  très-complète  pour  le  versant  occidental  du 
mont  Blanc  et  de  la  chaîne  primitive  en  général;  mais  nous  la 
croyons  défectueuse  sur  le  versant  oriental  et  dans  la  partie  de  la 
Tarantaise  qui  s'y  trouve  comprise  ;  la  plus  grande  partie  des 
masses  qui  y  sont  groupées  sous  la  teinte  bleue  et  rapportées  au 
Uas^  depuis  Sembranchier  (Valais)  jusqu'à  Moutiers,  nous  paraît, 
comme  on  le  verra  plus  loin,  appartenir  à  la  série  triasique, 

Nous  croyons  donc  pouvoir  présenter  cette  Carte  géologique  dt» 
la  Tarantaise  et  de  la  Maurienne  comme  un  travail  presque  en« 
tièreinent  neuf.  Ce  sera,  nous  Tespérons,  une  excuse  pour  les  in- 
exactitudes qu'il  peut  encore  renfermer,  et  nous  sommes  loin  de 
nous  dissimuler  qu'il  reste  encore  beaucoup  à  faire  pour  l'étude 
détaillée  de  plusieurs  massifs  d'une  exploration  difficile,  surtout 
daus  le  voisinage  de  la  frontière  du  Piémont.  Cette  carte  et  celle 
du  Briançonnais  sont,  pour  cette  partie  des  Alpes  qui  s'étend  du 
mont  Blanc  au  mont  Viso,  les  premières  où  se  trouve  figurée  dans 
son  ensemble  la  grande  extension  des  grès  à  anthracite  rapportés 
au  terrain  houiller^  et  dans  lesquelles  est  attribué  au  système  tria- 
sicjQe  un  développement  immense,  qui  embrasse  une  grande 
partie  des  masses  géologiques  regardées  précédemment  comme 
lias  ou  grès  à  anthracite  plus  ou  moins  modifiés.  Dans  ce  système 
triasique  rentrent  tous  les  amas  de  gypse  et  à^anhydrite,  quel- 
quefois saUjères  (Moutiers,  Bourg-Saint-lVIaurice),  de  grandes 
masses  de  calcaires  magnésiens  plus  ou  moins  cristallins,  conte* 
liant  généralement  des  cristaux  de  feldspath  albite  visibles  à  l'œil 
nu  ou  microscopiques  (environs  du  Chapiu,  de  Moutiers,  fort  de 
i'Esseillon,  Petit-Mont-Cenis,  etc.),  les  grès  blancs  ou  bigarrés^ 
passant  au  quartzite,  désignés  souvent  sous  le  nom  de  verrucano^ 
cu6n  l'énorme  groupe  des  schistes  lustrés  calcaréo-talqueux^  qui 
forment  le  Petit-Saint-Bernard,  le  Mont-Cenis,  le  Haut-Queyras 
et  une  grande  partie  du  versant  piémontais,  sur  toute  l'étendue 
des  Alpes  Graies  et  Gottiennes. 

Soc,  géoL^  2"  série,  tome  XXIII.  34 
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is4iy  l^  siru^m-^  géid$§9qtié  de  Iti  partie  àet  Alpes  comprise 
tnue  U  Aloul  Mant  et  le  ment  Vise. 

Pour  vésuaier  en  peu  de  mot»  b  siructtm  gMogiqna  d«  catte 
r^ioo,  oou«  b  diTÎsevoa»,  dao»  le  aena  de  U  directâon  dei 
cbniats»  ea  qtiatr«  zoiia»loiif^udinale»« 

Première  t^me*  -^  Lft  pr«mUre  sont,  à  ToMitr  «4  ceMe  de  U 
ehaUie  granitique  des  Mpes  eeeuientales.  £ll6  coMpread  la  loa^ie 
V&tO  da  roobfVorlstalUnct  aouvetit  dMgnéë  soq»  le  oom  de  rA«lyw 
ci«  BeUêdewHf  9'ëtefid«Dt  de  Beaièfort  (Savoie)  à  ValboMMÛi 
(bese)  at  )b  laquelle  se  vattacbant  plua  ou  moî&s  visiblemant,  aa 
nord}  laa  naaaaib  du  œoac  BUnc  el  des  Aiguillas^Rougiea,  à  Tcft 
ei  «u  attd,  les  massifs  de  Roeharay,  des  Grand  es-^Rousaes  et  da 
Pelvoui.  Sur  ces  saillie»  da*  rocbea  cviatallinesy  oowipoaéea  de 
BcUs4e»  cbloriteux  oa  wioaoës,  de  |n<^eissy  de  protogtne  et  de  di« 
▼erses  variité»  de  granité,  s'apptûeDi  dea  dépôts  moreeléa  et  g^é* 
ralemant  peu  épais  de  p'ès  houilles  el  da  tries^  et  uee  graede  far- 
matioD  de  lias  schisteux^  remplissant  les  pUs  iatemaédiaires  et 
rejetée  psincipaiemeiit  ea  detn  banda»  latérale»  sur  les  deux  Tsr^ 

sants^ 

lia  discoQtittUilé  et  la  faiUe  épaisseior  de»  dépôts  honiUert  et 
tfiasiques  oonititaeiit  un  earaetère  trèa-temarqnable  de  eetia 
zone.  Lee  oouckes  des  grès  houillers  {^vès  k  Anthracite)  soDile 
plus  souvent  seMÎblenMnt  pa«allèlea  à  celles  dee  acbistee  cristal* 
lioa;  cependant  il  a*en  est  pas  toujours  ainsi  ;  il  y  a,  siur  divers 
points,  discordance  de  stralificatien  bien  marquée,  et,  en  géné- 
ral, disGontiouilé  bien  évidente  eotra  Oea  deux  formations.  Quant 
aux  assises  triasiques^  trèfr-variables  de  développeinent  et  d'épais- 
seur, ellea  seposeot  indifféremment  sur  les  seliiste»  cristallins,  oe 
sur  les  grès  bouillersy  avec  de»  diaeordance»  da  stratification- sou^ 
vent  très-prononcées.  CXn  peut  en  conjure  cfue  la  somc  eo  qoe»- 
tioA  formait  déjà»  à  l'époque  houillère,  mt  plateau  sailkotet 
accidenté,,  qui  ne  fut  suboMrgé  et*reeouveTl  que  dan»  ses  partie» 
les  plus  boifles^  oemme  cela  eut  lieu,  à  la  même  époque,  pour  le 
plateau  cemstai  de  la  Franca  A  l'époque  dm  trias,  cette  même 
zone  était  enaore  plu»  aocidantée  et  awiit  déjà  subi  dies  boadefei' 
semante  t»èsHaian|iiés^  Touteloi»^  pendant  la  période  du* /te,  eHe 
pesait  avmir  été  eoasplétement  submergée  et  recouverte  d'un 
épaia  dépôt  de  calcatre»  et  de  schistes  argiio-cateaîves  qui  reposent 
indiffésemnMn»  su»  tous  le»  tervatn»  plu»  awûians.  Ce  n'est  que 
par  les  dislocations  ultérieures  que  cette  eon^rtnie  de  lies  t  été 
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déchirée  et  que  les  roches  cristallines  oat  reparu  en  vastes  trouée* 
m  te  trouvent  aujourd'hui  les  cimes  les  plus  saillantes  de  nos 
Alpes. 

Cette  zone  est  limitée  â  l'est  par  une  grande  faille^  qai  règne^ 
flUBS  interruption,  sur  plus  de  150  kilomètres  de  longueur.  Elle 
eommeDce  en  Valais^  avec  la  chaîne  du  nsont  Blano,  entre  Mar-* 
tigny  et  Saxon;  elle  passe  par  Sembranchier,  le  col  Ferret| 
f  AUœ-Blanche,  les  cols  de  la  Seigne,  de  Roselein,  du  Cormet, 
pu  Âigneblanohe,  le  col  de  la  Madeleine,  Saint-Jean-de-Maa-^ 
nenne^  le  col  d' Arres,  Entraigues»  le  col  de  Martignare,  et,  par  la 
partie  supérieure  des  pâturages  de  la  Grave  et  du  YiUard^d'A'^ 
lèoe,  elle  vient,  an  Lautaret,  finir  sur  le  flanc  nord-est  du  massif 
^  Pelvoux.  C'est  peut*étre  le  trait  orogvaphique  le  plus  étendu 
et  le  plus  important  de  la  structure  des  Alpes  occidentales. 

Le  pied  de  cette  faille  (désignée  dans  les  coupes,  ci-jointes  [PL  X] 
par  F)  est  formé  par  le  lias  se/u'sMiêXf  à  fiélemnites,  qui  s'appuie 
sur  le  versant  oriental  des  massifs  cristallins.  Cette  bande  de  liasy 
dont  les  caractères  sont  parfaitement  constants,  se  suit  sans  dis^ 
continuité  depuis  le  Lautaret  jusqu'aux  cois  du  Bonhomme  et  des 
Fours  (voy.  fig.  h)  ;  intermmpue  seulemeut  sur  10  kilomètres,  au 
col  de  la  Seigne  et  dans  le  haut  de  T Allée-Blanche  (fig.  6),  elle 
îeprend,  à  partir  du  glacier  de  la  Brenva,  sur  le  flanc  du  mont 
Blanc  (fig.  7),  et,  par  le  val  Ferret  et  Sembranchier,  elle  se  pro<- 
k>Dge  tout  le  long  de  la  chatne  granitique.  Ses  couches,  plongeant 
constamment  vers  rest-sud>-est,  viennent  buter  par  leurs  tranches 
contre  les  roches  formant  la  iéte  de  la  faille^  qui  plongent  aussi, 
en  général,  dans  le  même  sens. 

Deuxième  zone^  — -  Gee  roches  appartiennent  à  notre  deuxième 
zone,  que  l'on  peut  partages  (ransversàlement  en  deux  sections 
tiWistinctes. 

i*  Depuis  le  Valais  jusqu'à  Môutiers^  la  deuxième  zone  est 
constituée  presque  exclusivement  par  un  énorme  développe- 
ment de  roches  triaiiques^  formant  une  ligne  de  grands  escar- 
pements, les  escarpements  du  val  Ferret,  du  val  d'Entrèves  et 
de  TAllée-Blanche,  à  la  base  desquels  on  voit,  près  de  Cour- 
mayeur,  apparaître  les  roches  cristallines  de  la  Saxe  et  du  mont 
Qiétif  (fig.  6  et  7),  les  escarpements  du  col  de  la  Seigne,  du 
Chapîu  (fig.  4),  du  Cormet,  ceux  à  Test  de  Navcs,  d'Aigue- 
blanche  et  des  Avanchers,  jusqu'au  col  du  Golet^  entre  cette 
dernière  commune  et  Saint^Jean-de-Belleville.  Cette  zone  tria^ 
^((fue  est  traversée  par  plusieurs  clasTS,  de  Sembranchier  au 
Cbable  (vallée  de  Bagnes),   de  Courmayeur   à  Morgex  (vallée 
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d'Aoste),  du  Chapiu  au  Bourg- Saint-Maurice  ;  l'Isère  la  coapi 
d'abord  trèt^obliquement^  d'Aimé  â  Mou  tiers»  et  ensuite  perpen 
diculairement,  de  Moutiers  à  Aigueblanche.  Dana  toute  cetti 
étendue,  les  roches  dominantes  sont  des  schistes  lustrés  calcaréo- 
talqueuxy  entremêlés  de  calcaires  cipoUns,  micacés  et  quaitzeox, 
et  auxquels  se  rattachent  inséparablement  de  nombreux  dépôts  de 
gypse,  intercalés  à  différents  niveaux,  vers  la  base  et  à  la  partie 
supérieure  des  schistes.  Mous  n'y  voyons  rien  qui  puisse  être  rap- 
porté au  liasy  si  ce  n'est  le  petit  massif  isolé  de  Viliette,  formé  de 
roches  calcaires  toutes  spéciales,  en  grande  partie  bréchi formes, 
comprenant  surtout  la  fameuse  couche  de  brèche  de  Fillette,  avec 
Bélemnites  et  autres  fossiles.  Ce  petit  lambeau,  affaissé  dans  la 
vallée  de  l'Isère,  sans  liaison  avec  le  terrain  environnant,  appar- 
tient probablement  au  lias  moyen ^  et  peut  être  considéré  comme 
le  témoin  d'une  extension  locale  du  dépôt  du  lias  dans  quelque 
anfractuosité  du  rivage  triasique.  Peut-être  faut-il  y  rattacher  lei 
calcaires  analogues,  plus  ou  moins  bréchiformes,  que  l'on  voit 
encore  former  un  petit  affleurement  à  Aime,  sous  la  chapelle  de 
Saint-Sigismond. 

2""  Au  sud  de  Moutiers,  la  constitution  de  la  deuxième  zone 
change  brusquement.  Elle  ne  montre  plus  qu'un  médiocre  déve- 
loppement des  assises  triasigues^  d'où  disparait  presque  complète* 
ment  le  type  des  schistes  calcaréo^talqueux^  mais  où  se  montrent 
toujours  des  quartzite*  et  des  gypses,  accompagnés  de  cargneides  et 
de  schistes  argileux  rouges  ou  noirs.  Ces  gypses  et  cargneules  tria- 
siques  afDeurent  presque  partout  à  l'ouest,  au  bord  de  la  faille, 
depuis  le  col  de  la  Madeleine  jusqu'au  Lautaret.  Ils  sont  recou« 
verts  par  des  calcaires  du  Uas,  qui  commencent  à  Feissons,  entre 
Moutiers  et  Brides,  et  qui  prennent  un  développement  considé- 
rable dans  le  massif  des  Encombres,   entre  Saint^ean-de-Mau: 
ricnne  et  Saint-Michel,  puis  aux  Albiez,  à  la  base  des  Aiguilles- 
d'Arves,  à  Albane,  Yalloires,  enfin  dans  les  crêtes  du  Galibier. 
La  deuxième  zone  devient  ainsi  principalement  liasique,  et  le 
trias  n'y  apparaît  plus  que  par  bandes  étroites,  par  suite  de  pro» 
fondes  déchirures  et  de  bouleversements  extrêmement  compli* 
qués. 

De  plus,  une  partie  de  cette  zone,  sur  toute  la  longueur,  depaii 
les  environs  de  Moutiers  jusqu'au  Lautaret,  s'est  affaissée  par  une 
faille  de  direction  nord-sud,  et  est  devenue,  dans  le  cours  de  la 
période  tertiaire,  un  golfe  long  et  étroit,  communiquant,  vers  le^ 
sud,  avec  la  mer  nummuli tique  ;  il  s'y  est  formé  un  -énorme  ea« 
tassement  de  poudingues^  de  grès  et  de  schistes  argileux,  avec 
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fuelques  couches  calcaires  où  Ton  trouve  des  NummuUteSj  à  la 
base  de  la  formation,  à  Montricher,  à  Saint-Julien  et  dans  le 
baut  du  vallon  de  Naotbrun,  sur  Saint-Jean-de-Believille  (1).  Ces 
{rès  nummuliiiquen^  que  l'on  a  longtemps  confondus  avec  les  grès 
2  anthracite^  forment  une  crête  sauvage,  d'un  aspect  tout  spécial, 
dont  les  principaux  sommets  sont,  au  sud  de  la  vallée  de  Mau- 
rienne,  les  Aiguilles-d'Arves  (3500  mètres),  les  pics  de  Goléon 
(5429)  et  des  Trois-Évèchés  (3120),  au  nord,  les  cimes  du  Grand- 
Coin,  de  'Varbuche,  du  Fus,  et  enfin  le  pic  du  Gbeval-Noir 
(2831  mètres)  par  lequel  se  termine  brusquement  cette  bande 
Dummulitique,  entre  Saint-Jean-de-Belleville  et  le  col  de  la  Ma- 
deleine. 

La  deuxième  zone  est  peut-être  la  plus   remarquable  par  les 
caractères  spéciaux  que  les  terrains  y  présentent,  aussi  bien  que 
par  la  complication  extrême  des  dislocations  qu'ils  y  ont  subies. 
Poor  le  lias^  elle  montre  le  passage  graduel  de  la  structure  schis- 
teuse, qni  domine  encore  sur  son  bord  occidental,  de  Saint-Jean- 
de-Maurieone   au  Lautaret,  et  même  au  nord,  entre  Moutiers  et 
Brides,  à  la   structure  en  partie  schisteuse,  en  partie  compacte, 
qa'iJ  présente  dans  le  massif  des  Encombres,  et  enfin  à  la  struc- 
ture presque  entièrement  compacte  qu'il  prend  au  Galibier,  et 
<|u  il  conserve  dans  tout  le  Briançonnais.  Le  lias  du  massif  des 
ADGombres,  qui  établit  si  clairement  cette  transition  entre  le 
idciès  argilo-calcaire  schisteux  de  la  première  zone  et  le  faciès 
compacte  des   calcaires  du   Briançonnais,  est  d'ailleurs    un   des 
^leux  caractérisés  par  ses  fossiles  et  surtout  par  la  constance  avec 
laquelle  se  montrent,  à  sa  base,  les  couches  à  A^icula  contorta^  à 
«ïides,  à  \illarly,  à  Valorsière,  au  col  de  Varbuche  ou  de  la  Pla- 
^^re,  et  suiiout  dans  la  magnifique  coupe  du  massif  par  la  vallée 
^^  l'Arc,  de  Saint- Julien  au  Pa^u-Roc,  près  Saint-Michel  (voy. 
*a  coupe  fig,  1  de  la  Reunion  extraordinaire  en  Maurienne,  Bull,, 
2*  sér.,  t.  XVIll,  pi.  XV  et  la  planche  X  ci-jointe,  fig.  1). 

(^]  Ces  trois  gisements  de  Nummulitcs  sont  à  la  limite  orientale 
Qo  la  bande  nummulitique  et  semblent,  au  premier  abord,  se  trouver 
^3Qs  les  couches  supérieures  de  la  formation.  Mais  un  examen  un 
P®Q  aUentif  montre  que  le  terrain  nummulitique  est  replié  sur  lui- 
'Q^i&ei  en  forme  de  V  couché  obliquement,  l'ouverture  à  Touest, 
^i&mo  nous  l'avons  démontré  et  figuré  pour  Saint^Julien,  dans  nos 
profils  du  flanc  droit  de  la  vallée  de  Maurieone  [Bull.^  V  sér., 
'•  XVllI,  pi.  I  et  XV).  Ce  repli  paraît  s'ôtre  effectué,  d'une  manière 
B^nérale,  sur  toute  la  longueur  de  la  bande  nummulitique,  depuis 
Saiût-Jean-de-Belleville  jusqu'au  Lautaret. 
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Cette  zooe  montre  sartout,  oomme  cachet 
veloppement  exiraordioaire  de  roches  fragmentaires,  de  conglo- 
laérats,  dans  des  terrains  très^lifférents*  Nous  venons  de  citer  l«s 
poudingues  nummulitiques^  comprenant  le  célèbre  conglomémC 
des  Aiguiiles«-d'Arves  et  se  prolongeant,  au  nord,  jusqu'au  pic^ 
Cheval-Noir.  Tout  près  de  ce  pic^  au  col  du  Golet,  apparaît  mm 
conglomérat  aussi  hétérogène  et  presque  aussi  grossier,  où  Ton 
trouve  des  Gryphées,  apparteoattt  probablement  au  lias  ntéfon. 
Des  poudingues  liasiques  semblables  et  dans  la  même  position  sa 
voient  un  peu  au  nord«ouest  du  coi  du  Galibier;  il  en  est  pro* 
blablement  ainsi  de  ceux  de  Prorel,  à  l'ouest  de  Brianpon  ;  enia 
la  brèche  de  Villette  est  dans  les  mêmes  conditions  stratigra*- 
phiques  (t)« 

Mais  il  existe  dans  les  mêmes  loealiiés  d'autres  oonglomërats 
qui  sont  intercalés  dans  le  trias  ^  en  altenMmce  avec  les  schistes 
lustrés  calcaréo*talqueuR|  et  surtout  à  la  base  de  oes  schistes,  en 
contact  avec  les  calcaires  magnésiens  à  cristaux  d'^ilhfte.  Tek  sont 
les  poudingues  ou  brèches  que  l'on  rencontre  i  abaque  pas,  dans 
la  coupe  de  la  zone  triasique,  par  la  vallée  de  risère,  d'Âigue- 
blanclie  à  Moutiers  et  de  Moutiere  à  Yillettè.  La  coupe  âgnre  5 
montre  comment  ces  brèches  et  les  sahistei  qta'elles  accompagnent 
sont  recouverts  par  les  gypses  et  ceux-*ci  par  ïinfra-^ias  bien  ca- 
ractérisé, à  Àmcula  contorta^  etc.,  entre  Moutiers  et  SainiJea»- 
de-Belleville» 


(4  )  Au  pied  même  de  cette  faille,  dans  la  première  zone,  le  lias 
pféiBente  aussi  çà  et  là,  à  sa  base,  des  dépôts  locaux  d'une  structure 
spéciale,  plus  ou  moias  fragmentaire,  surtout  quand  il  repose  directe- 
ment sur  le  terrain  primitif.  M.  ËUe  de  Beaumont  s  décrit  depuis 
longtemps  des  faits  de  ce  genre,  par  exemple  aux  FreauX)  près  de  la 
Grave  (Faits  pour  serpir  à  r histoire  des  montagnes  de  tOiséUiSf  ia 
jénn,  des  mines,  3'  sér.,  t.  V).  —  Les  schistes  de  rËchailloDi  près  ds 
Saint-Jean-dd-MaurienD6,  dont  la  classification  est  restée  incertaine 
lors  de  la  Réunion  extraordinaire  de  la  Société  géologique  en  4864 
(voy.  le  BuiL  de  oette  Réunion)  et  qui  avaient  paru  situés  au-dessoms 
des  gfpses^  sont,  en  réalité,  au  pftti  de  ia  Jaiiie,  dont  ces  gypses 
ferment  le  bord  supérieur  ;  et  lés  couches  calcaires  intercalées  daas 
ces  schistes,  tout  près  de  leur  base,  no\is  ont  fburni  des  Bélemniteset 
des  Ammoûites,  bien  positivement  en  place.  Ce  paquet  de  schistes 
éminemment  métamorphiques,  dont  on  retrouve  les  analogues  à  Mont* 
vemier  et  antres  points  environnants,  fait  donc  réellement  partie  de 
la  bande  liasique  de  la  première  tons  (vay.  la  ooupe  fig.  4  ). 

Un  autre  dépôt  local  très^remarquablej  situé  daas  les  mêmes  condi- 
tions orographiques,  est  celui  dM  grès  qtte  Ton  trouve  à  l'extrémité 
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Ces  mèm^  oongioméraU  triasiquts  aoni  trèt-déveioppét  en  dw' 
40US  du  col  du  Cormet,  «utour  du  Chapiu,  au  col  de  la  Seigae  H 
dans  rAllée-^filaocbe,  où  iU  août  décrits  par  de  Sauas«re.  Oan^ 
le  haut  de  l'Allëe-BlaDche,  les  deux  pyramides  si  remarquaUes 
qui  se  dressent  au  front  de  la  faille,  contre  la  baae  du  Aiout-filanc 
(?oy.  la  opupe  fig»  6).  sont  foriu^ea,  l'ane  de  calcai»  magoecian 
aibiiifère^  l'autre  d'une  brèche  grossière  i  cioient  eakaii-e,  ùntné- 
didtenaept  aocolée  à  la  première. 

Les  ooDglomérats  du  uins  de  la  Tarantaiae  sooti  an  gënëc^l, 
hmûqs  grossiers  et  moios  hétérogènes  que  les  oouglomérala  /cVmî*» 
qaes  ou  numfnuii tiquer  y  les  fragments,  généralement  arroodia> 
piOTieaneot  en  partie  des  assises  triasiques  inférieures,  oalcaiics 
et  quartzites,  en  partie  des  grés  kouillers  et  des  roches  primitives. 
Ces  cailloux  sont  fortement  comprimés,  souvent  aplatis^  déformés 
ou  fendus  par  la  pression,  et  solidement  reliés  par  un  pâte  argilo*- 
caicaire  lustrée,  à  enduits  talqueux,  laminée  par  la  même  près»» 
lion  en  feuilleti  qui  se  contournent  autour  des  noyaux» 

L'aboodance  des  oonglomcrats  dans  le  trias  et  dans  le  //ne  4ie 
«ette  90ne,  aussi  bien  que  dans  le  dépôt  nummmliiiq»&  qui  s'y  est 
produit  beaucoup  plus  tard,  semble  indiquer  qu'elle  a  été,  ausc 
diverses  époques  géologiques  de  ces  formations,  un  détroit  ou  uU 
golfe  trè»-encaissé,  bordé  de  pentes  roides  plus  ou  moins  saiU 
lentes,  et  dont  les  eaux  étaient  soumises  à  des  eanseï  d'agitation 
àieigiques.  Le  nom  de  fossé  intra^alpin^  employé  par  M.  Fournet 
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snd-ouest  de  la  chaîne  du  Mont-Blanc,  au  Bonhomme  et  sur  le  pla- 
teau des  Fours  (voy.  fig.  4  et  5).  Ces  grès  et  poudingues,  qui 
avaient  vivement  fixé  Tattention  de  de  SAussure,  présentent  en 
^A  un  aspect  et  une  structure  dont  nous  ne  connaissons  i)oint 
d'iaalogtte  dan»  sette  région  des  Alpes.  Ils  sont  d'une  teinte 
^^1  jaunâtre,  purement  quartzeux,  avec  des  cailloux  égalemeol 
quartzeux,  parfaitement  arrondis.  Ils  forment  une  assise  de  plus  de 
400  mètres  d'épaisseur,  qui  repose  immédiatement  sur  les  tranches 
^^  gneiss  et  supporte  le  lias  schisteux,  à  Bélemnites,  du  col  du  Bon- 
bomme  et  du  signal  des  Fours.  Dans  les  couches  supérieures  de  ces 
8^,  on  tronve  des  empreintes  de  Peignes  [Petten  valonlènsis  P);  ut! 
P^u  plas  beg^  ils  alternent  avec  une  série  de  bancs  de  ottleelres  ma^ 
païens  loqrdsi  d'un  gris  de  fer,  dont  une  couche  a  la  structure  d'une 
iQQtacheile,  pétrie  de  petites  bivalves  indéterminables  [Avicula  çon»' 
torta??^  Cardita  austriaca  ??),  Malgré  l'incertitude  de  la  détermina- 
tion de  ces  fossiles,  on  ne  peut  guère  douter  que  ces  grès  ne  repré* 
notent  un  dépôt  local  infra-Hasique,  avec  un  aspect  insolite  dans  la 
'^OQ  des  Alpes,  mais  qui  rappelle  très-bien  celui  des  grès  inffA-lie- 
'iques  de  diverses  localités  du  centre  et  de  Test  de  la  France. 
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avec  une  extension  un  peu  différente,  ne  saurait  être  appliqué 
avec  plus  de  justesse  qu*à  cette  dernière  zone  et  nous  semble 
une  expression  heureusement  choisie  pour  en  représenter  le  carac- 
tère spécial. 

Ce  caractère  ne  se  prononce  d'ailleurs  qu'à  partir  des  dépàb 
iriasiques,  au-dessous  desquels  la  deuxième  zone  ne  montre  que 
très-peu  d'affleurements  des  terrains  plus  anciens.  Les  seules 
trouées  de  terrains  cristallins  se  voient  à  Courmayeur  (la  Saxe  et 
Mont-Cliétif)  et  à  Hautecour,  près  de  Moutiers.  Les  assises  du  pias 
y  reposent  immédiatement  sur  tes  schistes  cristallins  ou  n'en  soot 
séparées,  sur  quelques  points  très-restreints,  que  par  une  faible 
épaisseur  de  grès  anthracifères.  Ainsi,  autant  qu'on  peut  en  juger 
par  ces  affleurements,  le  terrain  houillcr  paraît  être,  dans  la 
deuxième  zone,  dans  tes  mêmes  conditions  de  discontinuité  et  de 
faible  puissance  que  dans  la  première.  On  va  voir  qu'il  en  est  tout 
autrement  dans  la  zone  suivante. 

Troisième  zone.  —  La  troisième  zone  est  presque  entièrement 
formée  par  les  grès  à  anthracite^  appartenant  au  terrain  houiUer, 
Cette  zone  de  grès,  que  Ton  suit  depuis  les  environs  de  Sion  en 
Valais  jusqu'au  sud  de  Briançon,  est  encore  très-nettement  séparée 
de  la  zone  précédente  par  une  Jaille^  ou  plutôt  par  ïalignemetu 
de  deux  grandes  failles  qui  se  succèdent.  La  première  commence 
en  Valais  et  passe  à  peu  près  par  Verbier,  Liddes,  le  col  Fenêtre 
(à  l'ouest  du  Grand-Saint- Bernard),  le  col  de  la  Serena,  Morgex, 
la  Thuile,  le  Petit-Saint- Bernard,  le  Bourg-Saint-Maurice»  Gra- 
nier,  Aime  et  Longefoy.  Sur  toute  cette  ligne,  les  couches  du 
trias  butent  iiTégulièrement  contre  les  grès  à  anthracite^ 

Au  sud  de  Longefoy  et  des  mines  de  Macot,  les  grès  à  anthracite 
se  cachent  momentanément  sous  les  mches  triasiques  du  Mont- 
Jovet;  la /â/7/e?  continuant  par  Notre-Dame-du-Pré,  par  Mont- 
fort,  passe  à  l'est  à  Moutiers,  où  elle  fait  apparaître  le  petit  affleu- 
rement de  grès  houiller  du  bois  des  Routes,  et  vient  se  tennioer 
dans  le  bas  de  la  vallée  de  Belleville,  où  elle  détermine  un  autre 
affleurement  houiller,  sous  Villarlurin  et  un  peu  en  amont.  Mais 
les  grès  à  anthracite  reparaissent  en  une  large  zone,  au  pied  sud 
du  mont  Jovet,  dans  le  bassin  du  Doron,  aux  AUues,  etc.,  et  ils 
sont  encore  nettement  limités  à  l'ouest  par  une  nouvelle  faiUe^ 
qui  commence  un  peu  à  l'est  et  presque  en  face  de  la  terminaisoa 
de  la  précédente,  dont  elle  prend,  pour  ainsi  dire,  la  place.  Celle 
faille  prend  naissance  au-dessus  de  Villarlurin,  passe  par  Saiut- 
Martin-de-Belleville,  par  le  col  des  Encombres,  Saint-Michel, 
Valloires,  le  col  de  la  Pousonoièrc,  et  vient  finir  dans  la  valléede 
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hGoisane,  un  peu  en  aval  du  Monestier-de-Briançon.  C'est  au 
bord  de  cette  faille  que  se  montrent  les  retroussements  et  les  ren- 
Tersemects  des  calcaires  du  lias  et  des  assises  triasiques,  d'où  ré- 
sultent les  apparences  de  superpositions  anormales  tant  de  fois 
dtëes  aux  Encombres,  à  Saint-Michel,  au  Ghai*donnet,  etc.  Ces 
faits  s'expliquent  dès  lors  sans  difficulté  et  rentrent  dans  la  caté- 
^rie  des  accidents  que  L'on  observe  habituellement  au  bord  des 
grandes  failles^  dans  le  Jura,  dans  les  chaînes  secondaires  de  Tex- 
lérieur  des  Alpes,  etc. 

Les  grès  à  anthracite  de  cette  zone  ont  un  développement  de 
plusieurs  milliers  de  nlètres  d'épaisseur,  qui  contraste  avec  la 
faible  puissance  des  grès  à  anthracite  de  la  première  zone.  Des 
deux  côtés  de  la  gorge  de  l'Arc,  entre  Saint- Michel  et  Modane, 
ils  s'élèvent  à  2000  ou  2500  mètres  au-dessus  de  la  rivière.  Leur 
richesBe  en  charbon  est  loin  d'être  proportionnée  à  cette  énorme 
puissance  du  terrain.  Dans  la  Savoie  et  dans  la  vallée  d'Aosle,  de 
même  que  dans  le  Briançonnais  [BulL^  2*  série,  t.  XVIII,  p.  773 
(t  suiv.),  les  couches  d'anthracite  paraissent  nombreuses,  mais 
généralement  minces;  sauf  quelques  renflements  locaux  que  Ton 
peut  attribuer  à  des  refoulements  corrélatifs  des  serrées  qu'elles 
prouvent  sur  d'autres  points,  la  puissance  moyenne  de  ces  cou- 
ches ne  dépasse  guère  1  mètre  et  est  très-souvent  moindre  ;  le 
combustible  est  presque  toujours  très-impur,  friable  et  de  qualité 
très-inférieure  aux  anthracites  de  la  grande  couche  de  la  Mure  et 
de  quelques  gites  de  TQisans.  Un  autre  caractère  de  cette  grande 
2oae  de  grès  à  anthracite,  c'est  que  les  empreintes  végétales  y 
sont  rares  et  qu'on  n'y  trouve  guère  que  des  tiges  de  Sigillaria^ 
^  Lepidodendron,  de  Calamités,  etc.,  tandis  que  les  feuilles  de 
fougères  sont  généralement  très-abondantes  dans  les  grès  à  an- 
tlu^citc  de  la  première  zone. 

Ces  diverses  circonstances  nous  paraissent  être  en  rapport  avec 
les  conditions  différentes  dans  lesquelles  se  sont  formés  les  dépôts 
Willers.  A  la  i\lure,  dans  l'Oisans,  et  enfin  à  Petit-Cœur  et 
autres  localités  situées  sur  les  versants  immédiats  de  la  grande 
ciiaïue  granitique,  la  faible  puissance  et  la  discontinuité  des  grès 
à  anthracite  tendent  à  montrer  qu*ib  ont  été  formés  dans  des 
^^^ssius  circonscrits,  dans  les  dépressions  des  terrains  primitifs  qui 
^ient  déjà  plus  ou  moins  bouleversés  et  en  partie  émergés;  ces 
terrains  formaient  un  sol  accidenté,  sec  par  endroits,  marécageux 
ou  inondé  ailleurs,  et  de  là  le  mélange  de  plantes  très-variées, 
appartenant  à  ces  différentes  stations.  Au  contraire,  les  grès  à 
anthracite  de  la  troisième  zone,  c'est-à-dire  ceux  du  Briançonnais, 
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dq  h  Haute^Maurienne,  de  la  Haute-TaraotaÎM,  etc.,  m$nt  dit 
dépôts  beaucoup  plus  cootiaus  et  plus  puissaots,  qui  qdC  dû  être 
formée  dans  i^o  bassin  beaucoup  plus  vaste,  dans  un  lufge  dé» 
trou  continu,  entre  le  massif  primitif  de  la  première  cooe  etit 
m&ssif  prin^itif  de  la  quatrième,  qui  borde  immédiatement  les 
plaines  du  Piémont.  De  là  le  caractère  plus  uniforme  et  plus  |é* 
néralement  aquatique  d^  la  végétation  fossile  de  ce  graiMi  bassin. 
Mais,  vers  les  extrémités  ouest  et  nord  d4  la  sone,  il  y  a  quelqufli 
stations  où  les  feuilles  de  fougères  reparaissent,  par  eaieiiiple  su 
col  des  Encombres*  à  Macot»  etc.,  ce  qui  nous  parait  iadiquer  le 
voisinage  d'un  rivage  plus  bas  et  plus  accidenté  (1), 

Au-dessus  des  grés  à  anthracite^  viennent  des  lambeaux  de  srùu 
dont  le  développement  est  assez  variable.  Les  grès  blancs  ou  hi* 
garrésj  dits  quartmtes^  qui  en  forment  généralement  Tasaifie  îafi* 
rieure,  manquent  sur  divers  points,  aux  environs  de  Moatisn 
(Longefoy,  Villarlurin),  tandis  que,  dans  la  MaurieoneetleBriao- 
connais,  ils  sont  souvent  seuls  ou  recouverts  seulement  par  dis 
cargoeules  et  des  gypses.  Ces  assises  triasiques  sont  surmooléei 
souvent  de  calcaires  compactes  du  lias^  par  exemple  au  Mont* 
Thabor,  au  Chardonnet,  etc.  {Coupes  géologiques  du  BrUmoom* 
nais.  Mull,,  2« série,  %.  XX,  pi.  IV). 

Quatrième  %ono,  «^  La  quatrième  sone  est  encore  séparée  de  la 
troisième,  sm*  b^ucoup  de  points,  par  une  série  de  failles  alignées^ 
bien  marquée$,  par  exemple,  à  Pesey,  à  Afodane  (2),  à  Névachect 
jusqu'à  Briançon  (3).  Ces  faiUes  sont  de  sens  inverse  à  celles  qui 
ont  déterqniué  l'échelonnement  des  trois  premières  xones  :  lé 
quatrième  zone  est  affaissée  par  rapport  à  la  troisième  ;  les  grès  « 
anthracite  de  celle^rci  sont  ep  contsct,  par  leurs  tranches,  avec  des 
couches  triasiques  ou  liasiques  de  la  zone  orientale.  La  aooe  àm 
grès  à  anthracite  est  donc  la  vraie  zone  médiane  de  nos  Alpes; 
c'est  la  cl^  de  voûte ^  de  part  et  d'autre  de  laquelle  les  autres  pièces 
du  système  sont  placées  en  gradins  descendants,  vers  la  France  oo 
vers  ritalie. 

La  quatrième  zone  est  très->large;  nous  retendons  jusqa'sn 
bord  des  plaines  du  Piémont.  Nous  n'y  connaissons  aucun  gisement 
bien  constaté  de  grès  à  anthracite;  mais  on  y  voit  surgir,  par  ds 
larges  trouées^  des  massib  de  roches  cristallines^  sur  leaquellei 
reposent  immédiatement  des  assises  triasiques  d'une  poîesaDoe 
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(O  Description  géologique  du  Vauphinéy  §  Î60. 
'%\  Bull.,  »•  sér.,  t.  XVIlï,  pi.  I  et  pU  XV,  flg.  4. 
%)  Arf<.,  «•  sér.,  t  XX,  pi.  IV. 
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miabk>  aouvmt  gigantesque*  C'est  aa  triaf  de  oett^  ïon^  qu'ap* 
[lartient  rimmeiise  paquet  des  sckis$^s  lmtr4s  €alcaréo^4aIquew9 
du  Qudyras,  du  Mont-Ceois,  du  ool  I^^an,  d'Aoste,  ^tc*  Sur  ce 
trias  reposeot  des  massifs  de  oaleairea  compaot^s»,  ceux  du  Briau-^ 
foonais,  du  Mont^GenèTre,  du  col  de  U  Roue,  et»  au  nord  da 
TÂfc,  rënonne  pâté  de  la  VaDoise^  traversé  par  le  col  de  ce  uoiUi 
et  lis  masses  calcaires  qui  s'élèvent  desdeux  c6tés  du  val  de  Tignes» 
eDtreGhampagny  et  la  source  deTIsère.  L'identité  de  position  de 
CS8  calcaires^  dont  les  premier»  sont  reconnus  appartenir  au  iias^ 
conduit  à  les  rapporter  tous  à  oe  même  terme  de  la  série  géolo^ 

Eofin,  dn  coté  de  Teat,  les  assises  triasigaes  de  cette  zone  repo* 
sent  sur  de  larges  saillies  de  roches  cristallines,  qui»  presque  par^ 
toni,  d'Ivrée  à  Saluces,  bordent  immédiatement  les  plaines  du 
Piémont 

La  quatrième  soue  noua  parait  donc  avoir  été,  dans  son  ensemble^ 
émergée  pendasit  la  période  liOiUiiérgy  submergée  dans  la  période 
triatique,  mais  sans  dislocations  bien  noarquées.  Du  moioSi  dans 
toetes  les  parties  qui  nous  sont  connues,  les  couches  du  trias  repo^ 
init  en  ftratiâoation  senâblement  parallèle  sur  les  schistes  cristaU 
Sas  (massifs  de  Tlseran,  de  la  Vanoise,  du  Mont^Ceais,  vallée 
4t)ttli,  Mont^Viso).  Après  la  période  inasique^  û  ût  serait  produit 
ne  mouvement  de  bascule  par  suite  duquel  la  majeure  partie  de 
la  aone  aurait  émergé  de  nouveau  ;  le  dépM  du  iias^  représenté  par 
lu  céUcairts  dêt>  Brian fonnaù^  ne  paridt  s'y  être  étendu  que  sur  une 
^re  étroite  de  son  bord  occidental,  jusqu'à  une  ligne  passant  à 
P^  près  par  les  sources  de  TUbaye,  de  la  Durance  et  de  TlsèrCy 
A  même  temps  qu'il  recouvrait  en  grande  partie  les  trois  zones 
plos  oeoidentales. 

Résumé  et  conciusions^  '^Siïexjpùsé  que  noua  venons  ds  pré^ 
Knter  résume  exactement  la  structure  stratigraphique  de  cette 
P^tie  des  AlpeS)  il  en  résulterait  que  la  distribution  et  les  varia-- 
^^  de  puissance  ou  de  caractères  des  divers  terrains  y  sont  en 
nlatioa  intime  avec  les  traits  orographiques  les  plus  continus, 
^*^les  grandes  lignes  de  dislocation  auxquelles  se  coordonnent 
tons  les  accidents  imporUnts  de  son  relief.  Délimitées  aujourd'hui 
très-nettement  par  les  trois  lignes  de  jailles  que  nous  avons  tra- 
<^^es,  nos  quatre  zones  devaient  être  déjà  plus  ou  moins  distinctes 
dèsTëpoque  du  lias^  dès  celle  du  trias ^  en  partie  même  dès  Tépoque 
^ilère.  Les  emplacements  et  les  directions  des  principales  difto- 
<«tion8  qui  ont  produit  le  relief  aotud  semblent  ainsi  avoir  été 
PNparés  de  longue  daU)  le  plan  général  de  Tédifioe  des  AJpee 
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nous  parait  avoir  ëté  déterminé  dans  une  période  irès*reculée  ;  et,, 
dès  avant  la  période  houillère,  les  fondations  de  cet  édifice,  si 
l'on  peut  ainsi  parler,  étaient  déjà  posées,  de  manière  à  en  montrer 
la  disposition  future  et  les  principaux  alignements,  dans  les  deux 
zones  de  roches  primitives  des  Alpes  occidentales  et  du  versant 
piémontais.  La  distribution  des  divers  dépôts  successifs,  les  dislo- 
cations qui  les  ont  affectés,  ont  été  nécessairement  cooixionuées  k 
ces  premières  dispositions  générales. 

'  Au  point  de  vue  de  la  théorie  des  actions  orogéniques^  cède 
partie  des  Alpes  confirme  ce   que  démontrent  plus  daireiueot 
encore  des  régions  d'une  étude  plus  facile,  comme  les  chaînes 
extérieures  des  Alpes,  le  Jura,  etc.  :  c'est  que  les  traits  fondamen* 
taux,  primordiaux,  de  la  struclui*e  des  massifs  de  montagnes  sont 
presque  toujours  des  failles^  continues  ou  alignées  sur  de  très- 
grandes  longueurs.  Les  gradins  déterminés  par  ces  failles  ont  joué 
le  rôle  d'obstacles,  A^ appuis  résistants,  contre  lesquels  les  couches 
ont  été  cambrées  ou  redressées,  souvent  renvei^sées,  ou  bien  plissées 
en  grand  et  soulevées  en  voûtes  plus  ou  moins  profondéiuent 
rompues  par  ces  puissantes  actions  de  rejoulement  qu*avait  si  bien 
aperçues  le  génie  observateur  de  de  Saussure.  C'est  précisémeoc 
sur  nos  deux  zones  les  plus  affaissées,  à  l'ouest  et  à  l'est,  que  ces 
refoulements  se  ooni  exercés  le  plus  directement,  le  plus  librement; 
c'est  là  qu'ils  ont  produit  les  plis  convexes  les  plus  considérables, 
les  plus  larges  trouées  de  terrains  anciens,  leur  sûnicture  fréquem- 
ment en  éventail,  enfin  les  cimes  les  plus  élevées.  C'est  seulement 
dans  ces  deux  zones  latérales  que  nous  trouvons  des  sommités 
dépassant  3500  mètres  d'altitude.  Les  deux  zones  médianes,  8ui>-> 
haussées  d'abord  par  les  failles,  ont  été  ensuite  écrasées  entre  ces 
gonflements  des  zones  latérales;  par  suite,  leurs  couches  ont  été 
généralement  refoulées  en  plis  concaves,  souvent  repliées  sur 
elles-mêmes,  souvent  renvei'sées,  comme  le  montre  d'une  manièie 
si  remarquable  la  coupe  de  la  Maurieune  entre  Saint-Jean  ei 
Saint-Michel;  et  ces  accidents,  qui  ont  donné  lieu  à  tant  de  dis- 
cussions, deviennent  tout  simples  et  fiaciles  à  comprendre,  du 
moment  qu'on  a  reconnu  les  grandes  lignes  de  dislocation,  les 
grandes  jfailles,  auxquelles  ils  sont  subordonnés. 

Coupes  géologiques   (planche  X). 

Dans  l'exposé  ci-dessus,  j'ai  renvoyé  plusieurs  fois  à  la  coupe 
générale  du  flanc  nord  de  la  Maurienne,  que  j'ai  dressa  pour  le 
compte  rendu  de  la  Réunion  extraordinaire,  en  septembre  1861 
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{JBuîl.^  2*  série,  t  XTIII,  pi.  XY,  fig.  1),  ou  à  celle  qne  j'ayais 
donnée  auparavant  {Ibid,^  pi.  I)  et  qui  se  prolonge  par  le  Petit* 
Mont-Cenis  jusqu'à  Suse.  Je  mets  sous  les  yeux  de  la  Société  un 
nouveau  proûl  général  des  Alpes,  à  l'échelle  de -^-Q^^g^-,  à  peu  près 
suivant  la  direction  de  Lyon  à  Turin,  par  les  Echelles,  AUevard, 
Saînt-Jean-de-Maurienne,  Modane,  le  Peût-Mont-Cenis  et  Suse. 
En  attendant  la  publication  de  ce  profil,  pour  rachèveraent  du- 
quel il  me  manque  encore  quelques  données,  entre  Suse  et  Turin, 
j*en  donnerai  ici  un  extrait,  destinée  compléter  la  coupe  de  1861 
et  à  la  rectifier  sur  deux  points  importants,  mentionnés  ci-dessus, 
le  col  des  Encombres  et  rËchaillon,  près  de  Saint-Jean^e- 
Maurienne  (1). 

Légende  générale. 

E,  Schistes,  grès  et  conglomérats  du  terrain  nummuiitique, 

n.  Couches  à  Nummulites. 

L,  /,ia.f  schisteux;  Vy  //a.f  compacte. 

4r,  Infra^liaSy  couches  à  Avicula  contorta,  etc. 

X,  Schistes  argileux  rouges  ou  yerts  ou   noirs,  accompagnant  le 

dy  Dolomies  et  cargneules,  également  associées  au  gypse  G. 

2,  Schistes  lustrés  calcaréo-talqueux  et  calcaires  micacés;  z',  brè- 
ches alternant  avec  les  schistes  lustrés. 

D,  Calcaires  magnésiens  plus  ou  moins  grenus  ou  cristallins,  avec 
cristaux  d'albite  disséminés,  visibles  à  l'œil  nu  ou  microsco- 
piques. 

0,  Grès  blancs  ou  bigarrés,  passant  au  quartzite. 

fi,  Grès  à  anthracite,  terrain  houiller. 

Y,  Schistes  cristallins;  Y',  protogine. 

0.  Serpentines  et  roches  diallagiques. 

JPig.  1.  —  Profil  des  cimes  du  flanc  nord  de  la  Maurienne^  de 
Montpascal  au  col  des  Encombres,  —  Cette  coupe  met  en  évidence 
la  première  grande  ligne  de  faille^  F,  qui  sépare  la  première  zone 

(M  l^a  coupe  générale  [BulL,  t.  XVIII,  pi.  I)  doitôtre  aussi  recti- 
"éoà  la  descente  du  Monk-Cenis  vers  Suse;  les  couches  des  schistes 
lustrés  triasiqnes  S  commençant  à  se  montrer  sur  la  route,  comme  la 
<^upe  l'indique,  un  peu  au-dessous  du  Molaret,  ne  plongent  pas  au 
o.  B.  jusqu'il  Suse,  mais  seulement  jusqu'à  mi-chemin,  jusqu'à  Jaillon, 
pû  ils  se  relèvent,  par  un  pli  concave,  de  manière  que  leurs  couches 
iMérieures  reparaissent  sur  un  nouvel  affleurement  des  calcaires 
^agoésieos  D  relevés  vers  le  sud-est,  sur  le  flanc  d'une  autre  chaîne 
w  schistes  cristallins  Y. 
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de  la  deittiètne^  la  faille  suborâônnée,  /,  qui  limite  à  Veêt  la 
bande  de  terrain  nummuUUqui  eC  le  long  de  laquelle  ce  tcmdn 
«9t  rentersé  sur  lui-même)  enfin  la  deuxième  grande  li^ne  de 
fûUle  F',  qui  passe  au  col  ded  Encombres  et  sépare  la  deuxîèaw 
£one  de  la  troisième,  comme  nous  l'avons  ditci^dessus.  Cette  ooupe 
me  paraît  montrer  clairement  que  la  stratigraphie  du  ool  ded  Bs« 
combres  ne  peut  pas  s'expliquer  d'une  manière  complète  peur  un 
almple  repii  renrtersé,  comme  l'avait  pensé  M.  Favt>&  ee  conune 
on  l'atait  généralement  admis»  mais  qu'elle  devient  trè»*focile  i 
comprendre  dès  que  l'on  fait  intervenir  Ik  faille  P.  Les  coudm 
du  terrain  houiltei*  H,  formant  la  lèvre  supérieure,  sont  oambrécs 
et  plissées  au  bord  de  la  faille,  comme  le  représente  notre  profil. 
Les  assises  du  trias  et  du  lias^  formant  la  lèvre  inférieure,  sont  re- 
troussées et  refoulées,  renversées  sur  elles-mêmes,  comme  c'est  le 
cas  très-fréquent  au  pied  des /a///^^^  du  Jura  et  des  chaînes  subal- 
pines. Cette  faille  coupe  ta  vallée  de  l'Arc,  au  Pas-du-Roc,  près 
de  Saint-Michel,  et  elle  explique  la  disparition  successive  des 
quartzites  Q  et  du  gypse  G^  à  mesure  que  l'on  descend  du  col  des 
Encombres  vefs  oe  point. 

Je  joins  à  ce  profil  celui  des  terrains  de  l'Echaillon,  puisSaint- 
Jean-de-Maurienne.  La  série  des  roches  feuilletées  superposées  au 
terrain  primitif  T,  paràU,  comme  on  l'a  vu  ci-dessus,  appartenir 
au  lias  L.  Jusqu'à  présent  je  ne  vois  pas  moyen  d^en  séparer  les 
schistes  éminemment  unctamoqpJbiques ,  micacés,  amphiboli- 
ques,  etc.,  qui  s'y  trouvent  intercalés,  à  moins  que  Too  n'arrive 
à  expliquer  cette  intereatation  par  un  gllssentent  analogue  à  ôelul 
par  lequel  j'ai  essayé  de  rendre  t^npte  de  l'anomalie  de  I^t- 
Cœur  (1).  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  roches  sont  certainement  en  avant 
de  la  faille  F,  qui  passe  dans  le  ravin  de  Mont- André,  et  elles  ne 
plongent  point  sous  le  gypse  G,  comme  le  supposait  notre  ooupe 
de  1861  ;  ce  gypse  forme  Tautre  bord  de  la  faille^  ici  comme  à 
Montpascal  et  jusqu'au  col  de  la  Madeleine.  Dans  la  faille  même, 
en  remontant  le  ravin  de  Mont-André,  on  remarque  une  brèche 
curieuse,  formée  de  grands  fragments  de  schistes  du  lias,  décolo- 
rés «t  imprégnée  de  silite  eft  reliés  par  des  veines  de  quattz  cris- 
tallin. 

Fig.  2.  —  Coupes  de  la  vallée  de  f^alîotres  ;  i»  en  face  du  chef- 
lieu;  2^  à  environ  1  kilomètre  en  amont.  —  Ces  coupes  montremt 
comment»  par  un  xapprocbemaot  local  des  deux  CsÂUes/ct  F  de 


0) 


Bull.,  «•  sér,,  t.  XVn,  p.  48. 
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•  piécéàtnitf  la  bande  liaÂque  et  triarique,  prolongement  de 
«Ile  des  Encombres,  se  trouve  réduite  à  Tétai  rodimcn taire,  et 
néiae,  tin  pau  en  amoQt,  au  Vernsy,  elle  lemble  disparaître.  Mais 
:11e  rquirait  bientôt,  à  Bonnenuil»  et  repredd^  dans  le  massif  du 
îalibier,  toute  son  importance  et  une  disposition  analogue  à  cfelie 
lu  massif  des  Encombres.  {Couptâ  du  Mriançonnait,  BulL  >  2*  sir. , 
LXX,pLlV,  fig.!.) 

Fig.  3.  -'^Coup^  de  Im  vmèiéi^  de  BêlUviHe^  prêt  de  M0mti9rs^  unp>8n 
m  dessous  du  hameau  de  ViUarly.  —  Cette  coupe  fait  roir  com*« 
Dent  le  système  des  sehistâs  lu$tré$  et  caicains  mtctniés  de  la  Taran- 
taise  (s),  comprenant,  entre  aattee^  les  sobiste»  dits  de  la  Made^- 
lôoe,  près  de  Moutiere,  aveu  les  brèches  qui  leur  sont  associera  {z*\ 
l'enfonce  régulièrement  sons  les  gypses  (G)^  actompagnés  de 
Kfaisicsnolts  (/)  et  de  sohistes  rouges  eaploitéa  comme  ardoises  {s^) 
et  cem-ci  sous  ï* infra-lias  {k)  qui  sert  de  base  au  Hm  proprement 
fil.  Gelui*ci,  qui  représeate  te  ccinmeiioement,  vers  le  nord,  de 
U  bande  des  Encombrée,  eat  redresaé  ec  replia  sur  Ini^mémey  au 
l^dde  la  laiiU  F,  commençant  un  peu  plus  au  nord,  au^dessui 
de  Villarlurin.  Cette  ooope,  signalée  par  M ^  Yallct,  est  trè8<>im«« 
pvunte  poOT  la  délmiitatioBi  rigoureuse  du  liM  et  du  /r/rr»  dans  la 
Tafsnuisc,  puîsqn'eUe  montre,  à  la  limite  de  ces  deux  terrains^ 
^  hoviaon  feesilifert  bien  caraetérîsë,  é«  M.  Yallet  a  tt*ouvë 
^vkulmêontorta^  Port.,  Feeten  valonfensh,  Defr.,  Piientuta  fntUs^ 
'ir^efe,  Emm«  ^  Mftiiuâp$itvkoti,  Quenst.,  etOi,  foestles  reconnua  et 
d^^eminës  par  M/  Ânt.  Stoppani. 

Pig.  k.  -*'  Coupte  du  Bonhomme  au  Petît'Sétfnt-JBernàrd,  > —  />, 
^^eteongloroératamfra-liasiquesdu  Bonho^Y^me  et  du  plateau 
^  Foeve.  Cette  ooupe  montre  encore  les  deux  grandes  lignes  de 
to«ip'etF',quîsépai^nt  lapfetfnièrezone  de  la  deuxième  «t^lle- 
^^e  la  treieième.  La  deuxième  zotie  est  toute  formée  de  scbtites 
Iwrés  (s)  ahernaut  àteo  des  calcaires  mieacés  et  dee  bi^chee  («')  ; 
<*«  TdÀes  ont  été  généralement  classée»  jufiqu'rci  dans  le  lias, 
P*«e  qu'on  les  a  cru  superposée*  au  trai  lias  (/)  du  tïol  du  Boii- 
'^'•«ne  (première  zone)  ?  la  eoope  tlïet  en  évidente  fa  faille  F  et 
bdiseofitiBnit^  qui  existe  entre  crt  âeùx  groupes  dt  toutb«#. 

^'%  5 —  Détait  desr  gf-ês  ftifra-lfasiques  {p)  du  piateaH  dès  Fm^i^ 
*»  cdié  de  la  descente  verif  le  Mottet.  —  !•  Grès  quaiteeux  essefc 
fio«»  d'an  griff  pâle,  détenant  jauhâftres  M  VtÀi\  nm  des  «eewc*!*» 
^^P^rieares»,  fa«c  près  du  ttl  âetf  Fouré,  l'cïiïièrmfe  dtes  eu^prantes 
7  Peignes  (/>.  valoniensis ?)  ;  plus  bas,  ils  sont  un  peu  plus  gros- 
^^  et  contiennent  quelques  caillc^x  de  qùtartt  parfaitement  ftr- 
'^ndis;  cette  assise  a  une  épaisseur  d'enviro»n  56  fnètres. 
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2^  Brèches  et  poudiogues  à  cailloux  quarCzeux  et  ciment  de 
calcaire  magnésien. 

3^  Dolomie  grise,  dont  une  couche  prend  la  structure  de  iamo' 
chelle  à  petites  bivalves  :  Jpicula  contorta??y  Cardita  austria- 
ca??^  etc. 

La  série  de  ces  couches  se  suit  pas  à  pas,  sur  le  plateaa  des 
Fours,  en  allant  du  col  vers  le  mamelon  isolé  de  lias  schisteux  qui 
porte  le  signal  au  nord  (ait.  2706"*)  et  qui  est  la  cime  des  Fours  de 
de  Saussure  (1). 

U^  Grès  et  poudingues  inférieurs,  alternant  encore  avec  des 
dolomies  et  des  poudingues  analogues  aux  précédents;  environ 
liO  mètres.  A  la  descente  vers  le  M ottet,  on  les  voit  reposer  immé- 
diatement sur  les  tranches  des  schistes  primitifs  Y. 

Fig.  6.  —  Les  Aiguilles  calcaires  de  V Allée-Blanche  (2),  formées, 
l'une  de  calcaire  magnésien  (D),  l'autre  de  brèche  (s'),  à  la  base 
des  schistes  lustrés  (s).  La  coupe  montre  que  ces  roches  ne  reposeoC 
pas  régulièrement  sur  le  terrain  primitif  de  la  chaîne  du  Mont- 
Blanc  ;  elles  forment  la  tête  de  la  faille  F  et  le  Mont-Blanc  appar- 
tient au  bord  inférieur  de  cette  faille.  Le  lias  L  qui,  dans  la  coupe 
précédente,  marquait  le  pied  de  cette  faille,  cesse  momentanément 
ici,  entre  le  coi  de  la  Seigne  et  le  glacier  de  la  Brenva;  mais  il 
reparait  au  delà  de  ce  glacier,  comme  le  montre  la  coupe  suivante. 

Fig.  7.  —  Du  Mont-Blanc  au  Cramant.  —  Cette  coupe  doit 
être  mise  en  regard  de  celles  qui  ont  été  données  par  M.  Studer 
(Geoi.  der  Schweiz,  1. 1,  p.  175)  et  par  M.  Favre  {Mém,  sur  les 
terr,  liasique  et  keupérien  de  la  Savoie^  fig.  19,  1859).  Une  fob 
établies  la  distinction  entre  les  schistes  triasiquess  et  le  lias  L,  et 
Texistence  de  la  faille  F,  cette  coupe  du  versant  piémontais  du 
Mont-Blanc  se  comprend  parfaitement.  Les  affleurements  de 
gneiss  du  Mont-Chétif  et  de  la  Saxe  apparaissent  naturellement 
comme  formant  la  base  sur  laquelle  reposent  les  assises  triasîques. 
Je  n'ai  vu  entre  ces  roches  et  le  lias  schisteux  L  du  val  d'Entrèves 
aucune  trace  du  repli  du  trias  figuré  dans  la  coupe  de  M.  Favre. 
La  faille  F  est  ici  à  son  maximum  d'intensité;  c'est  ici  qu'elle  a 
produit  le  plus  grand  déplacement  relatif  de  ses  deux  boids,  et 
qu'elle  a  été  suivie  du  refoulement  le  plus  énergique.  Le  bord 
supérieur,  résistant  à  ce  refoulement  en  raison  de  son  énorme 
épaisseur,  a  été  seulement  relevé  sous  une  inclinaison  d'environ 
&5  degrés.  Mais  le  bord  inférieur  a  été  refoulé  en  un  pli  excessive^ 


(4)  Forages  dans  les  Alpes,  §  776  à  784 . 
(2)  7M.,  §S54. 
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ment  saillant,  qui  s'est  crevé  au  sommet  et  distendu  en  gerbe  ou 
éi  epentaii,  par  un  mécanisme  que  j'ai  expliqué  ailleurs  {Descr, 
poL  du  Dauphiné^  §  iOO),  comme  M.  Favre  a  bien  voulu  der- 
nièrement le  rappeler,  en  apportant  à  cette  explication  une  adhé- 
sion qui  lui  donne  une  valeur  toute  nouvelle  (Arch.  des  se,  phys, 
ttnaL  de  Genève^  1865).  Un  énorme  refoulement^  conséquence 
ÎDimédiate  d'une  énorme  fat  lie  ^  rend  compte  de  tous  ces  efiPets,  de 
oette  structure  si  exceptionnelle  et  nous  permet  de  comprendre 
comment  une  partie   de  la   première  zone   extraordinairement 
ajfaissëe  par  rapport  à  la  deuxième  a  été,  par  cela  même,  extraor- 
dinairement refoulée,  en  un  pli  extraordinairement  saillant,  et 
est  devenue,  en  définitive,  la  plus  haute  cime  des  Alpes.  Mais 
ce  n'est,  après   tout,  qu'un  accident  local;  le  Mont-Blanc  n'est 
qu'un  détail  dans  la  structure  de  nos  Alpes,  et  son  importance 
apparente  s'efface  devant  la  considération  de  cette  [j;rande  fracture 
de  150  kilomètres  de  longueur,  suivie  d'un  glissement  relatif  de 
ses  deux  bords  qui  s'élève  souvent  à  plusieurs  milliers  de  mètres 
et  à  laquelle  la  chaîne  du  Mont-Blanc  et  les  autres   trouées  de 
roches  cristallines  de  lytre  première  zone  ont  été  essentiellement 
coordonnées  et  subordonnées  dans  leur  surgissement  définitif. 

Les  grandes  vues  de  M.  Ëlie  de  Beaumont  sur  la  formation  des 
chaînes  de  montagnes,  dans  une  zone  étroite  de  Técorce  terrestre 
comprimée  et  écrasée  transversalement  tuive  deux  larges  zones  qui 
s'affaissent  et  par  conséquent  tendent  à  se  rapprocher  [Notice  sur 
lessyst,  dé  mo/itagnes,  p.  1316  et  suiv.},  me  paraissent  expliquer 
d'une  manière  très-satisfaisante  la  production  initiale  de  ces 
grandes  et  longues  failles  et  leur  rôle  prédominant  dans  la  struc- 
ture orographique,  de  même  que  les  grandes  actions  de  refoule^ 
ment  qui  se  sont  exercées  ensuite  et  qui,  souvent,  ont  donné  lieu 
aux  reliefs  les  plus  considérables  des  massifs  de  montagnes. 

M.  Goqaand  fait  la  communicatioD  suivante  : 

t 
Sur  la  formation  crétacée  de  Sicile;  par  M.  H.  Goquand. 

L'annonce  de  la  découverte  faite  en  Sicile  (1)  des  Ostrea  sçy- 
phax^  Coq.,  O.  auressensiSj  Coq.,  et  O.  Owervegi,  Coq.,  es- 
pèces essentiellement  africaines,  auxquelles  il  faut  ajouter  les 
0,  conica^  O.  flabellata  et  Janira  tricostata,  devait  naturellement 

(1)  Meneghini,  Sludii  paleontologici  salle  Ostriche  cretacra  di 
Sicilia  [Jtti  délia  Società  italiana  di  scienze  naturali,  4  864). 

So  \  i;éoL,  2'  série ,  tome  XXill.  32 
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éveiller  l'attention  des  géologues  et  la  mienne  surtout,  puisqa*elU 
indiquait  d'une  manière  très-claire  le  prolongement,  jusque  sur 
le  sol  italien,  d'une  craie  remarquable  par  sa  faune,  et  dool 
j'avais  constaté  Texistence  sur  le  versant  méridional  de  l'A  lias, 
depuis  la  province  d'Alger  jusque  dans  la  région  de  Taois.  hu 
planches  qui  accompagnent  le  travail  de  M.  Menegbini  ne  lais- 
sent subsister  aucun  doute  sur  l'identité  des  espèces  siciliennes 
avec  celles  de  provenance  africaine.  J'ajoute  que  depuis  oette 
publication  j'ai  eu  l'occasion  de  recueillir  moi-même  en  Sicile, 
outre  les  fossiles  ci-dessus  mentionnés,  les  Pecten  Deivauxi^  Co(|.; 
Arca  De  lettre!  y  Coq.,  et  Ammonites  r/ioiomagensis,  espèces  franche- 
ment rliotomagiennes  en  Algérie.  De  plus,  M.  Seguenza  m'a 
montré  à  Messine,  recueillies  à  Boa  et  à  Brancaleone  dans  la 
province  de  Reggio  de  Calabre,  les  Ostrea  Owervegi  avec  toutes  les 
variétés  O.  scyphax^  O.  auressensiSj  O.  flabellata^  Arca  Dtlettrti^ 
Mactra  Mœvusi,  Coq.,  Janira  tricostata^  et  Ammonites  rhotomo' 
gensis.  Ces  échantillons  de  diverses  provenances  italiennes  res- 
semblent, par  leur  couleur,  leur  forme  et  leur  ornementation, 
d'une  manière  si  frappante  aux  spécimens  que  j'ai  rapportés  de 
Tibessa,  que,  si  je  ne  les  avais  vus  de  me^propres  yeux  en  place 
et  dans  les  collections  de  MiM.  Seguenza  et  Gemeliaro,  j'aurais 
pu  affirmer  avec  une  confiance  aveugle,  qu'ils  avaient  du  avoir 
été  rapportés  de  Tunisie  en  Sicile  par  quelque  naturaliste. 

Je  me  serais  contenté  d'enregistrer  celte  intéressante  découTerCe 
dans  mes  notes,  sans  en  entretenir  autrement  le  public,  si  M.  Me- 
neghini,  dans  son  mémoire,  n'avait  engagé  la  question  du  niveau 
que  cette  colonie  occupait  en  Sicile.  Le  savant  professeur  de  Pise 
signale  son  apparition  sur  le  revers  septentrional  de  la  cbaioe  des 
Madonnies,  dans  l'ancien  fief  Cava,  dans  celui  de  San  Giovanello, 
près  de  Scillato,  et  à  Piombino,  entre  Caltavuturo  et  Polizsi,  loi 
assigne  pour  lit  une  marne  argileuse  endurcie  superposée  au  calcaire 
à  Hippurites,  et  l'introduit  par  conséquent  dans  la  craie  blancbe. 
Cette  conclusion  me  surprit  étrangement,  je  l'avoue  ;  car,  si  elle 
se  trouvait  conforme  aux  lois  de  la  stratigraphie,  elle  infirmait 
tout  mon  travail  sur  la  paléontologie  de  la  province  de  Constan- 
tine,  puisque  j'affirmais,  et  j'avais  pour  cela  de  bonnes  raisons 
qui  m'étaient  dictées  par  la  paléontologie  elle-même,  que  les 
Ostrea  scyphax,  O,  conica,  O,  Owervegi^  O,  auressensis^  étant  asso- 
ciées dans  le  nord  de  l'Afrique  avec  les  Scaphites  œqualisy  Tuni- 
lites  costatttSj  Ammonites  Mantelliy  A.  rhotomagensis^  apparte- 
naient à  la  craie  de  Rouen,  et  comme  je  suivais  sans  discontinuité 
à  partir  de  celte  station  la   série  crétacée  ascendante  jusqu'aux 


calcaires  à  Hippurites  d'un  côté  et  des  calcaires  à  Hippurites  jus^ 
qu'à  la  craie  de  Maësiriclu  de  Tautre,  en  trouvant  chaque  étage 
aractériaé  par  les  espèces  qui  lui  étaient  spéciales  en  Europe,  je 
a'avais  pu  errer  sur  la  position  relative  des  couches  que  je  m'é- 
tais appliqué  à  étudier  pendant  deux  années  consécutives*  De 
deux  choses  Tune,  ou  les  faits  se  passaient  différemment  en  Sicile 
fu'cD  Afrique,  et  3101*3  on  retombait  dans  cette  interminable 
question  de  mélanges  de  faunes  qui  a  jusqu'à  présent  compromis  si 
gravement  les  intérêts  de  la  géologie,  ou  bien  les  faits  avaient  été 
mal  constatés.  L'honneur  des  principes  engageait  ma  respons»^ 
hilité,  et  j'ai  entrepris  le  voyage'  de  Sicile  pour  édaixcir  mes 
doutes» 

Annonçons  tout  d'abord  que  M.  Aleneghini  n'a  pas  vu  par  lui-* 
nême  les  gisements  des  fossiles  qu'il  signale  et  qu'il  a  refus  en 
communication,  et  qu'il  ignorait  TexistcDce  de  mon  mémoire  sm* 
la  paléontologie  de  la  province  de  Constantine* 

Six  fossiles  étaient  soumis  à  son  examen«  les  Ositea  scyphaa^ 
0.  ftabellata^  O,  conica^  sur  lesquelles  il  n'y  a  pas  à  discuter,  deux 
antres  Ostrea^  dont  l'une  est  rapportée  à  l' O»  cornu^rieiisy  Goldf. ,  et 
l'autre  est  décrite  «  comme  espèce  nouvelle,  sous  le  nom  àJOé  Utr*' 
^,  Ueneg.,  et  enfin  une  Janira  qiù»  suivant  l'aulemr,  est  la  ^ua^ 
dricostaiité 

Il  suffira  de  Caire  observer  que  l'O.  corait-^arietit  figurée  pai^ 
U.  Meneghini  n'est  autre  chose  que  l'O.  0»^er9egiy  telle  qu  elle 
^  représeotée  dans  ntes  planches  d'Algérie^  et  que  l'O*  iurtur  est 
>UMi  O.  amreasensU^  deux  espèces  essentiellement  rfaotomagienoes. 
Quant  à  la  Janirm^  elle  se  réfère  exaetement  à  la  /«  tricoêtata 
d'Afrique  (voyea  ks  plancliesde  la  Richesse  minérale  de  i^  Algérie  et 
hs  miennes),  espère  également  rhotomagienne.  Ces  rectifications, 
qa'il  était  facile  d'opérer  dans  le  cabinet  et  d'après  laaeule  inspco- 
^  des  dessi  nSf  suffisaient  pour  démontrer  que  le  revers  septentrio' 
aaldcsMadonnies  ne  contenaii  que  des  fossilesde  la  craie  de  Roues 
^  pas  un  seul  de  la  craie  blanche.  La  demande  que  M.  Mene^ 
ghini  adressait  aux  géologues  siciliens,  de  décider  si  kl  craie  céno- 
Bkttiienne  et  la  craie  supérieore  étaient  réellement  représentées 
^  Pm  dans  les  localités  indiquées,  ois  biea  si  les  espèces^  qû 
AÎlleois  gisaient  dans  des  assises  supérieures  au  double  point  de 
▼ue  chroBologique  etstratigraphique,  s'y  trouvaient  mélangées  \êi 
^'^^em  promiHuamtnte)^  cette  demande  était  donc  virtueUcmeal 
'Mne  sans  qu'on  fut  obligé  de  se  déplaeer. 

Il  ne  restait,  coinrme  on  le  vett,  qu'à  examiner  si  la  faune  était 
^tWmeot  siqpéiieare  a»  eukaire  à  Hippurites  et,  poui  ne  servir 
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du  mot  consacré,  sî  elle  constituait  une  colonie  rhotomagieoae  aa 
sein  de  la  craie  blanche.  C'est  dans  cette  intention  que  j'ai  attaqué 
les  iMadonnies  par  leur  flanc  septentrional  et  que  je  me  suis  trans- 
porté sur  tous  les  points  indiqués  par  M.  Menghiui.  J*ai  eo  la 
satisfaction  d'y  retrouver  de  vieilles  connaissances,  c'est-à-dire 
ma  faune  africaine.  Ces  Madonnies  sont  exclusivement  de  nature 
calcaire  et  rappellent  par  la  hardiesse  et  la  bizarrerie  de  leur 
forme  les  chaînes  calcaires  des  Alpes,  de  la  Provence  et  de  l'Ai» 
gérie.  Mais,  au  lieu  d'y  rencontrer  les  assises  à  Hippurites,  oomme 
l'avait  avancé  M.  Meneghini,  je  n'y  trouvais  qu'un  étage  coral- 
lien des  mieux  caractérisés  par  des  JNérinées,  des  polypiers,  eC 
surtout  par  la  Diceras  arietina^  étage  que  jusque  dans  ces  deroieis 
temps  on  avait  confondu  avec  les  bancs  à  Hippurites,  et  dont  la 
constatation  est  due  aux  récentes  et  laborieuses  recherches  de 
M.  Gemellaro,  de  Palerme. 

Les  choses  paléontologiques  se  passaient  donc  aussi  normalement 
en  Sicile  qu'en  Europe,  et  l'étage  rhotomagien  qui  a  été  salué  pour 
ta  première  fois  en  Italie,  je  le  pense  du  moins,  y  occupait  la 
même  position  qu'en  Afrique  et  contenait  les  mêmes  fossiles.  Sa 
découverte  presque  simultanée  dans  l'Italie  continentale  et  dans 
ritalie  insulaire  n'est  pas  moins  un  fait  très-intéressant  à  enregis- 
trer, puisqu'il  tend  à  démontrer  l'extension  de  la  chaîne  de  TAtlas 
(paléotitologiquement  parlant)  à  travers  la  Sicile,  jusqu'au  delà 
du  méridien  de  Reggio  de  Calabre. 

Le  but  que  je  poursuivais  dans  mes  études  m'entraînait  irrésis- 
tiblement vers  le  contrôle  des  questions  touchant  à  la  paléontologie 
générale  de  l'île.  En  conséquence,  l'existence  et  la  subordination 
des  Nummulites  aux  Hippurites  dans  la  craie  du  cap  Passaro  et 
du  Monte  Pellegrino,  assertion  qui  avait  été  mise  en  avant,  cou-  i 
stituaient  deux  gros  faits  qu'il  s*agissait  d'éclaircir.  Je  n'ai  pas  eu 
beaucoup  de  peine  à  reconnaître  que  les  prétendues  Numînulites 
du  premier  gisement  n'étaient  autre  chose  que  des  Orbitolites. 
Quant  à  la  position  de  ces  corps  lenticulaires  au  mont  Pellegrino, 
pour  bien  la  juger,  il  est  utile  de  se  tenir  en  garde  contre  des 
illusions  faciles  à  se  produire,  quand  on  manque  de  confiance 
dans  la  sûreté  des  méthodes  paléontologiques,  mais  bien  plus  Ca-^ 
ciles  à  éviter,  lorsqu'on  subordonne  la  stratigraphie  à  la  paléon- 
tologie, surtout  si  les  couches  des  montagnes  soumises  à  l'étude 
de  l'observateur  sont  bouleversées,  renversées,  ou  repliées  sur 
elles-mêmes,  comme  ces  faits  se  manifestent  à  chaque  pas  danj 
les  grandes  Alpes,  dans  la  Provence  et  en  Algérie. 

J'avais  la  bouue  fortune  d'être  accompagné  dans  mon  excur- 
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aon  par  M.  Gemellaro  qui  a  si  savamment  illustré  la  faune  bip- 
poritique  du  Monte  Pellegrino,  et  qui  sera  bientôt  en  mesure  de 
nous  faire  connaître  une  faune  corallienne  des  environs  de  Pa- 
ïenne Don  moins  remarquable,  dont  nous  avons  pu  admirer  les 
nombreux  matériaux  réunis  par  ce  professeur  dans  les  galeries  de 
rUniversité. 

Le  Monte  Pellegrino  est,  comme  on  le  sait,  une  montagne 
isolée,  située  au  nord  de  Palerme  et  séparée  par  une  plaine  tertiaire 
ues grandes  montagnes  calcaires  qui  bérissent  le  sol  d'une  partie  de 
u  Sicile  et  poussent  une  de  leurs  diramations  jusqu'au  cap  de  Gallo. 
"008  l'attaquâmes  par  les  versants  orientaux  nommés  les  Colli^ 
tQ  pied  desquels  s*étale  la  résidence  royale  de  la  Favorite.  Nous 
observâmes  d'abord  un  calcaire  gris  très-compacte  rempli  de 
Caprines  de  grande  taille  ainsi  que  de  Radiolites  cornu- pastoris, 
et  pois  dans  les  assises  qui  le  surmontent,  à  mesure  que  l'on  se 
urige  vers  la  mer,  la  SphœruUtes  Sauvagesi  et  V  Hippurites  cornu- 
poccinum.  Nous  étions  donc  en  plein  provencien  et  en  plein 
ingoumien.  Arrivés  près  de  la  plage  de  Mondello,  nous  contour- 
nâmes la  base  des  escarpements  qui  dépassent  la  région  monta- 
peuse  de  la  côte,  qui  sur  ce  point  est  très-resserrée,  et  nous  nous 
troQvâmes  presque  immédiatement  en  face  de  bancs  calcaires  de 
■neme  consistance  et  de  même  couleur  que  les  rocbes  à  Rudistes, 
^qui  contenaient  de  véritables  Nummulites  ressemblant  à  celles 
I^OD  récolte  dans  le  Djebel  Dir  en  Afrique  et  que  j'ai  rapportées 
^iàN,  complanata, 

Au  delà  des  calcaires  nummulitiques,  et  en  concordance  parfaite 
lYeceux,  nous  retrouvions  les  calcaires  à  Hippurites  et  nous  tra- 
înions la  même  série  de  couches  que  dans  les  environs  de  la 
ravoriie,  mais  disposées  dans  un  ordre  inverse,  donc  symétrique 
*r  rapport  aux  Nummulites.  Examinées  du  pied  des  escarpe- 
ments, ces  diverses  masses  calcaires  paraissaient  ne  constituer 
9  un  seul  et  même  ensemble,  au  milieu  duquel  les  assises  num- 
lulitiques  semblaient  ne  former  qu'un  système  subordonné,  un 
impie  accident,  au  lieu  d'un  système  indépendant.  A  s'en  tenir 
D  seul  examen  de  la  coupe  que  nous  avions  devant  nous,  c'est-a- 
ire  à  un  tableau  de  stratigraphie  pure,  sans  faire  intervenir  lei 
us  de  la  distribution  des  corps  organisés  fossiles  au  sein  des 
^aÎDs,  il  devenait  impossible  de  séparer  les  Nummulites  d'avec 
*  Hippurites. 
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Coup0  pris€  entré  Momdelio  et  Priolo^  sur  le$  eêeawptmâtUi, 


HodU  PslUfrino. 


Coupe  prise  sur  le  bord  de  la  mer. 
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Calcaire  coralltea* 
ÇUga  angonmifn, 
EUge  provcartea« 
Éiiige  nummaliUqatf. 
Élage  sahaptoaia  sapëriaur. 


Seulement  il  restait  à  expliquer  pourquoi  les  fbrtmîoififi 
n'étaient  jamais  mélangés  avec  les  rudistes  et  réciproqueineq 
comme  deux  voisins  ennemis  qui  s^obstinent  à  ne  jamais  se  visiia 
mais,  si  au  lieu  de  regarder  les  escarpements  en  face,  on  se  toun 
vers  la  mer,  les  choses  changent  aloi-s  complètement  d*aspect;l 
couches,  de  verticales  qu'elles  étaient,  se  contouraent  forteme 
sur  elles-mêmes  en  formant  une  série  de  V  ou  de  chevrons  ei 
bottés  les  uns  dans  les  autres,  et  dont  on  peut  suivre  la  direcâ 
en  marchant  sur  leurs  tranches;  or,  en  en  choisissant  une  i 
hasard  et  en  ayant  soin  de  ne  Tabandonner  jamais,  on  s'avafl 
d'abord,  en  se  dirigeant  vers  la  mer,  du  sud  au  nord,  et  ane  I 
arrivé  au  point  où  la  première  branche  du  V  aboutit  à  Taxe 
ploiement  des  couches,  c'est-à-dire  à  Tangle  du  Y  lui-même, 
se  trouve  forcé  de  remonter  du  nord  au  sud,  et  ainsi  de  sa 
pour  chacune  des  couches,  que  celles-ci  appartiennent  au  systè 
nummulitique  ou  bien  au  système    hippuritique.  Cette   se 
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d'évolutions  tous  ramenait  alternativement  des  escai^peraents  à  la 
mer  et  de  la  mer  aux  escarpements.  Le  diagramme  qui  accom- 
pagné cette  note  me  dispense  d'entrer  dans  des  explications  plu 
détaillées,  car  chacun  a  déjà  compris  que  sur  ce  point  de  la  côte 
j'étais  en  présence  d'un  plissement  de  couches.  Il  nv  avait  donc 
qu'à  remettre  par  la  pensée  les  couches  dans  Tordre  suivant  lequel 
elles  avaient  été  déposées  avant  le  refoulement  qui  les  avait  aifeo- 
tées,  pour  voir  que  les  Nummulites,  qui  se  trouvaient  pincées  dans 
Tin  étau  hippuritique,  étaient  supérieures  aux  Hippurites,  n'avaient 
rien  de  commun  avec  elles,  et  représentaient  là,  comme  partout 
ailleurs,  le  terrain  tertiaire  inférieur* 

£n  poursuivant  notre  course  vers  la  pointe  du  Priolo,  une 
superbe  faille  avec  conglomérats  de  friction  et  surfaces  polies  par 
le  frottement  faisait  buter  Tétage  provencien  contre  un  calcaire 
également  compacte,  rempli  de  Nérînées,  de  Diceras  arietina  et 
représentant  l'étage  corallien  du  terrain  jurassique. 

Od  voit,  en  résumé,  qne  grâce  à  la  paléontologie,  il  m'a  été 
donné  de  pouvoir  établir  en  quelques  heures  la  classification  exacte 
des  diverses  faunes  qui  sont  représentées  au  Monte  Pellegrino  sur 
lequel  on  a  tant  discuté,  sans  pouvoir  s'entendre,  parce  qu'on 
s  obstinait  à  ne  consulter  que  la  couleur  de  la  roche  et  la  succession 
Apparente  des  couches.  J'avoue  en  toute  sincérité  qu'il  ne  me 
i^vient  aucun  mérite  dans  ce  résultat  obtenu.  Dans  le  problème 
qu'il  s'agissait  de  résoudre,  étant  donné  des  Bippurites,  des  Num- 
mulites  et  des  Z>.  arietina^  il  allait  de  soi  qu'on  avait  affaire  à 
trois  terrains  différents,  et  qu'il  ne  restait  plus  qu'à  chercher  à  la 
piste  les  accidents  géologiques  qui  avalent  pu  déterminer  leur 
position  relative.  C'est  la  voie  que  j'ai  suivie  et  qui  m'a  réussi. 

Je  borne  mes  explications  à  ces  simples  faits,  ne  voulant  pas 
empiéter  sur  un  domaine  que  fécondent  si  habilelnent  le  zèle  et 
la  science  de  mon  ami  M.  Gemellaro.  Mais  en  présence  de  la 
question  d'attribution  soulevée  relativement  à  U  craie  rhotoma- 
gienne  des  Madonnies  et  à  la  craie  provencienne  du  Monte  Pel- 
IcgrinO)  question  dans  laquelle  ma  responsabilité  scientifique  se 
trouvait  directement  engagée^  il  était  de  mon  devoir  d'intervenir 
et  de  faire  une  fois  de  plus  ma  profession  de  foi  paléontologique, 
bien  convaincu  que,  pour  les  terrains  stratifiés,  la  paléontologie 
deviendra,  dans  un  terme  qui  ne  peut  être  éloigné»  un  dogme 
contre  lequel  ne  s'élèveront  plus  que  quelques  incrédules  non 
encore  suffisamment  préparés. 

Désertant  le  terrain  purement  géologique,  j'aurais  dû  peut-être 
ajouter  à  cette  note  les  observations  que  j*ai  faites  sur  les  émana- 
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tions  gazeuses  des  Macalube^  ainsi  que  sur  les  pétroles,  les  gypief 
et  les  sels  de  la  Sicile  j  mais,  comme  mon  intention  est  de  doDoer 
incessamment  la  relation  de  mon  voyage  dans  la  Moldavie  et  dans 
la  Yalachie,  où  les  émanations  gazeuses,  les  sources  de  pétrole, 
les  salses,  les  volcans  de  boue,  jouent  un  rôle  très-important,  je 
réserve  pour  ce  travail  ce  que  j'aurais  pu  dire  sur  les  diverses 
manifestations  de  ce  genre  que  j'ai  eu  roccasion  d'observer  en 
Sicile,  espérant  démontrer  leur  complète  indépendance  d'avec  les 
phénomènes  volcaniques. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Ébray  : 

Remarques  sur  le  métamorphisme  et  la  rubéfaction  du  diluuium  ; 

par  M.  Ébray. 

REMARQUES   SUR   LE   BCBTAVORPHI8ME. 

Le  terme  métamorphisme  a  été  jusqu'à  ce  jour  appliqué  aux 
modifications  provenant  de  Tinfluence  de  la  pyrospbère,  influences 
directes  ou  non. 

Ce  terme  peut  être  étendu  aux  autres  modiflcations  qui  déri- 
vent d'actions  fort  diverses. 

L'ensemble  des  faits  connus  sur  les  actions  postérieures  qui  ont 
influé  sur  la  couleur,  la  dureté,  la  composition  des  roches  est  suf- 
fisamment important  pour  justifier  l'extension  de  ce  terme  ;  je 
vais  donc  donner  un  essai  de  classification  qui  embrassera  uoe 
grande  partie  de  ces  phénomènes. 

Le  métamorphisme  dérive  de  deux  actions  principales  :  1*  de 
l'action  de  la  pyrosphère  ;  2°  de  l'action  de  l'atmosphère. 

A.   Métamorphisme  pyrosphérique, 

4®  Influence  directe  de  la  pyrosphère:  endomorphisme  général, 

exomorphisme  général. 

Nous  expliquons  ce  phénomène  par  l'action  plus  ou  moins 
directe  de  la  pyrospbère  sur  les  roches  sédimentaires  anciennes 
contenant  de  l'eau  hygrométrique.  CeUe  eau  dispense  évidem- 
ment d'avoir  recours  à  l'influence  des  sources  thermales,  dont 
l'action  ne  peut  pas  présenter  cette  généralité  qui  se  manifeste 
dans  certaines  roches  métamorphiques. 
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2^  influence  directe  des  filons  :  endomorphisme  filonien, 

exomorphisme  filonien. 

3"  Influence  des  sources  thermales  :  endomorphisme  thermal, 

exomorphisme  thermal. 

L'endomorphisme  thermal  tiendra  compte  des  modifications 
de  l'eau  thermale  sous  Tinfluence  de  la  roche  encaissante,  la 
source  étant  jusqu'à  un  certain  point  assimilée  à  un  filon. 

B.    Métamorphisme  atmosphérique, 
4^  Influence  de  l'oxygène  (cas  particulier:  rubéfaction). 

Comme  on  le  sait,  l'oxygène  de  l'air  a  une  influence  considë* 
rable  sur  les  roches  ;  c'est  ce  gaz  qui  transforme  les  protoxydes 
eu  peroxydes  rouges,  en  donnant  lieu  au  phénomène  si  fréquent 
de  la  rubéfaction  que  nous  rappellerons  d'ailleurs  dans  la 
deuxième  partie  de  cette  note. 

2®  Influence  de  l'acide  carbonique. 
3®  Influence  de  l'air  atmosphérique  sur  la  silice. 

J'ai  appelé  l'attention  de  la  Société  géologique  {Bulletin ^  1860, 
p.  695)  sur  l'existence  des  poudingues  de  Memours  seulement, 
sur  les  affleurements  de  la  formation  de  l'argile  plastique  qui 
contient  à  la  base  des  galets  mélangés  de  sable  sans  agglomération 
dans  la  profondeur.  Les  grandes  tranchées  des  chemins  de  fer 
d'Orléans  et  du  Bourbonnais  indiquent  qu'il  en  est  de  même  pour 
les  grès  de  Fontainebleau. 

Réciproquement,  la  silice  durcie  se  ramollit  quand,  par  un 
^cident  quelconque,  elle  se  trouve  enfouie  au-dessous  de  la  sur- 
face du  sol,  comme  le  prouvent  les  silex  impressionnés. 

RUBÉFACTION  DU  DILUYIUM. 

La  question  de  l'homme  quaternaire  a  donné  lieu  à  des  travaux 
fort  étendus,  sans  cependant  convaincre  certains  géologues  qui 
n'admettent  pas  la  validité  de  cette  nouvelle  thèse,  et  j'avoue 
qu'après  avoir  compulsé  tous  ces  travaux  je  me  vois  encore 
obligé  de  me  réfugier  derrière  ma  noie  dubitative  [bulletin  , 
1859,  p.  123),  dans  laquelle  j'appelle  l'attention  sur  le  dihivium 
remanié,  soit  par  les  actions  fluviales  contemporaines,  soit  par  les 
éboulements  récents. 
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On  sait  que  M.  Elie  de  Beaumont  a  émÏB  plus  tard  ce  mcme 
avis  sous  une  forme  plus  positive  en  s*appuyant  sur  son  terrain 
d*éboulement  sur  les  pentes. 

Ne  demandant  pas  mieux  que  de  me  oonvaincre  de  l'etistenee 
de  l'homme  fossile,  malgré  la  définition  peu  précise  qui  est  géné- 
ralement donnée  de  l'époque  quaternaire  que  certains  géologues 
ne  distinguent  pas  de  l'époque  aauelle  (i)«  je  vais  émettre  «a 
nouveau  doute. 

En  parcourant  les  excavations  des  environs  de  Valence,  où  le 
diluvium  est  parfois  très-développé,  j'ai  remarqué,  en  effet,  un 
diluvium  rouge,  toujours  superposé  au  diluvium  jaune  ;  mais,  en 
examinant  attentivement  la  stratification  de  ce  diluvium,  il  me 
fui  facile  de  constater  que  oette  stratification  se  poursuivait  sans 
dérangement  du|  diluvium  gris  ao  diluvium  rouge  «  comme  k 
représente  le  croquis  suivant  t 


1  -^  Dilaviom  ronge. 
S  —  DUtt?i«n  s>^ 

Le  synchronisme  des  deux  diluviums  étant  dès  lors  démontré, 
j'ai  cherché  Texplication  de  cette  superposition  dans  le  phéno- 
mène de  la  rubéfaction. 

Il  s'agirait  donc,  pour  découvrir  les  relations  d'âge,  de  mettre 
complètement  de  côté  la  superposition  des  couleurs  et  de  ne  s'ap- 
puyer que  sur  des  données  stratigraphiques  positives. 

Or,  on  sait  que  ce  côté  de  la  question  est  loin  d'êti*e  parfaite- 
ment élucidé. 


Séance  du  23  avril  1866. 

PaiSIOBNCS    DB    M.    SD«    UETBT. 

M.  Âlfr.  Gaillaux,  seerttaire^  donne  lecture  da  procés-verbàl 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 


(I)  Pour  moi,  l'époque  quaternaire  est  à  l'époque  contemporaÎDe, 
ea  qtt'esl  le  poodtngue  de  Nemours  ôa  l'argile  plastique  à  f'époquo 
tertiaire. 


MHS   FAITS   À   LA   SOCltTA.  {^07 

Par  saite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance^  le 
Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

Af.  JoirE3  (John),  Yice-€onsuI  d'Autriche^  membre  dç  la 
Société  archéologique  de  Londres,  rue  de  Marnix,  18,  à 
Braxelles  ^  présenté  par  MM.  Gh.  d'Orbigny  et  Albert  Gaudry. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Daubrée,  Expériences  synthétiques  rela- 
tiçes  aux  météorites,  —  Rapprochements  auxquels  ces  expé" 
riences  conduisent ^  tant  pour  la  formation  de  ces  corps  plané- 
taires que  pour  celle  du  globe  terrestre  (exlr.  des  Comptes 
rendus  des  séances  de  VAcad,  des  sciences  y  t.  LXII)  ;  in-A, 
28  p. 

De  la  part  de  M.  Edouard  Dupont^  Essai  d'une  carte  géolo- 
gique des  environs  de  Dinant^  in-8,  AS  p.;  Braxelles ;  chez 

Hayez. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gandry,  Animaux  fossiles  et  géolo- 
gie de  l'Attiquey  in-4,  14'  et  lôMitr.;  Paris,  1866-,  chez 
F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  John  Jones  : 

1^  On  BAynchonella  acuta  and  its  affinities^  in^8,  8  p., 
ipl.^  Londres,  18(50. 

^  On  some  Flints  instruments^  and  the  geological  âge  ef 
the  depositin  which  werefound  upon  Stroud  killy  in-8,  16  p.; 
Ipl.,  Dudiey,  17  juin  1863. 

3*  On  the  trees  of  the  stone,  bronze  and  iron  ùges^  in-8, 
9  p.*,  Londres,  août  1865. 

A"  On  Gryphœa  incurva  and  its  Tfarietiês,  in-A,  15  p., 

6  pi 

De  la  part  de  M.  Alph.  Milne  Edwards,  Histoire  des  crus- 
taeés  podopkîhalmairesy  t.  I,  in- A,  390  p.,  S6  pK;  Paris, 
1861-1865  5  chez  Victor  Masson. 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet^  Matériaux  pour  L^ histoire 
positive  et  philosophique  de  l'homme^  février  et  mars  1866  ; 
I^aris,  roc  de  Vaugirard,  88  j  in-8. 
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De  la  part  de  M.  Raph.  Pumpelly,  Notice  on  an  account  of 
geological  obsen^ations  in  China,  Japan  and  Mongolia  (extr. 
du  The  american  Journal,  etc.,  mars  1866),  in-S,  6  p. 

De  la  part  de  M.  6.  Scarabelli,  SuUa  probabilità  che  U 
solletfamento  délie  Alpi  siasi  ejfettuato  sopra  una  linea  curva^ 
iD<-8,  29  p.,  1  carte;  Florence,  1866»  chez  Lemonnier. 

De  la  part  de  M.  U.  Scbloenbach  : 

1°  Beitràge  zur  Paléontologie  der  Jura^und  Kreide^For- 
mation  im  nordwestlichen  DeuUchland^  în-&,  &6  p.,  6  pi.; 
1866;  chezTb.  Fischer. 

2°  Lettre  à  M.  Beyrick,  10-8, 1865,  14  p. 

De  la  part  de  M.  John  Evans»  On  a  possible  geological  cause 
of  changes  m  the  position  of  the  axis  of  the  eartK*s  crust^ 
in-8,  lOp 

De  la  part  de  M.  Fr.  de  Hauer,  Die  ^vulcanischen  Erschei- 
nungen  in  Santorin,  in-8,  20  p.-,  mars  1866;  Vienne,  chez 
F.  B.  Geitler. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  V  Académie  des  sciences, 
1866, 1"  sem.,  t.  LXII,  n*»  15  et  16  ;  in-â. 

Annales  des  mines,  5*  livr.  de  1865;  in-8. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  /.  et  centrale  d^agriad" 
tare,  février  1866  ;  în-8. 

L'Institut,  ïf'  1684  et  1685  ;  1866,  in-8. 

Congrès  scientifique  de  France,  XXXI*  session  tenue  à 
Troyes  au  mois  d'août  1864,  in-8,  739  p.  5  1865;  Paris,  chez 
Derache;  Troyes,  chez  Dufour-Boaquot. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  février 
1866;  in-3. 

The  Athenœum,  n*»'  2007  et  2008  ;  1866  ;  in-4. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minercdogie^  etc.,  de  G.  Léonard  et  H. 
B.  Geinitz,  1866,  2*  cahier;  in-8. 

Ferhandlungen  des  naturhist,  Fereins  der  preussischen 
Bheinlande  und  IVestphalens ,  1865, 1*'  et  2^  cahiers  ;  in-8. 

Beifista  minera,  n"  380  et  381. 1"  et  15  avril  1866;  io-S. 

M.  le  Président  présente  un  ouvrage  de  M.  Evans  (voy.  la 
liste  des  dons), 

M.  Alphonse  Milne  Edwards  dépose  sur  le  bureau  le  premier 
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Tolame  de  son  Histoire  des  crustacés  fossiles  (voy.  la  Liste  des 
dons)  et  il  doDoe  quelques  détails  sur  la  répartition  géologique 
des  Crabes  proprement  dits. 

M.  Gaudry  présente  les  livraisons  1&  et  15  de  son  ouvrage 
sur  les  Animaux  JossUes  et  la  géologie  de  FAttique  (voy.  la 
Liste  des  dons). 

Il  fait  à  cette  occasion  la  communication  suivante  : 

Résumé  des  recherches  sur  les  animaux  fossiles  de  Pikermi; 

par  M.  Albert  Gaudry. 

J*ai  l'honneur  de  présentera  la  Société  la  fin  de  mes  recherches 
sur  les  animaux  fossiles  de  Pikermi.  Les  échantillons  provenant 
des  fouilles  que  j'ai  faites  sous  les  auspices  de  l'Académie  des 
sciences  soDt  au  nombre  de  Ix^kQ  ;  ils  ne  sont  répartis  qu'entre 
51  espèces  et  371  individus;  ces  chiffres  montrent  que  les  déter- 
mioatioDS  n'ont  pas  été  établies  sur  des  morceaux  isolés;  les  sque- 
lettes de  plusieurs  espèces  sont  maintenant  presque  aussi  bien 
connus  que  ceux  des  animaux  vivants.  Dans  l'atlas  joint  à  mon 
ouvrage,  j"ai  essayé  de  restaurer  les  squelettes  d'un  singe,  d'un 
carnassier  appelé  Ictitherium^  d'un  Rhinocéros,  d'un  Hipparion, 
d'un  HeUadotherium  et  de  deux  genres  d'Antilopes.  Voici  la  liste 
des  espèces  dont  j'ai  donné  la  description  : 

HÀMIlIFèRES. 

Quadrumanes, 

Mesopithecus   Penteliciy  Wagn.,  intermédiaire  entre  les  semnopi- 
thôques  et  les  macaques. 

Carnivores,    ' 

Simocyon  diaphorus,  Gaud«  (sp.  Kaup.),  intermédiaire  entre  les  ursi- 

dés  et  les  chiens. 
Mustela  Penteliciy  Gaud.,  voisine  de  la  marte  du  Canada. 
Promephitis  Larteiii,  Gaud.,  Yoisine  des  moufettes. 
Ictitherium  Orbignyi^  Gaad.  (sp.  Gaad.  et  Lart.),  viverridé  dont  la 

dentition  marque  de  très-faibles  tendances  vers  la  dentition 

des  hyénidés. 

—  robustum,  Gaud.  (sp.  de  Nord  m.),  viverridé  qui  a  des  ten* 

dances  plus  marquées  vers  les  hyénidés. 

—  hipparionum,  Gaud.  (sp.  Gerv.),  viverridé  qui,  par  sa  denti- 

tion, ressemble  beaucoup  è  une  petite  Hyène. 


EyœmcHs  grœcaj  Gaud.,  hyénidé  qui  «^  cowBia  lâs  merridé»  et  Ui 

mustélidés,  une  tuberculeuse  inférieure. 
Byœnû  Chœretis,  Gaud.  et  Lart.,  hyénidé  qui  ressemble  aux  hyène 

par  ses  carnassières,  mais  s'eft  sépltfe  p^r  aes  préfl^o!atre& 

—  exiwia,  Roth  et  Wagn.^  intermédiaire  entre  les  hyènes  in- 

jourd'bui  Tivantes. 
Machœrodus  cuètridens^  Kftttp.  (sp.  Cuv.);  W  edt  afi»mbfabl6  aux  cbâti 

par  ses  membres,  mais  il  en  diffère   paj*  \m  forse  dé  sa 

menton  et  de  ses  canines  supérieures. 
Felis^  quatre  espèces  très-imparfaitement  connues. 

Rongêi^s, 

Hysirix  primigeniot  Gftud.  e(  Lart.  (sp.  Wagn.),  voisine  du  Porc-épic 
ordinaire. 

Èdentés^ 

Jncylotherium  Pentelieiy  Gaud.,  édenté  gigantesque  qui  â  quelque 
rapporta  arec  le  Macr&ikêrium. 

Prob^mdiem, 

Mastodon  Pentelici,  Gaud.  et  Lart.,  intermédiaire  entre  les  trilopho- 
dons  et  les  tétralophodons. 

—  tarUensiSy  Scbinz,  Toisin  du  Mastodonte  <fé  TOhio. 
JHnotheHam  giganieum  ?^  Kaup;  û  se  rapproche  des  lamantins  par 

sott  orftD»,  ém  proboscidiaie  par  ses  membres. 

—  plus  petit  que  le  préeédoat. 

PaekydanÊtm. 

Âhinoceros  pachygnathus^  Wagih,  intermédiaire  entre  le  Rhino- 
céros bicorne  et  le  Rhinocéros  camus. 

Minocefoi  SchMermackeri^  Kaup,  Toteft)  du  RhfnotérOB  yUmA  (te 
Sumatra. 

Rhinocéros?  d*espèce  inconnue. 

Acerotherium  ? 

Leptodon  grœctu^  Gaud.,  nouYeau  genre  du  groupe  Palmoth^rium. 

Hipparion  gracile,  de  Christ,  (sp.  Eaup.)^  Yoiaia  de»  B^prostylum 
et  antvlopinum* 

Sus  erymanthius,  Roth  et  Wagn.»  Sanglier  gigautesque,  ^eiaia  àm 
sangliers  vivants. 

Ruminants. 

Otfmefopardaifs  aitfca,  Gaud.  et  Lart.;  elle  est  de  mCfme  taille  qvreU 
Girafe  vivante,  mais  ses  membres  ont  tnm  fbrmierplus  grêle. 

HeUmdùihêfium  Dm'ernoyi,  Gaud.  (sp.  Gaud.  et  Lart.),  mmîoaût  qui 
peut  ètra  chtssé  eatre  la  Girafe  et  les  antilope». 
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Paiœofragw  Mouenii^  Giud.)  il  a  des  cornes  oomme  \m  tDtîlopi», 
quoiqu'il  diffère  de  ces  aoimaiii;  par  ia  plupart  de  sea  carac- 
tères, 

Palœoryx  Pailasit\  Gaud.  (sp.  Wagn.)  ;  il  se  rapproche  des  Oryx  par 
ses  cornes,  s'en  éloigne  par  ses  molaires. 

—  parvidens^  Gaud.;  les  proportions  ne  sont  pas  les  mêmes  que 

dans  Tespèce  préeédente. 
Tragocerm  umaltheus,  Gaud.  (sp.  Rotb  et  Wagn.);  il  reaaemble  aux 
chèvres  par  la  forme  ej^térieure  de  ses  cernes,  et  aux  anti- 
lopes par  ses  autres  caractères. 

—  f^alenciennesfj  Gaud.,  espèce  mal  déterminée  qui  diffère  de 

la  précédente  par  la  forme  des  cornes. 
Falaaoreas  Lindcrmayeriy  Gaud.  (sp.  Wagn.)}  il  se  rapproche  des 

Oreat  par  aea  eoraes,  et  des  gazelles  par  la  plupart  de  ses 

autree  caraetèrea. 
Àntidonas?  Rothii^   Gaud.    (sp*  Wegu.)»  encore  imparfaitement 

connue. 
Gazella  brevicornis^  Gaud.  (sp.  Roth  et  Wagn.),  voisine  des  gazelles 

vivantes. 
Trois  espèces  d'antilopes  indéierminées. 
t^emetkerium  P  Pentelici,  Gaud.,  semblable  aux   Calotragus  par  la 

forme  de  son  erAna  et  aux  Dremotheriam  par  see  molairee 

inférieures. 
^emotàerium?  espèce  plus  grande  que  la  précédente. 

OISEAUX.  ^ 

Gallinacés. 

Hoii^nus  Archia^iy  Gtud.;  il  a  quelques  rapports  avee  le  Faisan. 
faillis  Msculapii,  Gaud.,  plus  petit  que  notre  Coq  ordinaire, 
^lioacé  indéterminé, 

Éehassitrs. 

^^fuPenteiict^  Gaud.,  voisine  de  la  Grue  cendrée. 
Ûco/t/fl  ?,  indéterminée. 

REPTILES. 

Toriues. 
^^fMo  marmorumt  Gaud.,  très-voisine  de  k  Testudo  margtnata^ 

Sauriens» 
^ttile  du  groupe  de»  Tarons. 

MOLLUSQUES. 

^^4'sspèce  indéterminée. 
Pour  avoir  la  liste  complèie  des  eqièces  trouvées  iusqu'à  ce 
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jour,  il  faut  ajouter  à  celles  que  j'ai  décrites  ud  Chalicotherium 
et  un  Orasius,  cités  par  A.  Wagner. 


Après  avoir  étudié  en  détail  chacun  des  fossiles  de  Pikenni,  j'ai 
abordé  les  considérations  générales  auxquelles  ils  peuvent  donner 
lieu  ;  ces  considérations  ont  été  partagées  en  dix  paragraphes  : 

§  1.  —  On  ne  rencontre  aujourd'hui  dans  aucune  contrée  un 
rassemblement  d^ animaux  gigantesques  comparable  à  celui  de 
Pikenni,  —  £n  lisant  les  relations  des  voyageurs  qui  ont  le  mieux 
exploré  les  pays  vierges,  on  s*as8ure  facilement  que  nulle  r^ioo 
de  la  terre  ne  présente  plus  une  réunion  d'espèces  de  puissants 
mammifères  égale  à  la  faune  dont  les  débris  sont  enfouis  au  pied 
du  mont  Pentélique.  Les  zoologistes,  pour  voir  le  monde  animal 
dans  son  plus  majestueux  épanouissement,  doivent  porter  leurs 
regards  par  delà  les  horizons  des  temps  actuels  et  contempler  les 
scènes  des  âges  géologiques.  ^ 

§  2.  —  Comparaison  du  nombre  des  grands  mammifères  à 
Pikermi  et  dans  les  principaux  gisements  de  fossiles.  •—  Cette 
comparaison  montre  qu'aucun  gisement  jusqu'à  présent  connu, 
sauf  celui  des  collines  Séwalik,  ne  sui-passe  Piketmi  pour  le 
nombre  des  espèces  gigantes(jues.  Simorre  renferme  peut-être 
plus  de  proboscidiens,  mais  on  n'y  rencontre  pas  des  ruminants 
tek  que  la  girafe  et  ï Helladatlterium,  Quant  aux  collines  Séwalik, 
si  vraiment  tous  les  fossiles  qu'on  y  a  découverts  datent  d'une 
seule  époque,  leur  faune  l'emporte  sur  celle  de  l'Attique. 

§  3.  —  On  n'a  pas  trouvé  à  Pikermi  ce  qiion  peut  appeler  ia 
petite  faune.  —  L'harmonie  de  la  nature  veut  qu'auprès  des  puis- 
sants quadrupèdes,  il  y  ait  des  êtres  plus  petits  qui  vivent  de  leurs 
restes  ou  qui  ont  reçu  en  compensation  de  leur  faiblesse  des  facui* 
tés  au  moyen  desquelles  ils  parviennent  là  où  les  grosses  espèœs 
n'atteignent  pas;  ils  constituent  la  petite  faune.  Ils  sont  rares  à 
Pikermi  ;  ce  qui  caractérise  essentiellement  ce  gisement,  c'est  la 
réunion  des  grands  mammifères.  Au  contraire,  à  Sansan,  toutes 
les  catégories  du  règne  animal  ont  reçu  rendez-vous,  comme  pour 
nous  montrer  dans  son  ensemble  une  faune  des  temps  géologiques. 
§  ft.  —  De  i* harmonie  qui  régna  entre  les  mammifères  de  Can^ 
cienne  Àttique.  —  Qu'est-il  résulté  de  la  coexistence  de  tant  de 
bétes  gigantesques  qui  avaient  besoin  d'une  prodigieuse  quantité 
d'aliments  et  disposaient  d'une  force  extrême  pour  se  défendre  t 
Furent-elles  contraintes  d'accepter  Tépreuve  que  l'illustre  M.  Dar- 
win a  nommée  concurrence  vitale?  Y  eut-il  désordre,  y  eut-il 
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hannooie?  Les  recherches  que  j'ai  faites  me  portent  à  croire  que 
les  herbivores  avaient  des  modes  d'alimentation  diversiâës,  de 
telle  sorte  que  chacun  trouvât  sa  pâture  sans  avoir  à  envier  le 
bien  des  tribus  voisines.  Quant  aux  carnassiers,  ceux  qui  se  nour- 
rissaient de  chair  vivante  étaient  relativement  peu  nombreux  ; 
plusieurs,  à  en  juger  d'après  les  analogies,  ont  dû  avoir  pour 
mission  de  dévorer  les  cadavres;  la  terre,  grâce  à  eux,  garda  tou- 
jours son  manteau  exempt  de  souillures.  Je  ne  pense  donc  pas  qu'il 
y  eut  antagonisme  vital  ;  la  même  harmonie  qui  préside  à  la  répat^ 
tition  des  animaux  actuels  présida  à  la  répartition  des  animaux  des 
âges  passés. 

§  5.  —  A  quelle  phase  du  développement  progressif  des  êtres  la 
faune  de  Pikermi  correspondre  lie  ?  —  Comme  le  savant  Bronn  l'a 
remarqué,  lorsqu'au  lieu  de  considérer  quelques  avant-coureurs 
ou  des  retardataires,  on  contemple  l'ensemble  des  êtres,  on  recon- 
naît qu'il  y  a  eu  progrès  dans  le  monde  organique  :  les  végétaux 
ont  eu  leur  maximum  de  fécondité  avant  les  animaux,  les  plantes 
sans  fleurs  ont  précédé  les  plantes  à  fleurs,  les  êtres  inférieurs  se 
sont  multipliés  plus  tôt  que  les  poissons,  les  poisçons  plus  tôt  que 
les  reptiles,  les  reptiles  plus  tôt  que  les  mammifères.  Ces  derniers 
semblent  eux-mêmes  avoir  été  perfectionnés  peu  à  peu  ;  dans 
l'époque  secondaire  et  même  au  commencement  de  l'époque  ter- 
tiaire ,  ils  ne  forment  pas  une  faune  aussi  compliquée ,  aussi 
variée  que  dans  les  époques  plus  récentes  ;  ils  ont  progressé  jus- 
qu'à la  période  représentée  par  la  faune   de  Pikermi,  c'est-à- 
dire   jusqu'au    miocène   le   plus   récent.   M.   Milne    Edwards, 
comparant  le  corps   animal  à  un  atelier  où   les  ouvriers  sont 
chargés  de  fonctions  diverses,  a  montré  que  sa  perfection  est 
en  pi-oportion  de  la  division  du  travail  physiologique;  on  pour- 
rait dire  de  même  que  la  perfection  d'une  faune  est  en  proportion 
de  la  division  des  travailleurs.  Or,  à  la  fin  de  l'époque  miocène, 
on  vit  s'opérer  la  division  des  travailleurs;  alors  parurent  les 
singes,  qui  sont  les  êtres  les  plus  intelligents,  les  Dinotheriunij  qui 
sont  les  plus  gigantesques  des  quadrupèdes;  les  chats  réalisèrent 
le  type  le  plus  parfait  de  l'ordre  des  carnassiers,  les  antilopes  le 
type  le  plus  parfait  de  l'ordre  des  ruminants.  A  partir  du  moment 
où  s'est  éteinte  la  faune  de  Pikermi,  le  règne  animal  a  diminué 
pour  faire  place  à  un  règne  inBniment  supérieur,  le  règne  humain. 
§  6.  —  Les  espèces  ont  une  longévité  d'autant  moins  grande 
qu'elles  sont  ffune  classe  plus  élevée,  —  M.  Darwin  dans  l'Amé- 
rique du  Sud,  M.  Lyell  dans  l'Amérique  du  Nord  et  plus  tard  en 
Angleterre,  ont  remarqué  que  les  mollusques  fossiles  d'espèces 
Soc,  géol.j  2*  série,  tome  XXllI.  33 


614  8ÉÀNCB   DD    2S    AVRIL   1866. 

encore  vivantes  sont  associes  dans  les  mêmes  couohes  avec  dci 
mammifères  dont  les  espèces  n'existent  plus;  ils  en  ont  tiré  la 
conclusion  que  les  espèces  des  classes  supérieures  ont  eu  une 
moindre  longévité  que  celles  des  clasies  inférieures»  Ge  que  j'ai 
observé  en  Grèce  confirme  cette  manière  de  voir* 

§  7.  «—  La  plupart  de$  ^es  de  Pikerml  çnt  émigré  hors  deVEn^ 
rope.  —  Pour  apprendre  si  les  êtres  fossiles  ont  foimé  des  en- 
chaioementSi  il  ne  suffit  pas  de  considérer  les  types  dans  une  ieale 
partie  du  monde,  car  ils  ont  subi  des  migrations,  d«  telle  soru 
qu'au  moment  où  Ton  croit  suivre  leurs  traces»  ils  échappent. 
Ainsi,  pour  découvrir  les  animaux  de 'la  nature  actuelle  qui  se 
rapprochent  davantage  de  ceux  de  la  Grèce  antique»  il  £aut  jeter 
les  regards  noo  sur  l'Europe,  mais  sur  l'Afrique  ;  les  espèces  de 
Pikermi  ont  un  aspect  tout  à  fait  africain.  Ceci  porte  à  supposer 
que,  pendant  la  fin  de  l'époque  miooèae,  l'Afrique  a  été  liée  & 
TEurope  orientale  ;  mais  sans  doute  cette  union  n'a  pas  été  égaie* 
ment  intime  avec  toute  l'Europe,  car  la  faune  d'Eppelsbeim  (Hesse- 
Darmstadt)  parait  à  peu  près  de  la  même  époque  que  celle  de 
Pikermi,  et  pourtant  elle  n'a  nullement  une  physionomie  africaine. 
Ce  contraste  mérite  Tattention  des  géologues  qui  s'oooupeot  d'éla« 
blir  la  géographie  de  l'Europe  pendant  l'époque  tertiaire. 

g  S.  —  Des  formes  intermédiaires  que  présentent  les  mammifères 
Jossiles.  — •  liOrsque  la  paléontologie  était  peu  avancée,  on  pcsi« 
sait  qu'il  y  avait  eu  très-peu  d'époques  marquées  par  l'appariàcHi 
d'espèces  nouvelles.  A  mesure  que  la  science  marchai  on  reooonut 
que  ces  époques  étaient  bien  plus  nombreuses  qu'on  ne  Tavait 
soupçonné.  D'Orbigny  admit  27  étages,  c'est-à-dire  27  périodes 
de  renouvellement  de  faune  ;  aujourd'hui  les  27  étages  de  d*Or- 
bigny  sont  indéfiniment  subdivisés.  M.  d'Archiac,  dans  son  cours 
de  paléontologie  au  Muséum,  passe  en  revue  les  terrains  de  tous 
les  pays  connus,  en  donnant  la  liste  des  fossiles  couche  p«r 
couche  ;  il  montre  ainsi  que  partout  où  un  géologue  dissèque 
habilement  la  partie  stratifiée  de  l'écorce  terrestre ,  il  la  voit  m 
décomposer  en  une  série  de  petites  assises  caractérisées  par  la 
venue  de  quelques  espèces;  le  phénomène  du  renouvellemeol  des 
formes  n'a  donc  pas  été  un  phénomène  exceptionnel  daas  Thia» 
toire  du  globe,  mais  continu.  Il  m'a  semblé  que,  pour  complélcr 
les  travaux  des  stratigraphes,  les  paléontologistes  doivent  ioier- 
roger  ces  nouveaux  venus  qu'ils  rencontrent  à  chaque  instant  de 
l'histoire  du  monde  { les  espèces^  qui  se  sont  succédé,  se  présen* 
tent-elles  comme  isolées ,  indépendantes ,  ou  s'enchalnent^eUee 
avec  celles  qui  les  ont  précédées  et  celles  qui  les  ont  suivi»?  Celle 
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pensée  a  dominé  tout  mon  travail  sur  la  faune  antique  de  la  Grèce. 
Lorsque  j^ai  tour  à  tour  étudié  les  singes,  les  carnassiers,  les 
proboscidiens,  les  pachydermes,  les  ruminants  de  Pikermi,  je  les 
ai  comparés  avec  tes  animaux  vivants  et  fossiles  qui  s'en  rappro- 
chaient, tenant  compte  soigneusement  de  Tâge  géologique  de 
chacun  d^eux.  fin  me  livrant  à  cet  examen,  j'ai  remarqué  des 
eochaioements  entre  des  êtres  en  apparence'  très-distincts.  Pour 
faire  ressortir  ces  enchainements,  j'ai  composé,  des  tableaux  dans 
lesquels  j'ai  disposé  les  espèces  suivant  l'époque  à  laquelle  elles 
ont  apparu  sur  la  terre  ;  j'ai  donné  un  tableau  pour  les  animaux 
<lu  groupe  hyène,  un  tableau  pour  ceux  du  groupe  éléphant,  un 
tableau  pour  ceux  du  groupe  rhinocéros,  uq  tableau  pour  ceux 
du  groupe  cochon,  un  tableau  pour  ceux  du  groupe  cheval.  J'ai 
placé  en  bas  de  chacun  de  ces  tableaux  les  animaux  qui  ont 
apparu  les  premiers  ;  au-dessus  de  ceux-ci,  j'ai  rangé  ceux  de  la 
seconde  période,  au-dessus  encore  ceux  de  la  troisième,  et  ainsi 
de  suite  jusqu'à  l'époque  actuelle  ;  j'ai  joint  par  des  barres  les 
espèces  d'époques  eonséctitlve^  qui  se  rapptochent  davantage. 
Bans  ces  tableaux,  il  y  a  encore  des  lacunes  ;  maiâ,  à  oàié  des 
lacunes,  il  y  a  des  enchaînements  qui,  sans  doute,  frapperont  les 
paléontologistes. 

§  9.  —  Les  fossiles  qui  présentent  des  types  intermédiaires  se 
reneontrt/tt  dans  toits  le$  gisëmwnti.  «^  Pikermi  fotimit  dtie  ocoa- 
tton  fiivorable  pour  étudier  les  formes  iotermédiaires,  paroe  qu'on 
7  peut  raisonner  sur  le  squelette  presque  entier  d'un  asses  grand 
nombre  d'animaux  ;  par  exemple,  si  l'on  possédait  seulement,  soi  t 
le  crâne  du  sin|{#  grec  p  soit  ses  membres,  on  n«  saurait  pas 
qu'avec  un  orâtia  de  semnopithèque,  il  avait  des  membres  de 
niacaque  ;  sî  l'on  ne  oonnaissait  que  les  cornes  du  tragocère,  ou 
ignorerait  qu'avec  de»  cordes  de  chèvre  il  avait  tous  les  caractères 
des  antilopes.  Mais  il  est  évident  qu'on  ne  peut  regarder  Pikermi 
oomme  un  lieu  spécial  où,  par  hasard,  sont  rassemblés  des  fossiles 
de  types  transitionnela  ^  dans  le«  divers  gisements,  on  observe  de 
m^e  des  formes  de  passage,  et  les  eocbainemeotB  se  rencontrent, 
QOn-seulemeskt  ciies  les  animaux  stipérieurs«  mais  aussi  chez  les 
animaux  inférieurs  et  che»  les  plantes;  j'ai  essayé  de  le  prouver 
par  quelques  citations;  les  transitions  observées  à  Pikermi  se 
apportent  à  une  loi  commune  à  tous  les  êtres. 

§  10.  —  Queiit  lumière  l'éttide  des/ormes  intermédiaires  Jette^ 
t-eUe  sur  la  question  de  la  transformation  des  êtres?  — La  science 
paléonlolûgique  est  à  son  berceau  ;  les  lacunes  sans  nombre  qui 
eiistent  dans  nos  connaissances  ne  perHMittent  pas  de  poser  une 
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affirmation  quelconque  en  Cace  de  la  grande  question  du  renou- 
vellement des  es|>èces  ;  on  ne  peut  marquer  que  des  tendances. 
Si  l'on  me  demande  quelles  sont  mes  tendances  en  présence  dei 
intermédiaires  que  j'aperçois  de  toute  part,  je  répondrai  que  je 
penche  vers  la  doctrine  de  la  transformation  des  espèces.  Quelle 
que  soit  d'ailleurs  l'explication  théorique  que  l'on  veuille  tirer 
des  faits,  quelle  que  soit  la  manière  dont  on  suppose  que  Dieu  a 
procédé  pour  produire  les  enchaînements  des  êtres  dans  les 
temps  géologiques,  toujours  est-il  que  ces  enchaînements  sont 
incontestables  ;  lors  de  chaque  découverte,  les  lacunes  se  comblent 
dans  les  séries  zoologiques,  les  liens  se  multiplient.  Je  crois  qu'il 
était  utile  d'appeler  l'attention  sur  ces  liens  qui  unissent  les  êtres 
fossiles;  aussi  j'espère  que  mon  ouvrage  sur  les  animaux  de  Pi- 
kermi  sera  reçu  avec  quelque  intérêt  par  ceux  qui  s'occupent  de 
l'histoire  du  vieux  monde. 

M.  Daubrée  présente  une  roche  provenant  de  la  dernière 
éruption  de  Santorin. 

M.  Hébert  communique  la  note  suivante  de  M.  Lory  : 

Sur  le  gisement  de  la  Terebratula  diphya  dans  les  calcains 
de  la  Portée- France^  aux  environs  de  Grenoble  et  de 
Chambéry;  par  M.  Gh.  Lory. 

Je  me  propose  de  donner,  dans  cette  note,  quelques  détails  sur 
les  assises  supérieures  des  calcaires  de  la  Porte-de-France  de  Gre- 
noble, dans  lesquelles  se  rencontrent  la  Terebratula  diphya  cl 
plusieurs  espèces  d'Ammonites.  Il  est  d'un  certain  intérêt  de  pré- 
ciser le  gisement  de  ces  fossiles,  en  présence  des  conclusions  for- 
mulées dans  les  travaux  récents  de  M.  Oppel  et  autres  géologues 
allemands,  comme  aussi  à  cause  des  doutes  qui  peuvent  surgir  au 
sujet  des  limites  stratigraphiques  respectives  de  la  Terebratula  di^ 
phya  et  de  la  T.  diphyoidesl  d'Orb.,  deux  types  très-voisins,  mais 
caractérisant  des  horizons  géologiques  très- différents. 

Au  point  de  vue  stratigraphique,  il  me  paraît  impossible  d'ad- 
metue  aucune  discontinuité  entre  le  dépôt  des  calcaires  de  la 
Porte-de-France  à  fossiles  oxjordiens  et  celui  des  bancs  à  Terebra- 
tula diphya,  A  Grenoble,  les  uns  et  les  autres  sont  exploités  dans 
la  même  carrière  et  présentent  également  ces  caractères  pétrogra- 
phiques  bien  connus  qui  ont  rendu  classique  le  nom  de  caicairr 
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de  la  Porte-^e^France,  Les  premiers  renferment  Belemnites  has^ 
tatus^  Ammonites  oculatus^  A.  tortisulcatus^  A.  iairicuSy  A,  plico" 
iiiis  et  de  grands  Aptychus  {A.  iœvisj  A,  lamellosus)  très-abon- 
dants. Immédiatement  aa-dessus  vient  un  gros  banc  contenant 
les  mêmes  Aptychus  et  qui  est  en  même  temps  le  gîte  le  plus 
abondant  de  la  Terebratula  dipkya.  Ce  banc  contient  aussi  plu- 
sieurs espèces  d'Ammonites,  qui  paraissent  manquer  ou  sont  très- 
rares  dans  les  couches  inférieures  et  qui  se  montrent  surtout  au- 
dessus,  dans  une  série  de  bancs  plus  clairs,  à  pâte  fine,  même 
lithographique^  où  la  Terebratula  diphya  continue,  mais  beaucoup 
moins  abondante  que  dans  la  couche  précédente. 

Plusieurs  de  ces  espèces  d'Ammonites  sont  remarquables  en  ce 
qu^elles  présentent  des  formes  très- voisines  de  certains  types  néo- 
comiens.  Examinées  il  y  a  bientôt  vingt  ans  par  Alcide  d'Orbigny, 
elles  ont  été  dénommées  par  lui  Ammonites  Hommaireiy  A,  viator^ 
A.  Adelœ.  La  première,  à  l'état  de  moule  un  peu  usé,  ressemble 
à  Va.  semis ulcatus  ;  mais  les  exemplaires  recueillis  autrefois  par 
MM.  Albin  Gras  et  Repellin  sont  assez  nombreux  et  assez  bien 
conservés  ;  quelques-uns  même  ont  le  test  et  j'y  trouve  tous  les 
caractères  décrits  et  figurés  dans  la  Paléontologie  française  pour 
Y  A.  Hommarei,  VA.  viator  n'est  représenté,  à  ma  connaissance, 
que  par  un  exemplaire  de  la  collection  Repellin,  appartenant 
aujourd'hui  à  M.  Eugène  Chaper,  sur  lequel  il  est  un  peu  difficile 
d'apprécier  les  légères  différences  qui  distinguent  cette  espèce  de 
Va,  infundibulum.  Quant  à  l'espèce  fimbriée  désignée  comme 
A.  Adelœ^  elle  me  semble  différente  du  type  de  ce  nom,  assez 
commun,  par  exemple,  dans  le  minerai  de  la  Voulte,  et  elle  res- 
semble beaucoup  à  certaines  variétés  de  XA,  subfimbriatus  du  ter- 
rain néocoraien  ;  c'est  probablement  une  espèce  nouvelle,  et  je 
ne  sais  si  elle  a  été  décrite  et  dénommée. 

Les  bancs  lithographiques  par  lesquels  se  termine  la  série  des 
calcaires  compactes  à  la  Porte-de-France  sont  beaucoup  plus  dé- 
veloppés dans  quelques  localités  à  l'ouest  de  Grenoble,  à  Clialais  et 
surtout  à  Aizy,  au-dessus  de  Noyarey.  Ils  y  renferment  les  mêmes 
Ammonites,  bien  conservées,  et  de  plus  on  y  trouve  très-abon- 
damment une  espèce  qui  a  été  citée  jusqu'ici  par  Aie.  d'Orbigny, 
Albin  Gras  et  moi,  sous  le  nom  d'^.  anceps*  Mais  la  comparaison 
de  nombreux  exemplaires  montre  clairement  que  ce  n'est  point 
Va,  ancepsy  Rein.;  il  se  trouve  même  là,  probablement,  plusieurs 
espèces,  à  côtes  interrompues  sur  le  dos,  bi-  ou  trifurquées,  lisses 
ou  ornées  d'un  ou  deux  rangs  de  pointes  sur  la  largeur  de  la 
spire.  Parmi  ces  variations,  on  rencontre  fréquemment  le  type 
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appelé  par  d'Orbigny  J.  Callsto  {Pai,fr,y  Terrains  Jurassiçueg)^  et 
créé  par  lui  d'après  un  exemplaire  que  Hugard  aurait  recueilfi 
dans  Tétage  kimméridgien  des  environs  de  Ghainbéry.  Or,  doui 
vepons  de  retrouver,  M.  Pillet  et  moi,  cette  Ammonite  dans  les 
couches  blanchâtres,  à  pâte  fine,  qui  surmontent  les  calcaires  dt 
la  Porie-de-France  à  Lémenc,  près  de  Ghambéry  ;  ce  gisement  f& 
le  même  que  celui  d'Aizy,  et  il  me  parait  extrêmement  probable 
que  c*est  aussi  de  ces  couches  que  provenait  l'exemplaire  rec^aeilli 
par  Hugard.  M.  Vallet  m'a  montré,  de  ces  mêmes  calcaires,  un 
très-bon  exemplaire  de  \  Ammonites  Hommatrety  et  M.  Pillet  y  a 
recueilli  la  Terebratula  dlphya^  bien  reconnaissable.  Ces  fossiles 
établissent  évidemment  la  correspondance  de  niveau  entre  les 
derniers  bancs  compactes,  ou  calcaires  lithographiques^  de  Lémenc, 
d'Aizy  et  de  la  Porte-de- France. 

Or,  à  Lémenc  et  à  Aizy,  on  trouve,  k  la  partie  supérieure  des 
calcaires  lithographiques,  une  ou  plusieurs  couches  de  stnictore 
bréchiforme,  qui  sont  remplies  de  fossiles  roulés,  brisés,  mais 
souvent  reconnaissables.  On  y  trouve  les  Ammonites  des  calcaires 
sous-jacents,  principalement  A,  Cali.<to,  eh  fragments  roulés  : 
mais  surtout  ces  couches  bréchiformes  sont  pétries  de  spongiaires, 
de  bryozoaires,  de  polypiers  très-variés,  d'encrines,  d'échinides, 
de  Terébratules  et  de  diverses  coquilles  bivalves.  Les  tests  sont 
souvent  silicifiés.  Ces  dépôts  offrent  exactement  l'aspect  si  caracté- 
ristique du  coral-rag  inférieur  dans  les  environs  de  Besançon.  En 
signalant,  il  y  a  quinze  ans,  celte  ressemblance  {BulL^  2*  série, 
t,  IX,  et  Essai  sur  les  montagnes  de  la  Chartreuse^  Grenoble,  1853), 
dans  la  localité  d'Aizy,  j'y  citais  des  baguettes  et  des  fragments 
de  test  de  Cidaris  coronata^  Millericrinus  rosaceus  (?),  Terebratula 
substriata,  Schloth.,  et  je  considérais  cette  brèche,  accompagnée 
d'une  couche  de  dolomie,  comme  un  dernier  vestige  de  l'exten- 
sion du  dépôt  corallien  aux  environs  de  Grenoble. 

M.  Pillet  vient  de  me  faire  visiter  le  gisement  de  Lémenc, 
qu'il  a  si  bien  exploré,  et  qui  est  beaucoup  plus  riche  en  fossiles 
caractéristiques;  parmi  ceux  qu'il  y  a  recueillis,  je  citerai  parti- 
culièrement, toujours  dans  cette  même  couche  bréchiforme, 
Qlypticus  hieroglyphicus,  Ag.,  Hcmicidaris  crenularis,  îd.,  Cidaris 
florigemma^  Phill.  (test  et  radîoles),  radioles  de  C.  glandifera^  Ag., 
Terebratula  pectunculu^^  Schl.,  T,  substriata,  îd.,  T,  retrca» 
lata,  id.,  Quenst.  Ces  fossiles  si  caractéristiques  du  coral^-rag  infè^ 
rieur^  accompagnés  d'une  grande  vaiùété  de  polypiers,  de  crinoi- 
des,  etc.,  sont  aussi  mêlés  de  moules  brisés  d'Ammonites  des 
C9f<^res  sous-jacents  et  de  plusieurs  espèces  de  Bélemnites,  parmi 


lesquelles  Belemnitts  hastaiUM,  et  furloal  la  petite  eêpèoe  à  rostre 
quadrangalaire,  B,  CoquanduZy  d'Orb. 

Ces  brèches  sont  intimement  unies  aux  calcaires  lithûgraphi- 
^««f ,  dans  la  partie  supérieure  desquels  elles  ne  sont  que  des  aeci- 
deiili  locaux.  La  faune  qu'elles  renferment  peut  donc  serf  ir  k 
préciser  la  limiie  sapérieure  de  l'âge  qu'il  eonvient  d'assigner  à 
ces  calcaires  mêmes,  déjà  supérieurs  au  principal  niveau  de  la 
Tereàmiula  diphya. 

Al.  Pillet  a  fait  connaître  cette  petite  faune  si  variée  dans  son 
Mémoire  sur  les  enuirons  de  Chambéry^  publié  l'an  dernier  (âiém. 
de  tjicad»  imp,  de  Savoie)  ^  et  dans  la  note  qu'il  a  communiqués  h 
la  Société  le  6  novembre  1865  [B^IL,  2*  série,  t.  XXIII,  p.  hh). 
Il  a  montré  que  la  brèche  qui  la  renferme,  au  lieu  d'être,  comme 
j'avais  cru  autrefois  le  voir  à  Aisy,  recouverte  directement  par  le 
terrain  néocomien,  était  encore  inférieure  à  une  puissante  assise 
de  calcaires  argilo-bitumineux,  atteignant  jusqu'à  500  mètres 
d'épaisseur,  et  qui  correspond  exactement  à  Tassise  du  eimenî 
hydraulique  de  la  Porte^'de^Frarhce^  à  mon  assise  supérieure  /  du 
groupe  nssjordien  des  environs  de  Grenoble  {Deser.  géol.  du  Dau~ 
phi/féy  §  139).  Cette  grande  assise  marneuse,  pauvre  en  fossiles, 
parait  toutefois,  à  Ghambéry  comme  à  Grenoble,  se  lier  intime- 
ment avec  les  calcaires  compactes  inférieurs.  Les  Ammonites 
qu'elle  renferme  paraissent  être  encore  J,  piicatilis^  A.  tairicus^ 
A.  tortisukatus  )  on  y  trouve  encore,  à  la  Porte- de-Franoe,  la  Te- 
rekratuin  diphya,  dans  la  couche  à  ciment 

U  suit  de  là  que  toute  cette  série  d'assises,  comprenant  les  cal- 
caires compactes  de  la  Porte«-de«Franoe  avec  Ammonites  ocnlatus 
et  autres  fossiles  oxfordlens^  les  bancs  supérieurs  avec  Terebratula 
diphyts^  les  calcaires  lithographiques  avec  Ammonites  Hommairel^ 
A,  Calisto^  etc.,  la  brèche  à  fossiles  coralliens  d'Aizy  et  de  Lé- 
mène,  enfin  les  calcaires  argilo-bitumineux  à  ciment  hydraulique, 
forme  un  ensemble  continu,  sans  lacunes,  et  dans  lequel  il  inc 
parait  impossible  de  songer  à  intercaler  les  calcaires  coralliens  à 
Nérinées  et  à  Bicérates,  nettement  caractérisés  et  très-développés  à 
de  petites  distances,  à  l'Échaillon,  à  la  Buisse,  à  la  cascade  de 
Cous,  au  mont  du  Chat,  etc.  Les  assises  inférieures  du  terrain 
néocomien  (l'étage  valangien  de  M.  Desor)  reposent  directement 
et  indifféremment  soit  sur  ces  calcaires  coralliens,  soit  sur  les  cal* 
caires  mamo-bitumineux  à  ciment  de  la  Porte^e^France  ;  et,  bien 
que  Ton  n'ait  pas  pu  encore  constater  l'extension  des  calcaires  à 
Nérinées  et  à  Oicérates  an-dessus  de  ces  derniers,  il  me  parait  y 
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avoir,  dans  ce  qui  précède,  de  fortes  présomptions  poar  Tad- 
mettre  en  principe*. 

M.  Pillet,  dans  le  mémoire  cité  plus  haut,  considère  cette  série 
d'assises  comme  correspondant  à  l'étage  argovien  de  M.  Marcoa  et 
des  géologues  suisses.  Je  ne  sais  si  je  me  trompe  en  considérant 
cette  dénomination  d'argoi*ien  comme  une  de  ces  expressions  qui 
peuvent  être  commodes,  dans  des  travaux  de  détail,  pour  dési- 
gner certains  faciès  locaux,  mais  qu'il  est  superflu,  ou  tnéme  fâ- 
cheux, d'introduire  dans  la  nomenclature  des  terrains.  Quoi  qu'il 
en  soit,  il  paraît  bien  évidemment  établi,  pour  M.  Pillet  comme 
pour  moi,  que  les  assises  jurassiques  de  la  Porte-de-Franœ,  de 
^oyarey,  de  Lémenc  sont  oxfordiennes  dans  l'ensemble  de  leur 
faune,  qu'elles  présentent,  il  est  vrai,  une  intercalatioti,  une 
sorte  de  petite  colonie  de  fossiles  du  eoral-rag  injérieur^  et  je  ne 
refuserais,  pas  d'admettre,  sur  preuves  positives^  que  leurs  assises 
supérieures  se  sont  développées  synchroniquement  au  coral'-rag 
lui-même.  Mais  le  principal  gisement  de  la  Terebratula  diphya  et 
des  céphalopodes  qui  l'accompagnent  est  inférieur  à  cette  petite 
colonie  corallienne  au-dessus  de  laquelle  ces  mêmes  fossiles  se  re- 
montrent encore. 

Donc  la  Terebratula  diphya^  aux  environs  de  Grenoble  et  de 
Ghambéry,  est  bien  dans  ce  que  nous  appelons  en  France  le  groupa 
oolithiqne  moyen  y  comprenant  les  deux  étages  oxfordien  et  coral' 
lien  intimement  unis  dans  leur  succession.  Je  ne  vois,  dans  les  lo- 
calités qui  nous  occupent,  aucune  preuve  de  l'existence  àxx^oupt 
oolithique  supérieur ^  ni  même  de  la  partie  supérieure  de  l'étage 
corallien,  Gelle-ci  est  nettement  représentée  par  les  calcaires  à  Né- 
rinées  et  à  Dicérates  de  l'Échaillon,  de  Couz,  du  mont  du  Chat, 
à  des  distances  de  quelques  kilomètres  seulement,  mais  au  delà 
d'un  rivage  que  j'ai  tracé  depuis  longtemps  et  que  leur  dépôt  ne 
me  parait  pas  avoir  franchi. 

L'association  de  la  Terebratula  diphya  avec  ÏJmmonites  Caiisto 
et  avec  plusieurs  types  d'Ammonites  voisins  de  formes  néoco- 
miennes  bien  connues  m*a  rappelé  tout  naturellement  une  com- 
munication faite  par  M.  Pictet  à  la  Réunion  des  naturalistes 
suisses,  à  Genève,  en  août  1865.  M.  Pictet,  ayant  examiné  une 
collection  des  fossiles  qui  accompagnent  la  Terebratula  diphyo 
(ou  diphyoides^  d'Orb.?),  dans  le  gisement  de  Berrias  (Ardèche), 
y  a  trouvé  une  faune  de  céphalopodes  très-différente  de  celle  qui 
accompagne,  à  un  niveau  supérieur,  la  vraie  Terebratula  diphym* 
des  y  d'Orb.,  du  terrain  néocomien,  et  il  signale,  entre  autres, 
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dans  cette  forme,  Y  Ammonites  Calisto,  d*Orb.  Il  a  fait  remarquer 
CD  même  temps  que  la  Térëbratule  de  Berrias  était  une  variëtë 
particulière,  bien  différente  de  la  vraie  Terebratula  diphyoides, 
SoD  gisement  serait/  à  Berrias,  k  la  limite  inférieure  du  terrain 
néocomien^  et  M .  Pictet  pensait  que  ce  fossile  et  les  céphalopodes 
qui  l'accompagnent  pourraient  correspondre  au  sous-élage  valan- 
^ien.  Mous  sommes  conduit  par  ce  qui  précède  à  faire  une  autre 
npposition  :  c'est  que  la  Térébratule  de  Berrias,  qui  nous  semble 
plus  Toisine  de  celle  de  la  Porte-de-France  que  de  la  vraie  di- 
phyoidesy  pourrait  bien  n'être  qu'une  variété  de  la  Terebratula 
dipkya^  et  alors  l'assise  qui  la  renferme,  avec  Y  Ammonites  Ca- 
iiito^ttc,^  serait  jurassique  et  correspondrait  à  nos  calcaires  litho^ 
iraphiques  de  la  Porte-de-France,  d'Aizy  et  de  Lémenc.  C'est  un 
point  que  de  nouvelles  recherches  stratigraphiques  éclairciront 
bientôt  et  qui  sera  encore  très-intéressant  dans  la  discussion  des 
questions  soulevées  par  les  derniers  travaux  du  savant  et  regret- 
toble  Oppel. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Hébert  présente  les  observa- 
Uons  suivantes  : 

Observations  sur  les  calcaires  à  Terebratula  diphya  du  Dau- 
phiné^  et  en  particulier  sur  les  fossiles  des  calcaires  de  la 
Porte-de-^France  {Grenoble)  ;  par  M.  Hébert. 

M.  Oppel,  dont  nous  regrettons  si  vivement  la  mort  préma- 
tarëe,  et,  à  sa  suite,  quelques-uns  de  ses  disciples,  ont  classé  les 
calcairesde  la  Porte-de-France  dans  Tétage  kimméridien;  M.  Lory 
croit  devoir  les  maintenir  dans  l'étage  oxfordien.  Qu'il  me  soit 
permis  de  fournir  quelques  documents  sur  cette  question. 

Je  n'ai  point  étudié  par  moi-même  et  sur  place  les  calcaires  à 
terebratula  diphya  de  la  Porte-de-France  ;  mais  MM.  Lory  et 
Chapcr  ont  bien  voulu  me  communiquer  les  fossiles  qu'ils  possè- 
«ient  de  cette  intéressante  localité.  De  plus,  j'ai  exploré  avec  un 
^^^  tout  particulier*  une  grande  partie  du  département  de  la 
Brome  pour  y  observer  le  contact  du  terrain  jurassique  et  du 
torrain  créUcé.  J'ai  consacré  plus  d'un  mois  à  cette  seule  étude, 
commencée  en  compagnie  de  mon  ami,  M.  le  professeur  Stnder. 
^ressemblance  entre  les  caractères  lithologiques  des  calcaires 
^^fordiens  supérieurs  à  Ammonites  plicatilis,  A.  tortisulcatus^  etc. , 
et  les  calcaires  néocomiens  inférieurs  qui  les  recouvrent  directe- 
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ment  en  stratification  concordante,  est  telle  qu'il  est  très«diffieile 
de  connaître  quand  les  premiers  finissent  et  quand  les  autres  oota- 
mencent.  Les  uns  et  les  autres  ont  la  même  teinte  gris  jaunâtre 
ou  bleuâtre,  la  même  cassure  lithographique. 

M.  Lory,  dans  sa  belle  Description  géologique  du  Datq»hiné^ 
p.  285,  donne,  comme  base  de  la  série  nëocomîenne,  l'assise  qu'il 
désigne  sous  le  nom  de  marnes  néocomiennes  Inférieures^  earacté* 
risées  parles  Belemnites  taeus,  conicusy  hlpartitus^  Aptythus  Didayi^ 
et  de  nombreuses  petites  Ammonites.  G*e8t  un  niveau  bien  facile 
à  reconnaître  et  à  suivre.  M.  Lory  fait  remarquer  que  cette  pre- 
mière assise  repose  toujours  sur  les  calcaires  oxfordiens  compactes, 
ÔU  calcaires  de  la  Porte^de^France, 

J*ât  reconnu  qu'une  série  assez  puissante,  de  60,  80  ou  100  mè- 
tres, de  calcaires  compactes  inférieurs  à  ces  marnes,  appartenaft 
encore  à  la  série  néocomienne.  La  difficulté  était  de  séparer  ces 
calcaires  des  calcaires  oxfordiens. 

C'est  en  octobre  1861  que  j'ai  pu  découvrir  ce  contact  aa 
village  de  Monclus,  près  de  Serres,  à  la  limite  des  départemenU 
des  Hautes^Alpes  et  de  la  Drôme. 

Là  les  marnes  et  calcaires  marneux  riches  en  fossiles  Déooomieiis 
(Bélemniles,  Aptychus  et  Ammonites)  n'ont  pas  moins  de  190  mè- 
tres d'épaisseur. 

Au-dessous  viennent  des  calcaires  marneux  plus  ou  moins  com- 
pactes en  bancs  réguliers,  peu  fossilifères,  épais  de  56  mètres. 
Les  échantillons  en  petit  nombre,  que  j'y  ai  recueillis,  appartien- 
nent aux  espèces  suivantes  :  Ammonites  quadrisulcatus ,  d'Orb., 
J,  neocomiensisj  d'Orb.,  J.  macilentus^  d'Orb. 

Ces  derniers  reposent  sur  des  calcaires  tout  Â  fait  compactes  i 
structure  lithographique,  et  semblables,  en  apparence,  à  la  série 
qui  se  développe  en  dessous,  et  qui  appartient  incontestablement, 
comme  M.  Lory  l'a  tracé  sur  sa  carte,  à  l'étage  oxfordiea.  Mais,  i 
force  de  recherches,  j'ai  vu  que  certains  petits  lits  argileux  très- 
minces  contenaient,  surtout  â  la  base,  A.  neocomienslSy  A,  Boubtuk" 
dianus^  d'Orb.,  A,  difficilis^  d'Orb.,  et  Terebratula  diphya.  Cette 
assise,  dont  l'épaisseur  est  de  56  mètres  environ,  comme  la  précé- 
dente, appartient  donc  encore  à  l'étage  néocomien,  épais  ici  de  piqs 
de  300  mètres,  dont  100  mètres  de  calcaires,  inférieurs  aux  marna 
néocomiennes^  constituant  un  nouveau  terme  k  ajouter  à  la  série, 
telle  que  l'a  donnée  M.  Lory. 

A  la  base  de  cette  assise  est  la  limite  entre  l'étage  oxfordien  et 
néocomien.  Comme  je  l'ai  dit,  aucune  différence  minéralogique 
tranchée  ne  saurait  aider  à  la  distinguer.  Cependant,  en  y  r^ir- 
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dunt  deprès,  od  peut  Toir  gue  les  calcaires  oxfordietis  ne  renfer- 
ii^«!nt  ni  les  fossiles  cites  ci-dessus,  ni  ces  petits  lits  d'argiles  qui, 
quoique  très-minces,  ne  manquent  guère  dans  les  calcaires  néo- 
comiens  ;  et ,  à  Moncins ,  un  lit  de  marne  terreuse  jaune  de 
à  centimètres  d'épaisseur  indique  la  ligne  de  démarcation. 

Ce  terme  inférieur  de  la  série  néocomienne  se  retrouve  à  Châ- 
tillon  en  Diols^  où  j'y  ai  recueilli  ammonites  macilentus,  A.  se-- 
/nfsaicattts,  d'Orb.,  J.  nodulosus  ?  Catatto  ;  à  Saint-Julien  en 
Beauchêue,  où  il  forme  le  lit  du  torrent,  et  où  j'ai  recueilli,  dans 
ces  calcaires  inférieurs  aux  marnes  à  petites  Ammonites  ferrugi- 
neuses, la  Terebratula  diphya^  en  même  temps  que  V Ammonites 
semisttlcatus^A,  criptoceras^  d'Orb.,  A,  macilentus  ;  dans  la  forêt 
d^Eytolles,  auprès  de  Sahune,  où  ces  calcaires  néocomiens  infé- 
rieurs ont  environ  100  mètres  de  puissance,  et  sont  compris  entre 
les  calcaires  oxfordiens  à  A,  pUeatilis,  A.  tortisaicatus,  etc. ,  et  les 
marnes  néocomiennes  extrêmement  riches  en  fossiles;  sur  le 
cbemin  de  Chaudon  à  fiarrème  (Basses-Alpes),  toujours  entre  les 
mêmes  assises,  c'est-à-dire  entre  les  calcaires  oxfordiens  supérieurs 
A  A,  piieatilis  et  A,  tortisulcatus^  qui  forment  la  crête  de  Chau- 
don (1),  et  les  marnes  néocomiennes  que  Ton  rencontre  sur  le 
chemin  de  fiarrème. 

C'est  donc  une  règle  générale  jusqu'ici  que,  dans  la  DrAme,  le 
néocomien  inférieur  est  un  calcaire  compacte  lithographique  in- 
férieur aux  marnes  à  petites  Ammonites,  et  qui  repose  directement 
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(4)  BM,  So€.  géoL  de  France,  2«  pér.,  t.  XIX,  p.  lU,  fig,  7  et 
p.  4i9. 

C'est  à  tort  que  j*ai  signalé  la  Terebratula  diphya  dans  ces  cal- 
caires; o'est  nne  erreur  que  je  m'empresse  de  rectiBer;  j'ai  reconnu 
que  le  fossile  auquel  j'avais  donné  ce  nom  et  que  je  n'avais  point  suf- 
fisamment examiné,  était  un  échinide  écrasé  de  manière  à  figurer 
grossièrement  la  forme  singulière  de  la  T,  diphya. 

D*autre  part,  M.  Coquand  [Bull,^  t,  XX,  p.  565)  conteste  que  ces 
calcaires  appartiennent  à  l'étage  oxfordien;  il  en  fait  Téquivalent  des 
calcaires  blancs  du  Yar,  et  les  rapporte  aux  étages  corallien,  kimmé- 
ridien  et  portiandien.  Je  pense  qu'aujourd'hui  M.  Goquand  est  éclairé 
sur  ces  rapprochements.  Les  calcaires  du  Var,  grSce  aux  recherches 
de  M.  Dieulafait,  sont  crétacés  et  de  rhorizon  du  Requienia  (Chama) 
ftmmonia;  oeux  de  la  Nerthe  également,  car  les  fragments  rapportés 
au  Diceras  arietina  par  M*  Goquand,  qQâ  j'y  ai  recueillis,  ayant  été 
préparés  par  M.  Munier,  il  est  devenu  facile  d'y  reconnaître  le 
genre  Requienia^  et  selon  toute  probabilité  la  Requienia  Lonsdaliiy 
Sow.,  sp.  Quant  à  la  crête  de  Chaudon,  il  n'y  a  absolument  aucune 
raison  d'en  foire  autre  chose  que  de  i'Oxford*clay  supérieur. 
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et  eo  concordance  sur  le  calcaire  oxfordien  supérieur,  dont  lei 
caractères  minéralogiques  sont  sensiblement  les  mêmes.  Je  doit 
ajouter  que  je  n'ai  jamais  rencontré  la  Terebratula  dipkya  dans  les 
Trais  calcaires  oxfordiens,  mais  uniquement  dans  les  calcadrcs 
néocomiens. 

Cela  posé,  j'arrive  à  la  question  des  calcaires  de  la  Porte-de'- 
France,  Ces  calcaires,  qui  renferment  la  T.  dipkya,  ont  été 
classés  dans  l'étage  oxfordien,  et  à  cause  de  leur  continuité 
d'aspect  avec  les  calcaires  à  Ammonites  oxfordiennes,  et  aussi 
d'après  les  déterminations  faites  par  d'Orbigny,  qui  aurait  cru  y 
reconnaître  Ammonites  anceps^  A,  Adelœ^  A.  Hommairei^  A.  wa^ 
tor^  etc. 

L'examen  attentif  que  je  viens  de  faire  des  fossiles  qui  ont 
reçu  ces  déterminations ,  comparativement  avec  de  bons  exem- 
plaires des  espèces  dont  ils  ont  porté  les  noms  jusqu'ici,  ni'a 
amené  à  des  conclusions  qui  ne  me  paraissent  aucunement  dou- 
teuses. Je  place  d'ailleurs  sous  les  yeux  de  la  Société  les  pièces 
du  procès  pour  qu'elle  puisse  en  juger  par  elle-même. 

i?  Le  prétendu  A.  anceps  est  représenté  par  sept  échantillons 
complets  ou  incomplets,  provenant  tous  de  la  localité  d'Aizy.  Il 
diffère  de  VA,  anceps ,  d'Orb.,  par  un  caractère  constant  et  que  je 
n'ai  retrouvé  dans  aucun  des  nombreux  exemplaires  d'^.  anceps 
que  j'ai  vus ,  soit  dans  notre  collection  de  la  Sorbonne  ,  soit 
ailleurs  :  c'est  de  présenter  deux  rangées  de  tubercules  quand 
Va.  anceps  n'en  présente  qu'une.  Ces  tubercules  sont  unis  par  des 
côtes  simples  et  droites.  La  première  rangée  est  tout  à  fait  au 
pourtour  de  l'ombilic,  la  seconde  à  la  moitié  de  la  distance  de 
l'ombilic  au  dos.  A  partir  de  cette  seconde  rangée  de  tubercules, 
les  côtes  se  divisent  comme  dans  VA.  anceps^  et  sont  également 
interrompues  sur  le  dos.  Il  est  possible  que  le  fragment  figuré 
par  d'Orbigny  {PaL  Jr.^  Terr,  Jur.,  t.  I,  pi.  CLXVI,  fig.  1-5) 
appartienne  à  cette  espèce.  Dans  le  jeune  âge,  les  tubercules  dis* 
paraissent,  et  dans  les  grands  exemplaires  la  crête  qui  joint  les 
tubercules  s'atténue  et  tend  à  s'effacer. 

2®  Cinq  échantillons,  quatre  d'Aizy,  et  un  des  calcaires  noirs 
de  la  Porte-de-France  se  rapporteraient  à  VA.  Adelœ  de  d'Orbigny. 
Mais  d'autre  part,  en  comparant  ces  échantillons  avec  VA»  suhjim- 
briatHS^  recueilli  par  moi  dans  les  calcaires  néocomiens  d'Allauch 
(Bouches-du-Rhône),  il  est  facile  de  constater  qu'il  y  a  identité 
par  faite.  VA,  Adelte,  tel  que  le  6gure  d'Orbigny  (/oc.  r<V., 
pi.  CLXXXIII),  ne  parait  pas  constituer  une  autre  espèce. 

3'  Les  échantillons  rapportés  à  VA*  Hommairei  sont  au  nombre 
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de  trois,  sayoir  ;  deux  des  calcaires  noirs  de  la  Porte-de-France, 
et  un  des  calcaires  gris  jaunâtres  d'Aizy.  Ces  échantillons  n'appar- 
tiennent point  à  r^.  HommaireL  II  y  a  de  Tanalogie  par  la  saillie 
des  côtes  sur  le  dos,  mais  ces  côtes  s'efiacent  davantage  sur  les 
côtés,  et  au  pourtour  de  Tombilic  on  voit  les  sillons  profonds  de 
Va,  semisulcatus.  Dans  la  description  de  cette  dernière  espèce, 
d*Orbigny  n'indique  point  de  côtes  saillantes  sur  le  dos  ;  cela  tient 
a  ce  qu'il  n'a  eu  que  des  échantillons  de  petit  diamètre  (25  milli- 
mètres) ;  mais  J'ai  recueilli  à  Saint*Julien  en  Beauchêne  avec  VA. 
cryptocerasy  et  à  Ghâtillon  en  Diois,  dans  les  mêmes  calcaires 
Déocomiens  inférieurs,  des  échantillons  d^J,  semisulc/ttus  de 
60  millimètres  de  diamètre  qui  présentent  les  côtes  saillantes,  et 
qui  sont  tout  à  fait  identiques  avec  ceux  de  la  Porte-de-France. 
La  roche  est  aussi  exactement  la  même.  Il  faut  donc  substituer  le 
nom  d'A,  semisulcatus  à  celui  d*A,  Hommairei  pour  les  fossiles  de 
la  Porte -de-France  (1). 

&*  L'échantillon  qui  m*a  été  communiqué  sous  le  nom  d'^/. 
viator^  et  qui  vient  de  la  Porte-de-France^  est,  sans  aucun  doute 
possible,  Va,  Bouyanus,  d'Orb.(syn.^.  injundibulum^  d'Orb.],  non 
Sov7.,  si  commun  dans  les  calcaires  néocomiens  de  la  Drôme. 
Il  a,  comme  cette  dernière  espèce,  l'ombilic  en  entonnoir,  les 
côtes  longues  et  inégales. 

5*  Deux  échantillons  d'Aizy  appartiennent  à  l'espèce  décrite  et 
figurée  par  d'Orbigny  en  1850  sous  le  nom  diA,  Calypso  (Pal, 
//■.,  Terr.  cr.y  t.  ï,  p.  167,  pi.  Cil,  6g.  7  à  9),  d'après  un  échan- 
tillon recueilli  par  M.  Jeannot  dans  le  néocomien  inférieur  de  la 
Drôme,  et  dans  les  mêmes  couches  à  Senez  (Basses-Alpes)  par 
M.  Astier.  Un  peu  plus  tard,  en  1862  (2),  en  décrivant  les  Ammo- 
nites du  lias  supérieur,  d'Orbigny  crut  reconnaître  la  même 
espèce  dans  des  fossiles  du  lias  supérieur  de  l'A veyron  et  des  envi- 
rons de  Digne,  et  il  déclara  que  c'était  d'après  de  faux  renseigne-* 
ttiCDis  quM  avait  placé  VA,  Calypso  dans  le  terrain  crétacé. 

Cependant  j'ai  recueilli  moi-même  à  Ghâtillon  en  Diois,  dans 
les  marnes  à  petites  Ammonites  ferrugineuses,  en  compagnie  de 
^^emnites  conicus,  B,  bîpartitus^  B,  Orbignyanus^  Ammonites 
Astiehanus^  A,   Grasianus^  A.  neocomiensis^  A,  Thetysj  A,  asper- 


(4)  Ne  serait-ce  pas  aussi  avec  des  échantillons  d' Ammonites  semi» 
iulcatus^  dans  lesquels  les  sillons  qui  entourent  l'ombilic  seraient 
•ffacés,  que  M.  Benecke  [Geol.  paleont,  Beitràge^  pi.  X,  fig,  3, 
P*  489,  Munich  4  866)  aurait  établi  son  A,  geminusP. 

(2)  Pa/./r.,  Terr.Jur,,  t.  I,  p.  342,.  pi.  GX,  fig.  4-3, 
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rimuSj  jÉn  quadrUmlcatui,  À.  semisulcaias,  A,  diphyUiUy  A,  Mont^ 
liaauSf  Baculitei  neocomiensis^  etc.,  iia«  dizaine  d'exemplaires  de 
V Ammonites  Cafypso^  parfaitement  semblables  à  la  figure  donnés 
par  d'Orbigny  dans  les  céphalopodes  crétacés  (1).  Il  ne  aaurail 
donc  y  avoir  auoune  incertitude  sur  le  gisement  de  cette  espèce. 
En  comparant  les  échantillons  néoeomieos  avec  ceux  du  lias 
supérieur  de  TAveyron  et  avec  ceux  de  Toolithe  inférieure  de 
Beaumont,  près  de  Digne,  on  reconoait  aisémept  qu'il  y  a  autant 
d'espèces  distinctes  que  d'horiEons  géologiques;  il  suffit  même  de 
la  forme  des  sillons  pour  distinguer  oes  eapèces  avec  la  plus  grande 
facilité. 


rtg.  4. 

d.  Cirent  n.  ip. 


Fig.  S. 
A,  mUsoni,  à'Orh. 


V Ammonites  Catypso,  JOrb.  (fîg.  1),  de  Tétage  néocomlen,  a 
six  sillona  dont  te  maximum  de  convexité  en  avant  est  an  tiers 
extérieur  de  leur  longueur,  et  qui  viennent,  en  passant  sUr  le  dos, 
s'infléchir  de  manière  à  Former  une  courbe  convexe  en  arrière 
(fig.  1,  a). 

L'espèce  de  l'oolithe  intérieure  (fig.  2]  est  très-voistne  de  VJ, 
Zignodianns,  d'Orb.  De  part  et  d'autre,  en  effet,  la  convexité  est 
au  milieu,  et,  lorsque  les  échantillons  sont  bien  conservée,  cette 
convexité  se  prolonge  en  avant  pour  former  un  coude  prononcé; 
mais  Va.  Zignodianas  préseiite  sur  le  dos,  eU  avant  de  chaque 
sillon,  un  bourrelet  qui,  d'après  d'Orbigny,  ne  manque  jamais  ni 
sur  le  lest  ni  sur  le  moule,  et  qui  n'existe  dans  aucun  des  nom- 


t^é* 


^ÉÊt^, 


(4)  II  est  bon  d'a^iouler  que  M.  d'Arehiac  a  rtcueilli  la  même 
espèce,  au  môme  horixan  géologique,  à  Vergoas  (Bassea^Alpes)  (ffist^ 
des  progrès  dg  la  géologie^  t..  IV,  p.  506). 
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breuz  ëcbantilloDs  que  j'ai  recueillis  dansTooIithe  inférieure  des 
eiiTiroDsde  Digne  (1). 

Je  donnerai  à  oette  espèce  le  nom  d'^tf,  Circe;  ici  les  sillons 
traversent  le  dos  presque  il  angle  droit,  ne  formant  qu'une  très- 
légère  convexité  en  arrière  (6g.  2,  b). 

Les  échantillons  du  lias  supérieur,  suffisamment  bien  figurés 
par  d'Orbigny,  présentent,  comme  les  préoédents,  la  convexité 
au  milieu  du  sillon,  mais  cette  convexité  est  peu  aocusée,  comme 
le  montre  la  figure  8.  Il  est  donc  facile  de  distinguer  cette  espèce 
des  deux  précédentes.  Je  la  désignerai  sous  le  nom  à! A,  Nihsùai. 
Bans  cette  espèce,  chaque  sillon  s'élargit  considérablement  sur  le 
dos  (fig.  3,  c)|  et  y  décrit  une  courbe  convexe  en  avant. 

Les  deux  dernières  espèces  n'ont  que  cinq  sillons  au  lieu  de  six 
qoe  présente  la  première. 

UA.  Nilssoni  se  trouve  dans  l'Âveyron,  au  Clapier,  d'où 
M*  Reynès  nous  Ta  donnée,  à  Besançoni  en  Italie,  dans  le  calcaire 
rouge  de  la  Brianza  ;.elle  caractérise  exclusivement  le  lias  supc-* 
rieur. 

C""  Un  échantillon  de  la  Porte-de-France  qui  a  pu  être  confondu 
avec  Va,  plicatilis  appartient  certainement  à  ÏÂ»  subjascicuiaris^ 
d'Orb.  C'est  donc  encore  une  espèce  essentiellement  néocomienne. 

7*^  Un  autre  échantillon,  qui  pourrait  aussi  être  confondu  avec 
Ij,  piicmiiiSyW  rapproche  davantage  de  VJ.  bidickutomiu,  ^eym. 
La  principale  différence  consiste  en  ce  que  Téchantillon  de  Gre- 
noble porte  des  côtes  plus  nombreuses  et  plus  fines* 

8*  Ôeux  échantillons,  Tun  des  calcaires  jaunes  d'Aixy,  l'autre 
des  calcaires  noirâtres  de  la  Porte-de-France,  ont  certainement 
plus  de  rapports  avec  1'^.  plicatilis  que  les  précédents,  et  cepen- 
dant je  ne  pense  pas  qu'on  puisse  établir  rigoureusement  cette 
détermination,  les  côtes  offrant  dans  leur  mode  d'inflexion  et 
dans  leur  position  des  différences  incontestables. 

9^  Un  exemplaire  présente  une  double  rangée  de  tubercules 
comme  Y  A,  iongispinus^  mais  ces  tubercules  sont  plus  rapprochés 
de  l'ombilic,  et  l'espèce  est  beaucoup  plus  renflée.  Sous  ce  double 
rapport,  il  est  plus  voisin  de  ÏJ.  nodulosus^  Catullo  ;  toutefois  les 


{\)  Bull.  Soc.  géoL  de  France^  «•  sér.,  t.  XiX,  p.  ♦fî,  ligne 
dernière,  Ammonites  Calypso, 

Je  D'ai  point  suffisamment  d'échantillons  des  A*  heterof/irllus  du 
liasetitf.  tatncutde  rOxford-clay,  pour  décider  si  les  échantillons  de 
Tooliths  iaférieure  de  Digne,  auxquels  j'ai  donné  ces  noms,  doivent 
les  conserver. 
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tubercules  sont  uioius  gros  et  moins  serrés  ;  quoi  qu'il  ea  ni 
c*est  bien  la  même  espèce  que  j'ai  recueillie  à  GhâtilloD  en  IM 
avec  A.  macHentat  et  A.  semisulcaiiu,  et  à  Saiot«JulieD  en  Bo^ 
chêne,  dans  les  calcaires  néocomiens  ioférieurs. 

10*  Un  échantillon,  appartenant  à  M.  Lory,  se  raf^iroche  p 
son  renflement  et  ses  côtes  6ues  de  VA.  Astierianus^  mais  vi 
un  ombilic  beaucoup  plus  ouvert  et  avec  des  tubercules  aases  ffl 
au  pourtour  de  l'ombilic,  comme  dans  la  variété  de  Va,  coiwuÊk 
figurée  par  d'Orbigny  {Terr.jur.^  t.  I,  pi.  CLXIX,  fig.  3),ecd 
plus  un  sillon  profond  suivant  la  direction  des  côtes.  C'est  dos 
une  espèce  nouvelle  pour  moi. 

il*  Enfin  une  dernière  Ammonite  de  la  collection  de  M.  Clis 
per  a  quelques-uns  des  caractères  de  VA.  hectieus^  et  aussi  i 
Va,  oculaius  ;  par  cela  même  elle  se  rapproche  aussi  de  l*A.  liik 
graphicus^  Oppel  (1  ),  mais  elle  présente  des  côtes  plus  fortes,  <k 
tubercules  plus  gros  et  moins  nombreux,  et  c'est  certainemei 
une  autre  espèce. 

12*  Deux  échantillons  de  Bélemnites  qui  m'ont  été  commuai 
qués  par  M.  Lory  doivent  être  rapportés  sans  nul  doute  au  Be 
lemnites  la  tus  ^  Blainv.  (2). 

C'est  avec  cette  série  de  fossiles  que  se  trouve  la  Ta^raiuL 
dipkya. 

En  résumé,  d'après  les  échantillons  des  calcaires  à  T.  dipkfo,  d 
la  Porte-de-France  qui  m'ont  été  communiqués  par  MM.  Lory  cl 
Chaper,  je  trouve  :  ' 

1*  Qu^aucune  espèce  n'est  oxfordienne  ni  même  jurassique  (S| 
d'une  manière  bien  certaine. 

2^  Que  sept  espèces  sont  incontestablement  néocomiennes 
savoir:  Ammonites  sabfitnbriatus,  d'Orb.,  A,  semisulcatus^  d*Otik) 
A,  RouyanuSy  d'Orb.,  A,  Calypso,  d'Orb. ,  A,  subjosckalaris^ 
d'Orb.,  A,  noiiuiosus?^  Catullo,  Bélemnites  latus,  Blainv. 

3*  Qu^une  huitième,  Ammonites  bidichotomus^  dont  cependsoi 
l'identité  est  moins  évidente,  indique  le  même  horizon. 

ti^  Enfin  que  trois  espèces  paraissent  nouvelles. 

En  présence  de  pareils  faits,  je  crois  qu'il  n'est  pas  pernùs 
d'hésiter,  et  qu'il  faut  rapporter  à  Tétage  néocomien  les  calcaires 


J4)  Palœont,  mith.,  p,  228,  t.  CXVIll,  fig.  4-3. 

2)  Ils  proviennent  des  couches  les  plus  élevées. 

3)  M.  Lory  citOf  il  est  vrai,  dans  les  calcaires  à  Terebratulaà" 
phya^  Apthycus  lœvis  et  A,  lamellosus;  ces  déterminations  aursiaot 
peut»dtre  besoin  d'une  nouvelle  vérification. 
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le  la  Porte  de  France  où  se  rencontrent  les  fossiles  précédents, 
inssi  bien  que  ceux  d*Âizy,  au  nord-ouest  de  Grenoble. 

A  la  Porte  de  France,  il  y  a,  à  la  base,  des  couches  oxfordiennes. 
H.  lory  a,  en  effet,  rencontré  dans  les  bancs  inférieurs  Ammonites 
iiicaiiiisy  A,  oculutus^  A,  tortisulcatus^  Belemnites  hastatus.  C'est 
\  noire  savant  confrère  à  établir  maintenant  la  limite  précise  entre 
es  calcaires  oxfordiens  et  néocomiens. 

;  La  localité  d*Aizy  présente  une  difficulté  de  plus.  Là,  comme  à 
a  Porte  de  France,  les  calcaires  lithographiques  à  Ammonites 
'^fimbriatus  ^(A.  Adelœ)^  A,  Rouyanus  [A.  viator)^  A,  semisuicatus 
fé,  Bommairei)^  sont  certainement  néocomiens.  D'après  JVl.  Lory 
|p.  276),  ces  fossiles  se  trouvent  dans  les  couches  supérieures, 
tandis  que  les  couches  inférieures  et  moyennes,  si  elles  renferment 
4»  piicatiliSy  A,  coronatus^  seraient  oxfordiennes.  Que  serait  alors 
b  masse  bréchiforme,  épaisse  de  2  mètres,  qui  recouvre  les  cal- 
caires lithographiques  supérieurs  dont  nous  venons  de  parler, 
et  où  M.  Lory  a  reconnu  Cuiaris  coronatus,  Goldf.,  et  d'autres 
bssiles  qui  lui  ont  fait  rapporter  cette  couche  aux  calcaires  co- 
lallien»?  C'est  ce  qu'il  m'est  impossilile  de  dire  en  ce  moment  (1). 

Ce  fait,  encore  inexpliqué,  faute  d'une  étude  suffisante,  ne 
ftorait  inBrmer  ceux  qui  sont  établis  sur  des  données  positives, 
<t  d*où  résulte  cette  conclusion,  que  les  calcaires  à  Terebratula 
diphja  du  Dauphiné  appartiennent,  non  à  l'étage  oxfordien,  mais 
â  Tétage  néocomien.  Il  est  probable  qu*il  en  sera  de  même,  en 
France,  dans  lea  autres  gisements  où  ce  fossile  a  été  considéré 
comme  oxfordien,  et,  si  cela  se  confirme,  ce  sera  encore  une  ano* 
ttalie  de  moins  dans  le  domaine  de  la  grologie. 

Un  autre  résuhat  de  ce  qui  précède,  c'est  qu'il  reste  établi  que, 
(bogies  Alpes  du  Dauphiné,  les  étages  corallien,  kimméridien  et 
portlandien  manquent,  aussi  bien  que  dans  la  région  desCévennes 
^ui  fait  face,  et  qu'il  y  avait,  par  conséquent,  entre  les  Alpes  et  le 
plateau  central,  une  zone  émergée  pendant  le  dépôt  de  ers  étages, 
xone  qui  séparait  le  bassin  méditerranéen  du  bassin  jurasso-ger- 
Bianique. 

Le  coral-rag  de  l'Echaillon,  aussi  bien  que  celui  du  Salève 
(Savoie),  les  couches  à  Gryphées  virgules  signalées  en  quelques 

(4)  Qqedire  encore  de  cette  localité  de  Lemenc  près  de  Cbambéry, 
où  cette  môme  couche  bréchiforme,  avec  nombreux  fossiles  coralliens, 
n  trouverait  intercalée  dans  la  série  oxfordieone?  Les  géologues  qui 
ontsn  Dous  expliquer  Petit  Ccear  sauront  sans  aucun  doute  déchiffrer 
cette  nouvelle  énigme  stratigrapbique. 

Soc,  géo!,,  S*  série,  tome  XXilL  34 


530  sÉÂiici  00  2S  ÂTftiL  1866. 

poioU  du  dëpartemept  de  Tltèrc,  m  ratuchtot  loateiviiiitnMd 
aux  coucbeg  du  même  âge  du  Jura.  J«  crois  être  dans  le  ^imm 
supposant,  ce  qui  résulte  d*ailleurs  des  travaux  des  MiCeart  fi 
ont  plus  pariiculièremeot  décrit  ces  oonirées,  et  en  pantrulierèi 
ceu?^  de  IV],  l/)ry  (ioc,  cit.,  p.  273),  qu*è  celts  époque  la  m 
Cornciait  d9ii#  l^  Jur»  un  golb  fermé  au  nord  par  les  nwi«ifs  ém 
Vosges  et  de  la  Forêt  Noire,  unis  ensemble  par  lesdépdiadu  gron 
jurawique  ipférieuri  à  l'ouest  par  la  Côte  d'Or,  les  iiiMitagoet  4 
^eaujoldis  et  le  lUMSif  du  Piiat,  et  au  sùd  par  un  vaste  boinlMiDal 
oxfordieu  qui  unissait  les  Gévennes  aux  Alpes  du  Haupliiné. 

La  zone  éineiigée  qui  séparait,  à  cette  époqne,  les  deiu  iMaisi^ 
s*étend»it  fort  loin  à  Test  par  la  chaîne  des  Alpes  dont  utte  lai|i; 
bande  oe  porte  aucun  indice  des  derniers  dépèle  jurmenqucs  m 
montre  constatpuient  le  contact  direct  des  ealoairce  néococniefll 
sur  les  calcaires  oi^fordiens.  Les  travsux  les  plus  récrats  en  Hoot^ 
foi,  tout  en  indiquant  de  la  part  des  auteurs  une  lendanœ  à  tirer' 
de  leurs  observations  dfs  conclurions  coût  i  fait  opposées.  CesK' 
ainsi  que  le  travail  considérable  et  fort  bien  bit  de  11  le  doete«r 
Benecke  sur  le  Tyrol,  que  nous  avons  cité  plus  haut,  eow  fak 
Gonnattre,  avec  plua  de  précision  qu'on  ne  levait  fak  jusqu'ict,  /a 
succession  4çs  assises  qui  constituent  le  sol  du  versant  Méndioear 
de  cette  partie  des  Alpeg.  On  sait  à  quelles  discuseioas  a  éoané* 
lieu  le  calcaire  rouge  à  Ainnionites  entre  les  géologues  iialien^ 
notamment  MM,  de  ?igoo  et  Catulle,  et  le  singuher  raélaoge 
4'espèces  jurassiques  et  crétacées  que  présente  ce  système. 

M.  Benecke  a  fait  une  étude  spéciale  de  ce  calcaire  rouge  anf 
monitifère;  il  le  divise  en  deux  assises  dont  il  donne  Is  fause 
séparément.  Je  remarque  que  la  plus  grande  partie  des  espècesioot , 
des  formes  nouvelles,  et  que,  dans  l'assise  inférieui*e,  on  troave 
de9  espèces  caractéristiques  de  l'Oxford-clay  moyen  de  la  Fnace, 
comme  : 

l""  JmmoniteM  ^ury^Homu^^  Benecke,  qu'il  m'est  impossible  ée 
distinguer  de  la  variété  renflée  de  V^é.  Mabeamms,  d'Orb.,  àî 
i'Oxford-clay  moyen  des  Vaches  noires  (Calvados). 

^'^  4.  pemrmatm,  d'Orb.,  du  même  niveau;  espèce  tiès* 
variable,  et  dont  les  variétés  peuvent  tràs-bien  être  prises  poor 
Va.  rupellensis,  d'Orb.,  que  M.  Benecke  cite  avec  les  précé- 
dentes dans  l'assise  inférieure  des  calcaires  rouges  à  Ainnignius. 

3«  A,  polyolcus  qui  ne  diffère  de  1'^,  Zignodianusj  d'Orb,,  qat 
par  le  nombre  des  sillons,  Au  nombre  de  12  dans  reiemplairt 
figuré  par  M,  Benecke,  les  sillons  se  réduiraient  à  5  dans  f^. 
Zignodianus  d'après  d'Orbigny  ;  luais  j'ai  aous  les  yeux  un  éobaiH 
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loD  de  la  Voulle  qui  en  a  7  et  qui,  poar  (ont  It  reste,  etl  ideti^ 

|ue.  > 

A  côlé  de  ces  espèces  indiquant  un  horison  inférienr  â  notre 
^or^-c//7x supérieur  ^^  France,  M.  fienecke  signale,  il  est  vrai, 
4,  Achilles;  tnais  eombien  dd  fois  li*di*t^a  pas  cité  à  tort  cette 
pèce,  si  difficile  à  bien  caractériser,  dans  notre  Oxford- clay 
oyen  ? 

J*eo  conclus  donc,  que  rdssiae  ififérieure  des  calcaires  rouges 
Dmonilifères  du  Tyrol  appartient,  selon  toute  probabilité,  à 
)lreOxford-oiay  moyen. 

L'assise  supérieure,  celle  qui  est  caractérisée  par  Terehratulâ 
phyu  renferme  BeletftniUs  lattif^  de  fil.  (1),  Ammonites  t/uadH" 
^ratfu^  A,  ptythoihUs^  Qu.^  et  A^  gewiftus,  fiencckë,  que  je  coà- 
dère  comme  ne  faisant  qu'une  seule  et  même  espèce,  et  que  je 
ivpçonne,  comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  n'être  autre  chose  que  ÏA^ 
fmisKkatus^  d'Oib.  C'est  eneore  la  même  espèce  que  Gatullo 
^êo^ft.paiceoa.^  pL  XII,  fig.  3, 18^7)  a  désignée  sous  le  nom  d'^« 

h  trouve  dans  Gatullo  le  véritftble  J.  Calfpso  ptorenant  de 
Cl  mêmes  couches,  et  presque  tout  le  reste  est  étranger  â  la  faune 
vshçaise.  Je  cherche  en  vain  une  seule  raison  de  placer  ces  coa- 
ucs  an  niveau  du  Kimmeridge^day  ou  de  tout  autre  horizon  du 
|roupe  jurassique  supérieur. 

M.  Bt;neclie  cite,  il  est  vrai,  VA,  torttsulcatus  qui,  chez  nous, 
!st  exclusivement  oxfordien;  mais  fous  les  géologues  l'avaient 
^ttisi,  en  France,  associé  à  la  Terebratula  diphya,  et  aujourd'hui 
c  9uis  convaincu  que  c'est  une  erreur.  En  est-il  de  même  ]iour  le 
lyrol?  C^gt  une  question  à  laquelle  M.  le  docteur  Benecke  sera 
^»  à  même  de  répondre  que  moi. 

Je  suis  donc  très- fortement  porté  à  croire  que  le  Tyrol  présente 
Isns  ces  calcaires  rouges  ammonilifères  la  même  difficulté  que 
w  calcaires  dits  de  la  Porte  de  France.  Mêmes  caractères  lilholo- 

• 

f|^*)es  dans  deux  assises  d'âge  très-difféient,  en  superposition 
urtcte  et  concordante.  Je  ne  vois  josqu*iei  aucune  preuve  sériense 
|Qe  les  calcaires  coralliens,  kimméridient  et  portlandiens  àeê 
■lions  au  nord  des  Alpes  soient  représentas  dans  le  Tyrol,  et  sur 
^^  le  Tenant  méridional  des  Alpes,  du  Tyrol  an  Ifamphiné.  La 
^^muiié  entre  les  couches  jarassi<|fues et  les  calcaires  à  T.  dèphya^ 

\')  M.  Beûecke  dit  Belemnites  latusj  Qu.  (non  Blainv.),  mais  le 
f'fotHf^  Qu.,  est  de  Barrdme,  et  c'est  bien  l'espèce  néocomldnâe 
(■•is  sous  ce  Bom. 
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n'est  qu'une  Jippareoœ  trompeufle.  Je  croit  l'avoir  démontré  poi 
le  Dauphinë.  Je  suis  persuadé  qu'on  doit  arrÏTer  à  nn  iciubtaU 
résidtai  pour  le  Tyit>l. 

M.  Chantre  donne  leclore  de  la  note  suivante  : 

Note  sur  des  capemes  à  ossements  et  à  silex  taillés  du  Dasiplùà 

par  M.  Ernest  Chantre. 

Il  y  a  quelque  temps,  me  trouvant  dans  les  Pjréoées  et  tend 
est  de  la  France,  j*ai  pu  étudier  quelques-unes  des  DOfnbrai 
cavernes  à  ossements  et  à  silex  taillés  que  renferment  ces  pia 
de  retour  dans  le  nord  du  Daupliiné,  chercha  ni  à  suivre  œs  pii 
miers  vestiges  de  la  civilisation  humaine,  j'ai  été  assez  beum 
pour  trouver  plusieurs  cavernes  contenant  des  débris  dite 
attestant  le  passage,  en  ces  lieux,  des  peuplades  de  Tâge  de  piem 

Jusqu'à  présent  il  ne  m*a  été  possible  de  visiter  qu'un  peC 
nombre  de  stations,  niais  j'espère,  d*après  ce  que  je  viens  d'obse 
ver,  que  des  recherches  poussées  plus  loin,  dans  les  euviroa 
permettront  de  compléter  ces  premières  découveites.  Il  existe,  e 
effet,  dans  ces  pays,  un  grand  nombre  de  cavernes  ;  cellc-s  que  j'i 
fouillées  sont  disuntes  de  Lyon  d'environ  60  kilomètres;  elles  son 
creusées  dans  les  escarpements  calcaires  dépendant  de  la  forma 
tion  oolithique  inférieure,  du  massif  de  montagne  qui  s'élève* 
l'extrémité  nord  du  département  de  l'Isère.  La  plus  remarquaU 
de  ces  grottes  est  celle  de  la  Balnie,  qui,  à  juste  titre,  classée  pam 
les  merveilles  du  Dauphiné,  est  visitée  chaque  année  par  un  graa 
nombre  de  voyageui-s.  Les  autres,  moins  considérables  et  beau 
coup  moins  connues,  sont  situées  non  loin  de  Crémieu  au  Mas  d 
Béthenas. 

Grotte  de  la  Balme, 

La  grotte  de  la  Balme,  située  au  nord-est  du  village  du  nêfloi 
nom,  à  un  kilomètre  du  Rhône,  sur  la  rive  gauche,  est  à  10  mè 
très  environ  au-dessus  du  niveau  de  la  plaine.  L'entrée  est  tourné 
à  l'ouest;  c'est  une  voûte  gigantesque  de  35  mètres  de  haut  sa 
25  mètres  de  large,  qui,  se  continuant  dans  les  mêmes  propop 
tions  et  sur  une  longueur  de  100  mètres  environ,  constitue  U  pt 
mière  salle,  d*oii  partent  plusieurs  couloirs  aboutissant  à  d'aatit 
salles  généralement  assez  vastes  ;  la  longueur  totale  de  la  gruti 
est  de  500  mètres  environ.  Dans  le  fond,  une  masse  dVau  coir 
sidérable,  ne  tarissant  jamais,  et  que  l'on  est  convenu  d'appeio 
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te,  remplît  une  galerie  de  150  mètres  de  long  sur  6  ou  5  mètres 
e  large.  Les  eaux  semblent,  de  prime  abord,  ne  point  8*écouler  ; 
i  n'est  que  près  de  la  première  salie  qu'elles  reparaissent  pour 
Hrmer  un  torrent  parfois  impétueux. 

La  présence  de  ces  eaux  dans  la  caverne,  ainsi  que  diverses 
nestions  qui  s'y  rattachent,  ont  soulevé  de  nombreuses  discus- 
ions,  an  sujet  desquelles  les  géologues  n'ont  pas,  jusqu'ici,  fait 
Dordonner  leurs  opinions.  Quoi  qu*il  en  soit,  après  l'examen  des 
eux,  il  n'est  pas  à  douter  que  ces  eaux  n'aient  joué  un  r61e 
ctif  sur  les  dépots  qui  nous  occupent.  Le  niveau  actuel  du  torrent 
Bt,  du  reste,  à  8  mètres  an-dessous  de  la  brèche  an  té-historique, 
I  tout  porte  à  croire  que  son  lit  ne  s'est  pas  déplacé  depuis  la 
drmation  du  dép6t;  au  surplus,  aucuns  débris  ne  paraissent  avoir 
té  roulés. 

Au  moyen  des  fouilles  que  j'ai  fait  exécuter  dans  la  première 
aile,  à  SO  mètres  de  l'entrée,  j'ai  constaté  la  présence  d'un  dépôt 
imposé  de  pierres  provenant  de  la  dégradation  de  la  TOÛte,  de 
lombreux  fragments  de  dénis  et  d'ossements  brisés,  de  silex  et  d'os 
Uiillës,  enfin  de  quelques  débris  d'une  poterie  assez  grossière  ac- 
compagnée de  charbons  et  de  cendres,  le  tout  relié  par  un  limon 
jaunâtre  et  compacte,  formant  la  partie  supérieure  d'une  brèche 
Irb'dure.  Ce  dépôt  a,  dans  sa  partie  moyenne,  (y*,90  d'épaisseur; 
il  occupe,  dans  la  salle,  une  surface  relativement  considérable; 
l^i  pu,  à  la  fin  de  mes  recherches,  en  compagnie  de  mon  savant 
>ini  M.  Albert  Faisan,  évaluer  cette  surface  à  50  mètres  environ. 
Cesc  à  l'extrême  obligeance  de  M.  le  docteur  Fischer  que  je  dois 
■d  détermination  de  tous  les  ossements  de  ces  cavernes. 

Les  espèces  d*animaux  que  Ton  retrouve  à  la  Balme  sont  les 
suivants  :  Bos  primigenius  ^  Cervus  taranduSy  Cervus  ehiphus, 
^q»us  ?  Sus  srropha,  /frvfeoln^  Tetrus  albas^  chocard  des  Alpes, 
^c  plus,  des  fragments  indéterminables  de  deux  petits  carnassiers 
^«  la  taille  d*une  belette. 

A  ces  débris  sont  associés  des  silex  taillés  dans  les  types  de  cou- 
^aux  et  de  racloira,  puis  des  os  façonnés  en  forme  de  poinçons, 
de  tètes  de  flèches  et  d'aiguilles. 

Caverne  de  Béthenas. 

La  caverne  de  Béthenas,  située  au  nord  de  Grémieu,  est  à  quel- 
<]nes  minutes  de  la  ville  ;  son  ouverture,  tournée  au  sud-sud-est, 
^  i2  mètres  de  haut  sur  5  de  large.  £lle  est  à  dO  mètres  environ 
^'dessus  du  niveau  de  la  vallée. 


58A  sfiAKQB  Ha  2S  àteil  1866. 

Cett  à  l'entrée  méirie  que  j'aî  plus  'spëcialetnent  fiaift  on 
recherches.  Le  sol  était  recouvert  de  stalagmites  empâtant  M 
déhris  de  la  roche  etivironnan<e  ;  des  inBltrationa  de  earbonalc  ai 
chaux  avaient  solidifié  un  mélanf^e  de  terre  noirâtre,  de  ccndreil 
d'ossements  hrisés  et  de  silex  thiilés.  Cette  sorte  de  brèche  per^ 
avoir  une  épaisseur  asses  considérable ,  car  une  tranobëe  di 
8  mètred  de  profondeur  n'a  pas  atteint  le  sol  primitif  de  1«  ei* 
▼erae. 

A  œ  niteau  et  dans  la  partie  la  plus  abrilée,  va  amas  de  aha^ 
bons^  de  cendres,  de  pierres  de  différentes  natures,  plus  ou  moifl 
calcinées  9  indiquait  remplacement  d*un  foyer.  Tout  antov 
gisaient  épars,  en  grande  quantité,  des  deqts  et  des  ossements  ^si 
Ton  peut  rapporter  aux  espèces  suivantes  i  B*is  ptimtgenitu^  Mot 
prfscus^  Cervus  tara n dus ^  Cervus  elaphus,  Eqnusy  Sas  sempkâ, 
Feifâ  oafuf?  Homo.  L'homme  est  représenté  par  un  radius  |  eel  oi 
est  blanchi  et  happe  è  la  langue,  eomme  tous  ceux  qui  ont  M 
cxhomés  de  ces  dépôts. 

Au  milieu  de  ces  débris  étaient  disséminés  divers  iastnimenfSt 
tels  que  des  couteaux,  des  pointes  de  flèoliea,  des  radoirs  en  aîles^ 
enfin,  et  en  petit  nombre,  des  os  plus  ou  moins  finemeot  traraiIféS) 
en  forme  de  poinçons  et  d*aiguilles.  Oes  artnes  et  ces  odtils  ont  éf4 
probablement  façonnés  sur  place,  car  ici,  comme  h  la  Balme,  avei 
eux  se  trouvaient  des  naclei  et  un  grand  nombre  d'édats  informés 
provenant  sans  doute  de  leur  fabrication. 

Ces  silex,  offrant  quelques  particularité^  de  nature  et  d'aspeet, 
f  al  dt&  chercher  quelle  pouvait  être  leur  provenance.  Il  exhte, 
dans  les  bancs  de  Tool itlie  inférieure  du  Dauphiné,  des  silex  on 
des  'calcaires  très» siliceux,  d'un  blano  jaunâtre,  quelquefois  giîs 
et  rudes  au  toucher.  Or,  ce  sont  là  les  caractères  ei»  général  dci 
silex  taillés  des  cavernes  de  ces  régions;  )'ai  done  lieu  de  croire 
que  la  majeure  partie  avait  été  tirée  de  la  localité  méhteL 

Cependant,  quelques  pièces  présentant  an  faciès  dilFéf^tft  mé 
paraissent  avoir  été  apportées  de  plus  loin  j  ce  sont  des  silex  ra- 
bannes  ainsi  que  d'autres  beaucoup  pins  fins  dont  je  n*af  pi 
retrouver  d'échantillons  semblables  dans  le  pays.  Dans  Tune  et 
l'autre  de  ces  cavernes,  le  plus  grand  nombre  des  os  est  cassé  et 
fragmenté,  comme  tous  ceux  que  Ton  retrouve  dans  les  stations  de 
l'âge  de  pierre  et  les  Kjôkkenmôddingx ;  plusieurs  offrent  encore 
Pempreinte  d'instruments  tranchants  ou  contondants;  ^el(|iies- 
uns  même  sont  carbonisés. 

Par  la  grossièreté  de  leur  forme,  ks  instruments  de  la  IMme 
et  de  Béthenas  semblent  indiquer  le  débat  de  l'art  et  une  dviH- 
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jpstion  velatÎTemént  beaucoup  moins  a^ancëe  que  celle  dont  on  a 
obsarTé  tant  de  restes,  si  extraordinaireinent  ouvr^,  dans  les 
^roUea  do  Midi  et  du  Périf^ord.  Les  grands  silel  taillés  sont  rares, 
«t  je  D^ai  trouTéf  jusqu'à  présent,  des  instruments  fihement  tra- 
TrftiUés  qu'en  trèa^petit  nombre  et  aucune  trace  de  sculpture. 

Les  faits  que  je  viens  d'énumërer  rapidement  me  eohduiseilt 
à  rapporter  les  grottes  de  la  fialme  et  de  Béthcnas  à  Tâge  du 
Jftenne  ;  ce  .sonti  du  reste,  les  ossements  de  ûe  dernier  animai 
qui  prédominent  dans  ces  gisements  aareo  ceux  du  Bos  primé*' 
genius. 

Caverne  inférieure  de  Bethenas, 

Dana  la  même  escarpement  et  à  quelques  mètres  plus  bas  que 
la  oavcrne  de  Bëthenas  se  irOUTe  une  autre  excavation  beaucoup 
moins  grande;  elle  n'a  guère  que  iO  mètres  de  large,  S  mètres  de 
iiaut  et  1  nètre  de  large  daus  sa  partie  moyenne;  son  ouverture 
tovrnée  au  sud^^sud^est,  est  â  30  mètres  aU«>desSUs  de  la  vallée. 
J'ai  recueillit  dans  le  fond  de  celte  grotte  et  sous  1  tnètre  de 
lîinon  jaunâtre,  dont  elle  était  remplie,  dèuX  demi-mat illaires 
înMrieura,  quelques  vertèbres,  des  clavicules,  des  côtes,  un  radius 
et<  des  plialan^a  d'bomme,  associés  à  des  ossements  de  blaireau 
et  d«  renard.  Parmi  cei  débris  se  trouvait  un  Seul  et  assez  beau 
silex  taillé  en  couteau  ou  raclette. 

Le  propriétaire  de  la  caverne,  qui  avait  enlevé,  il  y  a  quelque 
temps,  une  partie  de  ce  limon,  que  recouvrait  une  couche  de  sta- 
lagmites, me  dit  y  avoir  trouvé,  près  de  rentrée  et  k  deux  mètres 
de  profondeur,  plusieurs  squelettes  d'homme  dont  il  n*a  conservé 
qie^un  seal  crâne  qu*il  a  bien  voulu  me  donner.  Ce  crâné  est  bra* 
chycépliale  orthognathe  ;  il  est  remarquable  par  la  saillie  consi- 
dérable dea  arcades  sourcilières  et  le  grand  développement  de  la 
crèle  occipitale,  ainsi  qu«  par  la  tubérosité  qui  sépare  les  cdtés 
droits  et  gauches  de  cette  crête;  les  dents  sont,  de  plus,  fortement 
usées. 

M.  le  professeur  Oervais  pense  que  ces  restes  humains  peuvent 
plutôt  se  rapporter  à  Tépoque  des  habitations  lacustres  de  Tige 
de  pierre  qu  à  Tépoque  du  Renne. 

Ce  beau  pays  a  été  de  tout  temps  recberché  par  les  hommes,  car, 
à  ces  peuplades  troglddiies  dont  je  viens  de  décrire  les  vestiges, 
succédèrent^  dans  ces  contrées,  celles  que  Toh  désigne  sous  le  nom 
de  celtiques  ou  de  Tâge  dé  la  ptert*e  polie  ;  on  a  trouvé  un  certain 
nombre  d^  haches  en  serpentine  et  en  jadeite  ;  j'en  possède  entre 
autres  trois  qui  ont  été  recueillies  dans  le  voisinage  des  grottes. 
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On  a  déjà  signalé,  non  loin  de  ces  stations,  plusieurs  dolmens; 
les  plus  remarquables  se  trouvent  entre  Créiuieu  et  Hières.  Dcui 
ces  mêmes  localités  on  avait  élevé  un  grand  uombre  de  tuinulH; 
on  en  a  déjà  détruit  la  plus  grande  partie,  et  chaque  jour  ils  Chk 
dent  à  disparaître.  Les  fouilles  dont  plusieurs  ont  été  l'objet  osC 
fourni  quelques  armes  en  bronze. 

A  la  suite  de  cette  commuDicatioD»  M.  Locard  préseote  ifs 
observations  suivantes  : 

La  période  anté-historique  présente  des  débris  analogues  dans 
le  Lyonnais  et  dans  la  Bourgogne  ;  en  effet,  il  y  a  déjà  quelque 
temps,  IVIM.  A.  Faisan  et  E.  Chantre  ont  rencontré,  aux  euviroos 
de  Lyon,  dans  le  mont  d'Or,  des  vestiges  assez  nombreux  qui  per- 
mettent d'attester,  dans  ces  pays,  la  présence  des  mêmes  peuplades 
que  civiles  qui  vivaient  alors  de  Tautre  côté  du  Rhône,  dans  le 
Dauphiiié  ;  ils  ont  été  assez  heureux  pour  recueillir  uu  certain 
nombre  de  haches  en  pierre,  de  flèches,  de  poinçons  et  de  plu- 
sieurs autres  instruments  en  pierre  façonnée;  les  haches  «ont 
toutes  de  forme  triangulaire,  un  peu  courtes,  et  leur  surface 
polie  semble  suffisamment  indiquer  qu'elles  ont  du  être  tra- 
vaillées par  une  main  habile,  et  que  l'art,  à  cette  époque,  avait 
déjà  fait  d'assez  grands  progrès. 

Au  mois  de  septembre  dernier,  M.  A.  Faisan  et  moi  nous  avons 
trouvé,  en  Bourgogne,  dans  la  vallée  de  la  Saône,  des  fragments  de 
silex  taillés  ;  nous  Ips  avons  recueillis  près  de  Sennecey-l^^îraod, 
sur  un  petit  piton  jurassique  nommé  le  Peut  ;  nous  avons  appris 
que  plusieurs  haches  polies  avaient  été  trouvées  à  diverses  époques 
dans  les  environs  de  cette  localité. 

Un  fait  digne  de  remarque,  c'est  que  dans  le  mont  d'Or  lyon- 
nais comme  dans  toute  la  vallée  de  la  Saône,  ces  témoins  de  la  pé- 
riode anté-historique  ae  rencontrent  presque  toujours  sur  les  points 
culminants  des  montagnes  plutôt  que  dans  les  vallées  ;  la  consti- 
tution géologique  du  sol  n'offrant  pas,  comme  dans  l'Isère,  de 
vastes  grottes  qui  pouvaient  aisément  se  transformer  eo  habita- 
tions, les  premières  peuplades  de  la  Gaule  antique  ont  dû  se  créer 
un  habitat  dans  les  régions  les  plus  inaccessibles  avec  des  maté^ 
riaux  calcaires  et  se  bâtir  des  abris  analogues  à  ceux  que  1  oo 
rencontre  encore  en  si  grande  abondance  dans  les  montagnes  qui 
bordent  la  Saône  au  nord  de  Lyon,  et  qui,  de  nos  jours,  aous  le 
nom  de  caborneSy  servent  de  refuges  aux  pâU'es  surpris  par  l'o- 
rage. 
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Ce  n'est  que  plus  tard,  à  inëéure  que  la  civilisation  fit  sentir 
bienfaits,  que  ces  peuplades,  devenues  moins  belligérantes, 
Aescendirent  dans  les  vallées  et  dans  les  plaines  pour  en  cultiver 
le  sol;  mais,  alors,  les  premiers  instruments  en  silex  avaient  déjà 
fait  place  au  bronze  et  au  fer. 

Presque  toujours  ces  derniers  vestiges  de  pierre  sont  accompa- 
gnés de  débris  romains;  il  est  &  présumer  que  ces  mêmes  stations 
ODt  dû  servir  de  postes  retranchés  lors  de  la  conquête  de  la  Gaule; 
le  circumvallum  qui  entoure  le  sommet  de  la  montagne  de  Peut, 
où  l'on  trouve  en  même  temps  et  la  pierre  et  le  fer,  en  serait  une 
preuve. 

M.  de  Saporta  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Sur  une  note  présentée  à  la  Société  botanique;  par  M.  Gaston 

de  Saporta. 

J'ai  présenté  dernièrement  à  la  Société  botanique  une  note 
relative  à  Tordre  d'apparition  successive,  à  la  marche  et  au  déve- 
loppement des  types  végétaux  actuels  à  travers  les  âges  géologi- 
ques. Plusieurs  membres  de  la  Société  m'ont  exprimé  obligeam- 
ment le  désir  de  me  voir  communiquer  dans  cette  enceinte  une 
ana\yse  de  cette  note  ;  n'en  n'ayant  pas  le  texte  sous  les  yeux,  je 
me  contente  d'en  résumer  très-rapidement  devant  vous  les  idées 
principales. 

Celte  note  avait  le  double  but  d'exposer  les  procédés  de  la  pa- 
léontologie végétale,  généralement  peu  connue  et  mal  appréciée, 
et  de  combattre  des  tendances  fausses  ou  exagérées,  de  nature  à 
faire  dévier  cette  science  en  y  introduisant  l'habitude  d'une  sorte 
d'arbitraire. 

Les  recherches  paléophytologiques  reposent  selon  moi  sur  deux 
bases  ou  principes  essentiels  qu'on  ne  saurait  invoquer  isolément 
dans  la  pratique  de  cette  science. 

La  première  de  ces  bases  consiste  dans  les  débris  végétaux  con- 
sidérés en  eux-mêmes  et  dans  l'analyse  de  leurs  caractères  saisis- 
sables.  Les  règles  de  la  botanique  ordinaire  sont  applicables  à  ces 
aortes  de  travaux,  dont  la  valeur  dépend  du  degré  plus  ou  moins 
évident  de  probabilité  qu'ils  présentent;  de  là  plusieurs  classes 
de  détennination. 

£o  effet,  il  n'en  est  pas  des  v^étaux  comme  des  animaux,  et 
surtout  des  mollusques  et  des  vertébrés,  dont  les  restes  fossiles 
présentent  généralement  des  parties  essentielles,  qui  sont  celles-là 
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mêmes  «tir  leiquelles  se  IrouTe  établie  la  clasèiflôition  de  êfea  èttcs 
à  FëUt  tiVailt. 

Le»  fossiles  Tégétaux  sont  presqde  toujours  des  empreintes,  im 
fragnients  d'organes  ou  enfin  des  orgaties  isolés  de  réuseiiiMe 
dont  ils  faisaient  partie.  L'ensemble  lul-mèlne  fait  ordinaifemeal 
défauti  11  faut  lo  reconstruire  par  induction,  et  surtout  pdr  U 
comparaison  des  portions  conservées  avec  le»  portions  correspoa* 
dautes  des  végétaux  actuels  1h  plus  similaires. 

Ou  conçoit  donc  que  la  valeur  des  attributions  peut  et  doii 
étra  fort  inégalé,  en  raison  de  l'importance^  du  caractères  et  do 
degré  de  conservation  des  organes  que  l'on  décrit. 

Dans  certains  cas,  la  plante  est  complète  ou  du  moins  on  n's 
besoin  que  d'un  faible  effort  pour  là  recomposer  9  dans  d'autres 
cas,  l'assimilation  est  moins  évidente  ;  dans  d'autres  enfin,  elle 
devient  obscure  ou  même  ]^roblémàtique. 

Je  distingue  plusieurs  sortes  d'attributions  pour  les  espèces  vé- 
gétales fossiles. 

Les  unes  sont  fondées  sur  iVxàmeti  de  toutes  les  pàitka  de  la 
plante  ou  du  moins  des  plus  essentielles,  c'est-à-dire  dea  oignes 
de  la  fructification,  et  j'applique  le  nom  r)gotii*eux  de  deie^mina- 
tiô/t  à  cette  première  catégorie  d^espèces^  iiidina  rares  qu'on  ite  le 
oroit  généralement. 

Les  secondes,  que  j'appelle  du  ttom  déjà  moins  précis  à^ûstim/* 
Intlon,  sont  relatives  à  des  feuilles  isolées,  mais  revêtues,  comme 
celles  désirer,  Ulmtis^  Smilax^  des  frondes  de  Palmier ^  etc.,  de 
caractères  analogiques  asses  saillants  pour  ti'en traîner  qn'une 
légère  chance  d'erreur  ou  d'incertitude.  Ces  sortes  d'attributions 
équivalent  encore  k  la  presque  certitude  dans  la  majorité  des  caa. 
Bnfiot  je  réunis  sous  la  dénomination  beaucoup  plus  vague  de 
rapprochement  toutes  les  attributions  fondées  sur  l'exameii  des 
seuls  caractères  de  la.nervation,  caractères  plus  susceptibles  d'é- 
garer que  les  précédents,  exigeant  de  là  part  de  celui  qai  les  em* 
ploie  une  sorte  de  tact  et  beaucoup  d'habitude,  mais  qui^  le  plus 
souvent,  n'entraînent  pas  nécessairement  la  conviction  après  eox 
et  deviennent  souvent  une  source  d'illusions  et  d'erreurs. 

Le  second  principe  fondamental  ou  plutôt  la  base  mènne  de 
toutes  les  recherches  relatives  aux  plantes  fossiles  consiste  à  se 
conformer,  dans  leur  étude,  à  des  règles  positives  en  parfoîte 
harmonie  avec  les  lois  générales  qui  président  à  la  paléontologie 
stratigraphîque.  Plus  ces  lois  paraissent  compliquées,  plus  elles 
semblent  varier  dans  leur  application  atlx  diverses  séries  d'êtres 
organisée,  plus  on  doit  s'attacher  à  les  connaître,  à  lea  d^nir,  et 
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l'alMtenir  de  toute  opînioa  qui  tendrait  &  %*ttï  tfeartér,  ëâAs  preute 
directe  ft  dërisire. 

La  botanique  fossile  doit  être  une  science  tërieuse,  ttôtl  paif 
lÎTrée  à  la  fantaisie  des  rapprochements  que  suggère  le  hasard, 
mais  fondée  sur  l'observation  rigoureuse  des  phénomènes  blôlo- 
gi<|ues  et  solidaire  des  autres  branches  de  la  paléontologie, 
quoique  présentant  des  particularités  qui  lui  sont  propres. 

Pour  appliquer  ces  principes  et  faire  ressortir  à  la  fois  la  con- 
cordance àes  phénomènes  généraux  et  la  mesuile  des  ditersités 
iahérentes  à  la  série  végétale,  j*ai  pensé  que  le  moyen  le  plus  sûr 
était  de  dresser  une  liste,  ttièmé  incomplète,  des  familles  et  des 
genres  actuels,  dont  Texistence  à  l'état  fossile  a  été  Constatée 
d'une  manière  asset  sûre  pour  ne  pas  faire  l'objet  d'un  doute 
raisonnable,  en  les  rangeant  d'après  Tordre  relatif  de  leur  appa-* 
rition  successive. 

En  me  bornant  aux  seuls  genres  actuels  et  â  ceux  de  ces  genres 
dont  Tel  latence  ancienne  est  à  peu  près  indubitable,  j'ai  le  grand 
avantage  d*écarter  les  notions  vagues,  les  erreurs  et  les  hypo^ 
tbèses;  j'établis  des  points  de  contact  et  des  relations  de  la  plus 
baute  importance  entre  les  groupes  anciens  et  ceux  de  nos  jours  ; 
il  est  certain  que  la  manière  dont  ceux-ci  se  trouvent  actuelle- 
itient  distribués  à  la  surface  du  globe  peut  nous  fournir  des  lu- 
mières précieuses  louchant  leur  origine,  leur  marche,  leur  déve 
loppementou  leur  déclin.  Enfin,  en  considérant  des  groupes  qui 
ont  à  la  fois  leur  ratine  dans  le  passé  et  leur  raison  d'être  dans  le 
présent,  j'embrasse  le  cours  entier  de  leur  destinée  ;  je  saisis  leur 
point  de  dépait  originaire  dont  je  puis  indiquer  approximative- 
ment Tépoque,  et  je  vois  leur  état  présent  dont  la  variété  me 
donne  la  mesure  du  chemin  que  chacun  d'eux  a  parcouru  avant 
d'arriver  à  Tdge  actuel. 

Sans  entrer  dans  le  détail  de  Pénnmération  fort  longue  que 
j^fti  donnée,  je  me  contenterai  d'affirmer  que  jusque  vers  la  fin  de 
Téocène  touà  les  genres  dont  on  a  pu  constater  Texistence  sont 
sctuelleinent  ou  amphtgés^  c'est-à-dire  répandus  dans  les  deux 
néinisphères  ou  même  sur  le  globe  entier  {Equlsetum^  Mple- 
niam^  etc.),  ou  au  contraire  morcelés  et  rc^duits  à  une  aire  d'habi- 
tation très-limitée,  sous  les  tropiques  ou  dans  la  zone  australe.  Il 
en  est  ainsi  en  particulier  du  genre  Araucaria, 

C^est  à  ta  fin  de  Téocène  seulement  qu'on  voit  apparaître  des 
genres  demeurés  particuliers  à  l'Europe  ou  plutôt  exclusivement 
propres  à  la  zone  tempérée  boréale  prise  dans  son  ensemble.  A  la 
^rae  époque,  on  reocodCre  encore  des  traces  de  certains  genres 
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extra-earopëens  confines  dans  Tâge*  actuel  dans  certaines  régions 
déterminées  de  l'ancien  ou  du  nouveau  continent,  mais  non  pin 
communs  à  tous  les  deux  {EngelhardiOy  Robinia^  Brachyp»- 
diunij  etc.). 

Dans  ce  temps-là  même  cependant  les  genres  amphigés  o« 
ceux  qui,  étant  amphigés,  sont  réduits  maintenant  à  un  petit 
nombre  d'espèces  disi^ersées  sur  de  grands  espaces,  sont  de  bean- 
coup  encore  les  plus  nombreux.  Il  en  est  de  même  de  ceux  dont 
les  types  semblent  avoir  successivement  décliné  {ColUtris^  tVid' 
dringtonia^  Séquoia)  ou  qui  sont  entièrement  disjoints  (Dracœna), 
ou  enfin  dont  les  espèces,  séparées  les  unes  des  autres  par  de  très- 
grands  intervalles,  se  trouvent  disséminées  sur  des  points  très- 
éloignés  et  sans  connexion  apparente  (CoriariaY  Les  résultati 
généraux  qui  ressortent  de  Ténumération  précédente  peuvent  être 
résumés  ainsi  qu'il  suit  :  il  a  existé  autrefois,  pour  les  genres  le 
plus  anciennement  apparus,  deux  causes  de  diffusion  :  la  longueur 
du  temps  écoulé  et  l'uniformité  des  conditions  extérieures,  phy- 
siques et  climatériques.  Ces  deux  causes  réunies  originairement 
ont  dû  agir  d'une  manière  très-intense  pour  procurer  à  ces  pre- 
miers groupes  une  extension  pour  ainsi  dire  sans  limite. 

La  seconde  de  ces  deux  causes  a  cessé  d'agir  après  uo  temps 
très-long,  et,  par  une  gradation  insensible,  elle  a  fait  place  à  une 
diveraité  croissante  de  conditions  extérieures  ;  de  la,  comme  con- 
séquence, diversification  des  types  de  plus  en  plus  variés  et  loca- 
lisés; de  là  encore,  comme  résultat  extrême  de  cette  diversification, 
toutes  les  fois  que  les  types  anciens,  formés  sous  l'empire  de  coo- 
ditior^s  antérieures,  ont  cessé  de  pouvoir  s'adapter  à  celles  qui 
prévalaient,  discontinuité  des  aires  d habitation^  d'abord  fractioo- 
nées,  puis  successivement  réduites,  et  enfin  élimination  générale 
ou  partielle.  On  observe,  à  l'état  fossile,  conformément  à  ces  prin- 
cipes, des  types  végétaux,  qui,  dans  la  nature  actuelle,  se  trouvent 
placés  dans  les  catégories  suivantes,  en  apparence  bien  opposées 
et  résultant  pourtant  de  l'action  combinée  des  mêmes  causes. 

i**  Des  genres  actuellement  très-diffus,  amphigés,  comprenant 
un  grand  nombre  d'espèces  {Pteris,  etc.). 

2^  Des  genres  très-diffus,  mais  ne  comptant  plus  qu'un  asses 
petit  nombre  d'espèces  {Myriea). 

Z^  Des  genres  disjoints,  c'est-à-dire  divisés  en  un  ou  plusieurs 
groupes  séparés  les  uns  des  autres  par  de  grauds  espaces  maritimes 
et  continentaux  {Dracœna), 

/|0  Des  genres  disjoints  et  fractionnés,  c'est-à-dire  distribués  en 
un  certain  nombre  de  stations  distinctes  et  discontinues  {Coriaria), 
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50  Des  genres  près  de  finir,  c'est-à-dire  cantonnes  dans  une 
région  très-liiniiëe  et  réduits,  dans  cette  région,  à  un  petit  nom- 
bre d'espèces  (Scquoin)  ou  même  à  une  seule  {Caiiiiris), 

Tels  sont  les  caractères  distinctifs  des  genres  dont  on  peut 
signaler  l'existence  comme  certaine  dans  les  terrains  antérieurs  à 
Véocène  supérieur ,  soit  à  l'époque  du  gypse  de  I^lontmartre , 
époque  que,  dans  l'état  a*ctuel  des  connaissances,  on  peut  regarder 
comme  le  point  de  dépar^  des  genres  d'un  caractère  plus  mo- 
derne, c'est-à-dire  de  ceux  qui,  étant  adaptés  à  des  conditions 
spéciales,  se  trouvent  distribués  par  régions^  limités  au  moins  à 
une  des  grandes  zones  terrestres,  et  représentés  par  des  espèces 
habitant  sans  discontinuité  l'intérieur  de  la  région  qui  leur  est 
propre  {Acer). 

M.  Alphonse  Milne  Edwards  lit  un  mémoire  sur  YOstéologie 
du  Dodo  ou  Dronte  (Uidus  ineptus)  dans  lequel  il  conclut  de 
ses  recherches  que  cet  oiseau,  tout  en  prenant  place  à  côté  des 
Pigeons,  ne  doit  pas  être  considéré  comme  une  Colombe  mar- 
cheuse, qu'il  ne  peut  entrer  dans  la  même  famille  et  qu'il  faut 
le  ranger  dans  une  division  particulière  de  même  valeur. 

M.  Paul  Gervais  fait  remarquer  qu'il  a,  dans  lu  journée  même, 
présenté  à  l'Académie  des  sciences,  un  mémoire  ayant  aussi  pour 
objet  des  os  du  Dronte  récemment  découverts  à  Ttle  Maurice. 
Ce  mémoire  lui  est  commun  avec  M.  Coquerel,  chirurgien  de 
la  marine  impériale.  M.  Gervais  discute  avec  Bl.  Alph.  Milne 
Edwards  quelques-unes  des  affinités  du  Dronte^  il  admet, 
comme  notre  collègue,  que  cet  oiseau  doit  constituer  une 
bmille  à  part  et  il  cite  plusieurs  groupes  dont  il  lui  paraît  se 
rapprocher  à  divers  égards.  Un  des  résultats  auxquels  MM.  Ger- 
mais et  Coquerel  sont  arrivés  est  la  démonstration  de  ce  fait 
curieux,  que  le  Dronte  différait  encore  plus  du  Pèzophaps 
qu'on  ne  l'avait  cru  jusqu'à  présent. 

Des  planches  sont  jointes  au  travail  de  MM.  Gervais  et 
Coquerel  qui  ne  tardera  pas  à  paraître.  Il  en  sera  imprimé  un 
extrait  dans  les  Comptes  rendus  de  l'Académie. 

M.  Goubert  présente  quelques  fossiles  des  environs  de  Paris 
et  accompagne  cette  présentation  des  observations  suivantes  : 


Nouveaux  gisements  de  diluçium  d^eau  douce  aux  enm 

de  Paris;  par  M«  Ém.  Goubert* 

JVi  rhoDDeur  d'annoncer  à  la  Société  que  je  vieni  de  const 
dans  les  environs  imniédiats  de  Paris  trois  gisements  asses  ca-4 
rieux  de  diluviuin  avec  coquilles  d'eau  douce  et  terreslrei» 
Comme  tous  les  faits  se  rapportant  à  la  période  diluvienike  pré-» 
sentent  un  certain  intérêt  en  raison  cm  travaux  cécf  i^ts  sur  oetta 
importante  partie  de  la  chronologie  terrestre,  }'ai  cru  pouvoir 
appeler  Tattention  des  géologues  Siur  ces  localités suburbai net. 

Les  deux  premières  sont  à  Gantiflj,  tQut  près  dsa  forûfica- 
tions. 

Quand,  sorti  de  Paris  par  la  barrière  de  Fontainebleau,  on 
prend  la  première  rue  k  droite  [r^c  du,  P^nf-Neuf),  on  rcpcontre 
une  vaste  carrière  que  M.  Lasalzède  fait  ouvrir  pour  l'exploita- 
tion  du  calcaire  grossier.  Les  tranchées  n'ont  jusqu'à  ce  jour  mis 
à  nu  que  le  diluvium,  et  c'est  sur  ce  diluvium  que  je  veux  dk^ 
l'abord  m^artéter.  La  coupe,  de  bas  en  haut,  est  là  suivante  : 

i^  Poudingue  siliceux  et  calcaire,  à  gros  morceaux  de  sîfez 
de  la  craie,  avec  des  plaqnes  de  calcaire  grossier  à  fbrsinioiftres 
et  à  Carèula  éMguiata  ;  quelques  galets  de  granité  fônge  à  (;ros 
graina,  os  de  Ans^  denit  dUEiepkmâ  primigenims^     .     .     .    f*,S 

2^  Mlirna  urgileuae  blonde»  avec  poches  irrégutières  dk  aahk 
Iprossier,  blanchâtre,  i^  pf  tils  grains  de  quartz.  Par  pUce,  ce  table 
devient  très-ferrugineux,  {I  contient  beaucoup  d'operculea  de 
Bithfffia  teniaculat^^  plus  des  coquilles  terrestres  et  d*eau  douce 
fort  fragiles.  Dans  l'argile  même^  Helix^  Çyclas^  PUidium^  Fal^ 
mta^  Ferttgo  muscorum.  Pas  de  coquilles  tertiaires  roulées»  sauf 
un  petit  polypier 3* ,00 

%^  Argile  ocreuse,  en  couche  assez  régulière,  tranchant  sur  la 
couleur  de  l'argile  sous-jacente.     .     , 0",f5 

h^  Argile  marneuse  moins  ferrugineuse,  mais  plus  rouge  que 
celle  du  n°  2,  avec  lits  verdâtr^s  à  la  base.  £lle  est  trés-com« 
pacte,  sftaa  graviers  rooléSy  et  passe,  Téi«  la  partie  supérieure,  à 
la  terre  v^étale,  Noiiibrenl  opercule^  de  Bithynîa  tenfâtcmt^êÊi, 
nombreux  Pisidium  (le*  mêmes  que  plus  haut),  quelques  Cjcias^ 
Hélix  (petites  espèces, surtout  H.  hispida^  t.)»  Falva^a^Planorbis^ 
Vnio 3»,00 

Cette  coope  me  paraît  appartenir  tout  entière  â  ce  que  les 
géologues  parisiens  nomment  diluvium  gris.  Le  poudingue  conso- 
lidé n^  1  est  le  même  que  celui  que  M.  Ch.  d'Orbigny  a  signalé 


ï  Im  3ociittf  U  7  novembre  1859»  cornm^  existant  à  la  b«M  des  m* 
blîèrei  de  h  ru«  de  Reuilly.  L'argile  n°  4  p'çst  cerUineipeDi  pa« 
lu  IflPBs  (le  lœss  de  Bicêtre,  blqnd  et  «rgileui,  contienl  quelquai 
::p€|uille8  identiques).  Elle  se  rattache  à  la  zone  de  sable  mar- 
r»£UX  à  coquilles  terrestres  et  fluviatiles  que  M.  Gl|.  d*Qibigny 
Ml  ponçait  à  la  ipêine  séance  comme  esistant  sur  le  trajet  du 
cJi4;jiiiu  de  fer  de  YincçoDes  entre  le  diluvium  gris  et  le  diluvium 
rouge,  zone  qu'il  avait  constatée  dès  1855  à  Cbaronne  (1),  Nous 
croyona  donc  pouvoir  asainniler  ces  argiles  à  la  couobe  sabUuse 
clfi  JoÎDville-le-Pont  docriu»  par  M.  Gli.  d*Oi'bigny  dans  la  séance 
au.  21  novembre  1859,  et  qui  est  malheureusement  perdue  pour 
la  géologie  parisienne,  la  carrière  ayant  été  ooipblJe« 

[Notre  argile,  comme  oelle  que  nous  signalerons  rue  des  Ba- 
roo0«  diffère  cependant  è  plusieurs  points  de  vue  d'avee  l'asaise  si 
bi^n  connue  de  Joinville.  Oo  ne  rencontre  auwlessus  de  ces  deui 
giaeinents  de  Gentitly  ni  le  loess  ni  le  diluvium  rouge  i  mais  ces 
couches  sont  classiques  à  quelques  pas  de  là,  près  de  riioapice  de 
Bicétre.  L'argile  de  la  rue  du  PontrNeuf  parait  moins  fossilifèra 
que  le  sable  de  Joinville,  surtout  en  espèces  ;  le  fait  est  pent*étra 
du  à  ce  que  les  coquilles  n'y  sont  pas  dégagées  et  à  leur  grande 
fragilité.  Quant  aux  individus,  ils  pullulent,  et,  en  cassant  des 
mottes  de  cette  argile,  on  trouve  certains  fragments  liltéralemeul 
couverts  de  fossiles,  de  Pisidies  notamment,  presque  totgoura 
bivalves  ou  d'opercules  de  BUhynia  ientuculata. 

Les  coquillea  de  la  'couche  lacustre  en  question  appartieonent| 
comiue  celles  de  la  rue  des  Barons,  dont  je  vaia  parler,  aux  genrea 
aquatiques  et  surtout  terrestres  de  nos  environs.  Je  n'y  ai  pas  con* 
ataitf,  comme  à  Joinville,  d'espèces  du  midi  de  la  France  (Paluv^ 
destrioes,  Bitity/n'a  marginata^  Dupuis,  etc.).  Ce  qui  prédomina 
daas  nos  n^'  2  et  /i,  ce  sont  les  opercules  de  BUhynIa  tfMkicuUiia^ 
SteÎB.,  [Fatudina  impam^  Brard);  les  Bithynies  ellesrmémea  sont 


w^i^-^mamtmÊÊmm^mif^-^^mtmttm 


(4)  Dans  ta  note  du  tl  novembre  4869,  M.  Cb.  d*Orb)gny  écrit: 
<  La  aone  à  coquilles  lacustres  (de  Joinville)  n'est  point  aooidentelle, 
puisqu'elle  se  présente  sur  uoe  très-grande  étendue,  des  deux  cOtéa 
de  la  Seine,  depuis  Bicêtre  jusqu'au  delà  de  Yinceones  et  de  joinville. 
Je  puis  ajouter  qu'à  QeQtill]^  il  existe,  mr-  du  Pont-Nnuf^  et  à  environ 
50  mètres  ap-dessus  du  niveau  de  la  Seine,  une  couche  lacustre  ana- 
logue è  celle  de  Joinville,  quoique  moins  riche  en  coquilles  fluviatiles 
et  terrestres.  »  Cette  indication,  que  nous  avons  vérifiée  s  près  notre 
eieursion  seulement,  parait  se  rapporter  aui  tatus  de  la  rue  du  Pont» 
Keuf,  aujourd'hui  recouveru  déterre  végétale ^ la carrièfo  dent  aoui 
parloaa  n'était  pas  ouverte  en  4859. 
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peu  coihtnanes.  Yîennent  ensirile  les  Pisidie8(P.  ûmnicam^^  Je» 
Dyiis,  et  surtout  le  petit  P.  casertanum^  Poli,  var.  planmtntmm^ 
Baudon\  les  Cfclas  (C.  cornea^  Lk),  le  Fertigo  mwscontm^  Dnip. 
{Pupriy  Niiss.),  VHydrttbia  margmaia^  desSuceioées,  des  Planorbn, 
des  Valvëes  (F,  drpressa^  etc.,  PfeifFer),  des  Hélix,  \JUnio  «t 
rare;  c'est  une  variété  de  XU.  Uitoralis^  Guvier,  qu'on  trouvait  à 
Joinviile,  oblongue,  obtuse,  non  arrondie,  non  aplatie,  sans  dé- 
pression tellinaire. 

Deux  cents  pas  plus  loin,  rue  des  Barons,  existe  une  carrière 
de  calcaire  grossier  exploitée  depuis  longues  années.  La  coupe  en 
la  suivante,  de  bas  en  haut  : 
Calcaire  grossier  moyen. 
Calcaire  grossier  supérieur,  à  Cérithes. 

Caillasses.  Alternance  de  marnes  blanches  {tripoli  de  Nanterre)^ 
de  bancs'  d'argile  verte  et  ocreuse.  Vers  la  partie  siipérîeare/lits 
de  calcaire  cristallisé,  carié,  en  plaquettes;  un  mètre  plus  haut, 
banc  assez  régulier  de  calcaire  créic  de  coq  (épigénie«de  cristanx 
de  gypse  en  carbonate  de  chaux),  très-dur,  se  répétant  7  à  8  fois 
au  milieu  de  ces  marnes  blanches'  dites  irfpoli.  Les  caiHasses 
sont  ici  fort -développées.  £lles  n'offrent  pas  à  leur  base  les  Kts  dits 
pain  dtépice  et  rochette^  riches  en  fossiles  avec  lest,  et  bien  connus 
dans  les  carrières  qu'on  rencontre  à  Gentilly  en  venant  de  la  rue 
de  la  Santé  et  à  Yaugirard. 

Au  milieu  de  la  carrière,  les  caillasses  sont  largement  ravinées 
par  une  poche  de  diluviuin  atteignant  10  mètres  dans  sa  plus 
grande  hauteur.  La  partie  inférieure  de  cette  fondrière  quater- 
naire est  caillouteuse  et  contient  surtout  du  calcaire  remanié. 
50  centimètres  plus  haut  commence  une  argile  ocreuse  et  ver- 
dâtre  remplie  de  petits  grainsde  quartz  ;  les  lits  les  moins  ridiesen 
quartz  sont  pétris  de  Pisidies.  Plus  haut  l'argile,  moins  impure, 
Géntient  surtout  des  petits  gastéropodes  :  Ûelix  (plusieurs).  Pu/mi, 
Smccint/a^  Planorbis  (plusieurs),  Physa,  Fahata^  Bithinia  ienincu^ 
lata  et  spécialement  ses  opercules,  Zonites  celiaria,  Mùller,  etc. 

Ici  encore  ni  diluvium  ix>uge  ni  loess.  La  nature  pétrogra- 
phique  de  ce  diluvium  argileux  est  assez  distincte  par  rapport  i 
l'argile  de  la 'rue  du  Pont-Neuf;  les  Pisidies,  les  Cyclades,  sont 
assez  rares,  sauf  à  la  base.  Les  petites  Hélix  et  les  Fenigo  {Pnpu) 
dominent.  Ils  ont  souvent  encore  des  traces  de  couleur  et  sont 
beaucoup  moins  fragiles  que  rue  du  Pont-Neuf. 

Si,  ne  se  contentant  pas  des  fossiles  qu'on  trouve  au  hasard 
éo  cassant  les  mottes  de  terre,  on  prend  soin  de  délayer  ces 
mottes  dans  l'eau,  puis  de  chercher,  à  la  pince  en   baleine,  les 
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|»etites  coquilles  surnageant  et  surtout  celles  que  dégagent  inces- 
'sammeot  le  moindre  filet  d'eau,  on  constate  que  l'argile  de  la  rue 
des  Barons  est  k  peu  près  aussi  riche  que  la  couche  sableuse  de 
JoinvtUe.  Ce  sont  d'ailleurs  les  espèces  vivant  encore  dans  nos 
environs,  les  mêmes  qu'à  la  rue  du  Pont*Neuf  et  à  Joinville. 

Le  troisième  gisement  dont  je  veux  parler  se  trouve  à  Test  de 
Paris,  sur  le  coteau  de  Romainville  (Seine),  à  près  de  trois  lieues 
de  Gentilly.  Ici  nous  sommes  assez  près  de  Charonne,  une  des  lo- 
calîtës  du  diluvium  gris  fossilifère  de  M.  Gh.  d*Orbigny,  pour 
qu'on  croie  de  prime*abord  avoir  affaire  à  la  soue  coquillière 
dont  Charonne  et  Joinville  faisaient  partie.  Mais,  d'après  nous 
ma  moins,  il  n'en  est  rien.  Le  gisement  de  Romainville  ne  nous 
parait  pas  appartenir  au  diluvium  gris;  ce  serait  un  limon  supé- 
rieur au  diluvium  rouge  (diluvium  des  plateaux}.  A  ce  prix  il  est 
Ibrt  intéressant,  car  on  n'a  pas  encore,  que  je  sache,  constaté  des 
ooquilles  d'eau  douce  et  terrestres  dans  ces  dilnviums  récents. 

Une  des  carrières  les  plus  connues  du  géologue,  sur  le  flanc  du 
coteaa  surmonté  par  le  fort  de  Romainville,  est  celle  de  M.  Pin- 
tendre,  aujourd'hui  presque  abandonnée  comme  ces  belles  car- 
rières de  Pantin.  Or,  cette  exploitation  correspond  à  une  sorte  de 
petite  vallée  naturelle  ouverte  entre  le  monticule  que  domine  le 
fort  précité  et  le  coteau  dit  du  Parc^  à  cause  du  parc  de  M.  Replat 
qui  en  occupe  une  bonne  partie.  Quand  on  gravit  le  versant  mé- 
ridional de  la  carrière,  celui  qui  entame  presque  le  coteau  du 
parc,  quand,  pour  être  plus  précis,  on  quitte  la  carrière  à  l'en- 
droit où  s'exploitent  les  masses  moyenne  et  inférieure  du  gypse 
pour  gagner  le  petit  chemin  contournant  le  coteau  du  parc  et 
montant  de  Noisy-le-Sec  à  la  rue  de  Pantin  (Romainville),  on 
trouve,  à  30  mètres  environ  du  chemin,  au-dessus  des  marnes 
supérieures  du  gypse,  un  diluvium  à  petits  Helix^  à  Fertigo  mu$~ 
corum  et  à  Succinées,  qui  me  parait  fort  intéressant  II  est  visible 
dans  plusieurs  tranchées  et  fondrières,  sur  8  à  iO  mètres  d'épais- 
seur. 11  est  fait  de  sable  marneux,  gris,  verdâtre  ou  ocreux;  à  la 
base,  il  passe  peu  à  peu  à  plusieurs  lits  de  silex  pyromaque  de  la 
craie,  la  plupart  petits,  presque  tous  anguleux,  non  roulés.  Cette 
partie  inférieure,  à  part  cependant  l'argile  ferrugineuse  qui  la 
colore  ordinairement,  offre  donc  assez  le  caractère  assigné  empi- 
riquement à  notre  diluvium  rouge;  il  faut  penser  d'ailleurs  que 
nous  sommes  sur  le  versant  d*un  coteau,  à  près  de  50  mètres  au- 
dessus  de  la  plaine  où  passe  le  chemin  de  fer  de  l'Est.  On  ne 
saurait  songer  au  diluvium  jaunâtre,  à  graviers  granitiques  on  en 
Soc,  géoL,  2«  série,  tome  XXIII.  35 
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quartz  blanc  supérieur  au  Icbm  des  plateaux  dç  Geutilly,  Cha- 
roDiie,  Tiappies»  etc. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  cette  déterininatiop  chronologique,  ce  dé- 
pôt diluvien  supérieur,  qui  contient  fort  rarement  des  ccM|uiUef 
tertiaires  roulées,  est  extréiiieuieiit  riche  en  petits  Uelijc  et  es 
Vertigo  muscorwn^  non  fragiles,  bien  conservés  tous.  Les  Succinécs 
y  sont  moins  communes.  On  ne  saurail  dire  que  ces  coquilki 
proviennent  de  terre  arable,  car  elles  se  trouvent  dans  ce  sabk 
grossier  à  toutes  profondeurs;  en  lavant  sous  une  mince  couche 
d*eau  tels  morceaux  de  sable  ne  paraissant  pas  fossilileres,  on  re- 
cueille un  certain  nombre  d'f^W/o:  etde  P^ertixo. 

J'ai  suivi  le  même  diluviuin  au-dessus  des  marnes  du  gypts 
jusqu'au  fort  de  Rosny.  Là,  le  long  de  la  route  qui  desct^nd  sa 
village,  et  au-dessus  de  la  plâtrière  de  Rosny,  j*ai  pu  recueillir 
notamment  Helijp  rotundata^  H.  ericiorum,  MaUer»  ff,  cQstulatë^ 
CaracoUa  l^icida^  Lk,  sp.  (Hélix). 


Séance  du  7  mas  1866. 

PRtSIOBMCB  DE  M.  BD.  URTIT. 

M.  Alf.  Caîllaux,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-Terbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  sèanoe,  le 
Président  proclame  membre  de  la  Société  ! 

M.  DK  Vaujolv  (Pierre),  propriétaire  ù  Moulins  (Allier),  pré- 
senté par  MiM.  Hébert  et  Cotleau. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

»01ia   FAITS   A   LA   SOCItTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  It  part  de  M.  le  Ministre  de  rinstruction  p^bliqos^ 
Journal  de$  sapants,  avril  1866;  in-4. 

De  la  part  de  M.  Delesse: 

!•  Carte  agronomique  des  environs  de  Paris^  2  feuSIoi 
grand  aigle-,  Paris,.. .^  imprimerie  chrouxolilhograpluque  dj 
Lemercier.  ^ 
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2*  Carte  agronomique  des  environs  de  Paris  (extr.  du 
Bull,  de  la  Soc.  I.  etcentr.  d'agric,  année  1862)  -,  În-S,  11  p. 

i""  Recherches  sur  le  granité,  in-â,  34  p.-  Paris,  1865 ■ 
Imprimerie  impérinle.  ' 

De  la  part  de  M.  Gôppert  ; 

r  Veber  Aphyllostachis,  in-4,16  p.,  2pl.,Dre8den,  1864- 
ehez  E.  Blochmann  et  fils.  ' 

2*  Beitràgezur  Bernsteinflora,  in-S.  7  p.  1  pi..  1864. 

3*  Vber  die  Tertiàr  Flora  von  Jam,  îo-8^  JO  p.-  1864. 

4"  Beitràge  zur  Kenntniss  fossilen   Cycadea^  in- 8,  7  n. 
1  pi.-,  1865. 

De  la  part  de  M.  John  Jones,  List  oj  Lnnd,  FUmatite  and 

Lncustrine  shells  Jound  in  and  near  the  County  of  Gloucester, 
in-8,  10  p.,  Londres,  1853  ;  chez  Van  Voorst. 

De  la  part  de  M.  Ed.  LaPlel,  Reiiquiœ  aquitanfcœ,  2*h>r 
mars  1866;  Paris,  1866  ;  chez  1  B.  Batilière  et  fils  ;  in-J.      ' 

Pe  I9  part  d^  M.  F.  P^rtatore,  U  Spede  Oei  coiom,  iiN4, 
64  p.»  6  pL,  Florence»  lS(5fij  IwLprMnerîe  reyaie. 

De  la  part  de  MM.  Appolt  frères,  Carbonisation  de  ht  houilh, 
iii.8,  ai  p,,  2  pL;  Pari»,  186»5  ehea  Dalmaiit  et  Dunod. 

De  kl  part  de  M.  F.  de  Hauer,  DL,  vtdcoidschen  Erschêi^ 
HWigen  in  SantoriM  (eitr.  de  Jnkràuck  der  K.  M.  geol.  Hei^ 
chanst,  1866,  1"  cafeier),  in-4,  20  pu 

De  la  part  de  M.  G.  C.  Laobe,  /}«  BwfU^fen  dw  braunen 
Jura  von  Balin  w/f  B^richichligung  ihrer  geùgnostischen 
Verbreftung  in  Frankreich,  England^  Sçhwaben  md  and^ren 
Ldndem,  in-8,  8  p,-,  Vieoae»  ^806. 

De  la  part  de  M.  Eug.  Robejrt,  Des  instruments  ^l0nt  let 
Celtes  déliaient  faire  mage  pçur,  réduire  les  céréales  Wkfiir(Kie 
în-8,  4  p.-, 

De  la  part  de  M.  J.  W.  Salter  : 

lo  On  the  discoifeîj of  Paradoxides in  Britain,  in-8,  4  p.- 
Londres,  1863. 

2**   On  sof/te  additionnai /ossi/s /rom  the   Lingula-fla^s, 
io-8,  7  p.-  Londres,  1865. 

Com/Aes  rendus  hebd.  des  séanees  de  V  Acad.  des  sciences 
1866,  !•'  sem.,  t.  LXII,  n°*  17  et  18;  in.8.  * 

V Institut,  n"»*  1686  et  1687;  1866;  in-4. 
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Réforme  agricoley  avril  1866  ;  in- 4. 

Société  imp.  (T agriculture,  etc.,  de  Falenciennes.  —  Retw 
agricole,  etc.,  févr.  et  mare  1866-,  io-8. 

The  Àthenœum,  n^  2010  ;  1866  ;  in-4. 

Journal  oftke  royal  geological  Society  oflreland^  toI.  I, 
part.  1, 1864-1866,  Fîrst  session  -,  in-8. 

Monatsbericht  der  K,  preussischen  Akademie  der  tf^issen- 
schaflenzu  Berlin,  janvier  1866^  in-8. 

Noifa  acta  Jcademiœ  C.  L.  C.  germanicœ  naturœ  curio- 
sorum,  vol.  XXXII,  p.  1;  Dresde,  1866;  in  4. 

Erster  Jahresbericht  des  naturw.  Fereines  zu  Bremen^  dot. 
1864  à  mare  1866;  in-8. 

Ret^ista  minera,  1"  mai  1866  ;  in-8. 

M.  Ed.  Lartet  présente  une  livraison  des  Reliquiœ  aquitamea 
publiées  par  lui  et  M.  Chrîsty  (voy.  la  Liste  des  dons). 

M.  le  Président  communiquée  la  Société  la  décision  sumote, 
relative  aux  errata  que  le  Conseil  a  adoptée  dans  sa  séance 
du  23  avril  dernier  : 

«  Sur  la  proposition  du  Secrétaire,  le  Conseil  déride  qu*à 
)>  l'avenir  on  insérera  en  tête  de  chacune  des  livraisons  du 
»  Bulletin  un  carton  sur  lequel  seront  indiqués  les  errata  si- 
»  gnalés  par  les  auteurs  dans  les  livraisons  précédentes. 

»  La  publication  partielle  de  ces  errata  n*en  empêchera  pas 
»  la  publication  générale  ordinaire  à  la  fin  du  volume.  » 

M.  le  Président  annoncée  la  Société  que  la  Réunion  extraor- 
dinaire annuelle  aura  lieu  à  Bayonne  (Basses-Py renées),  le 
7  octobre  prochain  et  jours  suivants. 

Il  annonce  en  outre  que  la  Réunion  de  la  Société  helvétique 
des  sciences  naturelles  aura  lieu  à  Neufchfttel  (Suisse),  le  21  aoèt 
et  jours  suivants. 

M.  Viquesnel  communique  Textrait  suivant  d^une  lettre^ 
M.  Boue  : 

Extrait  d'une  lettre  adressée  à  M.  Fiquesnel^  le  k  mai  1866; 

par  M.  A.  Boue. 

Sueas  a  lu  dernièrement  un  mémoire  fort  intéressant,  dam 
lequel  il  démontre  qu^on  peut  voir  un  rivage  miocène  ?  depaâ 
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M ayence,  dod  pas  seulement  jusqu'en  Suisse  et  en  Bavière»  mais 
jusqu'en  Autriche ,  Hongrie ,  Servie ,  'Valachie ,  Bessarabie  et 
Russie  méridionale. 

L'ouvrage  du  docteur  Peters  sur  son  voyage  en  Turquie  pa-> 
raitra  cet  automne  ;  diverses  circonstances  empêchent  Fauteur  de 
retourner  cette  année  dans  ce  pays. 

Le  docteur  Molin  va  donner  des  monographies  de  genres  de 
poissons  fossiles  de  Bolca. 

Capellini  se  propose  de  traverser  l'Adriatique  pour  voir  le  dépôt 
de  poissons  vis-à-vis  de  Groja  (Albadie),  dans  les  collines  mari- 
times que  vous  connaissez. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  de  M.  Ébray , 
relative  à  une  note  de  M.  Locard  : 

Tarare,  4  mai  4866. 

Si  on  lit  ma  note  sur  le  mont  d'Or  (Réunion  extraordinaire  de 
la  Société  géologique,  à  Lyon,  i859),  on  y  veiTa  que  le  banc  de 
calcaire  rose  a  é^  signalé  par  moi  dans  la  Nièvre  et  dans  le  Lyon- 
nais. J'ai  donné  les  raisons  qui  permettent  de  l'assimiler  au  mus- 
cfaelkalk.  M.  Locard  y  a  rencontré  des  fossiles  ;  c'est  bien  ;  mais 
je  fais  remarquer  qu'il  importe  de  ne  pas  en  rester  là,  et  il  serait 
à  désirer  qu'il  déterminât  ces  restes  de  mollusques  et  de  poissons 
en  les  mettant  en  parallèle  avec  ceux  du  muschelkalk. 

Ceci  fait,  il  aura  confirmé,  par  la  paléontologie,  ce  que  j'ai 
établi  par  la  stratigraphie. 

H.  Locard  répond  qu'il  n'ignore  pas  l'assimilation  faite  par 
M.  Ébray  des  bancs  du  calcaire  rose  du  mont  d'Or  Lyonnais 
avec  le  muscbeikalk  de  la  Nièvre  ;  son  but  dans  sa  note  n'a  été 
que  de  signaler  la  présence  de  deux  couches  renfermant  des 
débris  ossiféres  ou  bone-beds  &  deux  niveaux  bien  distincts, 
en  concluant  que  les  caractères  de  la  couche  correspondant  au 
bone-bed  des  auteurs  anglais  présentait  une  affinité  toute 
particulière  pour  le  trias,  et  que,  quant  à  ce  qui  concerne  la 
question  de  priorité  d'étude  relative  à  la  stratigraphie  de  la 
couche  à  ossements  la  plus  inférieure,  il  n'hésite  pas  à  la  rap- 
porter tout  entière  à  M.  Ébray. 

M.  Locard  reconnaît  en  outre  que  M.  Ébray  avait,  il  y  a 
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dëjft  quelques  aunëes  (1861),  trouvé  dei  écailles  et  des  donli 
depuis  la  Nièvre  et  le  Rhône  jusque  dans  le  dé«|)arteineiit  4ïï 
Lot  au^essus  des  grés  infra-Iiasiques^  et  qae  ce  géologue  avait 
aussi  proposé  le  nom  A' étage  iraMitoirefoor  la  partie  infëriewt 
de  riofra-lias  que  M.  Levallois  proposa  plus  tard  d*appehr 
couche  iU  jmetion . 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  de  M.  Lev- 
iQerie  : 

Yous  pouvez  annoncer  à  la  Société  la  création  d'un  type  tout 

nouveau  pour  le  midi  de  la  France,  où  il  est  très -développé,  et 

pour  te  sol  français  eu  géuéral,  type  qui  serait  parallèle  à  la  craie 

danienne.  J*avai!$  annoncé  que  le  terrain  que  j*ai  appelé  garum- 

nien  devait  être  contemporain  du  groupe  d*Âlpt,  que  M.   d*Âr- 

chiac  avait  considéré  comme  formant  la  base  du  terrain  éocène 

de  l'Aude.  Dernièrement,  ayant  suivi  les  oouohes  garuinnîennes 

dans  TAriége  et  de  là  dans  I<m  Gorbières,  j'ai  reeonau  matérielle- 

ment  que  le  groupe  d'Alet  de  M.  d'Arcbia«  offrait  deux  ^ig«t, 

l'un  et  l'autre  crétacés  ;  le  premier,  qui  consiste  en  ai^iles  rooges 

et   calcaire  compacte  sub-litbographtque  ,  avec  poadingtte  et 

brèches  subordonnées  (très-analogues  à  la  brèche  da  TlioVooet  de 

la  Provence),  est  bien  sur  Vïmv'izo^  garutnoien,  tandis  que  le 

second,  le  grès  d'Alet^  qui  est  inCérieur  au .  précédent,  o^esl  que 

le  prolongement  du  grès  à  lignites  de  l'Ariége^.  qui  hii-Hiièiiie 

n'est  qu'un  faciès  du  calcaire  nankin  à  OrbiiolUes  et  k  ffemi^ 

pneustes   radiatiis  d*Au8seing,  et  représente,  par  conséquent,  la 

craie  de  Maeatrirht,  S'il  en  est  ainsi  pour  le  groupe  d'Alet  des 

Corbières,  i\  faudra  admettre  que  le  calcaire  à  Pbyses  et  tes 

argiles  rouges  vers  la  base  de  la  montagne  Moire,  qui,  d'apièi 

M.  d'Arrhiac,  doivent  être  rapportés  à  la  partie  supérieure  de  oe 

groupe,  sont  encore  garumniens.  Nous  avons  quelque  raison  de 

penser  qu'il  en  est  de  même  pour  le  calcaire  compacte  où  se 

trouvent  les  cavernes  à  ossements  de  Bize. 

D'un  autre  côté,  M.  Matheron,  qui,  par  parenthèse,  éprouvait 
beaucoup  dVmbarras  lorsqu'il  cherchait,  dans  la  formation  ter^ 
tiaire,  des  représentants  du  terrain  k  lignilea  dt  Puveau  et  da 
terrain  rouge  qui  lui  est  supérieur,  ayant  léuisii  établir  W  syn- 
chronisme de  ce  système,  d'une  part  aveo  les  pQiMnbes  rongM  et 
calcaires  de  la  vallée  de  Yallemagne  (Hérault)»  et,  d'autre  fiart, 
avec  les  argiles  de  même  couleur  qui  constituent  la  partie  supé- 
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rîeure  du  groupe  d*Alet,  il  en  résulte  que  toutes  ces  assises  rouges 
de  TAriége,  de  THérault  et  de  la  Provence  ne  sont  que  des  lam- 
bieaux  d'un  seul  et  même,  système  qui  se  trouve  sur  l'iiorizon  du 
gariimnien.  Or,  ce  dernier  est  évidemment  crétacé,  puisqu'il  est 
recouvert ,  dans  la  Haute-Garonne,  par  la  colonie  à  M'tcrasier 
AJiithfroni^  Ananchytes  ovatn^  Hemiaster  rtaxaimiux^  ^ypknsoma  ma" 
^nificum^  etc.  De  plus,  il  se  trouve  au  niveau  de  la  craie  danienne, 
puisqu'il  est  supérieur  à  la  craie  de  IMaëstricht  ;  donc  ce  système 
est  danien.  Je  ft*rai  remarquer  que  cette  déteriiiinalion  du  sys- 
tème dont  il  s*agit  lève  une  foule  de  difficultés  de  la  géologie 
du  Languedoc  et  de  la  Provence^  et  qu*il  cadre  parfaitement  avec 
l'idée  de  M.  IVUtlieron,  quf)  le  terrain  à  lignitesde  Fuveau  est  un 
représentant  lacustre  de  la  craie  proprement  dite« 

Ce  système  ou  type,  dont  la  couleur  rouge  est  si  eoostante, 
pourrait  prendre  le  nom  de  rubie/i,  celui  de  garumniea  étaot 
alors  réservé  pour  le  faciès  si  curieux  et  tout  particulier  qu'il 
reTét  dans  la  Haute-Garonne. 

Je  ne  crains  pas  de  saisir  dès  à  présent  la  Société  de  cet  vues. 
On  trouvera  sans  doute  qne  je  les  ai  exprimées  en  termes  trop  affir- 
ma tifs.  J'y  ai  été  obligé  aujouixl'liui  par  la  nécessité  d'élre  bref, 
mais  j'ai  en  mains  les  preuves  de  ce  que  j'avauce^  et  je  les  don* 
neraî  un  peu  plus  tard. 

M.  Damour  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  une  hache  en  pierre  de  Vile  d*Oualan  (Océanie)  ; 

par  M.  Damour. 

J*ai  rhonoeur  de  présenter  à  la  Société  un  échantilioD  de 
liacbe  taillée  et  polie,  montrant  un  tranchant  oblique,  et  qui 
provient  de  Ttie  d'Uualan,  archipel  des  Carolines  (Océanie). 

&tte  matière  est  d*un  blanc  mat  ayant  l'aspect  de  Tivoire;  sa 
dureté  est  égale  à  celle  de  Taragonite;  sa  densité  se;  2»862.  Sa 
surface,  sillonnée  et  piquetée  en  divers  sens  par  des  vers  ou 
mollusques  marins,   indique  qu'elle  a  dû  séjourner  dans  la  mer. 

Elle  se  dissout  dans  Tacide  chlorhydrique  avec  effervescence, 
et  ne  laisse  qu'un  très-faible  résidu  de  matière  organique.  Lors- 
qt^TM  là  hbciuffs  *a  i^ug^  s6inhrè,  elle  laisse  dégager  tinè  |^ètlte 
qnantitë  d'eau.  Galdnée  au  rûuge  blatic,  elle  se  convertit  en 
chaux  caustique. 
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Je  Tai  trourée  oomposée  dm  élémeDts  aaivaiiti  t 

Carbonate  de  chaux 0,9748 

Carbonate  de  soude 0,0084 

Carbonate  de  magnésie 0,003S 

Eao 0,0IS6 

Matière  combustible. 0,0005 

0,9096 

Par  ses  caractères  et  sa  composition,  cette  matière  se  rapporte 
i  Taragooite,  et  il  est  fort  à  croire  qu  elle  provient  de  débris  de 
quelque  grosse  coquille  (1).  Notre  savant  confrère,  M.  Léon 
Vaillant,  qui  a  bien  voulu  étudier  sa  structure  à  Taide  du  mi- 
croscope^ présume  qu'elle  a  été  tirée  d'une  des  valves  du  Tri- 
dacne  géant,  qui  se  trouve  assez  abondamment  répandu  dans  la 
mer  des  Indes. 

Cette  hache  en  pierre  est  enchâssée  dans  une  pièce  de  bois 
léger  se  rattachant  elle-même ,  à  l'aide  de  ficelles  en  écorae 
d'arbre,  à  un  long  manche  curviligne  semblable  à  celui  d'une 
houe,  en  usage  chez  nos  cultivateurs.  Il  est  très-probable  que  cet 
instrument  en  pierre  n'était  pas  une  arme  de  guerre  pour  les 
habitants  de  l'Ue  d'Oualan ,  connus  d'ailleurs  par  leurs  nuBars 
pacifiques,  mais  qu'il  leur  servait,  soit  à  remner  la  terre,  aoit  à 
travailler  le  bois  ou  à  tout  autre  usage  domestique. 

M*  Marcou  fait  les  communications  suivantes  : 

La  faune  primordiale  dans  le  pays  de  Galles  et  la  géologie 

californienne^  par  M.  Jules  Marcou. 

M.  Marcou  présente  deux  mémoires  imprimés,  de  M .  J.  W.  Sal- 
ter,  sur  ta  faune  primordiale  que  ce  savant  a  trouvée  dans  le 
pays  de  Galles.  Il  met  en  même  temps  sous  les  yeux  de  la  Société 
un  moule  en  plâtre  et  un  échantillon  en  nature  du  Paradoxidcs 
Daptdis  que  lui  a  envoyés  M.  Salter.  Ce  trilobite,qui  a  été  trouvé 
près  de  Saint-David,  dans  le  Pembrokeshire,  au  sud-ouest  du 
pays  de  Galles,  présente  de  grands  rapports  dans  ses  formes  avec 

(4)  M.  6.  Rose,  dans  an  beau  travail  sur  la  matière  qui  compose 
le  test  des  animaux  marins,  a  démontré  que  la  nacre  de  perle  et  es 
grand  nombre  de  coquilles  sont  formées  d'aragonite. 
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les  P.  Barlani  des  environs  de  Boston  et  P.  Benneiiri^  de  la  baie 
Sainte-Marie  à  Terre-Neuve.  M.  Marcou  montre  des  échantillons 
de  ces  fossiles  rares,  ainsi  que  des  Paradoxides  de  Georgia,  près 
du  lac  Gbainpiain  et  de  la  Bohême.  Il  pense  que  tous  ces  Para^ 
doxides  n'appartiennent  pas  à  un  seul  horizon  gëognustique,  mais 
qu'ils  sont  disséminés  et  distribués  dans  le  terrain  taconique, 
comme  les  Ceratiies  sont  distribués  à  différents  niveaux  dans  le 
terrain  secondaire.  Ainsi,  dit-il,  les  Paradoxides  Harlani  et  P. 
Bennetiii  sont  plus  anciens  que  les  P.  Davidis^  P.  Thompsoni  et 
P.  bo/iemicus. 

Voici,  diaprés  M.  Salter,  comment  les  terrains  de  transition  de 
l'Angleterre  peuvent  se  diviser  : 

I  Groupe  de  Ludlow. 
supérieur,  v  Groupe  de  Wenlock. 
Terrain    1  { Grès  de  May  Hill. 

silurien   {  /Groupe  de  Landovery, 

inférieur  \  ^"^"P*  ^®  Carsdoc, 
'  I  Groupe  de  Llaodeilo. 

'Schistes  d^Arenig  ou  Shiddaw. 

iTremadoc  supérieur. 
Tremadoc  iaférieur. 
Lingula  flags  supérieur,  ou  groupe  de  Ffes- 
tÎDOig. 

cambrien  \  (Lingula  flags  inférieur,  ou  groupe  Mœne« 

•n»rienr.  L  ^"''  (f-^f»*'*'  ^'"''")- 
,     j  Groupe  d  Harlech. 

\  \  Grou  pe  de  Longmy nd . 

Quoique  la  découverte  de  M.  Salter  du  P,  Davidis  n*ait  été 
Elite  qu*en  1862,  il  a  déjà  pu  recueillir  33  espèces  primordiales 
<lsns  ce  groupe  Mœnevian  ;  et,  si  l*on  considère  le  peu  d'étendue 
<les  surfaces  de  pays  occupés  par  le  terrain  cambrien,  en  Angle- 
terre, qui  n'est  elle-même  qu'une  très-petite  Ile,  on  est  étonné  du 
nombre  d*c très  primordiaux  trouvés  en  si  peu  de  temps. 

M.  Marcou  appelle  ensuite  l'attention  de  la  Société  sur  la  géo- 
lop,ie  de  la  Californie  ;  il  montre  deux  volumes  qui  viennent 
d'être  publiés  par  le  Geological  Survey  (Relevé  géologique)  de  ce 
P^ys  lointain.  Le  premier  volume  ne  contient  que  de  la  paléon- 
tologie des  terrains  carbonifère  et  secondaire  ;  le  second  est  con- 
sacré à  riiistoire  des  progrès  des  relevés  géologiques  californiens, 
^<  ^  présenté  comme  une  espèce  de  synopsis  des  travaux  faits 
sur  le  terrain. 

^  premières  recherdies  géologiques  sur  la  Californie  ont  été 
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faites  par  le  gouvernement  fédéral  des  États-Unis,  qui,  en  iU9, 
1853  et  185&,  aenvoyé  successivement  MM.  Tyson,  Marcoa,  Rlake, 
Newberry  et  Antissell.  Les  travaux  de  ces  savants  ont  été  publiés 
officiellement  à  Wasliin{;ton^  et  de  plus  M,  Mareou  les  a  rësutnéi 
dans  les  diverses  éditions  de  ses  cartes  géologiques  de  rAinérkpie 
du  Nord  et  de  la  Terre.  L*État  de  Californie  lui-même  n*esl  |«ai 
resté  longtemps  sans  suivre  Texemple  et  Timpulsion  du  gouvet- 
nement  américain  ,  et  sur  la  proposition  d*un  géologue ,  fco 
A.  Randall,  tombé,  la  dernière  victime,  sous  le  plomb  assa^in  de 
cette  bande  de  brigands  dont  la  ville  de  San-Francisco  n'a  ëlé 
purgée  que  par  la  loi  de  Lyncb,  appliquée  par  le  célèbre  comité 
de  vigilance,  la  législature  californienne  ordonnait,  dès  le  mois 
d'avril  1851,  des  études  géologiques  aux  frais  de  l'État.  Ce  fut  le 
docteur  John  B.  Trask  qui  «a  fut  chargé,  et  me  savant  publia 
en  1854  et  1855  deux  rap|KM'ts  sur  la  géologie  d*une  grande  partie 
de  la  Californie.  Le  docteur  Traék  esi  le  premier  qui  ait  décoi- 
vert,  d'abord,  le  calcaire  cai-bonifère^  daM  la  vallée  supérieure  du 
rio  Sacramento,  puis  qui  ait  décrit  la  première  Ammonite  et  le 
premier  Baculile  trouvés  à  Chico-Greek,  dans  le  comté  des  BuUes, 
par  mon  ami  feu  RandalL 

Ea  185d,  la  iégiaUture  de  U  Californie  Ht  utie  loi  ordoonaot 
le  relevé  géologique  complet,  y  oMDpris  toute  l'bistoira  naytarelle 
et  la  géographie  physique  de  l'Eut,  aaus  la  direction  du  célèbre 
professeur  Louis  Agassîz.  Notre  satânt  ami  ayant  décHué  cette 
Domination,  ce  fut  M.  J.  D.  Whitney,  qui,  sur  la  recommanda- 
tioD  de  M.  Agassiz  et  de  quelques  autres  savants,  obtint  d'étie 
Opmmé  géologue  officiel  de  l'Etat  californien,  pour  une  période 
de  quatre  années,  par  une  loi  du  mois  d'avril  1860. 

,M.  Mareou  dit  qu'il  entre  dans  ces  détails  parce  que  les  volumes 
publiés  par  M.  Wbitney  n'en  parlent  pas  et  passent  à  peu  près 
sous  silence  tous  les  travaux  exécutés  antérieurement  à  1860. 

Les  deux  volumes  publiés  par  M,  Wiiimey  et  ses  collabon- 
tfiurs,  et  qui  ont  coûté  près  de  ftOO  000  francs  à  la  Galîforaie, 
ne  renferment  aucune  espèce  de  cartes  géologiques,  topogra- 
pliiques,  ou  même  géographiques;  de  sorte  que  ces  voluuies  sont 
tr^idifficiles  à  lire  pour  ceux  qui  connaissent  le  pays,  et  îqcoiif 
prébeosibles  pour  ceux  qui  n'ont  pas  visité  le  nouvel  El  Dorado. 
C'(<9trçgrettable,  car  ils  renferment  des  faiu  importaolfi  fMour  la 
H^qgie.et  la  paléontologie  des  régions  du 'Pacifique. 

Ces  faits,  M.  Mareou  les  expose  de  la  manière  suivante.  Dans 
«on  exploration  du  printemps  de  485&,  M.  AJarcou  a  traversé  la 
Californie,  du  Cajon-Pass  à  San  Pedro,  dans  le  comté  de  Los 


190TB  m  m.  màrcou.  555 

Angeles,  et  de  San  Fi'dncîfico  à  Netada-clty,  dâtis  les  mines  du 
Bord.  Dansées  trajets,  M.  Marcou  n*a  vu  que  des  roches  cristal- 
lines et  des  rocitos  tertiaires  et  quaternaires.  Dans  les  collections 
de  i* Académie  des  sciences  naturelles  de  C<ilifornie,  qui  lui  ont  été 
montrées  en  détail  par  feu  Randàll,  Il  n*a  vu  que  des  fossiles  ter- 
tiaires, surtout  de  Tépoque  miocène.  Mais,  depuis  tors,  des  dé- 
eXNivertes  de  fossiles  d'autres  formations  ont  été  faites  sur  plusieurs 
^ints  du  pays,  localités  qui  d'ailleurs  se  trouvent  toutes  dans  des 
régions  autres  que  celles  traversées  par  M,  Marcou.  En€a1iTornie, 
les  poput  a  1  ions  son  ttrès-ins  truites;  il  y  a  un  grand  nombre  d'excel- 
lents ingénieurs  des  mines  et  mineurs,  disséminés  dans  toute  la 
contrée,  et,  comme  on  y  a  exécuté  pour  Texploi talion  des 
mines  et  leur  reclierclie  des  travaux  d*art  sur  une  échelle  vrai- 
liient  colossale,  et  dont  aucune  contrée  d'Europe  ne  donne  une 
idér,  'même  le  Cornonaille,  Nevr-Castle  ou  la  Saxe,  il  est  arrivé 
que  beaucoup  d*habitants  ont  recueilli  et  surtout  conservé  des 
fossiles,  et  qu'ils  les  ont  remis  entre  les  mains  de  M.  Wliitney 
et  de  ses  collaborateurs  du  relevé  géologique.  Ce  sont  suitout  ces 
fossiles  qui  constituent  la  partie  intéressante  et  neuve  des  deux 
volumes  du  Geological  Surçey  de  la  Californie. 

Dans  Tintérieur  des  chaînes  de  la  Sierra-Nevada,  on  trouve 
encloisonnëe,  dans  les  roches  granitiques  ou  trappéennes,  des 
bandes  plus  ou  tnolns  larges  de  schistes  noirs,  gris,  verdttres, 
ardoisiers,  et  aùlssi  des  grès  rouges  et  des  calcaires  plus  ou  moins 
criijcallins.  Une  bande  de  ces  schistes  se  rencontre  dans  le  comté  de 
Mariposa,  et  traverse  les  comtés  de  Tuolumne,  de  Calaveras  et  d'El 
Oorado,  pour  venir  aboutir  à  une  dts  branches  de  la  rivière  Amé- 
ricaine. Sur  le  domaine  même  de  la  Mariposa'(Mariposa  fistate), 
M.  King  et  Miss  Errington  ont  recueilli,  dans  les  schistes^  près 
du  village  de  la  vallée  de  TOurs,  les  fossiles  suivants  :  Jmussium 
ourarium,  Jucella  Erringtoni,  Pfioiadomya  P  orbicuiata  et  Beîem- 
nites  padficus,  1V1.  Meek,  de  Washington^  qui  a  déterminé  et 
décrit  ces  fossiles  à  la  fin  du  volume  de  géologie,  les  regarde 
comme  indiquant  Té poq ne  jurassique.  VlAmussium  est  un  sous- 
genre  des  Pecten  qui  ne  peut  pas  être  employé  avec  quelque 
degré  de  certitude  pour  déterminer  l'âge  d'un  terrain.  Le  genre 
Jucelia  se  rencontre  dans  le  dyas  de  la  Saxe,  et  h*est  pas,  comme 
M.  Mfeek  le  pense,  entièrement  renfermé  dans  les  strates  jufas- 
siques  de  l'Europe.  La  Plioladomye  n'en  est  pas  une;  ce  fossile 
appartient  à  un  autre  gciJre.  Quant  k"W BeUmnius  pacifictu^  qui 
est  le  seul  des  fossiles  ayant  une  certaine  valeur  pour  soutenir  la 
détermination  de  Tâge  jurassique  de  ces  schistes  aurifères  de  la 
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Mâriposa,  M.  Meek  a  le  soin  de  déclarer  qu'il  n'a  vu  ancoa 
échantillon  de  ce  fostile,  que  M.  Gabb,  qui  l'a  nommé  et  dëoît 
dans  les  Proce<din§s  de  1*  Académie  des  sciences  naUirelles  de  Cali- 
fornie, ne  l'a  pas  figuré,  et  que  tous  les  spécimens  trouvés  soat 
très-défectueux  et  dans  des  états  de  conservation  si  mauvais  qaoa 
ne  peut  pas  en  donner  de  dessins.  Ce  fossile,  d'après  M.  Gabh, 
est  long^  grêle,  avec  une  alvéole  profonde  et  étroite  ;  il  n'y  aurait 
rien  d'impossible  à  ce  que  ce  corps  organisé  fossile  ue  fût  pas  uik 
Bélemnite,  mais  qu'il  fût  un  Orthoceras^  O'ailleurSy  on  sait  que 
M.  de  Hauer  a  signalé  une  Bélemnite  ou  un  corps  oiganisé  fosiiie 
voisin  des  Bélemnites,  à  peu  près  dans  les  mêmes  conditions  de 
fossilisation,  à  Halatatt,  dans  le  trias  alpin. 

M.  Marcou  pense  que  ces  fossiles  de  la  Mariposa  indiquent 
plutôt  l'époque  du  nouveau  grès  rouge  que  Tépoque  jurassique 
pour  l'âge  de  ces  schistes  renfermant  les  filons  de  quarts  aurifère, 
et  cela  avec  d'autant  plus  de  raison,  ajoute-t-il,  que  les  fossiles 
trouvés  ne  présentent  aucune  espèce  identique  ou  même  voisine 
avec  les  fossiles  jurassiques  trouves  plus  au  nord  dans  la  Califor- 
nie, dans  la  vsllée  de  Genessee  ;  près  du  Grand  Lac  Salé,  à  la  ri  vière 
Ducfaesne,  aux  montagnes  de  Big-Horn  et  des  Black-HiJIs  sur  le 
haut  Missouri,  et  au  Pyramid-Mouot  et  à  Covero  dans  le  Nou- 
veau-Mexique.  Enfin  il  fait  remarquer  qu'un  Gonlatite  a  été 
trouvé  aussi  dans  ces  schistes  à  peu  de  distance  de  la  Mariposa, 
sur  les  bords  de  la  rivière  Stanislas.  IVlais  M.  iVlaroou  attire  prin- 
cipalement l'attention  de  la  Société  sur  la  divergence  d*opinioo 
émise  par  le  Relevé  géologique  de  Californie  avec  celle  que  notre 
confrère  M.  Louis  Simonin  a  consignée  dans  une  lettre  adressée 
à  M.  Elie  de  Beaumont,  et  qui  a  paru  dans  les  Comptes  reiuUu 
de  V Académie  des  sciences^  20  février  {860,  t.  L,  p.  389,  où  il 
dit  avoir  trouvé  dans  ces  mêmes  schistes  ardoisie»  aurilercs  du 
domaine  de  la  Mariposa  des  trilobites  très-nets  et  très-distincts,  et 
des  formes  moins  bien  conservées  ressemblant  à  des  empreintes  de 
poissons.  M.  Simonin  a  placé  ses  échantillons  dans  le  Musée 
d'histoire  naturelle  de  l'université  de  Santiago^  au  Chili,  où  Ton 
pourra  toujours  les  consulter.  S'appuyant  aussi  sur  la  coupe  do 
grand  Cafion  du  rio  Colorado,  donnée  par  le  docteur  Net\berry 
et  sur  ses  propres  observations,  M.  Maixou  pense  que  cette  bande 
de  schistes  ardoisiers  du  domaine  de  la  IVIariposa,  qui  s'élève  jusqu'à 
la  branche  nord  de  la  rivière  Américaine,  contient  des  roches  de 
deux  âges,  les  unes  de  la  formation  dévonienne  ou  laconique,  et 
les  autres  de  l'époque  du  nouveau  grès  rouge  (dyas  et  trias),  et 
que  ce  sont  surtout  les  roches  triasiqnes  qui  paraissent  dominer  et 
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qui  cODtieunent  les  fiions  de  qaartz  aurifères  et  les  amas  de  mine- 
rai de  cuivre  des  environs  de  Gopperopolis,  dans  le  comté  deCala- 
veras.  Là,  comme  au  lac  Supérieur,  comme  dans  le  New-Jersey, 
comme  dans  la  Nouvelle-Ecosse,  comme  dans  la  Saxe,  comme  en 
Russie,  il  y  a  eu  de  grands  dépôts  cuivreux,  venus  des  profon- 
deurs, qui  se  sont  intercalés  comme  amas,  lentilles  ou  filons^ 
dans  les  assises  du  nouveau  grès  rouge. 

Plus  au  nord,  dans  le  comté  de  Plumas,  en  suivant  la  vallée 
dn  ruisseau  de  Genessee,  un  des  affluents  du  Spanish  creek, 
M.  King  a  trouvé  deux  formations  fossilifères.  La  première  est 
composée  de  schistes  calcaires  qui  renferment  les  fossiles  sui- 
vants :  Ammonites  Ramsaueri^  Halobia  daiMa^  Mono  lis  subcireu" 
Inrh^  Avicula^  etc.;  la  seconde  présente  dans  un  grès  très-fin, 
dur,  de  couleur  rouge,  des  fossiles  qui  ont  été  rapportés  aux 
espèces  suivantes  :  Bhynchonella  gnathophora^  voisine  de  la  il.  la* 
eunosn^  une  Tercbratula  voisine  de  la  T,  perovaliSj  uae  Gryphœa^ 
trois  Limes,  un  Pecten,  deux  Inoceramus^  la  Trigonia  peniiicosia^ 
MytUia  multistriatus^  Jstarte^  Pietiromyay  et  une  Bélemnite.  Les 
schistes  calcaires  à  Ammonites  globuleuses,  à  Halobia  et  Monotis^ 
sont  évidemment  de  l'âge  du  trias  alpin  de  Halstatt,  Une  année 
auparavant,  MiVf.  Homfray  et  6.  Blake,  du  district  an^entifère  de 
Washoë,  avaient  trouvé  dans  le  comté  de  Humboldt,  État  de  Ne- 
vada, par  le  60*  degré  de  latitude  et  les  118*  et  117*  degrés  de 
longitude  è  l'ouest  du  méridien  de  Greenwich,  plusieurs  bandes  de 
calcaires  métamorphiques,  renfermant  de  nombreux  fossiles  tria<- 
siqaes,  d'espèces  voisines  ou  même  identiques  avec  celles  si  connues 
du  Salzkamerguth  de  rAutriche;  ces  fossiles  de  la  région  minière 
de  Humboldt  sont  :  Orthoceras^  NaittiluSf  Ceratites  Haidingerii^ 
Ammonites  Blakei^  A,  ausseanus,   J,  Homjrayi,  A,   Ramsaaeril 
Halobia^  Monotis^  etc.  Ce  trias  alpin  que  nous  ont  si  bien  fait 
connaître  MM.  de  Hauer,  H5rnes,  Suess,  Reuss,  et  qui  parait  être 
dans  le  vieux  monde  une  espèce  d'exception  unique  de  la  forme 
ordinaire  des  dépôts  triasiques,  semble  au  contraire  être  Taspect 
normal  sous  lequel  le  trias  se  présente  dans  les  terres  émergées 
baignées  par  le  Grand  Océan.  Ainsi»  on  vient  de  trouver  dans  ces 
dernières  années  des  Ammonites  globuleuses  (globosi)  associées 
^vec  des  Halobia  et  des  Monotis^  dans  la  Nouvelle-Calédonie,  à  la 
MoQvelle-Zélande,  à  Timor,  et  dans  les  célèbres  passages  de  THi-. 
>i)Aiaya  connus  sous  les  noms  de  cok  de  Niti  et  de  Spiti. 

Quant  aux  grès  rouges  fossilifères  de  Mormon-station,  dans  la 
vallée  de  Genessee  en  Californie,  il  est  évident,  d'après  la  liste  de 
foBsiles  qu'en  a  donnée  M.  Meek,  que  ces  grès  représentent  la  for- 


matioQ  ÎKNMqne  tm  GaliJbroie,  ibruxatîon  jurassique  ayant  beau- 
coup de  rapport  avec  cnUe  que  Ah  Marcou  a  recouuue  en  185S 
aux  eoviroui  du  village  de  Cof  <ro»  aur  la  route  d'Albuquerqœ  à 
Ziinit  daos  le  Nouveau^Meiique^ 

D*apréa  le  Gealogical  Survey  de  Galiibroîe,  la  formation  en- 
tacéo  serait  très-développëe  le  long  des  Coastsi-Ranges,  depuis  k 
fort  Tëjon  et  la  caûada  de  las  Uvas  jusqu'au  cap  Mendocina;  ii 
rîodique  même  aux  environs  de  San  Diego,  puis  aux  pieda  de  la 
sierra  Nevada^  à  partir  de  Folsom  sur  le  côté  sud  de  la  riviètc 
Américaine,  et  surtout  entre  Us  livières  à  la  Plume  et  Pitt  wm  le 
haut  Sacramen^.  Enfin  lea  Relevés  géohffques  le  sigoaleni  à 
l'ouest  de  Sliasta  city,  et  à  Test  de  la  ville  d'Yreka,  dans  le  coimé 
de  $ii>kjyou,  sur  les  bords  de  la  rivière  Klamatli,  entre  la  Cali- 
fornie et  rOvëgon. 

Cette  formation  est  divisée  en  deux  parties,  Tinférieure,  qui 
contient  152  espèces,  et  la  supérieure  114  espèce St  dont  6  soaC 
communes  aux  deux  divisions,  en  tout  36U  fossiles,  plus  M  es- 
pèces indétermiriées,  et  50  nouvelles  espèces  ajoutées  depuis  la  pu- 
blication du  volume  de  Paléontologie.  Enfin  il  y  aurait  à  ajouter 
un  certain  Dombre  de  plantes  fossiles,  trouvées  dans  la  rcigipo  des 
couches  de  houille  du  groupe  du  Itfonle  Diabla 

Les  fosAÎles  trouvés  dans  cette  formation,  que  M.  Gsbb  regi^r^? 
comme  représentant  le  terrain  créucé  supérieur  de  TEurope,  offrent 
un  mélange  as$ex  insolite  de  formes  organiques  qui,  eu  Europe,  se 
trouvent  répandues  depuis  L'oxfordien  jusqu*è  l'éocène.  Ainsi  ii  y 
a  une  Bélemnite  de  forme  jurassique  et  qui  rappelle  les  espèces 
cannelées  de  Toxfordien,  puis  des  Ammonites  crétacées,  des  ifa* 
mites,  Héliocéras,  Ptychocéras,  Baculites,  un  Griocéi*as  néocoinîen, 
tnfin  une  grande  quantité  de  gastéropodes  et  d'acépbales  dont 
beaucoup  de  geores  nesont  connus  que  dans  les  terrains  éocènesde 
l'Europe*  Il  y  a  une  absence  presque  complète  d'échinodermcs. 
puisque  jusqu'4  présent  ils  n'ont  trouvé  qu'un  seul  échanlillon, 
mal  conservé  et  non  décrit. 

Sans  vouloir  contester  la  détermination  de  l'âge  crétacé  de 
cette  grande  formation  de  grès  etd'aigites  californiens.  M»  Mar^ 
cou  tient  cepeod^ut  à  présenter  les  observations  suivante»  :  Le 
passage  de  ces  roches  A  œlles  du  terrain  tertiaire,  surtout  ^ 
Monte  Diablo  et  à  Livermore  Pass,  se  (ait  d'une  maiiière  insen» 
sible,  et  Ton  ne  peut  pas  donner  de  li^e  de  démarcation  tran- 
chée. Puis  on  n'a  pas  encore  trouvé  en  Calilornie  le  terrain 
éocène  ;  il  y  a  bien  qu6l(|ues  couches  de  grès  et  de  poudingpes 
sans  fossiles,  ou  avec  diês  Cossiks  très-mak  conserrés  et  indétensî- 
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nables,  qui  poiuiaiept  à  la  rigueur  en  tenir  lieu^  iiiai^,  dans  tous 
les  cas,  il  n'y  a  pas  encore  de  faune  éocène  bien  coiiatatée  en  Cali- 
fornie, à  l'exception  d'un  grand  nombre  de  gastéropodes  et  d'a- 
céphales que  M.  Conrad  a  décrits  comme  tertiaires  et  que 
M.  Gabb  place  dans  le  terrain  crétacé. 

Diaprés  iVI.  Gabb,  toute»  les  espèces  crétacé  de  Californie,  à 
Texception  d'une  espèce  douteuse,  sont  spéciales  à  ce  pays,  et  ne  se 
trouvent,  ni  sur  le  haut  Missouri,  ni  au  Texas,  ni  dans  les  Etats 
de  l'Atlantique  où  le  terrain  crétacé  est  si  bien  développé  et  se 
relie  par  des  espèces  identiques  avec  le  crétacé  de  la  France  et  de 
l'Angleterre.  Il  y  a  cependant  une  espèce  qui  pourrait  relier  ce  ter- 
rain crétacé  de  Californie  avec  celui  du  Texas;  malheureusement 
récliantillon  trouvé  en  Californie  esi  en  trop  mauvais  état  pour 
une  identification  complète  ;  cependant  il  donne  un  indice  qui 
doit  avoir  une  certaine  valeur;  c*est  un  fragment  d*Ammonite, 
trouvée  aux  sources  Tuscan^  dans  le  comté  de  Tehama,  et  que 
M.  Gabb  rapproche  avec  doute  de  YJ.  peruvîanus^  de  Buch, 
trouvée  par  Humboldt  à  Montan,  dans  la  Cordillère  du  Pérou,  et 
que  j'ai  retrouvée  aussi  au  Texas  dans  le  terrain  crétacé.  Si  les 
roches  regardées  à  présent  comme  crétacées  en  Californie  sont  re- 
connues plus  tard  être  de  l'époque  éocène,  comme  Vont  cru  dans 
le  principe  Randall  et  Trask,  ou  aurait  là  dans  le  tertiaire  des 
représentants  de  familles  de  mollusques  céphalopodes  tels  que 
Bélemnite»,  Ammonites,  etc.,  qui  en  Europe  ont  Bt^  totalement 
Peints  avec  la  fin  du  terrain  secondaire. 

Les  terrains  tertiaires  et  quaternaires  n«  sont  igQkt%  qu'indiqués 
dans  les  deux  volumes  du  Relevé  f^éologiqua  californiea;  ils  doivent 
être  décrits  en  détail  dans  des  volumes  tubséquenta.  Cependant 
Bl«  Wliitney  signale  des  terrains  d'eau  douce  dans  les  comtés  de 
Tuolumne  et  de  Calaveras,  assez  haut  dans  la  sierra  Nevada,  et  qui 
sont  recouverts  par  des  basaltes  et  des  trachytes  s'étendant  comine 
des  tables  ou  nappes  presque  horizontales.  Dans  ces  roches  ter- 
tiaires on  a  trouvé  un  grand  nombre  d'animaux  vertébrés,  tels  que 
lUiinoceros  hesperius^  Jkfegalomerix^  un  Hippopotame,  un  Che- 
val, etc.,  qui  rappellent  beaucoup  la  faune  si  belle,et  si  bien  décrite 
par  le  docteur  Leidy,  des  Mauvaises-Terres  et  du  Niobrara  dans  le 
territoire  de  Dakota,  sur  le  haut  Missouri. 

Pour  terminer,  M.  Marcou  dit  que  les  roches  volcaniques  occu- 
pent en  Californie,  tant  dans  la  sierra  Nevada  que  dans  lesCoasts- 
Ranges.  au  nord  de  San  Francisco,  des  surficea  beaucoup  ptos 
oousidérablet  qu'il  ne  l'avait  indiqué,  faale  d*ohservaiioB8,  dans 
son  premier  essai  de  Carte  géologique  de  la  CtiUfomie, 
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M.  N.  de  Mercey,  yioe-secrétaire,  donne  lecture  de  la  noie 
suÎTante  de  M.  Goquand  : 

Modifications  à  apporter  dans  le  classement  de  ia  croit 

inférieure;  par  M.  H.  Goquand. 

A  Toccasion  d'un  grand  travail  dont  nous  préparons  les  maté- 
riaux depuis  plusieurs  années,  et  qui  a  pour  objet  la  monogmpbk 
des  Huîtres  de  la  craie,  nous  avons  du  soumettre  k  une  critique 
sévère  la  valeur  des  étages  que  divers  auteurs  ont  établis  dans  k 
formation  crétacée.  Nous  avons  Tbonneur  de  soumettre  aa  joge- 
ment  de  la  Société  le  résultat  de  nos  recherches  relativement  wbsl 
divisions  que  nous  admettons  dans  la  craie  infériewre.  Nous  avooi 
lieu  de  penser  qu'en  présence  des  dissentiments  manifeslés  pir 
des  savants  du  premier  mérite  sur  une  question  qui  n'a  pas  encore 
reçu  sa  solution  déânitive,  elle  accueillera  avec  quelque  favear 
les  observations  suivantes. 

On  sait  que  IV].  Pictet  (1)  admet,  pour  la  craie  inférieure  d'une 
partie  de  la  Suisse  et  notamuient  pour  celle  du  canton  de  Men- 
châtel,  les  divisions  exprimées  dans  ce  tableau  : 

SGrèf  dnr  (aptira  mpërirar). 
MarnM  apttonnet  (apti^  InfériMir,  4U%9  rJiniMJw  d>  S»» 
I  K     nevier,  couche  roatc  de  Watsv  de  Cornuel) 

i  «..uMMn    s  Caiclire  è  GaproUnet  (Ba.iiilcs.  Iwlk  d«  Mwicr,  mIcbîr  w^ 
RTAGB      \  """•  f      gonien,  calcaire  à  Pltfrocère^  de  la  Perlera- BbÔM). 

<  IVAocoMiBir  (  ^*'^'''*'  jAuitf  du  néocomlen  moyen  (piem  jiÊmam  àm  Rm» 
liÉOOOIlIBlir.  ^     Momr.  .  (  ««^^i^yri^  .^  ^Atum  (mamea  d'HaatoiiTe). 

I  Maniea  a  bryosoelrea. 


\  NÉooiMniN  (  Calcaire  roux.  \  Ce*  de«z    ^Uget  correapaed— t  à 

VnvSftlBVA.  (lianiesiiiférieurM.   |       rdUg*  ▼alcnglaiea  àm  Deor. 

A  part  rétage  valenginien,  qui  a  été  méconnu  par  Aie.  d'Orbi- 
gny,  cette  classification  reproduit  à  peu  près  exactement  celle  de 
Tauteur  de  la  Paléontologie  française. 

Dans  le  golfe  parisien,  les  dépôts  ne  se  seraient  pas  effedoéi 
dans  les  mêmes  conditions  que  dans  celui  du  bassin  de  la  Médi- 
terranée. M.  Cornuel,  connu  par  les  excellents  travaux  qu'il  s 
publiés  sur  la  fonnation  crétacée  de  la  Haute-Marne,  a  montré 
que,  dans  cette  région  de  la  France,  les  sédimenU  d'origine  mt- 
rine  avaient  alterné  à  plusieurs  reprises  avec  des  sédiments  d'oii- 
gine  lacustre.  Les  divisions  qu'il  admet  pour  le  terrain  n^ffCTmîi" 


(I  )  Pictet  et  Campiohe,  Description  du  terrain  crétacé  des 
de  Sainte-Croix,  191(8. 
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jont  les  suivantes,  et  nous  plaçons  en  regard  les  termes  équÎTalents 
de  la  Suisse  et  de  la  Provence  (1)  : 


/H.  FeroolilU^M.   •  ••  .  •  \  Ce  toa»-tfUf «,  (|ii|  «tt  d*ori- 


Éiiigtt  «pUen  nT«c  la  couche  n*  44  &  m  basa. 

/H.  f«rooliUi 

IAMisa        1  *^*  ^^^  *^  S**^*  foiTOgineaz  i     fino  lacnitrê  jiuqu'aa  n*  7 
\   S.  Grèt  et  tabla  piquettf. .  .  i     barr^mirB.  an  Déocouira 
ÎS.  Marae  arcUavia  faosa,  .N 

/  4.  Sable'blaac. .  , \  s 

L    s.  Sablaalgrif  CtrruKlBanx  i/«...^..  .  .     .,,    ,■. 

1       '    Ititér^Sn       .  |C«ttaai.Jaa,q«lMtd»ortgio« 

f  frw.  ««Tarn  •.».«,.- \    ^••'«»»««>*»AH««to. 

\  lilaf  da  règne  asiaiaL  .  / 

Le  calcaire  à  Spatahgus  (n'^  5) ,   dévoilant  un  borîzon  bien 
connu,  établit,  entre  les  assises  qui  lui  sont  superposées  et  celles 
,qui  lui  sont  inférieures,  une  ligne  précieuse  de  démarcation  qui 
ne  permet  de  voir,  au-dessous,  que  l'équivalent  valenginien  marin 
de  la  Suisse  et  de  la  Provence,  et  au-dessus,  que  l'équivalent  des 
calcaires  à  Chama  ammonia^  et  des  couches  à  céphalopodes  à  tours 
déroulés  de  Barrême,  ces  dernières,  ainsi  que  nous  le  verrons  bien- 
tôt, n'étant  autre  chose  que  le  néocomien  inférieur  k  faciès  pro- 
vençal  de  IM.  Lory  ou  le  néocomien  à  faciès  alpin  de  MIVI.  Pictet 
et  Reynès.  Cette  équivalence  ne  saurait  être  contestée  qu'à  la  con* 
diiion  de  démontrer  que  la  série  est  incomplète  dans  la  Haute- 
Marne,  opinion  que  repousse  l'ensemble  des  faits  observés  jus- 
qu'ici, car  il  s'agirait  encore  de  savoir  à  quelle  portion  du  terrain 
uéocomien  normal  correspondent  les  sables  et  les  grès  placés  entre 
«les  bancs  à  Spatangiu  (marnes  d'Hauterive)  et  les  marnes  à  Plica- 
tules  (aptien  supérieur)  :  or,  comme  entre  ces  deux  niveaux  il 
n'existe,  daos  le  Jura  ainsi  que  dans  les  Alpes  dauphinoises  et 
provençales,  que  les  calcaires  de  Barrême  ou  les  calcaires  à  Chama 
amnwniay  c'est  avec  l'un  de  ces  deux  termes,  s'ils  sont  superposés, 
OQ  avec  les  deux  à  la  fois,  s'ils  sont  synchroniques,  qu'il  convient 
d'établir  ce  rapprochement. 


M» 


(4]  Comnel,  Sur  la  limite  des  deux  étages  du  gi'ès  vert  inférieur 
dans  le  bassin  parisien  et  sur  les  rapports  de  son  étage  néocomien 
avec  celai  du  bassin  méditerranéen  (Bull.  Soc.  géol,  de  France^ 
^  XX,  p.  576). 

^'  gépl,^  t*  sériO|  tome  XXIIL  36 
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M.  Cornuel  place  à  la  l)ase  de  son  soiis-éttge  néocomîeii su|)é- 
rieur  Targile  oslrécnne  qui  se  pose  dans  le  bassin  parisien  en  ud 
point  de  repère  reniarqnalile.  Nous  ferons  remarquer,  en  passant, 
que  YOstrea  Leyinfrii^  qui  perftoi>nifie,  s*il  est  permis  <le  se  senir 
de  ce  mot,  les  argiles  ostréennes^  a  sa  principale  staiiot^  en  Ai{;érie 
tX  eu  Fspagnç;,  au  niilieu  iuêm<;  des  c^^lc^iires  à  Clutma  L^»usdulv^ 
au-dessous  des  marnes  apii^unes  propremenl  dites  A  Pifrnttdn 
placuttea;  que  la  Chttma  Lonsdaiii  est  spéciale  à  Taptien  de  TAo- 
gleterre;  que  si,  en  Provence,  elle  est  plus  ahoudamuient  répandue 
dans  le  calcaire  à  Chaîna^  elle  se  montre  aussi  en  Espa^^ne,  eo 
Algérie  et  dan»  la  Provence  même,  à  la  ^edoule  et  ^  la  Samte- 
B^ume,  ^a^is  ks  marnes  à  ÀnryitH*eras  Muîhvmnuwum  et  .-immo- 
nitct  àÈartinH;  enfin,  que  V Hetttraxicr  oblmi^tts,  sur  la  sigtiiBcatioD 
duquel  on  s'est  appuyé  pour  assigner  aux  couches  qui  coiilienneot 
cet  écliinoderme  une  date  nrocomienne,  est  indinereninieiil  ré- 
pandu dans  les  contrées  déjà  citées,  dans  les  calcaires  à  Chanta  et 
dans  les  marnes  à  PlicatuKs.  On  n'e&t  donc  pas  en  droit  de  tirer 
un  argument  exclusif  de  la  présence  des  Q.\trea  Leytnerii^  CJtoma 
LonsiiuUi  et  Htteraster  oblongns,  et  aflirmer,^  par  exeinpfe,  que 
les  bancs  dans  lesquels  ou  les  rencontre  ne  peuvent  pas  être  cl\)n- 
gine  aptienne. 

M.  Cornuel,  au  surplus,  fait  remarquer,  et  avec  raison,  que 
VH,  obiongus  est  indiqué  par  M.  Rcuevier  dans  son  étage  rlio- 
danien  de  la  Perte-du-Khône,  étage  qui  est  supérieur  au  cal^ire 
à  Capvotines  et  foi:me  la  base  de  Tétage  aplien,  et  que  c'est  aussi 
à  la  base  de  ce  même  étage  aptien,  dans  la  couche  rouge  n*  12, 
qu'il  se  trouve  dans  la  Haute-Marne,  Il  en  est  de  même  du  J\V/m- 
iiliis  pUcatus^  qui  existe  à  la  fois  dans  rargilc  ostiéenne  et  dans 
Targile  rouge  n»  12.  Si  Ton  ajoute  à  ces  fossiles  Its  Trigonia  arnata^ 
Pinna  RobinalUina  et  Ostrea  ^ousswgau/iii^  on  verra  que  la 
couche  rou^e  appartient  incontestablement  à  raptien  de  la  Suisae, 
de  r£spagne  et  dç  la  Provence,  L'O.  Bonsu'agattitn ,  ÏO.  aquita^ 
V Hetcra,\ier  oblongus ,  sont;  associés  dans  la  péninsule  espagnole  à 
la  Caprina  Lonsdalii  et  à  XOstixa  Ley.mcrii,  11  eu  est  de  même  à 
la  Bedon  le,  près  de  Cassis.  Ces  trois  e^cces  spnt  donc  iudiffëreiih 
ment  urgoniennes  etaptiennes,  en  conservant  à  ces  deux  e%prei- 
siens  la  Mgtiification  que  leur  attachent  la  plupart  des  géologues^ 

Aie,  d'Orbigny  reconnaît  dans  l'argile  ostréenne  TéquivaUnldc 
^D  étage  urgonien.  Nous  sommes  de  son  avis.  MM.  Ccxuuel  a 
Keoevier  admettent»  de  Wur  côt^»  que  la  faun^  d^  Tar^ik 
ostréenne  diffère  fort  peu  de  celle  des  calcaires  à  Sp^k^i^us,  f^lU 
rappoitient  les  deux  au  niveau  des  maroct  d'Hauttriye,  «S9«ctflioo 
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contre  laquelle  prolestent  le^  fossiles  aptiens  et  surtout  le  Nautilus 
piicattts,  qui,  à  la  Clape,  en  Provence  et  en  Aii{;leierre,  est  fran- 
cliemeot  de  patrie  aptUone.  Et  futis,  daHfi  U  Haute-iMacne,  Tar- 
gile  ostiéenne  nVtt-elle  pas  supérieure  »ux  bancs  à  S/win/tgtis ,  aux 
marnes  d^Uauterive  ?  CoHiineat  considérer  dès  ïon  comme  paral- 
lèles deux  étalées  superposes  ? 

M.  Lory  (1),  qui  a  jeté  une  si  grande  lumière  sur  la  géologie 
du  Oauphiné,  a  adiuîs^  pour  le  terrain  néocoinien  iuférH^yc  de 
cette  pi'ovinçfi,  deux  t;p«a«|M'ii  déai|^i«  pan  U«noiiuide  7>7/#/ifov 
v^nçal  àJ^tcièM  mf€u^  ^IdgifUit  H  de  Tyj^  JêwaUMfm  è  fméii  li^ 

La  premier  covApreod  i 

Jptychus  Didayi  ;, 
V  Des  calcaires  avec  Ammonites  Asticrinnus  et  Aptychns  Didayi  ; 
3*  Des  marnes  et  ém^ câticmir€0  mftrMUJS-  at«#  fiitUmurteê^  ffiêttUi^ 

JnrmU  ; 
4^  (fil»  gtatÊfU  amm  d0cmkaé^e  kiet^pâlêê^mo.  S^aphii&Ê  Yw^tmii^ 

C'est  au-dessus  qu'apparaissent  les  inarqes  aptieMes  proprement 
dites  avec  Belemniws  semicanalicidatii^, 

Ua  ti'QÎs  premières  d'wûsioQp^  çorresppix^nt  évidemment  %ux 
B^JOn^d'Hauteiiv^et  au  çiHvaire  }.auiip  d«  Meucl^t^,  la,  ^a- 
trièiiie,  aux  caicairfs  blancs  de  Barrème,  daMS  U«  Hcvses-Aipes, 
que  iM.  Loiy  elaspe,  ooinnu»  ofi>  te*  voit,  dons  son  Méoconihen  iHfé- 
leur.  Dans  ce  tableau,  il*  n  est  nid^etiient  fait  mention  du  calcaire 
à  Capmtines  {èVi^^(d  urgonién  de  d'Oibiguy),  qui  ,^  8*ii  exîst9it, 
devrait,  d'après  Us  idées  de  l'auteur,,  ^  ^^erposer  aut  assisw  à 
^»phiies et  éU'e  ix(CQM«trrt  p^  U«  «l^^iles  i  filicatala  plaçime^  Il 
yauraUdoïKc  une  Uaun&i  at^f«(«84du.catca»r0  à  CaiHoiinesi^  dans 
<^'t(e  partie  du  llbupU«iié  déerilii  par  i\k.  Loiy,  à  moitM  cfue  Ton 
reconsidère,  ainsi  que  Vtt  fait  Tautfupde'ih  [^itéunttdo^ie ^tan- 
?A'«e,  les  assises  à  Scaphites,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  le  cal- 
caire de  Barrême,  comme  Téqifivaleut  de  l'étape  ur^^onieD^  ce 
que  nous  ini*;ofla  k  éi;la'u'fiU:  l^l«*s  tard. 

l«  type  jurassien  (2)  correspond,  à  part  l'étage  valenginieu,  qui 


{0  Lory,  Description  géologique  du  Dauphiné^  p,  ^7» 
12)  Lory,  îbid.,  p.  %U. 
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n'est  pas  indiqué  dans  le  Dauphin^,  aux  divisions  suisses,  et  com- 
prend : 

i  °  Les  calcaires  néocomUns  injérîeurs  avec  Osirea  Cotdoni; 
2^  Les  calcaires  roux  avec  Ostrea  rectan^uiaris  ; 
3°  Les  marnes  et  calcaires  avec  Spatangus  reiusus; 
i^  Les  calcaires  Jaunes  avec  les  mêmes  fossiles  que  Tasaise  précé- 
dente. 

L'étage  néocomien  supérieur  (1)  comprend  le  calcaire  à 
Chama  ammonia^  qui  ne  mesure  pas  moins  de  500  mètres,  et  qoi 
se  montre  avec  deux  zones  d^Orbitolites^  dont  Tune  renferaie  lo 
gisements  célèbres  du  Rimet  et  des  Ravix.  Parmi  les  uouibmu 
fossiles  qu'y  cite  M.  Lory,  nous  nous  contenterons  de  mentionner 
les  espèces  qui  sont  aptiennes  dans  d'autres  contrées  que  le  Dau- 
phi  né,  a6n  de  démontrer  que  le  calcaire  â  Chama  n'est  autre  chose 
qu'une  dépendance  de  Taptien  lui-même. 

Pterocea  pelagi^  d*Orb.  —  Aptien  en  Suisse. 

Natica  lœQigata^  d'Orb.  -—  Aptien  en  Suisse  et  en  Bspagne. 

Mytilus  Fiitoni,  d'Orb.  —  Aptien  en  Suisse  et  en  Angleterre. 

Lima  Orbignyana^  d'Orb.  —  Aptienne  à  Marseille. 

Caprotina  Lonsdulii^  d'Orb.  —  Aptien  à  Marseille,  en  Espagne  et 

en  Algérie. 
Heteraster  oblongus^  d'Orb.  —  Aptienne  à  Wassy. 
Pygaulus  depressus,  Alb.  Gras.  —  Aptien  en  Suisse  et  en  Espagne. 
Sulenia  prestensis^  Desor.  —  Aptienne  à  la  Clape  et  à  Marseille. 
Janira  Morrisi^  Pictet  (/•  a  tapa  y  d'Orb.].  —  Aptienne  en  Snîse  et 

à  Marseille. 
Ostrea  macroptera^  Sow.  —  Aptienne  en  Angleterre. 
R/iynchonella  Berthelotij  d'Orb.  —  Aptienne  à  Marseille. 
Saltnia  Grasi.  —  Aptienne  pour  M*  Cotteau 
Ecliinospatngus  Collenyii,  d'Orb.. —  Aptien  en  Provenoe. 
Pyrina  cylinflrica,  Alb.  Gras.  *—  Aptienne  en  Provence. 
Terebraiula  sella,  Sow.  -—  Aptienne  à  Marseille  et  en  Suisse. 
Corbis  corrugata^  d'Orb.  —  Aptienne  en  Suisse  et  à  Marseille. 
PUcauda  radiola,  d'Orb.  —  Aptienne  à  Marseille. 
Ammonites  Martinii^  d'Orb.  —  Aptienne  ailleurs. 
Nautiliis  plicatusy  Sow.  —  Aptienne  à  Marseille,  à  la  Clape,  i 

Wassy. 
Belemnites  semicanaliculatim^  Blainv.  —  Aptienne  ailleurs. 
Orbitoiites  lenticularis^  d'Orb,  —  Aptienne  en  Suis^et  en  Bspagae. 

Il  est  de  la  dernière  évidence  que  le  néocomien  inférieur  cor- 
(4)  Lory,  Description  géologique  du  Dauphiffé,  p.  305, 
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espond  aux  maroirs  d'Hauterive,  et  le  nëocoinien  supérieur  au 
alcaire  iirgonien  et  à  Télage  aptieu  de  M.  Pictet  à  la  fois.  Il  est 
remarquer,  en  effet,  que  la  presque  totalité  des  fossiles  cités  par 
il.  Lory  sont  aptiens,  et,  $*ils  ne  peuvent  être  soustraits  au  cal- 
aire  à  Chama  ammonia^  on  doit  conclure  que  les  étages  urgouieu 
laptien  ne  font  qu'un  seul  et  même  étage  dans  cette  partie  du 
)aupLiné,  exactement  comme  on  l'observe  en  Espagne,  en  Algé- 
ie  et  dans  la  basse  Provence. 

Il  est  utile  de  noter  en  passant  que  les  couches  à  Scaphites  ne 
ont  pas  signalées  dans  le  néocomien  à  faciès  jurassien^  et  qu'à 
Priori  rieo  ne  s'oppose  à  ce  qu'on  puisse  les  considérer  comme 
'équivalent  du  caicnire  à  Chama;  car  les  uns  et  les  autres  sont 
^périeurs  à  un  même  néocomien  et  recouverts  par  un  même 
iptien  à  Belemnites  semicanaliculntus.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  y  a 
xrtsinement  antipathie  entre  les  calcaires  à  Scaphites  et  les  cal- 
Mires  à  Chaîna^  puisqu'on  ne  les  trouve  jamais  superposés  l'un  à 
l'autre  nulle  part,  ce  qui  doit  se  vériGer  d'ailleurs,  s'ils  sont 
réellement  contemporains. 

Pour  nous  faire  une  idée  complète  du  terrain  néocomien  du 
Dauphiné,  parlons  du  tfpe  mixte  tic  C étage  inférieur  (1),  celui  que 
M.  lx>ry  appelle  type  des  environs  de  Gienoble,  et  qui  résulterait, 
€0  quelque  sorte,  de  la  combinaison  et  de  renchevétremeut  des 
«eux  précédents.  L'auteur  y  distingue  les  assises  suivantes  : 

/ 1»  cubdlvision.  f  M  ).  Marnes  nëoconiraoM  inferionret.  i  Belemnites  Inlus* 

^  i  ■•    .  i^*.t  ;>     II)*  Gulraire  néoronien  inrârieur,  oo  calcaire  de  f  ontanil. 

jTAci     1  -     «MiTtolOo.  ^  J.^J   ^,^  ^^  ^^,,^^  j  ^^,^^,  marroftUra. 

7Jf»mWii  l  /  (4).  Conchr  chtoritéi**  à  BeletnnUes  pistUli/ormis  et  B.  dh 

nwrieiir.  I  3«    sabdivison.  {  latatus.  Ammonites, 

\  -((5).  Ciilciiiies  blem.  &  Crioceras^  AmmaniUs. 

\  K*   &ubdivMion.  |  (6).  Uanir»  el  relcâret  marneux,  à  tfpatangnes  {Toxastsr 

complanatmâ), 

M.  Lory,  en  synchronisant  l'assise  5  (calcaires  bleus  à  Crio- 
ffroi)  aygç  Iç  qo  ^  (le  son  néocomien  inférieur  à  faciès  proven- 
9^1  à  Scaphites  Tvanii  (couches  de  Barréme),  fait  une  assimilation 
erronée.  En  effet,  le  setil  Crioceras  qu'il  y  cite  est  le  C  Duvalii^ 
4^i  appartient  bien  réellemeut  au  néocomien  à  Spatangus  retn- 
"«,  et  s'y  trouve  associé  aux  Ammonites  crjptocerasy  A,  radiatus^ 
^.  ^^tierianus;  mais  ce  Crioceras^  qui  a  été  presque  constamment 
confondu  avec  le  C.  Fillersianus  ou  avec  le  C.  Bmerici^  ne  se 
l^ouvc  point  à  Barréme  et  n'appartient  pas  au  même  éuge.  Ainsi 
"  '^'existe  rien  de  commun  ei^lre  l'assise  n®  U  du  néocomien  à  type 


(0  Lory,  Description  géologique  du  Dauphiné^  p.  290. 
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propençnl  et  l'assise  n^  5  du  type  mixte,  des  environs  de  GrenoèU 
La  première  appartient  à  notre  éinge  harrénnen  et  est  supérieure 
Tborizon  du  Spaiangus  riiustis,  tandis  que  la  seconde  fait  parti 
intégrante  de  Tëtage  néocoiuien  proprement  dit  (marnes  d^Haote 
rive). 

M.  tory,  en  faisant  observer  que  les  calcaires  jaunes  (n^  k  et 
type  juriisirn^  ou  calcaires  jaunes  de  Neurliàtel)  se  oonfondetit, 
aux  environs  de  Grenoble,  avec  la  base  des  calcaires  de  Pétap 
nëoconiien  supëiicur  (ralcaires  à  Chaîna  nmmonia)^  proclame  pu 
cela  même  la  non-existence  sur  ce  point  des  calcaires  à  Scaphim 
'tvahii ;  d*oit  la  conséquence  que  rien  ne  s*oppose  encore,  à  priori, 
à  ce  qu^on  puisse  considérer  les  calcaires  de  Bnn'èiiie  [Scaphit» 
Tvnnii)  comme  Tcqui valent  drs  calcaiies  à  Chnma  am:Homn^ 
puisque  dans  ce  nouvel  exemple  la  présence  des  premiers  entraîne 
toujours  l'exclusion  des  seconds,  et  réciproquenient  ailleurs. 

M,  Reyiiès,  à  sou  tour,  embrasse  sans  réserve  les  opinionsde 
MM.  t^ictet  et  Lory  ;  il  ne  reconnaît  dans  les  Basses-Alpes  qu'ua 
néocomien  inférieur,  auquel  succède  normalement  Taptieu  (1). 
Vurgonien  n'y  serait  pas  représenté. 
Son  é(af,e  se  compose  : 

1^  Des  marnes  avec  Ammonites  Astierianws^  A^  nencomiensis^ 
A.  cryptoreras^  A.  Grauanus  ;  2^  de  200  à  liOb  Inètres  de  calcaires 
avec  Ammonites  Astitrianits^  A,  Crnsianus ^  A.cnptngnmns^  Belem» 
nites  IfttMje,  B.  dilatntns^  B,  Enivrici^  etc.;  enfin,  3^  de  calcaires 
blancs  (fX>iuJies  de  Barréuie),  dans  lesquels  il  cite,  eoUre  autres 
espècei^,  les  Ammonites  Astrtrinnut^  A,  rattlatus^  A.  cryptoceras, 
A,  siiffjimbh'ntus,  A.  ikéûyanms^  A.  Dupalianus^  Crioceras  Bmeritl, 
Ostrea  Couhtm. 

«  Cette  faune  certainement  très-incomplète,  dit  Taotenr,  cl 
»  que  Ton  voit  s'élever  dans  le  Prodrome  de  d*Orbigny  à  plu- 
»  aieurft  eentftines  d'eftpèces,  est  Cependant  suffisante  pour  montrtr 
»  le  parallélisme  de  Tétage  avec  le  néocotiiien  des  contrées  simi- 
t  latres.  En  dernière  analyse,  nous  soutenons  que  le  oéocottiiél 
«  deft  Bàsseft-Alpes,  du  Yar,  deS  Hautes-Alpes  et  des  Voirons,  qsi 
»  tout  néocomien  à  facièx  ûlpin^  en  un  luot,  ne  peut  se  êubdivisOT 
«  en  deux  étages  dont  le  supérieur  deviendrait  êyudirosiqut  H 
i>  équivalent  du  calcaire  à  Chama,  Ce  dernier  terrain  oaoattf^ 
»  dotic  toujours,  d'après  nous,  Son  individualité.  » 
SI  cette  cbnclusion  était  adoptée,  il  en  résulterait  comme  eftM^ 

(t)  Reyoès,  Étiittes  tarie  synchronisme  et  ta  déiimitatiOM  dtf. 
terrains  crétacés  du  sud-eU  de  la  France^  p.  47. 
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qiience  que  le  néocomien  inférieur  contiendrait,  en  outre  de  sa 
faune  proprp,  une  faune  antienne,  ain^i  q\ie  M.  Lory  Tadmët 
pour  le  Daupbiué  et  comme  on  l'a  admis  si  longtemps  et  si  mal 
à  propos  pour  la  Clape,  dans  TAude.  Or  si,  à  cause  de  rexistence 
bien  constatée  de  fossiles  aptiens  dans  cette  dernière  localité  et 
qui  ont  prévalu  contre  fa  lé{];ion  de  fossiles  néocounens  qu*on  y 
citait,  on  a  détrôué  à  la  Glape  le  néocomien  au  pro6t  de  Taptien, 
il  est  évident  que,  les  raisons  étant  les  mêmes  pour  Barréme,  il  y 
a  lieu  à  procéder  également  à  un  changement  de  dynastie  pour 
ce  dernier  point. 

Il  est  &  regretter  que  M.  Reynès  ait  cru  devoir  réserver  &0h 
opinion  sur  les  bancs  à   céphalopodes  à  tOùi*s  déroulée  qui  ont 
attaché  une  si  grande  célébrité  aux  gisementé  d*Aiiglek,  des  Ver- 
gens  et  de  Barréme,  d*antant  plus  qu*on  cite  à  Barrême  même  les 
Âncylocerns  Mattie'ontnnnm  et  le  Nnutifas  pUcatus^  qui  Sont  fran- 
chement aptiens  à  ta  Bedoule  et  à  Apt.  tl  aurait  été  curieux  de 
connaître  leur  position  exacte  par  rapport  aux  assises  â  Scaphîtes 
Tvanfi,  et  de  savoir  si  celles-ci  sont  Indépendantes  ou  non  deà 
bancs  qui  contiennent  ces  deux  céphalopodes  s)  caractéristiques. 
Quoi  qu*il  en  toit,  M.  Reynès  englobe  les  marnes  h  Bélemnites. 
plues  ainsi  que  les  calcaires  blancs  supérieurs  de  Barrême  â  Sca^ 
phites  Tvnnii  dans  un  seul  et  unique  ëtage,  qui,  pour  lui,  est  le 
né(M:omien  inférieur,  et  il  admet  de  plus  que  la  faune  est  la  même 
dans  cet  ensemble  de  plus  de  tittO  mttVe^  de  j)uiSsance. 

Gontrairenient  à  cette  opinion  qui  jlroclanie  ainsi  le  mélange  de 
deux  Taunes  di>tinctps  dans  un  seul  étage,  mélange  que,  pour  notre 
propre  compte,  dans  plusieurà  visites  faites  â  Danême,  nous  n^a- 
vons  jamais  eu  Toccasion  de  constater,  et  contre  le()uel  proteste 
également  le  Prodrome  de  d'Oi'hi{',ny,  M.  Duval-Jouve  (1),  qui  a 
fait  des  Basses-Alpes,  qu'il  a  habitées  pendant  plusieurs  années, 
l'objet  d'études  spéciales,  avait  reconnu  en  18M  que  les  calcaires 
blancs,  durs,  supérieurs  auk  marnes  à  Bélemnites  plates,  renfer«* 
lîiàient  les  Jmmonitts  cusshta^  A,  Ifgatas  ^  Â.  castellanensîs^ 
A.  pnlvhvltnHy  BftenmfU's  Grnsinrtnx^  ct  il  n'y  fait  figurer  aucun 
des  fossiles  cités  par  M.  Reynès,  tels  que  AmmonHes  Astïerianus, 
A,  ùiasltinus^  A.  crjptoreras,  A.  rntttalus^  A,  Lenpoîdinus^  Bc'- 
temnîtc*  dilatatus,  B,  la  tus  ^  B.  E/nericf,  B,  pistilUforrhis^  Ostrea 
Couloniy  Toxaster  compîanatus^  espèces  que  M.  Duval  signale,  au 

(0  t)aval-Jonv<),   Bélemnites  des  terrains  crétacés  inférieurs  des 
incitons  de  Castellane  [Basses^ Alpes)  ^  p.  S  et  fcuiv. 
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contraire,  dans  le  n^ocomien  inférieur,  c'est-à-dire  dans  la  statioo 
qu*elles  occupc^nt  réellement  partout  ailleurs. 

C'est  au-dessus  de  ces  calcaires  blancs  que  nous  coosidérona  aa* 
jourd'hui  comme  la  base  de  l'étage  aptien,  l'équivalent  du  cal- 
caire à  Charnu  ammonia,  du  néocomien  inférieur  à  jacièt  alpin  om 
provençal^  que  M,  Duval  enregistre  les  BeUmnites  semi^canalicw^ 
latus^  Ammonites  Dujrenoyi^  A.  Guettardi^A.  Martinii,  A.  Piism»^ 
toute  la  faune  de  Gainas,  en  un  mot.  Il  n'y  fait  aucune  inentioo 
du  calcaire  à  Chama  ammonia,  qui  manque  dans  les  Baases-Alpes 
ainsi  que  dans  le  nord  de  la  France,  du  moins  avec  le  fMsiès  qu^on 
lui  counait  dans  le  Midi. 

Mous  n'avons  point  à  nous  occuper  en  ce  moment  de  la  ques- 
tion controversée  de  la  Clape,  et  dans  laquelle  la  paléontologie 
a  eu  raison,  une  fois  de  plus,  des  conclusions  formulées  au  nom 
de  la  stratigraphie,  puisque  la  plupart  des  auteurs  qui,  à  l'aide  de 
fossiles  mal  interprétés,  avaient  fait  de  cette  montagne  célèbre 
une  seconde  Toulte,  ont  rétracté  leur  première  opinion.  Mous 
aurons  l'occasion  d'en  dire  deux  mots  un  peu  plus  tard. 

La  question  d'attribution  en  élait  là,  lorsque  étant  revenu  àtuns 
la  Provence  après  une  longue  absence,  nous  eûmes  à  ooos  occu- 
per de  nouveau  d'une  formation  sur  laquelle  on  avait  longuemenl 
écrit  depuis. 

Aie.  d'Orbigny  est  le  premier,  comme  on  le  sait,  qui  ait  synchro- 
nisé les  couches  de  Barréme  (néocomien  à  faciès  provençal  ou  alpm 
de  MM.  Lory  et  Pictet)  avec  le  calcaire  à  Chama  ammonia^  dont  il 
a  fait  son  étage  urgonien.  Cette  opinion  que  nous  avions  adoptée, 
tout  en  ne  nous  expliquant  pas  ladifTérence  des  faunes,  se  trouva 
ébranlée  dans  notre  esprit  par  la  découverte  faite  par  un  de  n«ia 
disciples,  M.  Paul  Albert,  du  Scaphiees  Yvanii  dans  le  calcaire  à 
Chama  ammonia  des  environs  de  Marseille.  Ce  fait  acquérait  nae 
grande  importance,  par  la  raison  que  le  plus  grand  nombre, 
sinon  la  totalité  des  géologues,  considéraient  à  cette  époque  l'é- 
tage urgonien  comme  un  étage  distinct  et  indépendant  à  la  fois  du 
néocomien  et  de  Taptien,  et  nous  convenons  qu'il  éuit  difBcile 
d'avoir  une  opinion  différente  pour  les  Alpes  de  la  Basse-Pro- 
vence. Or,  comme  le  Scaphites  Tvanii  paraissait  occuper  sur  le 
littoral  de  la  Méditerranée  une  station  un  peu  inférieure  aux 
Chama  ammonia^  et  qu'au-dessous  du  grand  niveau  occupé  parce 
bivalve  il  se  développait  une  masse  assex  considérable  de  cal- 
caires blancs  dépourvus  de  Chamn^  nous  nous  crûmes  suffiaam- 
ment  autorisé  à  ériger  en  étage  distinct  les  calcaires  à  Scnpkites 
Yvaniif  que  nous  parai lélisàmes,  ce  qui  était  rationnel,  avec  les 
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111G8  à  Scaphites  Yvanil  de  Barrême,  et  à  consenrer  son  aato« 
«nie  à  la  partie  supérieure  de  IVtige  urgouieu  ainsi  démembré. 
IHM  créâmes  Y  étage  barrémien  (1). 

Cette  nouvelle  manière  d'envisager  les  choses  nous  paraissait 
pondre  aux  exigences  que  réclamaient  à  la  fois  la  superposition 
la  paléoDlologie.  Un  pouvait  s^exptiqu^r  alors  comment  la  faune 
\  Barréme  était  si  différente  de  celle  des  calcaires  à  C/mma^ 
unes  que  d'Orbigny  avait  réunies  dans  son  Prodrome.  Notre 
Moioo  reçut  la  sanction  d*un  juge  bien  compétent,  M.  Desor  (2), 
ji  cependant  et  avec  raison  s'oppose  au  rapprocb*:inent  que 
)us  avions  fait  de  notre  nouvel  étage  barrémien  avec  la  pierrt: 
une  de  Neuchâtel  à  Toxaster  complanaiits. 
Mais  cette  combinaison  que  nous  croyions  si  bien  justi6ée  dans 
t  midi  de  la  France^  et  qui  avait  le  mérite  d'arracliei*  Ivs  couches 
e  Barréme  «iu  néocomien  inférieur,  devait  subir  un  échec  et  être 
étrônée  deux  ans  plus  tard,  à  la  suite  de  nos  études  faites  dans 
»  anciens  royaumes  d'Aragon  et  de  Valence  (3),  en  plein  dans 
!s  étapes  aptien  et  urgonien,  tels  qu'on  les  admettait  à  cette 
pfH]ue.  Au  lieu  de  la  séparation  si  nettement  tranchée  qui  seni- 
>lait  exister  dans  la  Provence  entre  les  marnes  aptiennes  propre- 
nent  dites  et  les  calcaires  à  Chanta^  nous  nous  trouvions,  en  Espa- 
;ne,  en  présence  d'une  alternance  mille  fois  répétée  de  calcaires 
>laocs,  de  marnes  et  de  grès;  or,  lorsque  nous  marchions  sur  les 
alcaires,  nous  les  trouvions  pétris  de  Chama  Lonxdalii^  de  iVîr- 
"inea  Archimeilis  et  N.  gigantea;  lorsque,  au  contraire,  nous  ren- 
contrions les  marnes,  c'étaient  les  Reieraster  oblonpu^  Êpiasier 
^ofygonalis^  Pygaulus  ovaias,  Ostrea  aquiia  et  O.  Boussfngattitii, 
^bitoliiui  leniieutariSj  Pterocera  peiagi\  PUcatula  plaeunea^  Be- 
^^mtiiies  semicanaliculatus^  Ammonites  Didayanus^  A,  Matheroni^ 
^'fissicostattts,  en  un  mot,  la  légion  des  fossiles  spéciaux  à  l'ap- 
^CD  proprement  dit  de  la  Suisse,  de  l'Angleterre,  de  la  France, 
unsi  que  ceux  spéciaux  au  calcaire  ii  Chama  de  la  Provence.  Il 
^us  devenait  donc  impossible  de  séparer  les  calcaires  à  Chama 
'^  argiles  alternantes,  et  dès  lors  de  uiller  deux  étages  dans  un 


(M  Coquand,  Sur  la  convenance  d établir  dans  le  groupe  inférieur 
*p  ^u  formation  crétacée  uu  nouvel  étage  entre  le  néocomien  propre^ 

y^^  dit  et  le  néocomien  supérieur  [^ "'      '    * 

^'ia  Provence,  X.  I,  1862). 
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tout  dont  la  faune  commune  et  le  caractère  pétrographiqtK 
liaient  si  étroitement  les  diverses  parties  entre  elleë. 

Mous  nous  expliquâmes  alors  comment  là  Chamà  t^oksdêfn 
8*était  trouvée,  la  première  fois,  en  sentinelle  perdue,  en  pkta 
aptien  d  Anf^leterre,  comment  V  fréteras  ter  oblongns  existait  ea 
même  temps  dans  la  couclie  rouge  de  Wassy  et  dans  le  calcalrtâ 
Chnma  du  Baupliiné  et  de  la  Suisse.  Et  puis,  revenant  sur  quel- 
ques études  de  détail  que  nous  avions  d*at>ord  négti^;ée8,  mais  qui, 
après  notre  voyage  en  Espagne,  acquéraient  une  iniporlânce 
réelle,  nous  comprenions  comnient  à  la  bedoule,  près  de  Màr> 
seille,  ainsi  qu^à  la  Sainte-Baume  (1),  en  pleines  argiles  apliennei 
avec  Âncyloceras  Matherontûntim  ^  Pl/ctitiiia  ptacunea^  Psendoâiê- 
dema  Malbosi^  Ostren  aquUa  et  O.  Bnussingatdln^  nous  avions  pu 
constater  la  présence  de  bancs  puissants  et  subordonnés  de  cal- 
caires lilanci  avec  Chama  Lonsdalil^  et  qu^il  est  impossible  de 
distinguer  du  banc  à  Chama  Lonsdnlii  d  Orgon  et  des  IVlartigaes 
qui  forment  le  type  et  la  b<ise  de  IVtage  urgonien. 

Il  existe  donc  une  véritable  alternance  entre  les  argiles  k  Pli- 
calules  et  les  calcaires  à  Chnma.  Seulement,  ce  qui  ne  paraissait 
être  qu'une  exception  en  t'rovence  devenait  la  règle  générale  en 
Espagne  et  en  Algérie.  En  dernière  analyse,  le  calcaire  k  Chama 
n'était  plus  qu'un  faciès  qui  avait  pei-sisté  avec  plus  de  constance 
dans  le  midi  de  la  France  qu'en  Espagne,  et  que  des  circonstances 
particulières,  ainsi  qu'o.i  le  constate  pour  d'autres  forniatioos 
géologiques,  avaient  empêrlié  de  se  manifester  dans  les  Bassa- 
Alpes  et  dans  le  nord  de  l'Europe. 

En  présence  de  pareils  arguments,  nous  dûmes,  dans  notre 
monographie  paléontologlque  de  Tétage  aptien  de  l'Kspag^ne, 
décréter  la  suppression  de  Tétage  urgonien  pour  le  réunir  à  Tap- 
tien,  et  étendre  les  termes  de  notre  décret  aux  urgoniens  de  la 
Provence,  du  Uaupbiné  et  du  Jura,  puisque  ces  urgoniens  ren- 
ferment, outre  la  Chama  Lonsdality  les  Ammonites  Afartùtii, 
HtautUu.^  plicntus^  PUcntida  plucunea^  etc. 

Cette  décision  inattendue  menaçait  du  même  sort  notre  étage 
barrémien.  En  effet,  la  découverte  que  vient  de  faire  tout  récem- 
ment M.  Aeynès  dans  les  environs  de  €assis  et  dans  les  bancs 
mêmes  à  Âncyloceras  Matheronianum  et  Btlemnites  seuti-canaiicu" 
hùu^  bukIcssus  des  grandes  masses  à  Otama  ammonia^  des  Ammw^ 
nttès  âfathèroniet  J;  9vcticùâtatiUy espaces  esseniieliement  barré* 


(4]  CoquBùàf  l^escnp don  géologique  du  maxxif  montagneux  de  U 
SainU^Èaume  {lUém.  de  la  Soc.  d'émui,  t.  IIl). 


NOTS    DB    M.    COQUAND.  571 

miennes,  jointes  à  la  présence  à  Barrême  même  des  A,  Matheroni^ 
4f.    rtrrtfcoîlattis  y  Jntffûetmt  Wà^érmfétmfn  ^  Stbphittfs  IV/tH/f, 
Wf^tefhnitet    MhfeantifinthtttXj  B.  CnnsîaMÙt^    B.    thHtfiax  pli- 
patmit^  MC,  eettè  déeouverie,  disonè-ttbas,  déltibnii^è  que  les 
bancs  à  eéplialtHtes  déroulés  des  ToV^gôns,  d'Atiglt»  «t  de  Bàr- 
lAniè,  y  tfôiupris  eeux  du  Wènthmien  à  fàrfh  ntpih  du  DàUpIliné 
et  d*iin«des  deux  assises  de^  Hivétnages  (Vôiirdtis^  qui,  d'ftprèè 
MM.  Lotf  et  ntstet,  avec  des  fossiles  sj^édftuX,  (^Yilieniti^nt  i¥el- 
ment  une  faniie  aptSenne,  Correspondent  é  l'aptien  de  là  Bedbuie, 
de  Oasis  et  de  1* Espagne  ;  et  comme,  d'un  autre  côté,  les  cal- 
cdiMs  à  <Mmh  (but  partie  etlx^hi^mes  d«^et  aptif^,  ëli  ^Hdvèt^te, 
en  Algéi^e  et  en  Espagne,  il  s'eMilit  que  tes  étftgeè  baffémieù, 
urgbnien,  sptten,  que  le  àéneoôifen  infêrièûYk  Impies  pHtfffhfal  de 
M.  Lory  et  le  ftêr>eomfeh  fnferfêUr  à  Jncfêi  aîpfft  de  M.  Pîctet,  tiè 
««nnsthuent  qit*un  étn^e  itâfqtrê ,  possédant  UM  ftictèk  péttiiSgra- 
pliicpié  fepécîal  suivant  léH  diverM  locnlilés  bù  Oïl  Tôbset-Vé,  mais 
perdant  eoiiiplétemetot  Ce  jfkclèft  en  Alp,ériè  et  èti  B^&ghe  pour 
rt»^rétir  Une  livrée  mixte,  qut  rappelle  à  la  IbiH  Turgonieti   k 
Chama^  le  barrémien  et  l'aptien  msrneux.  Le  bAlcaittK  Ut^ôtiien, 
en  définitite,  n'est  qu'un  apiien  I  fàvièi  méditèrmhêeny  comMe  le 
bulirémién  est  un  sptien  I  Jnriès  aîpin. 

Yôut  iiû  pitis  )»'il  Sera  donné  de  tubdiviséf  FliptieH  ètt  deui 
flôoBéiâgeH,  dom  VitiKrIeUr  t^OriieS|>OndraU  plUli  spéèialètnent  âù 
jgtStiA  développement  du  cïilcaire  à  Charàn  (ufgontiso)  et  dès 
coucbes  de  Barréme  (étage  barrémien  oti  nébliOffiien  à  Adès 
alpin),  et  l'autre   àtix   argilfs  h  Plicatult^;  mais  liAtons-dous 
d* ajouter  que  ces  divisions*  quoique  passableiiieiU  l'xabtëft  â  un 
point  de  vue  général,  ne  pour^ient  Jatnais  être  Considérées  que 
Mninte   àvtlficittles^  philosophiquement  parlant,  pul^us  les 
Côiiclies  de  Barrfme,  d*un  côté,  ne  renferment  point  de  Chama, 
bien  qu'elles  soient  parallèles  aux  bancs  qui  les  tenferment 
ailleurs,  et  que,  d*iin  autre  câké,  elles  contiennent  la  PUthîata 
placunea ,  le   NuutHûs  pticatûs ,  V  Jncylocrrùs  MnVhtrofiiahufn^ 
Vjmmomtei  Matlieront^  etc.,  qui  occupent  une  station  Supérieure 
anx  Chanta  am monta ^  à  la  Bedoule  et  dans  les  environs  d*Apt. 
Dans  tous  les  cas,  si  elles  reçoivent  déjft  une  atteitite  en  Provence, 
à  cause  de  l'existence  du  calcaire  à  Chanta  au  Séib  même  des 
marnes  aptiennes  supérieures,  elles  ne  seraient  ^uèt^e  applicables 
^  l'Algérie  et  à  l'Espagne,  où  l*on  remarque  Une  alternante  plu- 
sieurs fois  répétée  de  calcaires  à  Chanta  et  de  inarnes  Ou  de  grès 
avec  faunes  urgonienne  et  aptienne  parfaitement  confondues. 
Si  nos  arguments  ont  féritablement  la  taleûr  f^wt  ^tnblént  leur 
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accorder  les  faits  r^emment  acquis  à  la  science,  Aie.  d'Orbigny^i 
injusieiiient  altaqu<^,  aura  eu  raison.  Il  aura  réellement  décoon 
à  Barrénie,  le  rivage  de  la  mer  profonde  au  sein  de  laqu«flle 
déposaient  les  Chuma^  et  tomberont  en  même  temps,  grâce 
découvertes  intéressantes  de  M.  Reynès  à  Cassis,  les  objecti< 
qui  lui  ont  ëlë  faites  par  M.  d'Arcliiac  et  par  M.  Reynès  h 
même,  de  ne  pouvoir  citer  aucune  espèce  commune,  outre 
urgonien  à  Chama  et  son  urgonien  à  céphalopodes  à  tours 
roulés. 

On  voit,  en  résumé,  que  dans  le  Dauphiné,  le  Jura,  la 
Provence,  en  Espagne  et  en  Algérie,  contrées  où  le  terraio  ni 
coinien  acquiert  son  plus  ample  développement,  les  marnes  dii 
d*Hauterive  ou  néocomien  à  Béitmnites  plates  supportent, 
intermédiaire  et  indifféremment,  mais  jamais  superposés  les 
aux  autres  sur  un  même  point,  ou  les  calcaires  de  Barréoie  9l\ 
des  fossiles  spéciaux,  mais  avec  une  faune  aptienne,  ou  les  cal- 
caires à  Chanta  avec  des  fossiles  spéciaux,  mais  avec  une  faone 
également  aptienne. 

Nous  ne  connaissons  jusqu'ici  qu'une  dérogation  à  cette  foi 
générale,  et,  comme  nous  ne  la  croyous  qu'apparente,  nous 
déclarons  ne  l'accepter  que  sous  bénéfice  d'inventaire.  Elle  serait 
fournie  par  la  chaîne  des  Voirons,  où,  d'après  MM.  Pictet  et  de 
Loriol  (1),  il  y  aurait  mélange  de  fossiles  néocomiens  et  de  fosBÎlei 
barrémiens,  aptiens  par  conséquent.  Ces  derniers  seraient  (es  Be- 
lemnites  Minarvi^  Ammonites  Ugntus^  A,  difficitis,  A,  Rouynnasy 
Ancy laceras  Bnienci,  TerebraluUa  diphyoidcs^  et,  citées  avec  quelque 
doute,  les  Ammonites  Martinii  et  A,  crassicostutus* 

Mais,  dans  l'état  de  renversement  complet  où  se  trouvent  les 
couches  d'une  chaîne  de  montagnes  tourmentée  comme  Test  celle 
des  Voirons,  et  qui  u'a  pas  permis  aux  savants  nionograp\ies 
suisses  de  décider,  jusqu'à  présent,  d'une  manière  certaine,  la- 
quelle des  deux  couches  fossilifères  de  leur  coupe,  figure  2,  et  par 
conséquent  lequel  des  deux  horizons  qu'elles  représentent,  est 
inférieur  à  l'autre,  on  comprend  la  réserve  qu'il  convient  d'ap- 
porter dans  une  question  de  ce  genre,  à  cause  de  la  difficulté  de 
constater  la  position  exacte  des  faunes  ainsi  que  leur  indépen- 
dance. Cette  réserve  est  d'ailleurs  recommandée  par  les  auteun 
eux-mêmes.  Le  terrain  crétacé  des  Voirons,  suivant  toute  vraisem- 
blance, a  donc  duMonner  naissance  à  ces  illusions,  qui,  pendant 


(I)  Pictet  et  de  Lonol^  Desiription  des  fossiles  da  terrain 
comien  dei  flairons. 
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si  grand  nombre  d'années,  ont  maintenu,  dans  ces  mêmes 
t  fBbs,  les  Ammonites  et  les  Bélemnites  du  lias  et  les  Nuninmlites 
ïrCiaires  au-dessous  du  terrain  hou  Hier. 

Quant  â  la  coupe  des  environs  de  Grenoble  de  M.  Lory,  à 
Fic|uelle  IVIM.  Pictet  et  de  Loriol  se  réfèrent  et  qu'ils  invoquent  à 
'«ifjpui  de  leur  opinion  pour  prouver  que  le  néocomien  alpin  à 
t£^iès  ijTOpençal  est'  intercalé  entre  deux  couches  de  néocomien 
proprement  dit,  qu*il  fait  évidemment  paitie  de  la  même  forma- 
ion  et  qu'on  peut  le  considérer  comme  parallèle  à  Tautre  (à 
ItMciès  Jurasiien)^  comme  déposé  dans  la  même  période,  mais  dans 
\cs  conditions  un  peu  différentes,  cela  est  vrai  pour  cette  coupe 
\ïtée[Descrfpiion  du  Dauphiné^  p.  296),  où  le  néocomien  alpin  est 
lésigné  par  M .  Lory  sous  le  nom  de  calcaires  blancs  à  Crioceras 
ïl  ammonites;  mais  ces  calcaires  à  Crioceras  Duvalii,  Jmmonites 
zwYptoceras^  A,  radiaius,  qui  sont  Téquivalent  des  marnes  d*Hau- 
Leri  ve  à  Toxaster  complanntns^  ne  sont  plus  les  calcaires  du  même 
Biutear  (p.  288),  quoique  parallélisés  par  lui,  car  il  reconnaît  à 
ces  derniers  une  position  supérieure  aux  couches  à   T.  compta-- 
natus  et  à  Belemnites  pistilUjormis^  et,  au  lieu  des  fossiles  fran- 
cbemenl  néocomiens  inférieurs  de  la  première  coupe,  il  y  cite 
les  Crioceras  Emerici^  Toxoceras  Honora tianum,  Àncyloceras  Pu-- 
zosianum,  A,  pulcherrimum ^  A,  Tabarelli,  Scaphites  Ypanii^  Ammo- 
nites  subfimbriatusj  A,  lepidus,  A,  difficilis.  A,  Honnoratianus,  A, 
Itgatus^  A,  Rouyanusj  A,  casiellanensis^  Tenbraiula    diphyoides^ 
qui  sont  bien  les  fossiles  de  l'étage  barrémien  avec  Ancyloceras 
Matheronianum^  et  nullement  ceux  des  marnes  d'Hauterive  pré- 
cités. M.  Lory,  et  après  lui  MM.  Pictet  et  de  Loriol,  ont  donc 
comparé  deux  choses  différentes  et  confondu  deux  étages  distincts* 
Au  surplus,  citons  textuellement  M.  Lory.  Voici  en  quels  termes 
il  s'exprime  (Ij;  ■  Ces  Belemnites  [Belemnites  dilatants  et  B,  pis- 
»  tillijormis)  marquent  un  niveau  au-dessus  duquel  apparaissent, 
»  en  grande  abondance,  des  types  de  fossiles  rares  ou  inconnus 
•  dans  les  assises  inférieures  :  ce  sont  les  genres  de  céphalopodes 
»  diversement  enroulés,  désignés  par  les  noms  de  Crioceras,  Ancy-» 
»  loveras t  SctiphiteSy  Toxoceras^  Ptychoceras^  Hamulina^  eta  Avec 
»  ces  genres  se  trouvent  des  espèces  d'Ammonites  en  partie  diffé- 
«  rentes  de  celles  des  assises  précédentes,  et  une  Térébratule  très- 
»  remarquable,  la  Terebratula  diphyoides.  m 

On  ne  saurait  être  plus  explicite  et  prouver  par  des  arguments 
plus  décisifs  que  le  néocomien  à  faciès  propençal^  qui  n'est  autre 

(4)  Lory,  Detcription  géologique  du  Dauphiné,  p.  288. 
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calcaires  à  Crioceras  Dui^di ,  qui  app2|iMcuneut  à  U  iamr  Ai 
ToJiUfiUr  emn^lanam^  p<iisqu*il  \»\k%  est  ooualaaiuieiit  supëriiv 
m  qu  U  coaiiunt  «|r)«  faunii  toute  dirT^reoteu 

Si  4'aUUiMr«  il  pouvail.  «ubûêter  W  ittoUidre  dcMite  «ir  Të^ittivi* 
iNM^ilu  iiëooouiÎ0o.A  bciiàa  alpiu  (^lage  barrëmien)  avee  le  ci^ 
Qiùr«à  Cftgni»,  il  ««rail  Uia^if^  |)a^  Wa  fait»  anivanl^  c««iat«téa  ]ni 
N.  Wy  (1)  ;  apf4<  avoix  Uidiqi»^,  «ur  la  rite  djroitu  du  Buim^ 
«ifiai  <|i»'à  U  <liia^  dii  UévJ»y,  la  pr^oi'f  d^a  S^UmMiie»  mw^ 
çif^ti^cuiniun  aa  inili^^u.  deaealcaâraa  à  QibJtifJOts  («lage  offusMÎM^ 
e%  qui  iod^w  w  paiaa|;6  d^  cet  éta^e  à  Oitlui  fl«a 
%rtyi»<wgî,  apcàftaivw  établi  quWve  Moutwaoït  «t  Ve^Mw  l\ 

«W«fi»4K4rii  infirinur  <t  ««liM  de$  hmuuh»  aptUnnoi^  tcèsHtéveloppai 
Vwii  el  l'être.  II.  Lor^fc  éKiUU  qiu*«i>  paaaan^  di*  Vei-«on  a» 
D^^ufy  l'élag^  ué9oomi«ii  aupéciiMr  diiminiie  çoMtaiia9i«it  da 
pui^fMuace  «t  Itûl  pNr  diaparakra  aiu  eavirooa  de  lleyaa^  Lea  cal- 
cftirea  a  dvbtCotllas,  GcrrvapondjMM  à  ^eUet  du  Aîiuei  ei  d«s>Ra«rîsy 
awMorvant  an  partie  Uum  curaclèaea  «l  leurs  foaiâka,  aa  V€kbiê^ 
Ikm  Ltmimlwê^  deviem  «évîAahleiueiit  b»  fossile  e«raclénalK|iie  da 
yéaa§a  dana  nom  iim^  AV»tfféi»a  ainoittdrîsaenteiii.  GoiMUia  aaa 
lUm,  «M  cMicliaa  I  Oi4»k«iiMe%oScen(sdea  caractère»  dig /i^nwf 
9IMI  M^im(M  nyi^aûhmwri*  et  cantWMMttl.  le  Melfimmk^  Minàcanmàitu^ 


«  Eftgéedral,  aJMatft  U.  Iu»ry»  daiMlaiiiebiparti»d»  BuapUai 
»  ailué»  au.  and  Ai  «aura  de  bi  DrAiiie  et  de  k  route  àm-  Taleuaa  à 
» Gapipar  W  col  de  Cabne  et  Veyaes»  l'c^Ar^  mértamnmtf' 
»  mamqiêm^  iie  pbia  t^uvent  iea  leaffnea-  aplLeniiea  vepMeiit 
»  diataïuent  su»  lea  mAmuiv»  à  CifkkcèÊfes  utà  dJutyht^rm  fcnfirooi 
I»  d«  Seovee,  eto.)^  D'anÉrea  laia^  emiiM  à  kiUMaiiv  ••  la^iae^ 
»  attideainade  eaa  démietei»  wae  &îble  épaisseur  de  eateeinte  phtf 
«  en  iDOMia  maipiéaieD»  ^t  eeaaeaaaat  cWa  Orbtloiineak  Bas  coMclyi 
»  aeiublableacxisleia  i  h  paitiei  aupérteure  dea  calcaîter  à  Crie* 
»  eèrea,  aux  euvffoiis  de  Veae.  Les  Oibkoiiiira  el  i|M4(k|ii«aaQlaef 
»  laasika,  aqriout  lei  Mygaudus  dk^¥€Sim^  Irouvët  au  CkAa>lerd  de 
»\tse,  vapproclieiiaeeeoQucbeeikeeQOiifilieS'â  OrfainiHuee  kiler 
»  calées  dans  les  calcairea  ÀCapv^èiniraL  Mais  ces  kiiuaeiaid|)»  ûin» 
»  aeaa  i  di  veaaes  trpaîaae  avee  dea  ea^caiffwftceaipastea'à  péa&lUe, 
»  e— teaeiit  dea  Autmottitaii,  des^  AMylBoèoes^  îs  S^upàOs^  Um 


(4)  Lory,  Description  géologique  du  Dauphiné^  p.  324  et  326. 
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nii^  ^Ç>;  4c  sorte  qu*o/i  ne  petu  pas  les  séparer  de  teiage  néçco- 
wnîen  injérieur  pour  en  jnrmcr  un  étage  distinct,  »• 
Il  reste  doac  bien  établi  que  les  Orhit(U*na  len(icuian's  d^  cal- 
iire  à  C/mnia  [uéocoiïiitn  ^upnlem' de  M.  Itory]  alternent  danf 
•  ilépaitemeot  de  la  Diônie  avec  les  calcaires  à  ScaphUes  Yvanii 
s  notre  él«^;ç  barréuii^i,  it  qi\e|  conséquent  avec  les  principes 
ç  clasMiGcatiou  qirUa  adoptes»  M,  Lory  leii  place  à  la  fois  dans 
>n  néucomien  supérieur  et  dans  çon  uéoconiien  inférieur;  donc 
Orbitolina  lenticulurls  est  urgonienne  dai^  l'Isère^  b^rré^iit^^ne 
^ris  les  Hautes-Alpes  et  dans  la  Uronie,  ^rgonieuio^e  et  apiieune 
n  Esp^ne  et  çu  Algérie,  «ptieove  en  Suisse  et  dans  les  environs 
l^  Marseille*  UiA  voit  tou^  de  SMite  les  lie^is  de  faniille  qui,  ou,tre 
es  nombit^m^  fossiles  dé]4  cités,  unissent  les  étage$  oouimés 
vdûstincteuxçoit  néoctyuiea  injéaenr  i  faciès  provcnçui  QH  alpin^ 
farréniiea ,  urgfwien  et  aptien.  On  voit  de  plus  que;  le  t)ari:éuiieo 
Il  Turgo^ieo,  en  \^t^  «yie  (aciis,  ^'excluent  IVo  Taujl^rÇi  ce  qiM 
loit  éiriSii  car  iUsout  syncbrouîques  ;  \\%  ont,  pour  piédestal  coi4- 
opuo,  le  néoooinieo  d'HauieriiK,  et  Us  forment  la  ^se  des  marges 
iptienues  supéri^iU'es  proprement  dites. 

Et,  pour  inoutrer  ^ncor^  mieux  comment  l'aptieu  le  cQofpQd 
avec  l'étage  ur{;onien  ou  Té^g^  barrémiep»  laisspoA  encQC^  s'ev 
pliquer  M.  Lory  (i,)  : 

V  Uans^  le  B^yai),^  çt  k  Yercors,  j/ç  m'ai  vençontré  m^lle  pajct 
m  Tétage  aptieu  d'uue  loaoière  diatincte  :  s'il  j  existe»  ce  qç  peut 
»  être  qu'à  un  état  ri^liiueptaire  et  avec  des  caractèi'ea  mînéralo- 
n  giques  peu  tranckés.  Qajoji  le  département  de  1  li^re^  les  tnarnqi^ 
9  des  Ravix  et  du  Rimet  contiennent  quelques  fossiles  aptiens; 
9  mais  U  grande  M^aJQi,-îté  des  espècea  trouvées  dans  ces  ixi^nies 
»  esi  es4eoti4rUeiaeut  népc^i^i^Hifi' ,  et  noms  croyons) ,  en  coqs^ 
»  queoce,  cetie  asiiâ^  intimemeot  liée  k  Téuig/Q  uéocomieo»  iMp4* 
^  l'ieur.  » 

Mous  avoflys  mentionaé  plut  Uaat  ce^(o«siles  àf^  ^avix  réputé 
MoiOMiiens  et  qui,  eu  réalité,  appartieimeat  tou^.^  VéUgi»  Kptiei), 
Aeopnnailre  qn»  daus  ««tte  W«;?li^  ceiMtMfqiMJ^te  Qiv  ne  pe<M  «4* 
parer  r»piîeu  d«  riijrt;oiii«A.  «i  W#  fosfiJIea  4P&i«H)«  ^%  (Mfsdi^ 
ur{;onien8,  n'est-ce  pas  proclamer  par  cela  même  c^ue  les  étages 
aptien  et  urt;onien  sont  une  seule  et  même  chose?  Si,  d*un  autre 
côté,  dans  les  Hautes-Alpes  et  dans  la  Drôme,  ces  mêmes  fossttes 
alternent  avec  les  calcaires  à  Scaphites  ïvanii^  n'^st-ce  pas  |^rocU- 


^ 


i00mtmmm 


[h)  Lory,  Description  géologique  du  Dauphiné,  p.  334 


576  JlÊAMCI   DU    7   MAI   1800, 

mer  ausii  que  le  néocomien  inférieur  h  faciès  proœnçal  et  1' 

ec  Vaptien  par  conaëquent,  sool  une  seule  et  uièine  chose?  Je  ■ 

comprends  pas  d*autre  coodusion  possible. 

Si  la  série  entière  de  la  formation  crétacée  avait  éprouvé,  fBtr 
Lioux  et  fiarrênie,  dans  les  Hasses-Alpes,  le  renversement  (foi  i 
interverti  Tordre  normal  des  couches  dans  la  chaîne  des  Voirov 
et  si  Topinion  qui  a  fait  des  couches  de  Barréme  un  des  metiifan 
du  néocomien  inférieur  n'avait  pas  trouvé  de  contradicCear,  a 
aurait  été  amené ,  à  coup  sûr ,  aux  mêmes  conclusions  qi 
MM.  Pictet  et  de  Loriol,  c'est-a-dire  à  rappoiter  à  uu  métt 
niveau  deux  étages  différents.  Ainsi,  dans  la  coupe  6gure  2  di 
l'ouvrage  de  ces  savants  sur  les  Voirons,  nous  voyons  daos  Tasas 
calcaire  qui  est  contigue  à  Toxfordien  le  représentant  des  maroe 
d*Hauterive,  et  dans  celle  qui  supporte  la  grange  des  HiTerns^ 
et  qui  est  séparée  de  l'autre  par  les  grès  G^,  le  représentant  di 
calcaire  de  Bari'éme,  ou,  ce  qui  revient  au  métue  pour  nous, 
l'équivalent  du  calcaire  à  Chama,  C'est  d'ailleurs  dans  ce  demie 
que  nous  avons  découvert,  en  Algérie,  V Ammonttes  Masylœat^ 
Coq.,  qui  a  été  retrouvée  aux  Hivernages  par  MM.  Pictet  d 
de  Loriol;  et,  si  nous  ajoutons  que  ces  géologues  signalent, 
quoique  avec  quelque  doute,  dans  la  chaîne  des  Voirons,  la 
À.  Martiniiei  A,  crassicostatus,  fossiles  que  M.  Lory  cite  à  soo 
tour  dans  son  calcaire  à  C/iama,  associés  aux  Nautiitts  plieatas^  oa 
acquerra  la  conviction,  disons  mieux,  la  démonstration,  qu'une 
des  deux  assises  calcaires  des  Hivernages  appartient  réellement, 
par  sa  faune  entière,  à  l'étage  barrémien,  et  doit  être  par  consé- 
quent soustraite  à  la  formation  néocomienne  et  introduite  dans  le 
groupe  aptien. 

Une  erreur  du  même  genre  a  été  commise  pour  le  terrain  cré- 
tacé de  la  Clape  (Aude)  par  M.  Reynès  (1)  ;  mais,  comme  elle  t 
été  rétractée  plus  tard  par  son  auteur  (2)  à  la  suite  d'une  inteipré* 
tation  différente  donnée  aux  fossiles  de  cette  locahté,  il  convient 
de  se  tenir  en  garde  contre  ces  mélanges  de  fossiles  si  souveol 
invoqués  et  toujours  désavoués;  car,  si  l'on  se  décide  à  clianger 
d'opinion  sur  la  position  d'un  terrain  sans  l'étudier  à  nouveau  et 
sur  l'inspection  seule  faite,  dans  le  cabinet,  des  corps  organiso 


(4}  Reynès,  Études  sur  le  synchronisme  et  la  déUmiiadon  des 
terrains  crétacés  du  sud-est  de  la  France  (il/enr.  delà  Soc.  ttémd, 
de  la  Provence,  t  I). 

(S)  Reyoès,  De  l  étage  dans  lajormation  crétacée  {Mém.  de  k 
Soc.  ifémul.  de  la  Provence^  t.  111,  p.  481), 


NOTS   DB   ■.    GOQOAKD*  677 

'il  renfeime,  c'est  proclamer  par  là  même  que  c'est  à  la  palëon* 
>logie  qu'est  dévolue  la  mission  de  trancher  souverainement  les 
[vmcstions  de  stratigraphie. 

Ainsi  nous  ne  saurions  nous  ranger  à  Topinion  de  M.  Reynès, 
[uand  il  avance  qu'on  ne  saurait  rien  conclure  de  la  découverte 
Elite  aux  environs  de  Marseille  des  Scaphites  Yvaniiy  par  cette  rai* 
on  que  le  fragment  rapporté  à  cette  espèce  peut  tout  aussi  bien 
ippartenir  au  S.  Ypanii  qu'à  Vj,  recticostatus.  Nous  en|  déduisons 
Bvie  conclusion  toute  différente.  Comme  le  S,  Yvanii  et  Y  A.  recti* 
T€»status  habitent  le  même  lit  à  Barrême,  ces  deux  fossiles  ont  la 
rxméme  valeur  à  nos  yeux  et  signifient  la  même  chose,  qu'ils  se 
trouvent  seuls  ou  associés.  Si  VA.  reciicostatiis  est  aptienne  à  Cas- 
iiSy  ui'gonienne  à  Marseille  et  barrémienne  à  Barrême,  si  le  Sca- 
f^Jiiies  Yvanii  est  barrémien  à  Barrême  et  urgonien  à  Marseille, 
oous  en  tirons  la  conséquence  que  les  couches  qui  renferment  ces 
deux  céphalopodes  sont  synchroniques.  Et  M.  Reynès  n'a  pas  agi 
différemment  en  transportant  la  Glape  en  masse,  qu'il  avait  faite 
Kxéocoinienne,  dans  l'étage  aptien,  parce  qu'il  avait,  à  tort  (1), 
rapporté  V Ammonites  gargasensis  à  VA.  Feraudi,  Pour  le  même 
xnotif,  ce  savant  doit  assigner  aux  couches  de  Ban*ême  une  date 
aptienne,  puisqu'il  a  recueilli  lui-même  à  Cassis  en  plein  apticQ 
supérieur  les  Ammonites  Matkeroni  et  A.  recticostatus  qui  se  trou- 
vent à  Barrême,  et  ne  plus  leur  conserver  de  place  dans  le  néoco- 
xnien  inférieur. 

Il  ne  paraît  pas  que  les  choses  se  passent  sur  le  versant  nord 
des  Alpes  autrement  que  sur  le  versant  sud.  A  Holl-Bach-Graben, 
en  Bavière,  le  Scaphites  Yvanii  se  trouve  associé  au  Ptychoceras 
lœve^  Matheron,  à  V Ammonites  Dufrenori  et  à  d'autres  céphalo- 
podes à  tours  déroulés  qui  rappellent,  à  part  le  faciès  pétrogra- 
pfaîque,  la  faune  de  Barrême.  On  peut  voir  dans  le  musée  de 
Munich  une  fort  belle  série  de  fossiles  de  cette  localité.  M.  Gûm- 
bel  (2)  réunit  sous  le  nom  de  Schrattenkalk  les  étages  urgonien  et 
aptien,  et  arrive  relativement  à  cette  association  aux  mêmes  ré- 
sultats que  ceux  où  nous  ont  conduit  nos  études  en  Espagne,  en 
Algérie  et  dans  la  Basse-Provence. 

Pour  ne  pas  surcharger  ce  travail  de  détails  trop  longs  ou  tom- 
ber dans  des  redites,  nous  renverrons  à  notre  monographie  pa- 
léontologique  de  l'aptien  de  l'Espagne,  où  sont  développés  les 


(4)  Reynès,  îoc.  cit.,  p.  484. 

(2)  Gûmbel,  Kreideformation  der  Bayer,  Alpen^  4864. 

'  Soc,  géol,,  V  série,  tome  XXIII.  37 
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motib  qui  noot  ont  forcé  à  réunir  l'apCieD  et  rtaqgonîai  m 
aeulétsge. 

Si,  franchiasaot  la  Méditerraoée,  nous  ooomûtomê  le 
africain,  nous  yenoni  dans  le  nord  de  l'Afrique  le 
Chama  ammonia  8abcMKi<Miné|  pour  ainsi  dire,  comnae  en 
aux  marnes  aplienoes. 

L'Amérique  méridionale,  à  son  tour,  présente  on  aptien  qn 
participe  à  la  fois  de  celui  des  Alpes  et  de  celui  de  la  ProvcMt 
et  il  faut  désormais  renoncer  à  y  voir  un  représentant  da  néocs- 
mien  inférieur,  ainsi  qu'on  l'admettait  autrefois^  Pour  jnsnier 
notre  façon  de  penser,  il  n'y  a  qu'à  citer  les  Ammomites  Didmr'> 
anus^  A,  Dumasianui^  A,  galeatus^  A.  Teffryanas^  Ancftotum 
Matheronianumy  A.  simpiex,  Toxoceras  nodosam^  Natica pnelottgâ^ 
Phoiadomya  pedernaiis,  Cardium  miles ^  Coq.,  Area  dilatam, 
Trigonia  abrupta^  T»  Hondaanay  Janira  Monisij  Ostrtea  mqaiUy 
O*  Boussingaultii,  Terebratuia  sella^  Orbitolina  ienUeuiaris^  espècci 
qui  caractérisent  indifféremment  dans  la  ProTcnce,  en  Algérie  et 
en  Espagne  les  étages  barrémien,  urgooien  et  aptien,  et  se  troa- 
yent  par  conséquent  au  même  niveau. 

Afin  de  rendre  notre  démonstration  plus  complète  et  hîen  fiûre 
comprendre  la  légitimité  de  la  réunion  que  nous  proposons,  nous 
donnons  ici  la  liste  des  fossiles  qui  sont  communs  an  nëocosifM 
inférieur  à  faciès  atpin  ou  provençal  qui  correspond,  comme  oo 
l'a  vu,  aux  étages  barrémien  et  urgonien  (étant  l'un  et  Tautre  la 
base  de  l'étage  aptieu),  au  barrémien,  à  Tuiigonien  et  à  Taptiai 
proprement  dit. 

Ammonites    crassicostatus,   d'Orb.  —   Barrémien   aux   ToîitM»; 
aptien  partout  ailleurs. 

—  fissicostatusy  Phillips.  —  Urgonien  en  Espagne  et  en  Ugé- 

rie  ;  aptien  partout  ailleurs. 

—  Tejfrjpanus^  Karsten.  —  Urgonien  en  Amérique  ;  argonieo 

et  aptien  en  Espagne. 

—  Didayanasj  d'Orb.   —  Barrémien  à   Barrême;  urgoues 

ailleurs. 

—  Martinir,  d'Orb.  —  Barrémien  aux  Voirons  et  dans  le  Dso- 

pfainé;  aptien  ailleurs. 

—  Masylœus^  Coq.  —  Barrémien  dans  les  Basses- Alpes  et  au 

Voirons;  urgonien  en  Algérie. 

—  recticostatas^   d*Orb.  —  Barrémien  è  Barrême  ;  aptieo  1 

Cassis. 

—  Matheroni,    d'Orb.  —  Barrémien  à   Barrême;  aplîea  « 

Cassis. 
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Âneylocerâs  ÈhtaeytniàHum,  ÛVfb.  —  Barrémieû  à  Barrôme- 

aptien  ailleurs.  ' 

Scaptdtes  Tvanii,  ftizo».  —  Barrémien  à  Bafrtme  ;  aptîen  ailleurs 
Nautiias piicatus,  Sow.  —  Argiles  ostréennes  à  Watey.  —  Urao- 

nien  dans  le  Dauphiué;  à))tien  is^illeurs. 
Êeiefhnftût  semitmaUculntus,  Blainv.  —  Barrémien  \  Barrôme  • 

âptien  ailleurs.  ' 

_     Gra«fl/îw  Duval  -.  BarrêmJen  à  Barrôme  ;  aptien  ailleurs. 

Nrrrnea  Jrchf médis,  d'Oirb.  —  tîrgonien  en  Provence;  urgonien 

et  aptien  en  Espagne  et  en  Algérie. 

—  giganiea,  d'Hombres-Firmas.  ->-  Urgonien   en  ProYence- 

urgonien  et  aptien  en  Espagne  et  en  Algérie.  ' 

—  nenauxiana,  d'Orb.  —  Urgonien  en  Provence;  aptien  en 

Suisse  (Renevier). 
Pierocera  pelagi ,  d'Orb.  —  Urgonien  dans  le  Dauphiné;  urgonien 

et  aptien  en  Espagne;  aptien  en  Suisse. 
NaHca  iœpigata,  d'Orb.  —  Urgonien  dans  le  Dauphiné;  aptien  en 

Suisse. 
Chama   Lonsdaliiy  Coq.  —  Urgonien   et  aptien  en  Provence,  en 

Espagne  et  en  Algérie;  aptien  en  Angleterre. 
Arca  dilatata.  Coq.  —Urgonien  en  Colombie  ;  aptien  en  Espagne 

en  Algérie  et  en  Provence.  ' 

Trigonia  Hondaana,  Lea.  —Urgonien  en  Colombie;  urgonien  et 

aptien  en  Algérie;  aptien  en  Espagne. 

—  abrupto,  de  Buch.  —  Urgonien  en  Colombie;  aptien  en 

Espagne. 

PhoiadomYapedernaUs,  Roemer.  —  Urgonien  en  Améridue  •  aptien 
en  Suisse  et  en  Espagne.  ' 

Mytilus  Fittoni^  d'Orb.— Urgonien  dans  le  Dauphiné;  aptien  en 
Suisse. 

Corèis  corrtigaia^  Forbes.  —  Urgonien  dans  le  Dauphiné;  aptien 

en  Suisse,  en  Provence  et  en  Espagne. 
PUcatala  placunea,  d'Orb.  —  Barrémien  et  urgonien  dans  le 

Dauphiné  ;  aptien  ailleurs. 
Ostrea  aquila,  d'Orb.  —  Urgonien  en  Espagne  et  en  Provence  - 

aptien  ailleurs.  ' 

—  Boussingaultii,  d'Orb.  —  Ut^onien  en  Amérique  ;  aptien  en 

Provence,  en  Espagne  et  en  Algérie. 

—  macroptera,  Sow.  —  Urgonien  dans  Je  Dauphiné;  aptien 

en  Angleterre. 

—  Leymeriei,  Deshayes.  —  Argiles  ostréennes  à  Wassy.  

Urgonien  en  Espagne  et  en  Algérie. 

Mrnchonella  Bertheloti,  d'Orb.  —  Urgonien  dans  le  Dauphiné* 
aptien  en  Provence.  ' 

Terebratula  sella,  Sow,  —  Urgonien  en  Dauphiné  et  en  Provence* 
aptieti  en  Espagne  et  en  Provence.  ' 

Pygauius  depressas^  Gras.  —  Barrémien  dans  la  Dr6me;  urgonien 
en  Provence  et  dans  le  Jura;  urgonien  et  aptien  en  Es- 
pagne et  en  Algérie  ;  aptien  à  Wassy. 
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Echinospatagus  Collegnyi,  d*Orb.  —  Urgonien  dans  le  Daapbiié; 

aptien  en  Espagne,  en  Provence. 
Heteraster  oblongus^  d^Orb.  —  Urgonien  en  Dauphiné,  en  Proveofii 

et  dans  le  Jnra;  urgonien  et  aptien  en  Espagne  eka 

Algérie;  aptien  à  Wassy. 
Saleniaprestensis^  Desor.  —  Urgonien  dans  llsère;  aptien  aillées 
Pyrina  cylindrica,  .  —  Urgonien  dans  l'Isère;  aptien  ailleen 

Orbitulina  lenticularis^  d'Orb.  —  Urgonien  en  Dauphiné  et  tt 

Texas  ;  barrémien  dans  la  Drôme  ;  urgonien  et  aptien  ei 

Algérie;  aptien  en  Suisse  et  en  Provence. 

Nous  aurions  pu,  à  Taide  de  quelques  recherches,  auginenter 
le  nombre  des  espèces  communes  aux  néocomien  inférieur  à  fade 
alpin  ou  provençal^  barrémien,  urgouien  et  aptien  que  nous  con- 
sidérons aujourd'hui  comme  un  étage  unique.  La  liste  qoi  pré- 
cède suffit  toutefois  pour  justifier  les  modifications  que  doos  pro- 
posons pour  le  classement  de  la  craie  inférieure,  et  qui  sont 
indiquées  dans  le  tableau  suivant  : 

A    e  ^^1  ..  (  Blâmes  aptiannes  proprameat  dilca.  oa 
A.  Sapérlaur.  J  ^^^^^  ^^  ^^  ^^^ 

ilVëocoBiian  inttriear  à  ncièt  prorenpal  de 
Rëocomî^'  ^iôférianr  à    6cU»  alpin  ilc 
,  H.  Pictflt,  ou 
Etaga  urcooiao  d^Alc.  d'Orblgnj,  o« 
Étage  néocomien  supériaor  de  ML  Lory, 
ou 
Argiles  ostrtfannes  de  Waaiy,  on 
Étage  barrémien  de  IL  Coqnand,  et  enfin 
Étage  aptien  &  facida  oadditerrûiéca  de 
BL  G>qnand. 

ir,  Éuga  nëocomien j  p^^"  ^unî  de  Ne'^iel. 

lIII.  Étage  ralenginien  (d'origine  marine),  ou  wenldien  (d*origiiM  laenatre). 

M«  Marcou  fait  remarquer  que^  conlrairemeintàropiDioo  de 
M.  Goquand»  Alcide  d*Orbigny  avait  parfaitement  reconnu  le 
caractère  si  remarquable  et  si  exceptionnel  des  fossiles  que  Ton 
trouve  dans  le  terrain  dit  valenginien^  mais  que  seulement  il  n'a- 
yait  pas  distingué  cette  faune  sous  un  nom  spécial,  la  regardant 
comme  la  partie  inférieure  de  la  faune  néocomîenne.  D'ailleurs» 
ajoute  M.  Marcou,  le  nom  de  valenginien  ne  convient  pas  à  ce 
groupe;  car  au  chftteau  de  Yalengin,  près  de  Neuch&tel»  les 
roches  de  ce  groupe  sont  très-incomplétes,  puisqu'on  y  troufe 
moins  de  la  moitié  des  assises,  et  les  fossiles  y  sont  très-rares 
et  mal  conservés.  C'est  aux  environs  de  Sainte-Croix  (cantoo 
de  Yaud),  de  Métabief  (Doubs)  ou  de  Boucherans  (Jura),  que 
l'on  doit  prendre  les  types  pour  cette  partie  inférieure  du  néo- 
comien. 
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M.  Benoît  fait  la  communication  suivante  : 

Noie  à  propos  de  la  grotte  de  Baume  (Jura)  ^  par  M.  Emile 

Benoit  (PI.  XI). 

La  Société  d'Emulation  du  Jura  a  fait  faire  dans  la  gi*otte  de 
Baume,  près  de  Lons-le-Saunîer,  des  fouilles  qui  ont  amené  la 
découyerte  importante  de  nombreux  ossements  d'animaux  éteints. 
Ces  ossements  sont  enfouis  dans  des  lits  de  sables  et  graviers 
nettement  séparés  d*une  couche  superficielle  renfermant  des  dé- 
bris de  poteries  très-anciennes  et  d'autres  objets  archéologiques. 
La  relation  de  cette  découverte  fait  l'objet  d'une  notice  de 
M.  Louis  CIoz  insérée  dans  le  volume  de  1865  de  la  Société. 

Les  figures,  1,  2  et  3  de  la  planche  (XI)  ci-jointe  sont  emprun- 
tées à  la  notice  en  question  et  montrent  la  forme  et  la  position  de 
la  grotte,  ainsi  que  la  partie  qui  a  été  fouillée  et  qui  se  compose 
de  trois  couches,  savoir  : 

1''  A  la  base,  sur  le  roc,  une  couche  d'argile  jaune  d'un  mètre 

d'épaisseur  moyenne,  qui  n'a  encore  restitué  aucun  débris  fossile  ; 

2^  Au  milieu,  des  lits  de  sables,  graviers  et  cailloux  roulés, 

inclinés,  enchevêtrés,  d'une  épaisseur  variable  de  1  à  4  ou  5  mè- 

tresy  renfermant  de  nombreux  ossements  d'animaux  fossiles  ; 

3**  A  la  surface,  une  couche  récente  de  25  centimètres  d'épais- 
seur, formée  de  terre,  poussières,  feuilles  et  débris  de  végétaux, 
renfermant  des  fragments  de  poteries,  des  haches  en  corne  de  cerf 
et  d'autres  objets  archéologiques. 

Les  ossements  de  la  couche  du  milieu  sont  très-fragiles  et  indé- 
terminables, sauf  les  dents,  qui  sont  nombreuses.  La  Société 
d'Émulation  y  a  très-bien  reconnu  les  genres  Ursusy  Hyena^ 
Feiis,  Sus^  Equus^  Elephas,  Rhinocéros^  Cervusj  Bos,  etc.  Je  place 
sous  les  yeux  de  la  Société  géologique  une  cinquantaine  des  dents 
les  mieux  conservées,  qui  m'ont  été  remises  pour  être  communi- 
quées aux  hommes  compétents.  M.  Paul  Gervais  y  reconnaît  les 
mêmes  genres  que  la  Société  d'Emulation  et  attribue  à  la  décou- 
verte une  très-grande  importance  scientifique  ;  de  nouvelles 
fouilles  devant  être  faites  dans  la  grotte,  il  lui  a  paru  convenable 
de  remettre  à  plus  tard  les  déterminations  spécifiques.  Cependant 
on  peut  dès  maintenant  signaler  les  espèces  suivantes  :  Rhinocéros 
tichorhinusj  Machairodus  latidens.  M.  Paul  Gervais  a  surtout  porté 
son  attention  sur  cette  dernière  espèce,  qui  est  représentée  seule* 
ment  par  une  canine  inférieure  crénelée,  très-caractéristique  du 
genre  ;  c'est  la  troisième  dent  connue  ;  elle  a  été  trouvée  une  fois 
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dans  la  caverne  de  Torquaj  en  Angleterre,  et  une  autre  f^às 
le  diluvium  des  environs  du  Puy  (Haute-Loire).  Les Machaîrodgr 
constituept  un  genre  voisin  de  celui  des  Pelis  et  U  taille  de  a 
grand  chat  du  Jura  aurait  approché  de  celle  du  lion.  Disons  en- 
core que  la  faune  de  la  grotte  de  Baume  paraît  offrir  pliisiems 
Cerfa»  deux  espèces  de  Cheval,  deyix  espèces  4'0ur&,  deuiç  espèces 
de  Bœuf.  Quelques  fragmenta  d^ivoire  représentent  seuls  ï^  §euif 
éléphant  \  mais  les  nombreux  ossements  d'Elephas  prUm^eam 
que  l'on  trouve  dans  cette  partie  du  Jura  font  présuo^er  qu'à 
s^agit  ici  de  cette  espèce. 

Je  n'ai  aucune  ^nission  de  faire  une  communication  au  sujet  df 
h^  grotte  de  Baume,  mais  je  pense  que  la  Société  d'Emulatio»  4a 
Jura  ne  me  blâmera  pas  de  divulguer  sou  impgjrtaivtei  découverte 
et  d'en  prendre  texte  pour  parler  de  la  géologie  locale. 

Voici  donc  une  grotte  placée  dans  le  massif  iurassique,  am  fond 
d*une  vallée,  entre  un  abrupt  de  rochers  et  un  grand  talus  d*é- 
boulis,  renfermant  dans  une  sorte  d'ossuaire  la  plus  étrange 
coUecitpn  d'animaux  éteints,  pêle-mêle  dana  un  même  d^»6t 
graveleux*  Le  sujet  est,  comine  on  le  voit,  fort  intéressant. 

Est-ce  une  faune  tertiaire?  est-ce  une  faune  quaternaire?  Y 
a-t-il  une  faune  quaternaire  bien  définie?  Qii'e$t-ce  q^ l'époque 
quaternaire  et  où  commeuce-t-elle?Gouiment  la  vallée  de  Qaume 
a- 1- elle  été  creusée?  Comment  la  grotte  a-t-elle  été  remplie? 
Comment  s'est  faite  l'ablation  des  couches  jurassiques  qui  man- 
quent sur  ce  preuiier  plateau  du  Jura,  où  il  n'y  a  plua  que  TocJite 
inférieure?  Il  y  a  là  des  questions  préalables  qu'il  faut  vide^  avant 
de  rien  décider  sur  la  question  paléontologique  de  la  grotte. 

J'ai  (ait  dans  le  temps  des  études  minutieuse  dans  cette  partie 
du  Jura,  et  je  trouve  dans  mes  carnets  de  voyage  une  opupe  géofa>> 
gicjue  (fig.  4)  qui  va  de  la  Bresse  jusque  bieu  au  delà  du.  premiet 
plateau  en  traversant  (a  vallée  de  Baume  uu  pç|i  ^  no(4  d^  U 
grotte,  là  où  la  vallée  se  ramifie  et  se  termine  ÇQ  ^ois  ciiqnei 
(les  géologues  jurassien^  rendent  assez  bien  cette  forme  de  cirque 
par  l'expre^ion  de  coup^cfe-gaugey  Yoici  les  i^Uitud^  ;  ^ifcw 
moyen  de  la  Bre^sse,  22Q  mètres  ;  fond  de  la  vallée  de  Bampe  prài 
de  la  grotte,  382  ;  altitude  de  la  grotte,  probablement  frSM)  i  fféic 
de  l'abrupt  au-dessus  de  la  grotte,  5U.  lie  plateau  dans  lequel  Iji 
vallée  de  Baume  est  creusée  a  Hue  altitude  moyenue  4^  ^  Mf^ 
très  ;;  il  penche  à  l'ouest,  mais  ayee  diverses  onduH^ioi^  qni  fe 
traduisent  en  larges  décUvitéa  aboutissant  aux  écli^firureade  h 
falaise  qui  borde  la  Bresse,  ainsi  qu'à  la  vallée  de  Bai&p^e  qipest 
paraVèle  4  to  foUiiQi  ^fKfU^  covpe  çn  ua  poû^t. 
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La  grotte  de  Bamne  peat  devenir  célèbre  ;  il  y  aura  prohable^ 
ment  des  controvenea.  Heureusement  les  faits  sont  ici  très-sim*^ 
pies,  largement  accusés,  se  prêtant  peu  à  l'équivoque.  On  peut 
donc  espérer  que  la  science  étant  une  fois  faite  sur  ce  point,  l'ana- 
logie s'en  déduira  de  proche  en  proche  jusque  dans  les  contrées 
lointaines. 

Yoioi  oomnent  je  vois  les  choses. 

Ablation  des  couches  jurassiques  et  creusement  des  vallées. 

Le  premier  plateau  du  Jura  dans  la  région  qui  nous  occupe 
est  formé  par  l'oolite  inférieure,  dont  les  couches  presque  horizon- 
tales ne  supportent  plus  que  de  très-rares  lambeaux  d'oxfordien  ; 
il  faut  aller  jusqu'au  delà  de  la  chaîne  de  TËuthe,  dans  la  vallée 
de  TÂin,  pour  trouver  Toxfordien  et  le  corallien,  sous  forme  de 
buttes  isolées,  puis  de  falaise  sinueuse  enfermant  de  petits  lacs,  dont 
le  plus  remarquable  est  celui  de  Ghalin  (fig.  &).  Que  sont  de- 
venues les  couches  oxfordiennes  et  coralliennes  qui  couvraient 
cette  vaste  zone  de  plus  de  60  kilomètres  de  long  sur  iO  à  15  de 
la»g«  ? 

Cette  ablation,  dont  il  y  a  bien  d'autres  exemples  dans  le  JuiUi 
est  géologiqueroent  très-ancienne  ;  elle  s'est  faite  même  pendant 
la  formation  successive  des  divers  terrains;  elle  a  été  facilitée  siir 
bien  des  points  et  notamment  sur  le  plateau  qui  nous  occupe, 
soit  par  Taccentuation   progressive  des  formes   orographiques, 
soit  par  la  structure  rndimentaire  des  couches  autour  des  bom« 
bemeuts  du  sol  souwnarin,  soit  par  la  fÎBicile  érosion  résultant  de 
la  mollesse  sédimentaire  de  roches  tantôt  émergées,  tantôt  ame- 
nées sous  l'action  du  flot  des  marées  ou  celle  des  courants  marins» 
On  trouve  dans  le  Jura  des  preuves  positives  de  tous  ces  faits,  qui 
sont  surtout  marqués  dans  le  terrain  jurassique  à  partir  de  l'en^ 
troque,  il  y  a  donc  eu  pendant  les  âges  géologiques  des  phéno- 
mènes énergiques  de  dissolution  et  de  dispersion  dont  il  £aiut  tenir 
compte,  car  il  y  a  connexion  entre  l'aMation  des  couches  en  sur- 
faee  et  le  creusement  des  vallées  par  rupture  des  couches  et  éva* 
sèment  des  solutions  de  continuité.  Par  exemple,  on  voit  bien  que 
la  vallée  de  Baume  a  été  creusée  jusqu'au  lias  en  même  temps  que 
la  vallée  de  Gonliége,  qui  est  voisine,  en  même  temps  que  s'est 
faite  l'ablation  des  couches  qui  manquent  au-dessus  des  marnes 
irisées  de  Lons-le-Saunier.  Tons  ces  reliefs  étaient  achevés  J^ien 
avant  la  0n  de  l'époque  tertiaire,  puisqu'ici  les  couches  tertiaires 
de  la  Bresse  butent  horizontales   contre  les  roches  jurassiques 
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tedresiéea  et  entrecoupées  de  failles.  C'est  donc  un  point  acquis^ 
que  la  vallée  de  Baume  était  déjà  creusée  avant  l'époque  quater- 
naire. 

Commencement  de  l'époque  quaternaire, 

La  question  est  grave.  Pour  mon  compte,  je  crois  que,  quand 
on  voudra  bien  ne  pas  négliger  le  facteur  le  plus  important  du 
problème,  on  reconnaîtra  que  l'époque  quaternaire  commenoe 
avec  l'extension  des  anciens  glaciers. 

La  faune  de  la  grotte  de  Baume  est  certainement  celle  qui  vi- 
vait dans  le  pays  au  commencement  de  l'extension  des  glaciers  ; 
on  pourrait  dire  que  c'est  la  dernière  Esiune  tertiaire  tuée  par  k 
froid  et  les  intempéries,  puis  enfouie  dans  un  dépôt  quaternaire^ 
le  plus  ancien,  celui  qui  marque  un  début  torrentiel  dont  il  n'y 
avait  pas  eu  d'exemple  précédemment.  S'il  en  est  ainsi,  il  est 
évident  qu'il  faudra  placer  ici  la  limite  entre  l'époque  tertiaire  et 
l'époque  quaternaire,  et  je  pi*ésume  que  la  faune  de  la  grotte  de 
Baume  servira  de  type. 

Tout  cadre  ici  avec  ce  système.  Dans  la  gangue  sableuse  et  gra- 
veleuse des  ossements  il  n'y  a  aucun  élément  étranger  aux  lodies 
jurassiques  du  plateau.  La  grande  majorité  de  ces  éléments  pro- 
vient des  diverses  couches  de  l'oolite  ;  les  cailloux  de  calcaire  Ueu 
de  l'oxfordien  sont  tres-rares  et  ceux  provenant  du  corallien  en- 
core plus  rares.  La  disposition  enchevêtrée  des  couches  à  osse- 
ments indique  une  action  torrentielle  tumultueuse,  un  remous, 
probablement  le  voisinage  d'une  cascade,  car  tous  les  matériaux 
viennent  du  plateau.  Alors,  le  fond  de  la  vallée  était  nécessaire- 
ment au  niveau  de  la  grotte,  et  ce  ne  peut  être  que  plus  tard,  sons 
l'action  croissante  des  courants,  qu'elle  s'est  creusée  davantage 
jusque  dans  les  marnes  du  lias,  et  que  des  éboulis  ont  garni  la 
pentes  au  pied  des  abrupts,  le  gisement  ossifère  restant  ainsi 
suspendu  à  une  hauteur  d'environ  50  mètres  au-dessus  du  fond 
actuel  de  la  vallée.  11  faut  ajouter  ici  que  les  eaux  qui  ont  pu 
couvrir  la  Bresse  pendant  l'époque  quaternaire  n'ont  jamais 
atteint  le  niveau  de  la  grotte,  ce  qu'il  serait  facile  de  prouver  par 
des  faits  auxquek  la  brièveté  de  cette  note  ne  laisse  pas  de  place. 

Glaciers  du  /ara. 

On  conteste  encore  l'ancienne  extension  des  glaciers  sur  les 
grandes  montagnes  européennes,  et  à  plus  forte  raison  l'existence 
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'anciens  glaciers  sur  le  Jura.  Je  crois  que  pour  celte  fois  la  ques- 
m  va  se  décider,  car  la  grotte  de  fiaume  vient  implanter  sa 
oriense  question  palëontologique  au  milieu  des  dépôts  erratiques 
11  Jura,  et  il  faudra  bien  au  moins  discuter  les  faits  et  aller  sur  le 
Brrain. 

On  ne  sait  pas  encore  bien  comment  les  glaciers  ont  commencé  ; 
[aelques  géologues  admettent  deux  époques  glaciaires,  d'autres 
lue  seule.  Ce  dernier  avis  me  parait  le  plus  certain  ;  mais  il  faut 
dmettre,  ce  qui  est  très-naturel,  d'ailleurs,  que  les  glaciers  ont 
m  avoir  un  temps  d'arrêt  et  quelques  oscillations  au  sortir  du 
Dassif  des  Alpes,  de  telle  sorte  que,  Faction  torrentielle  restant 
odépendante,  des  couches  de  graviers,  sables,  limons  et  même 
le  lignites,  ont  pu  s'intercaler,  avec  une  faune  sensiblement  dis- 
incte,  entre  deux  dépôts  nettement  glaciaires. 

Dans  le  Jura,  on  n'a  pas  encore  pu  distinguer  ces  diverses  phases 
le  Tépoque  glaciaire.  Quoi  qu'il  en  soit,  ne  premier  plateau  du 
^ora,  dans  lequel  est  creusée  la  vallée  de  Baume,  est  couvert  de 
iiatériaux  remaniés  que  je  considère  comme  des  dépôts  glaciaires, 
't  cette  localité  est  une  de  celles  auxquelles  je  faisais  allusion  lorsque 
Misais  {Bull,  de  la  Soc.  géoL,  T  sér.,  t.  XY,  p.  33/i,  1858)  qu'en 
lehors  de  la  limite  sinueuse  des  grands  glaciers,  passant  par  les 
^aioes  de  la  rive  droite  de  l'Ain  (chaîne  de  FËuthe,  fig.  A),  on 
trouvait  des  traces  de  petits  glaciers  isolés,  permanents  ou  tempo- 
raires, dont  la  vie  n'a  été  souvent  qu'une  continuelle  agonie. 

IjC  grand  massif  du  mont  Jura,  qui  est  au  delà  du  cours  de 
l'Ain,  a  été  couvert  de  glaciers  contenus  dans  un  immense  bassin 
d'alimentation  penchant  à  Vouest  dans  la  vallée  de  l'Ain,  où  sont 
^  larges  moraines  latérales  ou  frontales,  arquées  ou  concentri* 
ques,  plus  ou  moins  démantelées  par  les  torrents  glaciaires  et  par 
le  cours  de  l'Ain.  Une  de  ces  moraines  est  sur  notre  coupe  (fig.  h)  ; 
die  entoure  l'issue  du  lac  de  Ghalin  et  vient  s*appuyer  contre  la 
chaîne  de  TËuthe,  avec  cette  particularité  remarquable,  que  les 
Qiatériaux  erratiques  pris  sur  le  flanc  oolitique  de  la  chaîne  s'in- 
tercalent en  plusieurs  endroits  sous  la  masse  erratique  venue  de 
l'est  et  presque  uniquement  formée  de  matériaux  oxfordiens  et 
coralliens,  la  caractéristique  de  tous  ces  dépôts  étant,  comme 
d'ordinaire,  la  boue,  les  blocs,  les  stries.  11  y  a  ici  quelque  chose 
d'analogue  à  ce  qui  existe  sur  le  revers  du  haut  Jura,  où  des  ma- 
tériaux erratiques  purement  calcaires  s'intercalent  sous  les  dépôts 


Or,  s'il  y  a  eu  des  glaciers  sur  le  revers  oriental  de  la  chaîne 
^  TEuthe  (6g.  4),  il  a  pu  y  en  avoir  aussi  sur  le  revers  occidental, 
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et  le  plateau  qui  fait  suite  leur  a  naturellement  servi  d'^cotriemaai 
Il  y  a,  en  effet,  de  nombreux  lambeaux  d'erratique  jusque  sur  le 
bord  de  la  falaise,  et  ils  consistent  en  fragments  calcaifes  de  dn 
▼erses  grosseurs,  plus  ou  moins  usés  ou  anguleux,  proTenaai 
presque  exclusivement  des  roches  de  Toolite  inférieure,  épars  daai 
une  boue  à  la  fois  calcaire,  ocreuse,  argileuse,  fourpk  en  graede 
partie  par  les  antiques  résidus  de  la  décomposition  apontanée  éa 
calcaires  feiTugineux  de  l'oolite.  Les  stries  se  retrouvent  id 
comme  ailleurs,  quelquefois  même  sur  la  roche  en  place.  fJoi 
chose  importante  à  signaler,  c'est  que  ces  dépôts  de  transpori  m 
sont  pas  là  où  ils  devraient  être  si  le  véhicule  eut  été  exclusif  a» 
ment  toiTCotiel.  11  faut  dire  aussi  que  les  cailloux  roules,  elUpli» 
ques,  qu'ils  renferment  sur  certains  points,  ont  pu  être  aino 
préparés  par  des  cours  d'eau  bien  avant  l'époque  quaternaire.  At 
pied  delà  falaise  jurassique,  au  devant  des  éohancrurea,  à  Lons-le- 
Saunier,  Poligny,  Arfoois,  les  matériaux  sont  naturelleipeiit  pin 
roulés,  et  il  y  a  de  puissantes  nappes  de  graviers  lavés  et  arraa^ 
de  telle  fiiçon  que  si  les  gladers  ne  sont  pas  descendns  jaaque  sur 
la  Bresse  pour  y  former  des  moraines  de  fond,  c'est  oqsendaot  i 
l'époque  glaciaire  qu'il  faut  rapporter  la  formation  de  ces  nappci 
caillouteuses,  qui  se  prolongent  en  traînées  de  plus  en  pkiraableu- 
ses  le  long  des  cours  d'eau  de  la  Bresse. 

La  cause  des  anciens  glaciers,  quelle  qu'elle  soit,  n'a  pas  a|i 
brusquement,  ni  par  une  progression  continue.  Sans  chercher  à 
creuser  le  mystère,  on  peut  admettre  qu'à  l'époque  initiale  gla- 
ciaire la  Bresse  a  été  plus  ou  moins  inondée,  tandis  que  les  gladen 
naissaient  sur  les  plus  hautes  sommités  du  Jura.  Alors  le  premier 
gradin  du  Jui'a  n'aurait-il  pas  servi  de  refuge  aux  animaux  de  h 
plaine  et  à  ceux  de  la  montagne  ?  Gela  ne  veut  pas  dire  qu'ils  j 
aient  vécu  en  bonne  intelligence,  au  contraire  ;  le  carnage,  lefroié 
et  les  intempéries  ont  du  joncher  le  sol  des  ossements  de  tonte  la 
collection  des  animaux  vivant  alors  dans  la  contrée.  Cela  a  dut 
plus  ou  moins  de  temps.  L'action  torrentielle  progressant  en  mine 
tempsque  les  glaciers,  on  conçoit  que  les  matériaux  menbleado  pIs' 
teau,  mêlés  d'ossements,  aient  été  entraînés  sur  les  déclivités  et  ca 
particulier  dans  la  vallée  de  Baume,  une  partie  s'arrêtent  daask 
grotte  alors  déjà  largement  béante.  Ainsi  s'expliquent  à  la  fias  si 
ci^t  étrange  assemblage  d'animaux  antagonistes  dans  uo  aeol  et 
même  dépôt  de  transport,  et  cette  existence  d'anciens  gbcîeissar 
le  Jura,  encore  contestée. 

Cpmme  conclusion,  on  peut  donc  dii'eque  lagéognosie  donûoe 
ici  la  p^léoMlivlogie,  et  que  fat  faune  4e  la  grotie ,  qi«dile  qnVUi 
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soit  par  les  fouille»  ultérieii^res^  ne  pourra  être  qa'xxfke  faune  limite 
entre  la  fin  de  Tépoque  tertiaire  et  le  commencement  de  Tépoqu^ 
quaternaire. 

Je  terminerai  par  un  mot  au  sujet  de  la  couche  argileuse  |au- 
nâtre,  dans  laquelle  on  n'a  encore  trouvé  aucun  fossile  et  qui  est 
placée  entre  la  roche  et  le  dépôt  caillouteux  à  ossements.  On  sait 
que  dans  toutes  les  grottes  ouvertes  dans  les  roches  calcaires,  les 
suintements  de  la  voûte  déposent  des  résidus  argileux,  ocreux, 
sableux.  Mais  ce  n'est  ps^  là,  parait-i),  l'origine  de  la  couche  en 
question.  11  serait  pi  us  naturel  de  l'attribuer  aux  premières  fluctua- 
tions d'eaux  troubles  de  l'époque  quaternaire  et  au  remaniement 
des  résidus  argilo-ferrugineux  résultant  de  la  décomposition  spon- 
tanée des  rocbes  de  l'oolite,  résidus  très-abondants  sur  le  plateau 
qui  domine  la  grotte  et  visiblement  déjà  formés  avant  l'arrivée 
des  dépôtsglaciaires,  car  ceux-ci  les  recouvrent  en  bien  des  endroits. 

Quant  au  conglomérat  ferrugineux  qui  sépare  heureusement  et 
pettement  les  ossements  des  poteries  antiques  et  autres  objets 
archéologiques,  il  forme  une  couche  si  mince,  qu'on  ne  peut  que 
Vattribuer  à  une  incrustation  superficielle  de  la  masse  caillouteuse 
à  ossements  par  la  continuité  des  si^ntements  de  la  voûte^ 

Enfin,  si  l'on  ajoute  la  considération  que  \à  couche  sv^perficielle 
à  poteries  est  encore  en  voie,  de  formation,  par  ces  viêmes  suinte- 
ments de  la  voiVe.par  l'aqcum.ulation  séculaire  des  poussières,  des 
feuilles  et  menusi  débris  de  végétaux,  on  aura  une  explication 
complète  et  naturelle  de  la  grotte  de  Baume,  qui  offre  un  ensem- 
ble de  particularités  qu'on  n'avait  encore  rencontré  nuUç  part, 
résumant  sur  un  seul  point  toutes  les  phases  de  la  dernière  époque 
géologique. 


Séance  du  28  mai  1865. 

PEtsiDENCB  BB  M.  âD.  coLLOMB,  vice-presideitt. 

M.  Alf.  Caillaux,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- Yerhi^l 
de  la  dernière  séance,  dont  la  réd^clioD  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Présideai  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

BouTiNT  (Gh.  db),  ^  Hyér^  (Var)^  présenté  par  MM.  I^.  dci 
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KoBNBN  (A.  de),  docteur  es  sciences,  Dorotheen-Strasœ, 
n""  A7,  à  Berlin  (Prusse);  présenté  par  MM.  Deshayes  et 
Sœmann; 

MicHALOwsKi,  rue  de  Yaugirard,...,  à  Paris ^  présenté  pv 
MH.  Ch.  Sainte-Glaire  Deville  et  P.  Michelot. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

DONS  FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  J.  Barrande,  Système  silurien  du  centrt 
de  la  Bohême f  in-A,  1'^  partie:  Recherches  paléontologiques^ 
vol.  IL'—  Céphalopodes,  V  sér.,  pi.  108  et  2A&,  1866;  cha 
l'auteur  et  éditeur  ;  Prague  et  Paris. 

De  la  part  de  M.  Alexandre  Cialdi»  Les  ports^canaux^  m^^ 
A2p.,  1  pi.;  Rome,  1866. 

De  la  part  de  M.  Gh.  Des  Moulins  : 

1*  Excursion  de  la  Société  Linnéenne  à  Monségur  {Gi^ 
ronde)^  in-8,  6  p.;  Bordeaux,  1865*,  Lafargue. 

2®  Étude  sur  les  cailloux  roulés  de  la  Dordogne  (186&), 
in-8,  60  p.  -,  Bordeaux,  1866-,  chez  Goderc  et  G^. 

De  la  part  de  M.  J.  Lefort,  Analyse  chimique  de  Veau  de 
la  mer  Rouge,  par  MM.  J.  Robinet  et  J.  Lefort,  10-8,  6  p.; 
chez  Tunot  et  G**. 

De  la  part  de  M.  Jules  Martin,  Du  terrain  tertiaire  de  la 
gare  de  Dijon^  ou  fragment  pour  servir  à  V  histoire  des  fossiles 
de  la  Côte^d'Or,  in-8,  31  p.,  2  pi.,  Dijon,  1865;  chez  J.  E. 
Rabutôt. 

De  la  part  de  M.  G.  Vogt,  Lettre  à  M.  B.  Gastaldî,  5k 
alcuni  antichi  cranii  umani  rim^enuti  in  Italia,  in-S,  15  p.; 
Turin,  1866. 

De  la  part  de  M.  A.  Winchell  : 

1*  Enumeration  of  fossile  collected  in  Niagara  limestone 
at  Chicago^  Illinois,  mth  description  qf  several  netv  speeies^ 
in-A,  35  p.,  2  pi.;  Gambridge,  1865. 

2**  Descriptions  ofnew  species  offossils^from  the  Marshall 
Group  of  Michigan..»,  in-8,  2A  p.,  1865. 

3**  Some  indications  ofa  northward  transportation  ofdrifi 
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materials  in  the  lower  peninsula  of  Michigan^  in-S,  8  p.; 
1866. 

De  la  part  de  M.  6.  Guîscardi  : 

1"  Sul  liuello  del  mare  net  goifo  di  Pozzuoliy  in-A,  A  p.; 
^aples^  1866. 

2^  Sul  génère  klmià  (Bronn),  in-A®;  5  p.^  Naples,  1865. 

S®  Sulla  età  degli  scisti  calcarei  di  Castellammarey  in-A» 
I  p.;  Naples^  1866. 

De  la  part  de  M.  Malaise  : 

1^  Note  sur  quelques  Jossiles  du  massif  silurien  du  Brabant, 
io-8,  6  p.;  Bruxelles,  1865. 

^  Sur  les  silex  out^re's  de  SpienneSj  iD-8,  16  p.,  3  pl.^ 
Bruxelles,  1866  ;  chez  M.  Hayez. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  V  Académie  des  sciences^ 
1866, 1"  sera.,  t.  LXH,  n*»  19  et  21  j  in-8. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France  ji,  XII,  1865.  — 
Comptes  rendus  des  séances ,  6.  =  t.  XIII»  1866.  -—  Beime 
bibliographique  y  B;  în-8. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  /.  et  centrale  d'agricul" 
'cve,  mars  et  avril  1866  \  in-8. 

U Institut,  n^'  1688  à  1690;  1866  -,  in-A. 

annales  de  la  Société  d* Agriculture,  etc.  du  département 
d' Indre-et-Loire 9  année  1865  et  janvier  1866;  in-8. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  mars  et  avril 
1866;  in.8. 

Bulletin  de  la  Société  de  l'Industrie  minérale  (Saint-Étienne), 
juillet,  août  et  septembre  1865  ^  in-8. 

The  Athenœum,  n"  2011  à  2013  ;  1866  ;  in-A. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellsehafl^  août 
k  octobre  1865;  in-8. 

Mémoire  délia  B,  Accademia  délie  scienze  di  Torino,  in-A, 
^  sér.,  t.  XXI,  186A- 

Bevista  minera j  15  mai  1866;  in-8. 

The  American  Journal  of  science  and  arts,  by  Silliman» 
"Mil  1866,  in-8. 

M*  le  Président  annonce  la  mort  trés-regrettable  d'an  des 
loembres  de  la  Société,  M.  Giorgio  Jan,  professeur  de  botanique 
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à  rUniteréitë  de  t^ârme,  TUtt  delà  fondateurà  da  musée  ^ 
Milan. 

Le  Secrétaire  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Gh.  Martihs  : 

Sur  les  roches  érupfwes  du  bassin  houiller  de  Commemtrj 
{Altier)\  par  M.  Gh.  Martins.  {Lettre  au  Présidera  de  h 
Société  géologique  de  France,) 

J'ai  lu  avec  d'autant  plus  d'intérêt  ta  note  de  M.  Gruner  sur 
une  roche  trappëenne  éruptlve  de  la  période  bouillère,  présentée 
à  la  Société  dans  la  séance  du  20  novembre  dernier,  que  l'auteur 
y  mentionne  fréquemment  le  bassin  de  Gommentry  (Allier),  mit 
lequel  j'ai  publié  il  y  a  quinze  ans,  une  petite  note  (1),  quia 
échappé  probablement  à  son  attention.  Je  le  regrette,  car  il  aurait 
pu  ajouter  à  la  liste  des  roches  éruptives  des  bassins  houillers 
celle  que  j'ai  trouvée  dans  les  mines  de  Gommentry,  au  fond  de 
la  galerie  de  Saint-Edmond,  sous  60  mètres  de  houille.  La  pesan- 
teur spécifique  de  cette  roche  était  de  2,58  ;  son  collègue  Bbel- 
men,  de  regrettable  mémoire,  avait  bien  voulu,  à  ma  sollicitation, 
en  faire  l'analyse,  et  y  avait  reconnu  une  domite  altérer.  Au  con- 
tact de  la  roche,  la  houille  était  formée  de  prismes,  ayant  h  à 
6  centimètres  de  hauteur  et  convertis  en  anthracite  (2)  comme 
M.  Jacquelain  s'en  est  assuré  par  l'analyse.  La  roche  était  donc 
bien  éruptive»  malgré  sa  blancheur,  sa  mollesse  et  son  apparence 
terreuse.  M.  Gruner  aurait  vu  aussi  que  je  n'avais  pas,  a  l'exemple 
de  M.  Boulanger  (3),  confondu,  sous  le  nom  de  dioritine^  le  pépé- 
rino  du  ruisseau  de  la  Banne  et  la  roche  micacée  verte  du  châ- 
teau de  Ferrières  que  j'avais  désignée  sous  le  nom  de  porphyre 
péti*o-siliceux  micacé. 

Peut-être  encore  M.  Gruner  aurait^l  hésité,  après  la  lecture  de 
ma  petite  note,  à  adopter  l'opinion  de  IVf .  Boulanger,  qui  cooii- 
dère  les  basanites  et  les  spilites  de  Sainte- Agathe,  comme  dépo- 
sées par  les  eaux  et  comme  provenant  du  basalte  de  Gerdier. 
Enfin,  je  suis  heureux  de  m'être  rencontré  d'avance  avec  M.  Gru- 
ner, en  distinguant  plusieurs  époques  pour  ces  roches  éruptives 
du  bassin  houiller  de  Gommentry,  dont  deux  appartenant  à  Tâ^ 


(4)  BulL  Soc.  géol.,  V  sér.,  t.  VIII,  p.  4  3,  séance  du  4  novembn 
4850. 
(%\  Voy.  la  figure  /.<?.,  p.  20. 
(3)  Statistique  géoiogique  de  l'Ailier,^.  87, 
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la  dépôt  de  la  houiile»  Mais  je  pense  qu'il  faut  y  ajoutel*  deux 
oclies  poetërieuies  à  ce  dépôt  :  1  "  la  domite  dëconiposëe  de  la  ga- 
evie  de  Saint^Edmond  qui  correspond  à  l'époque  despuys  domi- 
iques  des  environs  de  Ciermont,  et  se  trouve  précisément  sur 
'alignement  des  puys  de  Dôme  et  de  Ghopine  et  des  autres  puys 
loftnitiques  de  l'Auvergne  dont  la  direction  est  du  S.  S.  £«  au 
H^  N.  0.  (1]  ;  2"  les  protubérances  basaltiques  de  Gerclier,  les 
pilites  de  Sainte-Agathe  et  le  pépérino  de  là  Banne  qui  sont  con- 
emporâins  des  coulées  basaltiques  de  TAuTergne^  auxquelles  ils 
te  relient  par  les  phénomènes  des  environs  de  Menât* 

J'ai  déposé  au  Muséukn  d'histoire  naturelle  de  Paris  un  grand 
soliantilion  de  la  roche  domitique  de  Gommentry,  avec  la  houille 
niétamorphisée  qui  est  en  contact  avec  elle.  Si  M.  Gruner  veut 
soumettre  cette  roche  à  une  nouvelle  étude,  je  serai  charmé  de 
mettre  un  autre  échantillon  à  sa  disposition. 

M.  Gmner,  en  réponse  à  cette  lettre,  fait  les  obseryationft 
miyantes  : 

La  note  de  M.  Martins  m'avait,  en  effet,  complètement 
éehappé,  et  je  le  rcgiette  vivement.  J'aurais  certainement  rap- 
pelé les  faits  que  cite  notre  confrère,  et  en  particulier  \n  circon^ 
Btance  que  la  diorftine  de  Boulanger  ne  contient  pas  d'amphibole. 
Mais  aussi  j'aurais  été  obligé  de  combattre  plusieurs  des  conclu- 
sioos  de  M.  Martins. 

Je  ferai  observer  d'abord  qu'à  la  suite  de  sa  communication, 
et  après  l'inspection  des  échantillons  produits,  MM.  Rivière  et 
Ch.  Deville  n'ont  pu  reconnaître  la  roche  de  Gommentry  comme 
une  clomite.  Je  suis,  en  effet,  convaincu,  d'après  l'analyse  même,  et 
surtout  d'après  la  forte  proportion  d'eau  que  renferme  la  roche, 
qu'elle  est  tout  à  fait  identique  avec  le  trapp  blanc  d'Ahun  et  le 
(vhite  trapproch  à\x  Staffordshire  (2). 

Les  autres  roches  que  cite  M.  Martins  rentrent  aussi  toutes  dans 
la  classe  des  trapps  plus  ou  moins  modifiés.  —  La  roche  brune 


(I  )  Voy.  Lecoq,  Le  mont  Dore  et  ses  environs^  p.  90. 

(2)  Depuis  que  ces  lignes  ont  été  écrites,  M.  Martins  a  eu  la  bonté 
de  m'adresser  un  échantillon  de  la  roche  en  question  avec  la  houille 
modifiée  au  contact.  J'ai  pu  me  convaincre  ainsi  que  Tidentité  de  ces 
roches  est  complète.  Celle  de  Gommentry,  comme  celle  d'Ahun  est 
une  roche  érnptive  de  l'époque  houillère,  et  non  une  domite  de  la 
e  tertiaire. 


592  8ÉAR€I  DO  28  MAI  1866. 

micacée,  située  au  pied  de  la  butte  de  Gerclier,  le  pépénDO  àa 
ruisseau  de  Banne,  la  roche  volcanique  décomposée  de  Saint- 
Froos,  sont  de  simples  wackes^  comme  toutes  celles  que  j'ai  citéei> 
et  n'ont  absolument  rien  de  commun  avec  les  basaltes  propR- 
ment  dits. 

La  roche  qui  est  au  sommet  du  coteau  de  Gerclier  ressemble 
davantage  aux  basaltes,  mais  ne  renferme  pas  de  péridol.  EOe 
est  tout  à  fait  semblable  à  celle  qui  forme  le  piton  si  oonnu  des 
environs  de  Dudley  (Staffordshire)  dans  le  terrain  houiller.  Lei 
géologues  anglais  rappellent  basalte^  mais  reconnaissent  néan- 
moins qu'elle  est  de  l'âge  des  trapps  houillers,  et  non  un  yéritabk 
basalte  de  la  période  tertiaire. 

Quant  à  l'origine  de  ces  roches,  je  n'admets  nullement  qu'elle 
soit  aqueuse^  comme  semble  le  croire  M.  Martins.  —  J'ai  dit  seu- 
lement (page  116)  que  Boulanger  a  retrouvé  des  fragments  de  co 
roches,  en  biocs  roulés,  à  la  base  du  trias  voisin;  et  j'ai  cité  ce 
passage  à  l'appui  de  mon  opinion  sur  l'âge  de  ces  roches. 

En  résumé,  je  demeure  convaincu  que  les  roches  en  questioo 
appartiennent  toutes  à  la  classe  des  trapps  de  la  période  carboni- 
fàre  ;  et  je  dois  ajouter  que,  si  le  granité  porphyroide  a  releva  les 
couches  houillères  de  Gommentry,  il  n'est  pas  exact  de  dire  que 
ce  granité  soit  postérieur  au  dépôt  du  terrain  houiller.  Son  érup- 
tion est  évidemment  antérieure^  mais  il  fut  soulevé  de  nouveau, 
à  l'état  solide^  après  le  dépôt  du  terrain  houiller. 

M.  Éd.  Lartet  met  sous  les  yeux  de  la  Société  une  poition 
de  m&choire  de  Rhinocéros  et  d'autres  restes  fossiles  de  mam- 
mifères envoyés  par  M.  Delfortrie,  juge  de  paix  à  Monsègor, 
arrondissement  de  la  Réole  (Gironde). 

La  mâchoire  de  Rhinocéros  provenant  d'une  assise  de  saUe 
marin,  supérieure  au  calcaire  à  Astéries  de  la  Gironde  (horixoo 
des  sables  de  Fontainebleau),  a  été  reconnue  identique  avec  la 
Rhinocéros  {Badactherium^  Groizet)  latidens  trouvé  dans  II 
grés  de  Vodable  (Puy-de-Dôme)  par  l'abbé  Groizet. 

Les  autres  débris,  tous  recueillis  dans  le  calcaire  à  Astèrief 
sous-jacent,  consistent  : 

M"  En  un  fragment  de  dent  molaire,  une  omoplate  et  une 
portion  de  côte  rapportables  à  un  mammifère  marin  de  la  familk 
des  Siréniens  ^ 

2''  Une  molaire  supérieure  (la  première  vraie  molaire  de 


i 
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gauche)  d^anthracothérien  de  forme  trés-rapprochëe,  sinon 
identique  ayec  la  dent  homologue  dans  le  Hyopotamus  {Rothrio^ 
ilon^  Aim.)  leptorhjrnchus^  de  Ronzon,  près  le  Puy  en  Velay.; 

3"*  Une  molaire  supérieure  gauche  de  paléothérien  pouvant 
se  rapporter  à  Tune  des  espèces  de  Paloploiherium  signalées 
dans  le  même  calcaire  de  Bonzon  ^ 

b!"  Deux  fragments  de  molaires  supérieures  de  Rhinocéros 
d'espèces  indéterminables  par  l'insufBsance  des  échantillons, 
qui  indiquent  cependant  deux  individus  de  taille  très-différente. 

D'autres  échantillons,  joints  à  cet  envoi,  d'un  calcaire  d'eau 
douce  sous-jacent  au  calcaire  à  Astéries,  renferment  quelques 
moules  de  Limnées  que  M.  Fischer,  préparateur  de  la  chaire 
de  paléontologie  au  Muséum,  a  reconnus  se  rapprocher  des 
formes  de  la  Limnœa  girondica^  Noulet,  mais  sans  y  retrouver 
un   faciès  d'identilé  spécifique. 

L*associalion  ainsi  constatée  dans  le  calcaire  &  Astéries  de  la 
Gironde  des  restes  de  Rhinocéros  avec  un  paléothérien  et  un  Hyo- 
potame  d'espèces  analogues  à  celles  observées  dans  le  calcaire 
lacustre  de  Ronzon  (Haute-Loire),  on  se  trouve  conduit  à  sup- 
poser des  relations  de  synchronisme  entre  la  formation  marine 
du  bassin  inférieur  de  la  Garonne  et  le  dépôt  d'eau  douce  du 
Yelay  •  Ces  mêmes  relations  pourraient  s'étendre  aux  couches  de 
Hempstead,  dans  l'île  de  Wight,  où  ont  été  trouvées  deux  espèces 
d*Hyopotames  et  aussi,  comme  vient  de  nous  l'apprendre 
H.  Albert  Gaudry,  des  restes  d'un  paléothérien  du  sous-genre 
Paloploiherium.  Peut-être  trouvera-t-on,  au  moyen  d'identités 
palëontologiques  analogues,  à  faire  le  même  rapprochement 
avec  d'autres  gisements,  en  Suisse  et  en  France,  entre  autres 
celui  de  Bournoncle  Saint-Pierre  (Haute-Loire),  où  M.  Bravard 
avait  recueilli  des  ossements  d'un  paléothérien  associés  avec 
une  mâchoire  de  Rhinocéros  (/?.  brwatensisj  Brav.)* 

H.  Lartet  prend  occasion  de  cette  communication  pour  rap- 
peler que  certains  types  de  mammifères  envisagés  d'ordinaire 
comme  caractérisant  respectivement  des  étages  tertiaires  dis- 
tincts n'y  sont  cependant  pas  rigoureusement  limités.  Ainsi, 
des  paléothériens  que  l'on  voit  à  Hordwell^  dans  le  Hampshire, 
en  Angleterre,  descendre  jusqu'au  niveau  dès  cables  de  Beau- 
Soc.  géoL,  V  série ,  tome  XXIIL  38 
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ohampi  se  retroutent  à  l'tle  de  Wight,  d&tts  les  éoadiei  k 
Hempsteadi  acceptées  aujourd'hui  comme  rentrant  daiid  rbarf* 
£on  des  sables  de  Fontainebleau.  En  France,  ces  mêmes  fÊ^ 
léotiiôriens^  après  avoir  traverse  l'étage  dû  gypse  p^ridoy 
reparaissent^  dans  le  bassin  inférieur  de  la  Garonne,  an  tilMi 
des  sables  de  Fontainebleau  (calcaire  à  Astéries),  et  aussi  daM 
le  miocène  d'eau  douce  de  Ronzon,  de  Bournoncle  Saint-Piem 
(Haute-Loire)  et  autres  localités.  D'un  autre  côté,  les  anthr^ 
eothériens»  dont  quelques-uns  ont  été  cités  dans  des  dépM 
èooènds,  remontent  ensuite  toute  la  série  des  divisions  de 
l'étage  miocène,  et  certaines  de  leurs  espèces  paraissent  mèm 
être  représentées  dans  des  faunes  plus  ou  moins  consècotîv», 
mais  très»distinctes  d'ailleurs  dahs  \enr  faciès  général. 

M.  Lartet  met  ensuite  sous  les  yeux  de  la  Société  des  restes 
de  deux  Siréniens  fossiles  d'espèces  nouvelles,  trouvés  égale^ 
ment  dans  le  bassin  de  la  Garonne,  l'un  par  M.  Capgraod, 
pharmacien  à  Sos  (Lot-et-Garonne)  et  l'autre  à  Gareîn  prés 
Astaffoii;,  même  département,  parM.  Alfr.  Gaillaux,  secrétaire 
actuel  de  la  Société  géologique.  Ces  pièces  communiqaèes 
feront  le  sujet  d'une  note  subséquente. 

M.  Gervais  émet  quelques  doutes  au  suget  des  assimilatîotti 
proposées  par  M.  Lartet  et  il  avoue  s'en  tenir,  au  moias  pro- 
visoirement, aux  horizons  qu'il  a  précédemment  indiqués  dans 
son  ouvrage  sur  la  Paléontologie  française. 

Le  Secrétaire  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Ruseoni  : 

Montio6lU,  49  mai  4té6« 

J'ai  trouvé  dans  la  campagne  romaine  une  antique  station  W 
maine.  Elle  est  la  première  que  l'on  ait  reconnue  dans  nos  pays. 
Le  terrain  où  elle  se  trouve  appartient  à  la  série  dej  terrains  post- 
pliocènes  antérieurs  au  dépôt  des  tufs  volcaniques.  J'espèic 
en  donner  une  description  aussitôt  que  j'en  aurai  acheva  l'étade 
qui  se  trouve  en  ce  moment  suspendue  par  la  présence  des  li' 
côltes. 

Je  prévois  que  nos  terrains  post-pliocènes  aideront  beaucoup  i 
déterminer  l'âge  relatif  des  dépôts  qui  renferment  des  restes  ou  des 
dâxîs  huBiâiiis>  {liurtottt  où  ils  se  rencontreront.  Mous  avons  ici  h 
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érie  tout  entière  de  ces  terrains,  et  il  a  été  possible  d*ea  établir 
'ordi*e  de  superposition  dans  la  plupart  des  lieux  où  ils  ont  été 
observés.  —  Il  deviendra  donc  facile  de  comparer  à  nos  terrains 
losC-ptiocèoes  tous  ceux  qui  renferment  des  os  fossiles  humains. 
/homme  n'est  certainement  pas  pliocène,  et,  par  conséquent,  sa 
nneiKiière  apparition  est  resserrée  dans  les  limites  du  post-pliocène. 

M.  6.  de  Mortillet  exprime  le  désir  que  M.  Rusconi  veuille 
lien  donner  aussi  promptement  que  possible  des  détails  sur 
iette  découverte,  en  même  temps  que  sur  celle  dont  il  a  donné 
connaissance  à  la  Société  en  18ÔA. 

AI.  d'Archiac  communique  la  note  suivante  de  M.  Nogués  t 

Skr  les  roches  amphiboliques  des  Pyrénées,  connues  sous  le 
nom  impropre  d'ophites;  par  M.  A.  F.  Nogués,  professeur 
d'histoire  naturelle  à  Lyon  (extr.  d'un  mémoire  sur  les 
ophites  des  Pyrénées) . 

La  note  que  M.  'Virlet  d*Aoust  a  publiée  sur  les  opbites  des 
Pyrénées  m'a  engagé  à  écrire  ce  mémoire  (1). 

Ponr  Dufrénoy  l'opbite  est  une  roche  éruptive  qui  est  venue 
m  jour  à  une  époque  comprise  entre  les  terrains  tertiaires 
les  plus  modernes  et  les  terrains  d'alluvion  du  commencement 
le  répoque  actuelle.  Son  action  s'est  fait  sentir  suivant  les  lignes 
jui  courent  E.,  18*  N.  àO.,  18*  S. 

M.  Virlet  pense  que  l'opbite  est  une  roche  sédimentaire  appar- 
enant  au  trias;  elle  constitue  selon  cet  observateur,  avec  les 
narnes  irisées,  gypseuses  et  salifères,  qui  la  recouvrent,  un  étage 
)ien  caractérisé,  équivalent  du  muscheikalk. 

Dans  cette  note,  nous  réfuterons  à  la  fois  Thypothèse  déjà  an- 
cienne de  Dufrénoy  sur  l'époque  du  soulèvement  de  l'ophite  et 
elle  tonte  récente  de  M.  Yirlet,  sur  son  origine  sédimentaire^ 
lypothèse  qui  n'est  du  reste  qu'une  variante  de  celle  de  Palas- 
ou  et  de  J«  de  Charpentier.  Je  ne  donnerai  que  les  résultats,  de 
nés  recherches  ;  les  preuves  in  extenso  se  trouvent  dans  le  mé- 
noire  dont  cette  note  n'est  qu'un  extrait. 

Nous  démontrerons  : 

i**  Que  Tophite  est  une  roche  éruptive,  et  non  une  roche  sédi- 
nentaire  métamorphique  ; 


(4)  Compt,  rend,  de  VAcad,  des  sciences ^  t.  LVII,  p.  S32. 
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2*^  Qu  elle  n'est  pas  un  membre  de  la  série  du  trias; 

y  Qu  il  y  a  eu  plusieurs  époques  d'éruptions  opliitiques 
rieures  au  terrain  tertiaire  ; 

U^  Que  Topbite  est  une  roche  complexe»  qui  se  rapporte  â  pb- 
steurs  types  connus  :  diorile,  ampbibolite,  iherzolite,  pcwpliyi^ 
spilite,  par  conséquent,  qu'il  y  a  beu  de  diviser  eu  groupes  dt%tiiif> 
ce  que  Ton  appelle  communément  opbite. 

Ophites  des  Pyrénées^occidentales  et  des  Landes.  —  L*QpIiilE 
et  les  rocbes  qui  raccompagnent  habituel lement,  telles  que  k 
gypse,  les  marnes  gypseuses  ou  ferrugineuses,  les  calcaires  dols^ 
mitiques,  se  rencontrent  non -seulement  dans  les  Pyrénées  pw- 
prement  dites,  mais  aussi  dans  les  pays  adjacenU,  à  une  distance 
considérable  de  la  chaîne,  comme  dans  les  Landes,  les  fiatfcs- 
Pyrénées  et  les  Corbières. 

Palassou  a  décrit  les  nombreux  dépôts  d'ophiles  qui  se  txxïttfefli 
dans  le  département  des  Landes.  Cette  roche  abonde  surtout  dafi 
les  environs  de  Dax,  accompagnée  de  gypse  et  d*argile  ferrugir 

neuse. 

Sur  la  côte  de  Bayonne,  à  Biarritz,  Tophite  forme  un  petit 
rocher  situé  en  avant  de  la  falaise  nummuUtique.  CeUe  roche  est 
d*un  beau  vert,  à  cassure  raboteuse  et  d*une  grande  ténacité  ;  elle 
est  entourée  de  brèches  ou  cargneules  magnésiennes,  noirâtres, 
traversées  par  de  petits  filets  de  gypse  cristallisé. 

Au  sud-est  du  village  de  Sainte-i\larie-de-Gosse,  près  de  l'Adour. 
affleure  un  petit  monticule  conique  d'un  opbite  compacte,  grenu, 
verdâtre  dont  les  fissures  sont  quelquefois  tapissées  de  cristaux 
aciculaires  d*épidote  ;  au  pied  de  la  colline  se  montrent  des  ar- 
giles crétacées,  grisâtres,  avec  lames  cristallines  de  gypse. 

Les  environs  de  la  petite  ville  de  Dax  sont  percés  par  un  cer- 
tain nombre  de  buttes  d'ophites,  en  monticules  arrondis  qui  por- 
tent dans  le  pays  les  noms  de  Puy,  Pouy  ou  Poug  :  tels  sont  k 
Pouy-d'Euse,  le  Pouy-d'Arzet,  le  Poug  de  Mont-Péroux. 

Le  Pouy-d*Euse  est  composé  d'un  opbite  grenu»  noir-vercUiLct, 
se  délitant  ordinairement  en  grosses  boules  à  écailles  concea- 
triques  et  se  décomposant  en  argiles  jaunâtres,  terreuses.  L'ophiK 
du  Pouy-d'Arzet  est  aussi  grenu,  verdâtre  et  souvent  altéré  ;  ils 
délite  en  écailles  concentriques  et  en  argiles  jaunâtres,  à  veina 
talqueuses.  Au  pied  de  ces  monticules  se  trouvent  des  amas  ^ 
dolomies  rougeâtres,  saccharoides,  crétacées;  sur  les  flancs mèmei 
s'appuient  des  lambeaux  de  calcaires  un  peu  magnésiens,  avec 
empreintes  de  fucoïdes. 

Le  Poug  de  Mont-Péroux  est  formé  par  un  schiste  talquenXf 
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erdâtre,  que  recouvrent  des  dolomies  crétacées  et  des  calcaires  de 
I  craie  supérieure  ;  sur  ses  flancs,  on  trouve  des  blocs  d'ophite 
rès-altérés,  d'un  gris  verdâtre,  à  cavités  remplies  de  fer  oligiste 
imelleux,  passant  fréquemment  à  l'état  de  fer  hydroxydé  (1). 

Aux  environs  de  Sallies^  l'ophite  se  montre  sur  plusieurs  points  ; 
I  affecte  des  caractères  différents  de  ceux  que  prend  la  roche  pyro- 
lène  des  environs  de  Dax.  Ainsi  à  Caresse,  l'ophite  est  principa- 
ement  formé  d'amphibole  noire  ;  au  sud-est  de  Sallies,  il  devient 
iranitoide  ou  compacte.  M.  Delbos  cite  encore  d'autres  gîtes 
l'ophite  à  Hon,  près  de  Gaujac,  à  l'ouest  de  Rébenac,  sur  la 
Dute  d'Oleron.  Palassou  et  de  Charpentier  ont  fait  connaître  les 
[isements  de  Gottein,  au  sud  de  Mauléon^  de  Herrère,  Ogers  et 
Sévignac.  M.  Delbos  attribue  à  l'apparition  de  l'ophite  l'origine 
le  quelques  substances  minérales,  telles  que  soufre,  arragonite, 
'er  oligiste,  bitumes,  sources  thermales  salées  et  sulfureuses, 
L'ophite  se  montre  fréquemment  vers  l'entrée  de  la  vallée 
rOssau  et  dans  la  vallée  d'Aspe.  On  rencontre  dans  le  large  bas- 
în  de  fiedous  une  énorme  masse  d'ophite  offrant  plusieurs 
noDticules  coniques  auprès  des  villages  d'Atas  etd'Osse. 

M.  Descloizeaux  a  signalé  la  présence  de  la  Iherzolite  dans  les 
Basses-Pyrénées,  aux  environs  des  Eaux-Bonnes. 

M.  de  Yerneuil  a  signalé  de  nombreux  pointements  d'ophite 
in  milieu  des  trias  sur  le  versant  espagnol  des  Pyrénées.  Du- 
rénoy  avait  déjà  cité  quelques  gîtes  de  cette  roche  éruptive  à 
t  extrémité  occidentale  de  la  chaîne. 

Ophite  des  Pyrénées  centrales,  —  L'ophite  forme  habituellement 
laos  les  Pyrénées  des  buttes  ou  monticules  isolés,  aplatis,  tantôt 
uniques,  tantôt  allongés,  et  terminés  par  un  plateau  ou  par  une 
^ète  arrondie.  La  pente  de  leurs  flancs  a  une  inclinaison  très- 
variable  ;  en  général,  elle  est  douce  et  rarement  interrompue  par 
its  escarpemements  un  peu  considérables. 

L'ophite  se  trouve,  on  dans  les  plaines,  ou  dans  les  collines 
Âtoées  au  pied  des  Pyrénées,  ou  dans  les  vallées.  Quelquefois, 
%tte  roche  s'étend  de  la  vallée  principale  dans  les  gorges  qui  y 
^utissent;  cependant  il  existe  des  éruptions  ophitiques  au  centre 
le  la  chaîne,  comme  les  gîtes  de  Sarreau,  du  col  de  Plan,  etc.,  etc. 

L'ophite  est  généralement  accompagné  d'une  marne  ou  argile 
ferrugineuse  et  de  gypse.  Cette  argile  est  tantôt  friable,  tantôt 
sndarcie,  tantôt  schisteuse  ou  sablonneuse  ;  le  plus  souvent  sa 


•*^ 


(4)  J.  Delbos,  Fssai  rCnne  description  géologique  du  bassin  de 
^*ddour,  4854. 
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couleur  est  rouge  brique,  quelquefois  gris  jaunâtre  ou  m 
parfois  inêine  bleuâtre;  ces  différentes  nuances  sont  qaelquefîii| 
mélangées  et  donnent  à  Targile  une  apparence  bigarrée  ou  fai* 
riolée.  | 

Le  gypse  qui  accompagne  Topbite  est  aussi  de  couleur  varîahk,  | 
quelquefois  d'un  beau  rouge  de  brique,  mais  le  plus  soudai 
d*un  blanc  grisâtre  ou  jaunâtre,  ordinairement  grenu,  â  peôi 
grains  saccharoldes,  quelquefois  fibreux,  rarement  oompacH, 
quelquefois  très-pur,  le  plus  souvent  mélangé  d'argile  eo  quai^ 
tité  très-variable. 

La  stratification  y  est  fort  peu  distincte,  et  presque  toujoQ» 
irrégulière  et  contournée.  Il  renferme,  en  général,  des  crûtam 
de  quarts  bi-prismé  (prisme  hexagonal,  surmonté  sur  chaque  ban 
d'une  pyramide  à  six  faces). 

Le  calcaire  qui,  avec  le  gypse  et  Targile,  accompagne  quelque* 
fois  Tophite,  est  cristallin  et  en  partie  dolomitique;  au  contact  <k 
la  roche  pyrogène,  il  est  caiié  ou  caverneux,  ferrugineux  ou  res- 
semble â  une  cargneule. 

Le  sel  gemme  se  trouve  aussi  dans  le  gypse  ou  les  mamea  gyp* 
seuses  qui  accompagnent  l'ophite.  Plusieurs  sources  plus  ou  moins 
salées  se  montrent  dans  le  voisinage  de  cette  roche»  dans  les  de* 
partements  de  TAriége,  des  Landes,  etc.  Les  sources  salées  acmt 
aussi  très-abondantes  sur  le  versant  espagnol  des  Pyrénées,  saitout 
entre  Jaca  et  Pampelune;  elles  sont  accompagnées  presque  eos- 
stamment  de  gypse,  d*ophite  et  de  dolomie,  et  sont  aituèei 
dans  des  localités  où  les  couches  de  terrain  sont  très-^boulevcfséflB. 

Les  marnes  couleur  lie  de  vin  et  macuUes  de  diffiéreotas 
nuances,  qui  avoisinent  les  ophites,  ont  été  souvent  regndéa 
comme  représentant  les  marnes  irisées  du  trias  supérieur. 

£n  1862,  quelques  membres  de  la  Société  géologique,  1ms  de 
la  réunion  extraordinaire  à  Saint-Gaudena,  easayèrant  de  réveiller 
cçtte  ancienne  opinion»  mais  elle  fut  réfutée,  an  sein  méase  de  la 
Société  (séance  du  t6  septembre  4862),  par  MM.  Lcyneiie  et 
Alb.  Gaudry). 

Tgu^  préoccupé  du  suocès  de  ses  hypothèses,  de  son  étage  g»- 
rumuien,  de  sa  colouie  crétacée,  dans  Tardeur  de  sa  réiuleliaa, 
le  Président  de  la  session  extraordinaire  de  1862  énk  quelques 
asseitions  bfsardées  touchant  les  gypses  des  Gorlnèfes,  asscnioes 
que,  du  reste,  nous  réfutons  dans  notre  mémoire 

L'ophite  abonde  dans  la  vallée  de  TAriége  et  de  Sallat;  on  en 
trouve  des  dépôts  importants  entre  Foix  et  Saint4}iroQS  ;  lee  gitt- 
ments  les  plus  remarquables  de  la  vallée  de  SaJ^t  sont  à 
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munis,  Salies,  Bonrepanx,  Mercenac,  Taurignan.  L«s  valléai 
le  Castillon,  de  la  Bellelongue,  du  Ger  montrent  des  massaf 
l'opliite  ;  le  haut  de  cette  dernière  yallée  présente  des  gttes  nom- 
breux sur  les  flanc9  du  Qagire  et  sur  la  rive  droite  du  Ger, 

JLi'ophite  est  plus  rare  dans  la  vallée  de  la  Garonne  ;  dans  la 
vallée  du  Gampan,  il  existe  près  du  Pont-de^Pousac,  La  grande 
irallée  de  Barèges  ne  renferme  de  i'ophite  qu'à  sop  extréinitë 
inférieure  ;  c'est  la  vallée  d'Aspe  qui  contient  le  pige  graiid 
iiouibre  de  dépôts  opbitiques.  L'opbite  forme  encore  de  nom- 
breux poîptemepts  dans  les  vallées  de  Soûle,  deBaigorry*  deSen, 
d^  Cînca  dans  le  pays  de  Gi3;e. 

Vophite  et  la  Iherzolite  ont  fréquemment  percé  les  montagnef 
aecopdaires  ]  ces  deux  roches  paraissent  au  jour  en  masses  arroni- 
dies  ou  typhoqs,  épancbements  de  matière  pâteuse,  qui  n'a  tra- 
versé que  les  montagnes  peu  élevées.  L'opbite  est  beaucoup  pliv 
répandu  que  la  Iherzolite  ;  mais  celle-ci  atteint  à  des  altitude! 
relativem^Ut  considérables.  C'est  sur  les  flancs  et  au  pied  du  Ger 
et  du  Gagire  qu'on  remarque  les  affleurements  opbitiques  les  plui 
pombreux.  he  gite  le  plus  étendu  est  entre  Argueoos  et  Cozau- 
lions  ;  ceux  situés  au  sud  sont  également  importants;  les  princÎT 
paux  aoqt  à  Eup  et  à  Lezp  près  de  Saint-Béat  et  au  col  de  MeudOt 
derrière  Cagire, 

XialherzoUteou  pyroxénite  (pyroxèqe  en  roche  de  J,de  Cbarpiiu*' 
tiçr)  est  une  roche  d'une  apparence  bomogèfie^  d'une  texture 
grano-lamelleuseï  qui,  dans  certains  échantiUong,  passe  à  la  texture 
schisteuse,  d'une  couleur  ordinairement  verte,  brune  ou  grise  { 
4a  vert  d'olive  elle  passe  par  de  nombreuses  nuances  jusqu'au  veit 
émeraude  ;  du  gris  verdâtre  elle  passe  au  bruu  rougeàtre  et  au 
jaune  d'ocre. 

lia  Iherzolite  n^ontre  des  cavités  ou  il  existe  dea  cristaiis  de 
pyroxène  qui  se  fondent  dans  la  pâte;  quelquefois  elle  présente 
upq  disposition  lainellaire  irrégulière,  d'autres  fois  une  nature 
légèrement  fibreuse.  Pour  les  minéralogistes,  cette  roche  était, 
jusqu'au  travail  analytique  de  M.  Damour,  uo  pyroxène-diopside 
compacte*  L'échantillon  que  j'ai  sous  les  yeux,  des  environs  de 
yicdessQs  présente  un  certain  éclat  gras  i  les  cristaux  qu'il  con- 
tient se  clivent  parallèlement  aux  faces  latérales  d'un  prisme 
rh<Huboidal  unoblique,  ce  qui  lui  doqpe  une  cassure  iamelleuse 
ik  lames  planes.  )l  raye  le  verre,  mais  iaiblement:  sa  couleur  e^t 
d*iin  vert  olive;  sa  cassure  est  esquiUeuse.  Le  pyroxène  de  la  Ibei^ 
9wlite  se  distingue  de  l'amphibole  par  «cm  clivage  qv^i  daua  ee 
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dernier  minerai  a  lieu  sous  un  angle  de  124**  1/2 1  tandis  qaek 
pyroxène  se  clive  sous  l'angle  100°  1/^. 

Les  principaux  dépôts  de  Iherzolite  dans  les  Pyrénées  se  troa-  ' 
vent  :  \^  dans  les  montagnes  de  la  vallée  de  Yicdessos,  déparlfr-  i 
ment  de  l'Ariége  ;  S"*  dans  celle  de  Portes,  entre  la  vallée  du  Ger  \ 
et  celle  de  Beilelongue  au  Vallongue,  département  de  la  Haule- 
Garonne  ;  3**  aux   environs  des  Eaux-Bonnes,  dans  les  Basse- 
Pyrénées. 

Ophites  des  Corbières.  —  Les  nombreux  gisements  d^o{duite 
contenus  dans  les  Gorbières  sont  compris  dans  un  triangle  dont 
les  sommets  seraient  Montredon,  au  nord,  Notre^Dame-de-Faste 
à  l'ouest,  et  Fitou  à  Test.  Ces  roches  forment  dans  la  portioo 
orientale  du  département  de  TAude  une  traînée  dirigée  du  NN.  £. 
au  S.  S.  O.  avec  quelques  écarts  d'orientation  de  Test  à  Fouest. 
Dans  le  midi  du  département,  la  bande  ophitique  se  dirige  de 
Test  à  l'ouest 

C'est  sur  le  flanc  des  montagnes  ou  au  fond  des  vallées  qu*oo 
trouve  ordinairement  les  gites  d'ophite  ;  on  ne  les  rencontre  pas 
sur  les  grandes  hauteurs  des  Gorbières.  En  général,  c  s  roches 
pyrogènes  percent  le  terrain  jurassique  ou  sont  recouverts  par  les 
dépôts  de  la  craie.  Les  gisements  à  Test  d'Omaisons,  de  Quillonet, 
de  Treilles,  de  Lambert,  de  la  Quille,  de  Frayssinelle,  de  la  Plâ- 
trière,  de  Sainte-Eugénie,  sur  le  versant  oriental  de  la  chaîne  de 
Font-Froide,  de  Roquefort  de  Treilles,  de  Fitou,  sont  dans  les 
couches  crétacées  inférieures  ou  dans  celles  du  lias  ;  ceax  de 
Fontjoncouse,  de  Saint-Ghristol,  de  Gléon,  de  Villesèqae,  de 
Durban,  de  Gastelmaure,  de  Saint- Jean -de-BaiTou,  dans  le  lias; 
celui  de  Feuilla,  dans  le  terrain  de  transition  ;  enfin  ceux  de  Ségure, 
dans  le  terrain  houiller. 

Les  ophites  des  Gorbières  se  présentent  aussi  sous  la  forme  de 
petites  buttes  mamelonnées,  ou  de  petits  monticules  arrondis,  liés 
entre  eux.  Souvent  leurs  afQeurements  sont  très-peu  étendus  et  oe 
présentent  qu'une  surface  de  quelques  mètres  carrés. 

En  général,  les  ophites  des  Gorbières  offrent  la  plus  grande 
analogie  avec  l'ophite  grossier  de  Palassou;  ils  ont  toujours  on 
aspect  mat,  se  divisent  facilement  en  fragments  polyédriques  et 
renferment  des  amandes  de  différente  nature. 

Ges  roches  pyrogènes  sont  accompagnées  de  marnes  rougeâtres 
ou  bariolées  et  de  grands  amas  de  gypse  fibreux,  renfermant  des 
cristaux  de  quartz  bi-pyramidal  En  général,  l'ophite  et  le  gypse 
sont  mêlés  ou  confondus  ;  le  premier  renferme  souvent  de  petites 
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fiasses  arrondies  d'oxyde  de  fer,  de  quartz  cristallisé  ;  les  couches 
le  gypse,  flexueuses,  diversement  colorées,  renferment  de  nom- 
breux cristaux  de  quartz  cnstallîsé,  de  sulfure  de  fer,  de  sulfate  de 
nagnésie  ;  ces  gypses  forment  plutôt  des  amas  que  de  véritables 
oucbes  ;  ils  paraissent  s'être  forniés  par  l'action  d'eaux  chargées  de 
mlfate  de  chaux. 

Outre  les  gypses  et  les  marnes  gypseuses  bariolées,  on  trouve 
lu  voisinage  des  ophites,  des  dolomiesou  des  calcaires  magnésiens, 
régulièrement  stratifiés,  crétacés  ou  liasiques,  les  uns  gris  ou 
soirs,  cristallins,  toujours  fétides,  d'autres  gris  ou  jaunâtres,  terreux 
3a  compactes  et  plus  ou  moins  celluleux. 

Les  calcaires  magnésiens  en  contact  immédiat  avec  l'ophite 
ioivent  leur  magnésie  à  une  action  ignée;  mais  les  grandes 
assises  de  calcaires  magnésiens  qui  s'étendent  si  loin  de  l'éruption 
de  l'ophite  ont  certainement  une  origine  pui'ement  sédimentaire  ; 
la  prince  de  leur  magnésie  s'explique  très-bien  par  la  théorie 
de  M.  Gordier. 

Les  gypses  des  Gorbières  sont  associés  intimement  à  des  marnes 
diversement  colorées,  rouges,  violacées,  jaunâtres,  qui  présentent 
tous  les  caractères  physiques  des  marnes  irisées  du  trias  supérieur. 
Mais  ces  marnes  sont  loin  d'être  triasiques,  puisque  sur  certains 
endroits,  comme  par  exemple  à  la  métairie  des  Impériaux  près 
de  Narbonne,  elles  renferment  des  espèces  fossiles  du  lias  supérieur. 
Les  caractères  minéralogiques  des  ophites  des  Gorbières  sont 
très-variés.  En  général,  ce  sont  des  amygdaloïdes  de  teinte  très- 
différente,  rouges,  violacées,  jaunâtres  ou  vertes,  rarement  com- 
pactes ;  quelquefois  ils  présentent  une  apparence  basalto!de. 

Les  ophites  du  chaînon  de  Font-Froide  n'ont  pas  une  structure 
cristalline  bien  marquée  ;  ils  présentent  des  variétés  nombreuses 
de  formes  et  de  propriétés  physiques. 

L'ophite  de  Feuilla  est  d'un  vert  foncé,  à  cassure  terreuse  à 
grain  fin,  amygdalaire,  avec  des  amygdales  vertes  ;  l'amphibole  y 
est  souvent  asbestoide,  et  alors  en  agglomérations  blanchâtres  et 
satinées.  Certaines  amandes  sont  composées  de  cette  amphibole, 
blanche  on  blanc  verdâtre  à  l'intérieur  ;  d'autres  sont  composées 
d'amphibole  verte  ou  de  feldspath. 

Lorsqu'on  arrive  sur  la  position  élevée  de  Treilles,  si  l'on  suit 
le  chemin  qui  conduit  à  Feuilla,  on  ne  tarde  pas  à  rencontrer 
dans  le  ravin  qui  passe  entre  deux  collines  élevées  une  roche 
feldspathique  qui  sort  de  dessous  les  schistes  primaires  et  les 
coupe  par  de  nombreux  filons. 

Lorsque  des  Piatrières  on  se  dirige  vers  Fitou,  on  traverse  un 


^ 


602  stAKCV  pa  28  vài  1866. 

plateau  de  calcaire  compacte  et  de  rauchwacke  traversé  par  IV 
phi  te  amygdalaire  ;  le  gypse  avec  cristaux  de  quart»,  am^  à^ 
sulfate  de  magnésie  et  cristaux  de  pyrite,  est  adossé  contre  la  Ink 
des  couches  sédimentaires  où  il  semble  former  un  dépôt  advenu^ 

Bientôt  on  descend  dans  la  gorge  où  se  trouve  situé  l^  village; 
on  y  rencontre  une  roche  cristalline,  blanchâtre,  s'élevant  à  uw 
vingtaine  de  ipètres  au  dessus  du  niveau  du  ruisseau,  fQrmaMil  le 
tertre  qui  porte  l'église,  et  se  continuant  au  delà,  l'espace  de  30| 
à  ^00  mètres. 

Cette  roche,  parfaitement  cristalline,  est  généralement  |prjaei 
elle  se  confond  avec  des  roches  blanches,  feldspathiques,  pëoét|*ée| 
de  belles  dendrites  noires  ;  elle  s'altère  facilement  et  3e  réduU  fn 
sable  plus  ou  moins  grossier.  Partout  elle  est  surmontée  4e  ci4- 
caires  compactes  qu'elle  n'a  pas  traversés. 

L'eurite  granitoïde  de  Fitou,  modification  locale  de  U  rocbe 
que  nous  avons  signalée  sur  le  chemin  de  Treilles  à  FeiûUa.  est 
composée  en  grande  partie  de  feldspath  oligoclasci  quelquefois 
disposé  en  étoiles,  d'un  éclat  un  peu  grisâtre,  se  rubéfiant  ]par  l'al- 
tération, puis  d'un  peu  d'orthose,  de  quartz  blanc  îaunâdrei  d« 
mica  noir  foncée  d'un  peu  d'amphibole  et  ie  quelques  gr^îos  d< 
fer  oxydulé. 

J)ans  la  valléç  de  la  Berre  et  aux  epvirops  de  Tuchan,  oa  voi^ 
partout  les  ophites,  le  gypse  et  les  iparneç  gypçeiises  ré^per  au 
fond  de  la  vallée  et  sortir  de  dessous  les  çalcairçs  magnésiens  et 
les  marnes  noires  schisteuses  du  lias. 

Au  sud  de  Gléon,  on  trouve  sur  le  bord  du  chemin  uo^  roc|iQ 
ophitique  couleur  lie  de  vin  ou  vçrte,  avec  des  amandes  vertes  oi| 
jaunes. 

Aux  environs  de  \illesQque,  on  voit  uiie  série  de  buttes  opbi- 
tiques  en  forme  de  cônes  ou  de  mamelons  formées  de  rocboi 
amygdaloïdes,  brunâtres  ou  verdâtres,  011  de  rpcb«s  sédiiQW^aiies 
profondément  altérées,  sorte  de  rauchwi^cke  ^  oaçsure  terremes 
enveloppant  une  niuUitude  de  globules  sphériques  de  palcaifT 
blaoc  ou  jaune,  ferrifère.  D'autres,  à  pâte  d'un  rouge  bruo  ou  grit- 
violacé,  légèrement  effervescentes,  des  roches  ophitiquesi  verdâ- 
tres, à  cassure  terreuse,  des  masses  scoriacées,  b^un  rougeâtrç, 
ou  des  calcaires  marneux,  se  montrent  encore  autour  de  ces  cen- 
tres d'éruption  disposés  comme  des  cônes  parasites  au  milie^  d'pa 
cratère.  L'ensemble  de  tout  le  bassin  hopiller  des  environs  dfi 
Ségure  a  été  disloqué  et  boi|leversé  par  TérMptioD  d'i|09  itKte 
pyrogène,  qui  se  rattache  minéralogiqu^en^  à  une  variélé  d*9- 
phitei  çfttç  rpcbç  d'éj^ctiop  ^  diSérwtS  dl4  forpbyie  qil'PQ 
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observe  9nm\  â(|o9  ce  temiu  et  qui  ett  d'une  époque  aotérjeure 
d*ëjacuIation. 

Composition  des  ophites,  —  D*après  M,  Daiuour,  la  Iherzolite 
constitue,  non  pas  une  peule  espèce  minérale,  mais  bien  une  roche 
composée  de  trois  éléments  distincts^  savoir  i 
.  4''  Le  përidot'Oliviae,  2°  un  bi-silicate  de  magnésie  et  de  prort 
toxyde  de  fer,  déjà  connu  sous  le  nom  d'enstaiite  ;  â^  un  diopeide 
en  grains  arrondis,  de  couleur  vert  émeraude,  A  ces  trois  espèces 
qui  forment  les  éléments  essentiels  de  la  roche,  on  voit  aoseï 
fréquemment  associée  uae  substance  en  très^petits  grains  qui  paratt 
devoir  être  rapportée  au  spinelle  chromifère. 

Sur  les  échantilloos  examinés  par  IVT.  Damour,  le  péridot-oUvine 
entre  pour  les  trois  quarts  au  moins  dans  la  constitution  de  la 
roche  ;  l'enstatite  se  montre  en  plus  fortes  proportions  que  le 
dîopside. 

La  Iherzolite  est  fréquemment  mélangée  d'uue  plus  ou  moins 
gjrande  quantité  de  talc  ;  si  ce  minéral  domine,  il  en  résulte  une 
roche  qui  ressemble  à  la  serpentine  (pseudo-serpentine  de  J*  de 
Charpentier). 

L'ophite  du  bassin  de  TAdour  est  une  roche  assez  mal  définie 
quant  à  sa  composition  ;  outre  les  éléments  essentiels,  elle  ren- 
ferme des  minéraux  accidentels,  comme  de  la  pyrite,  de  l'asbeste, 
de  l'épidote,  de  la  stilbite,  du  taie,  du  quartz,  de  Toligiste,  etc. 
Ses  éléments  essentiels  sont  le  feldspath  et  une  espèce  minérale 
du  groupe  amphibolo-pyroxénique,  les  ophites  des  Landes;  les 
uns  sont  principalement  composés  de  pyroxène  et  d'bypersthène 
(ophite  de  Poug<d'£use  et  de  saint-Pandelon)  ;  d'autres  sont 
formés  de  pyroxène  et  d'amphibole  (ophite  de  Biarritz),  d'autres 
d'amphibole  et  de  feldspath  (ophite  de  Sallies  et  d'autres  loea** 
lités).  En  général,  Tamphibole  est  trèe-abondant  dans  rpphite  ;  le 
feldâpath  y  est  grenu  au  lieu  d'être  en  cristaux  lamelleux  ;  il  est 
très-disséniiné  ;  quelquefois  même  il  n'est  pas  bien  discernable  A 
cause  d#  la  prédominance  de  Tamphiboie.  Ce  feldspath  de  l'ophite 
appartient  au  sixième  système  cristallin  ;  il  est  à  base  de  soude; 
tantôt  c'est  de  l'albite,  tantôt  de  l'oligoclase;  il  contient  aussi  on 
peu  de  chaux  et  passe  au  feldspath  sodi*calcique.  Aux  environs  de 
Dax  et  de  Vittoria,  l'ophite  ne  présente  pas  de  lames  d'amphibole 
bien  prononcées;  on  n'y  voit  plus  de  feldspath  ;  la  roche  est 
alo»  plutôt  giaaulaire  et  esquilleuse  que  lamelleuse.  Le  minéral 
constiluant  de  l'ophite  ressemble  alors  beaucoup  plus  au  pyroxène 
q^'4  k'^mphiibole. 

$i  l'on  coifiiiare  cei  ppbiie  ^vec  la  iheapUte  d^  Pyrénéen  060*- 
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traleSy  il  est  souvent  impossible  de  les  distinguer  Tun  de  Taotte. 

Les  ophites  dei  Pyrénées  centrales  (Ariége,  Haate-Garanne» 
Hautes-Pjrénées)  sont  formés  essentiellement  d'amphibole,  de 
pyroxènes  et  de  feldspath  sodique  ou  sodo-calcique.  Ces  roches 
présentent  un  nombre  considérable  de  variétés,  qui  sont  dues  à 
des  différences,  soit  dans  les  proportions  de  leurs  éléments  Gonsti- 
tutiffl,  soit  dans  le  mode  de  leur  union,  soit  dans  la  grosseur  do 
parties  agrégées,  soit  dans  leur  couleur.  Ces  variétés  éprouvent 
encore  des  modifications  par  les  minéraux  qui  entrent  accidentel- 
lement dans  la  composition  de  Topliite.  A  l'exemple  de  J.  de 
Charpentier,  nous  distinguerons  trois  variétés  principales  d*ophî  te, 
savoir  :  1^  Topbite  grenu,  2®  Tophite  compacte,  3**  Tophile 
gi*08sier. 

L'ophite  grenu  est  ordinairement  à  grains  de  moyenne  grosseur 
ou  à  petits  grains.  L*amphibole  (ou  le  pyroxène),  en  général  d'un 
vert  poireau  très-foncé,  parfois  d'un  vert  clair,  est  lamelleux^  d'un 
éclat  vitreux  un  peu  gras.  Le  feldspath  sodo-calcique,  d*aii  gris 
verdâtre  compacte,  est  rarement  lamelleux  et  se  tiY)uve  en  très- 
petite  quantité  ;  cependant  dans  quelques  variétés  ce  minéral  est 
aussi  abondant  que  Tamphibole  (Pyrénées  centrales). 

L'ophite  compacte  est  formé  d'un  mélange  intime  de  feldspath, 
compacte  et  d'amphibole  ;  sa  couleur  est  d'un  vert  foncé,  sa 
cassure  compacte,  esquilleuse,  passant  à  la  cassure  inégale  on  a 
la  cassure  grenue  (Landes,  Pyrénées,  Corbières). 

L'ophite  grossier  est  d'un  gris  verdâtre,  plus  ou  moins  foncé, 
qui  passe,  par  de  nombreuses  nuances,  au  brun  jaunâtre,  rougeâtie 
ou  noirâtre  ;  sa  cassure  est  compacte,  inégale  et  terreuse.  Il  est 
souvent  buUeux  ;  ses  cavités  sont  remplies  d'oxyde  ferrique  terreux 
ou  tapissées  d'un  enduit  drusique. 

Cette  variété  est  un  mélange  d'amphibole,  de  feldspath  plus 
ou  moins  altéré,  d'oxyde  ferrique  et  d'argile  (Corbières,  Pyré- 
nées). 

Les  ophites  ne  sont  pas  toujours  amphiboliques  ;  dans  quelques 
gttes,  le  pyroxène  remplace  l'amphibole  en  tout  ou  en  partie 
(salines  d'Ânona,  Basses-Pyrénées,  environs  de  Dax),  en .  sorte 
qu'en  réalité  l'ophite  et  la  Iherzolite  ont  joué  le  même  rôle  et 
s'accompagnent  l'un  et  l'autre. 

Les  ophites  des  Corbières  nous  offrent  des  variétés  nombreuses; 
ils  sont  composés  de  pyroxène  ou  d'amphibole  et  de  feldspath 
sodo-calcique,  fortement  altéré  dans  quelques-unes  de  ces  roches, 
de  l'oxyde  ferrique  ;  la  plupart  sont  huileuses  et  leurs  cavités 
sont  tapissées  de  quartz  cristallisé  ou  d*un  enduit  drusique  decal» 
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caîre.  Outre  ces  ininëraux  constitutifs  des  ophiies,  on  y  trouve 
encore  du  mica  en  petites  lames,  de  l'oiigiste,  etc. 

Dans  les  Corbières,  on  connaît  plusieurs  yariëlës  de  roches  cris- 
tallines ou  pyroxènes,  savoir  :  1*^  les  roches  pyroxènescristallisées, 
à  feldspath  compacte,  lamellaire  ou  cristallin^  eurite  de  Fitou, 
de  Treilles,  porphyre  de  Ségure. 

2^  Roches  pyroxènes  compactes  ou  finiment  grenues,  comme 
certains  ophites  de  Yillesèque,  Treilles,  etc. 

5*  Roches  pyrogènes  amygdaloldes  avec  amandes  ou  noyaux 
avellanaires  de  quartz,  calcaire,  hydroxyde  de  fer,  chlorite, 
amphibole,  etc  ;  exemples  :  ophites  de  Gléon,  de  Treilles,  de 
Ségure,  etc. 

L'eorite  de  Fitou  est  formée  de  quartz  blanc  jaunâti*e,  d'un  peu 
de  mica  noir,  d*un  peu  d'amphibole,  répandu  dans  toute  la  masse 
de  la  roche  d'une  manière  uniforme,  en  mouchetures  noires,  et  de 
feldspath  sodo'calcique  (oligoclase)  avec  une  certaine  proportion 
d'orthose  inégalement  réparti  dans  toute  la  masse  de  la  roche. 

A  Treilles,  la  même  roche  est  presque  entièrement  feldspath!- 
que.  Le  feldspath  y  est  compacte,  grenu  ou  très-finement  lamel- 
leux,  d*un  blanc  gris,  mat,  ayant  une  disposition  à  passer  à  la 
structure  étoilée  ;  des  cristaux  ou  des  grumeaux  de  quartz,  du 
mica  et  quelques  cristaux  d*amphiboIe  se  montrent  dans  la  pâte 
feldspathique. 

Le  porphyre  amygdaloïde  de  Ségure,  qui  a  disloqué  le  terrain 
houiller  des  Corbières,  est  composé  de  quartz,  de  feldspath,  de 
chlorite,  d'un  autre  silicate  vert  de  fer  et  de  magnésie  et  d'un  peu 
de  calcaire. 

Les  variétés  les  moins  altérées  sont  formées  d'une  pâte  pétro- 
siliceuse  de  couleur  gris  verdâtre,  plus  ou  moins  foncé,  ou  de  vert 
clair. 

La  pâte  du  porphyre  amygdaloïde  (analogue  à  celui  d'Ober- 
stein)  est  parsemée  de  plusieurs  minéraux  cristallisés,  qui  forment 
des  amandes  ou  noyaux,  qui  peuvent  quelquefois  se  détacher, 
surtout  dans  les  parties  les  plus  altérées.  Le  plus  souvent  ces 
amygdaloldes  sont  formées  de  quartz  à  l'état  d'agate,  de  calcédoine, 
et  même  de  quartz  hyalin  et  d'opale,  rarement  de  calcaire. 

Le  petit  bassin  houiller  de  Ségure  nous  offre  un  porphyre 
pyroxénique  composé  de  pyroxène  vert  noirâtre  en  nombreux 
petits  cristaux  lamelleux  et  de  feldspath.  Quelquefois  aussi 
quelques  rares  cristaux  de  quartz  se  voient  dans  la  pâte  porphy- 
roide,  qui  fait  une  légère  effervescence  dans  les  acides,  en  donnant 
une  réaction  calcique  avec  l'uxalate  ammonique^   Les  ophites 
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amygdaloides  oa  spilites  sont  très-Dombreux  dans  les  Corbières  ; 
il  y  en  a  des  gttes  k  Fitou,  Treilles,  Gléon,  Villesèqae,  Saime- 
Eugénie,  etc. 

L'ophite  qui  se  trottfe  à  la  colline  de  Treilles  a  une  apparence 
poiphyrcade;  sa  pAle  est  en  partie  feldspathique,  en  paitie 
pyrozénique,  d'une  couleur  yert  foncé  ;  elle  passe  à  une  mase 
terreuse  d'une  couleur  gris  vèrdâtre  piquetée  de  mouches  feld^- 
thiques  blanches  et  de  quelques  taches  d'un  yert  de  thé  clair. 

Les  mêmes  formes  d'ophite  se  rencontrent  aux  environs  de 
Yillesëque;  on  en  trouve  de  réellement  compactes,  si  finement 
cristallines^  que  les  cristaux  ne  sont  point  apparents  à  Tosil  nn. 
La  couleur  de  la  pâte  de  Tophite  de  Gléon  et  de  la  plupart  des 
^tes  de  la  ohatne  de  Fout-Froide  est  le  violet  foncé,  ou  le  viola 
vineux;  les  amydaldides,  en  général,  sont  vertes  ou  jaunes.  La 
pâte  est  assez  tendre  pour  se  laisser  entamer  par  une  pointe 
d'acier;  elle  est  formée  par  du  feldspath  plus  on  moins  altéré  et 
par  un  autre  silicate,  l'amphibole  ou  le  pyroxène.  En  général, 
les  noyaux  sont  creux  et  tapissés  intérieurement  d'une  matière 
fibreuse,  de  la  chlorite  ou  de  l'éptdote.  Ces  noyaux  cootieuoeot 
aussi  de  très^beaux  cristaux  de  quartz  hyalin  et  même  de  calcaire 
ou  de  l'arragonite. 

Les  amygdal(Sdes  lie  de  vin  ou  violettes  ne  font  pas  eflerves- 
cence  avec  les  acides,  tandis  que  les  amygdaloïdes  jaunes  fbot 
effervescence.  En  résumé,  les  ophites  sont  des  roches  verdâtres 
ou  violacées  composées  de  feldspath  et  d'amphibole  ou  de  py- 
roxène, compactes,  tenaces,  sortes  de  porphyres  amphiboliques  oa 
pyroxéniques,  dans  lesquels  l'amphibole  masque  le  feldspatli.  On 
y  distingue  Tamphibole  cristallisée,  disséminée  dans  une  pâte  gre- 
nue, ampfaibolique  ou  amphibole -feldspathique. 

Les  ophites  sont  des  roches  éruptives,  —  Les  ophites  sont  des 
produits  éruptifs  généralement  à  structure  cristalline,  fonués  de 
substances  tantôt  en  cristaux  visibles,  juxtaposés  et  enchevêtrés, 
tantôt  en  particules  cristallines  et  microscopiques.  Us  se  présen- 
tent en  masses  non  franchement  stratifiées,  ou  s'intercalent  dsos 
les  terrains  stratifiés  ;  ils  forment  des  filons,  des  typhons,  des  cu- 
lots qui  coupent  les  couches  ;  celles-ci  à  leur  contact  ont  été  plus 
ou  moins  modifiées. 

Ces  roches  forment  généralement  des  masses  isolées  ;  elles  se 
présentent,  tantôt  en  monticules  arrondis,  en  éminences  coniques, 
tantôt  en  grandes  masses  tabulaires,  en  dykes  ou  en  pitons  sail- 
lants; enfin,  quelquefois  ce  sont  des  masses  qui  semblent  avoir 
pénétré  latéralement  dans  les  plans  de  stratification  des  sédiments. 


G<^  rcthes  ignées  t)rësentent  Û>ëquemmei3t  dans  une  inême 
le  pasàage  d'une  espèce  à  une  autre  ou  iiiéiué  k  plusieurs 
lotteâ  espèces  *,  elles  passent  par  lei  diverses  formes  de  Iherzolite, 
le  diorite,  d'amphibotite,  d*ainygdaloïde,  de  spillte. 

Ta^è  ophiteâ  ont  tous  les  cal*actèi^es  dès  roches  poussées  de  ria- 
tërîeur  du  sol,  à  un  ëCat  pâteux  plus  ou  moins  avance,  à  travers 
les  terrains  drëtacé  et  jUi'asstqUe  ;  ces  roches  paraissent  avoir  coulé 
BOUS  r^âU  bu  être  Sôftlésde  rintërieùr  à  l*état  pâteux  par  de  larges 
estcâivations.  En  certains  points,  elles  paraissent  occuper  le  centre 
d'an  eratère  de  Soulèvement  (salines  d'Ânona,  Villesèque}. 

Les  ophites  ont  percé  les  couches  sédimentaires  qui  se  sont 
ouvertes  en  larges  boutonnières  pour  leur  donner  issue,  comme 
on  pettt8*en  convaincre  en  visitant  les  gttes  des  environs  de  Font- 
joiicioase,  de  Gléon,  Grange-Neuac,  Fitou,  Treilles.  Aux  plâ- 
trières  de  Pitou,  on  voit  clairement  un  filon  d'ophite  traverser  le 
calcaire  compacte. 

Lies  Pyrénées  proprebient  dites  offrent  de  nombreux  exemples 
de  couches  sédimentaires  plus  modernes  que  le  trias,  traversées, 
l^fcëes  par  des  ophites. 

M  «  Virlet  a  cru  que  les  marnes  bariolées  qui  accompagnent  le 
gypse  et  les  ophites  dans  les  Pyrénées,  les  Landes  et  les  Cor  bières 
sont  les  analogues  stratigraphiquesdes  marnes  irisées  du  trias.  De 
cette  erreur,  il  en  est  résulté  d'autres.  Les  marnes  ou  argiles  bi- 
garrées appartiennent  au  terrain  de  la  craie  ou  au  terrain  juras- 
sique. Elles  ne  recouvrent  pas  Tophite,  qui  les  perce,  les  a  dé* 
rangées  et  relevées.  Cette  roche  ignée  a  traversé,  percé  le  grès 
bicarré  déjà  consolidé  pour  s*injecter  entre  les  couches  du  terrain 
jurassique  ou  les  percer  en  filons. 

M.  Tirlet  attache  une  certaine  importance  à  la  disposition 
Stratiforme  des  ophites  ;  plusieurs  causes  peuvent  leur  avoir  donné 
une  structure  en  lames  stratifiées,  une  pseudo-stratification.  Bu 
reste,  des  phénomènes  analogues  se  manifestent  dans  d'autres 
contrées,  surtout  dans  les  Alpes  où  les  diorites,  les  spilites,  roches 
érnptives  qui  ont  beaucoup  de  rapport  avec  les  ophites,  se  mon- 
trent en  filons-couches  ou  en  masses  ayant  une  apparence  strati- 
jBée.  D'ailleurs  il  nous  parait  improbable  qu'une  roche  essen- 
tielletnent  composée  de  silicates,  ne  contenant  qu'une  très-faible 
proportion  de  calcaire,  cependant  intercalée  au  milieu  de  roches 
calcaires  ou  argileuses,  puisse  résulter  de  l'altération  d'une  partie 
de  celles-ci.  Comment  s'expliquer  aussi  que  des  roches  peu  riches 
en  alumine  se  soient  justement  formées  par  l'altération  d'argile 
fortement  chargée  de  cette  substance  ? 
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Les  ophites  prësententi  il  est  vrai,  uoe  composition  diffmoie 
lorsqu'on  exainioe  les  gites  d'époques  différentes;  mais  ceux  qâ 
sont  d'un  même  âge  géologique  offrent  une  composition 
identique,  bien  entendu  qu'ils  montrent  cependant  des 
d'une  espèce  à  une  autre,  comme  toutes  les  roches  éruptiTcs  ta 
mieux  caractérisées. 

Ce  que  je  dis  des  ophites  des  Pyrénées  a  été  observe  dans  tonls 
les  roches  amphiboliques  des  Alpes  qui  ont  tant  de  rapports  it 
composition,  d'âge  et  de  position  avec  les  ophites.  Le  diorlte  paat 
à  Taphanite^  au  spilite,  à  la  variolite,  celle-ci  à  Feuphotideel 
puis  à  la  serpentine. 

L'ophite  a  exercé  des  influences  métamorphisantes  sur  les  coa- 
ches  qu'elle  a  traversées  ou  percées.  Dans  les  Pyrénées,  les  ophites 
sont  probablement  les  causes  ou  une  des  causes  de  la  transfonns- 
tion  de  certains  calcaires  en  marbres  ou  calcaires  saccharoides  oi 
lamellaires.  Dans  certains  gîtes,  l'altération  du  calcaire  a  étr 
moins  profonde  ;  la  couche  en  contact  avec  la  roche  ignée  est 
devenue  huileuse,  caverneuse,  s'est  faiblement  silicifiée  ou  feld- 
spathisée,  a  pris  du  fer  et  parfois  de  la  magnésie.  Les  ai^iles  ont 
été  transformées  en  marnes  bariolées,  ferrugineuses,  avec  péné- 
tration de  gypse  et  de  quartz  ;  elles  se  sont  durcies,  sout  devenner 
schisteuses  ;  parfois  elles  ont  même  pris  une  texture  pseado-pris- 
matique,  de  telle  sorte  que  la  roche  ignée  se  confond  avec  Tar- 

Au  voisinage  de  l'ophite,  on  trouve  du  fer  oligiste,  de  rarrago- 
nite,  du  quartz  bipyramidé,  des  zéolithes,  telles  que  la  stilbite, 
la  prëhnite  ;  mais  les  minéraux  silicates  restent  dans  la  lOchc 
éruptive^  tandis  que  le  fer  oligiste  ou  le  fer  hydraté-oxydé  se  vdt 
à  la  fois  dans  l'opliite  et  à  son  voisinage. 

M.  Damour  a  cité  deux  roches  évidemment  éruptives,  en  toot 
semblables  à  la  Iheraolite  des  Pyrénées,  à  Beyssac  et  dans  la  vallée 
d'Alten. 

Les  diorites,  les  spilites,  les  amygdaloldes  du  Dauphinë  et  de 
la  Provence,  roches  éruptives,  offrent  les  plus  grandes  analogies, 
la  ressemblance  la  plus  frappante  avec  les  ophites  des  Corbîèies  ec 
des  Pyrénées.  Comme  les  ophites,  ces  roches  passent  par  des  tran- 
sitions insensibles  à  des  formes  très-variées;  elles  sont,  comne 
eux,  composées  : 

1°  D'une  pâte  feldspathique  ;  2^  d'amphibole  ou  de  pyroxène, 
3*^  d'un  silicate  d'alumine,  de  magnésie  et  de  fer  hydraté,  sorte  ie 
terre  verte  ou  de  chlorite  ;  4°  de  calcaire. 

En  outre,  on  rencontre  dans  les  spilites  comme  dans  les  ophites 


KOT»  DE   M.    IfOÔUÈS.  609 

le  la  silice  à  l'état  de  jaspe,  de  calcédoine,  de  quartz  Hyalin,  de 
€r  à  l'état  de  sidérose  ou  d'oligiste,  de  l'épidote,  etc. 

£n  résumé,  les  ophites  compactes  et  amygdaloides  desGorbières 
il  des  Pyrénées  nous  offrent  les  plus  grandes  ressemblances  pétro- 
logiques,  minéralogiques  et  chimiques  avec  les  spilites  et  les 
roches  pyroxéniques  du  Yar.  Ces  roches  éruptives  de  la  Provence 
ressemblent  tellement  aux  spilites  du  Daupbiné,  qu'il  est  facile  de 
les  confondre  les  uns  avec  les  autres.  En  outre,  les  spilites  amyg- 
dalo'ides  passent  à  des  roches  compactes,  grenues,  cristallines,  avec 
pyroxène  ou  amphibole,  ou  même  diallage,  tout  comme  lès 
ophites  amygdalaires  passent  à  l'ophite  compacte,  grenu,  cris- 
tallin, au  diorite  et  à  la  Iherzolite. 

Donc,  les  ophites,  les  diorites,  les  euphotides,  les  Iherzolités, 
4e8  spilites,  les  amygdaldides  sont  des  roches  éruptives  d'un  même 
groupe  minéralogique  et  géologique. 

jége  de  l'ophite.  —  L'opinion  du  savant  Dufrénoy  sur  l'époque 
récente  de  l'ophite  a  été  généralement  adoptée  par  les  géologues 
qui,  depuis  cet  observateur,  ont  étudié  la  chaîne  des  Pyrénées, 
MM.  de  Gollegno,  Delbos,  Cronzet  et  de  Freycinet. 

M.  Cordier  considérait  les  ophites  des  Pyrénées  comme  des 
r«)€hes  pyrogènes  de  la  période  crétacée.  Dès  1839,  M.  Lyell  avait 
considéré  l'ophite  de  Dax  comme  crétacé.  M.  d'Archiac,  dans  son 
mémoire  sur  les  Gorbières,  admet  aussi  que  les  ophites  ont  surgi 
d'une  manière  sporadique,  et  qu'il  y  en  a  de  divers  âges.  M,  Ley^- 
merie  admet  aussi  plusieurs  époques  d'éruption  de  l'ophite. 
M.  Raulin  a  trouvé  dans  les  Landes  des  preuves  incontestables 
d'une  apparition  des  ophites,  antérieure  aux  faluns  bleus  de  Sort 
et  aux  faluns  jaunes  de  Saint-Paul  ou  de  fiordeau. 

M.  Elie  de  fieaumont  est  disposé  à  croire  qu'il  y  a  des  ophites 
de  divers  âges.  Enfin,  j'ai  apporté  moi-même,  dans  cette  ques- 
tion, mon  contingent  personnel  d'observations. 

Les  ophites  et  la  Iherzolite  ont  percé,  fortement  disloqué  et  en 
partie  métaraorphisé  les  terrains  jurassiques,  crétacé  et  nummu- 
litique. 

M.  Leymerie  a  signalé,  à  Miromont,  prèsde  Saint*GaudenSy  des 
fragments  d'ophite  dans  des  conglomérats  qui  doivent  remonter 
jusqu'à  l'étage  moyen  du  terrain  jurassique. 

En  outre,  les  brèches  à  gros  éléments  de  la  craie  inférieure  ren- 
ferment de  larges  fragments  d'ophite  ;  nous  voyons  aussi  que  les 
terrains  crétacé  supérieur  et  nummulitique  sont  percés  et  déran- 
gés par  cette  roche  ;  enfin,  les  strates  miooéniques  des  Pyrénées 
Soc.  géoi.y  2«  s6rie ,  tome  XXIII.  39 
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fiemblent  n'avoir  subi  aucun  dérangemeni  eoiMidéraUé  Htfà 
leur  dépôt  dans  le  bassin  sous-pyrëoéem 

Bans  las  Gorbières,  les  ophites  ont  percé  les  terrain»  j«rafli|tf 
(Treilles,  Fontjoncouse,  Lambert,  etei)  èi  le  terrain  créàué^ 
ton,  RoqlKfort,  etc.))  mais  nulle  part  ces  rcMdiea  n'ont  aiEcelilE 
terrain  tertiaire  lacustre  dé  la  ehâtne  âë  Font^Frvide; 

En  résumé  t 

i*  Dans  k  terrain  bObiller  des  Corbières)  aé  irouTent  àé 
rocbes  p]rrogènes  différentes  i  Tune,  qui  a  fait  Aon  éruptiob  i^ 
le  dépôt  de  la  houille  $  Tautrei  qui  est  antérieure  eu  oontempoM 
de  ce  dépôt. 

2''  Les  ophites  ont  fortement  dtsioqtié  leb  tertiins  jurasH^ 
crétacé  et  nummulitique.  L'éruptiod  de  Tophiie  daiis  Ht  llto 
inférieurQ  serait  eentemporaide  du  lias  ôu  du  triasi 

3^  Il  y  a  eu  une  longue  période  d*él*Hption  àpbitiquei  ifiii 
oommencé  avec  le  Uaa  ou  le  trias  et  a  fini  avee  Téoeàne  infé- 
rieur. 

It?  Dans  les  Landes,  les  Pyrénées  et  les  Gorbières^  il  yàeàéa 
éruptions  d'opbite  avant  le  dépôt  de  la  eràie  inféiiièbre  dé  oa 
contrées. 

5**  Le  terrain  crétacé  supérieur  et  le  terrâiri  minifnalitiqiié  otf 
été  disloqués  et  percés  par  TophitCi  ce  qui  donne  une  dernièie 
époque  d'éruption  postérieure  à  la  formation^  dans  ta  mer  pjr^ 
néenne,  des  sédiments  nummulitiques. 

§0  Les  terrains  tertiaires  postérieurs  à  l'éôeàne  inférieur  o'stf 
été  nullement  affectés  par  l'opbita  ;  par  conséquent,  Téruplioade 
celte  roche  ne  dépasse  pas  dans  sa  limite  supérieure  réeeèds  in- 
férieur. 

70  L'éruption  opbitique  peut  bien  se  rattacher  à  la  gralîieénip- 
tion  serpentineuse  qui  a  laissé  de  si  profbndés  iraees  de  seédlife 
dans  toute  la  chaîne  des  Al|lès,  dans  le  plateau  e«ntral  de  h 
France  et  même  dans  les  Pyrénées^ 

Les  bords  de  la  Méditerranée  semblent  béme  avoir  été  le  bjv 
de  la  plus  grande  intensité  de  ces  éruptions  de  roches  «tft^ 
Aeuses  ou  magnésiennes.  En  effet,  elles  se  montrent^  noD-6eul^ 
ment  sur  le  littoral  français^  fnais  surtout  en  Itaik  et  eb  Afti^ 

Division  du  magma  ophitique  en  trpea  eonnms,  *^  Le  0om  d'0pfci^ 
a  été  donné  par  divers  géologues  a  des  roohés  de  oampQlIlioi 
différente,  et  qui 9  certainement,  apparfiennedi  à  pluaieuis  espètf» 
distinctes  t  le  nom  d'opbite^  dans  les  Pyréàéea;  s'at^liqsé  à  (ks 
fodiei  si  variées  de  forme  et  de  compoaitioD^  îl  désigné  des  ehMtt 
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'  ûtapkfêXbêi  si  dHMemBlAbléà,  9i  faétéfdgèties,  qii6  (lenondl!  ne 
éfend  plus  aujourd'hui  ce  nom  surauné  d'ophite. 

81  Ton  ajoute  èlitioré  âut  dïïïéfeûcèi  fti  tnàrquéètf  ijtlé  nous 
iônti'fctit  les  ophiteë  Mit  àïiétê  point  dé  leur  giseinent  les  diffé- 
inceé  qui  distidguetit  iM  roches  auxquelleë  leif  géologues  bot 
hûné  (je  lâOlîl,  5n  àu^a  un  ensemble  dé  raisons  sérieuses  pour 
Sjetél*  défitiititënlènt  et  irrévocablement  de  la  terminologie  géb- 
)giqué  le  nom  d'ophité  appliqué  éi  mal  à  ptopoi  par  PalasMU. 
Mé  rocheë  désigdéeb  sôUà  le  hom  d'ophites  comprennent  tous 
^  l^àsBàges  du  didrite  au3t  àpilites  :  ce  toni  donc  deÉ  ahiphibo- 
ites,  des  diorites,  des  hypérites,  des  pyroxénites,  de^  porphyres 
i^HHléâiques^  deé  eurités  et  des  àmygdaloldes. 

Nous  rapportons  du  dlodte  les  o^hites  de  Poukae,  d'User,  de 
Sont-Mouné,  de  Rancîé,  Yicdessos,  etc.,  partie  des  mêmes  ro- 
kës  déS  LâBdes  ëf  déS  Côi'biêrës. 

Dans  quelques  gites,  les  diorites  passent  à  l'amphibôlite  (Ran- 
iéf  Gave  d'Oléron,  etc.,  Fedilla);  dans  d'autres,  ce  sont  des 
berzoiites  ou  pyroxénites  (salines  d'Anansl,  quelques  gites  des 
-âadss,  étang  de  Lhérz,  Corbières*  etc.). 

Les  roches  }>yrogined  de  là  gorgé  de  F^itou  et  dd  ravin  de 
Treilles  (Aude)  sont  des  eurites  avec  amphibole;  enfin  lesophites 
le  Gléon,  Sainte -Eugénie,  de  (xrange-Neure  et  de  presque  tous 
^  gîtes  des  Corbières  sont  des  spilites  bien  caractérisa. 

Les  spihtes  sont  des  roches  de  passage,  dans  les  Alpes  comme 
l*iiB les  Pyrénéeft;  ils  se  lient  avée  les  roches  cristallines,  dont  ils 
^  sont  que  des  modifications  physiques.  Dans  le  DaupLiné^  les 
■pilites  se  lient  aux  diorites,  aux  euphotides  et  aux  serpentines; 
laos  les  Pyrénées,  ces  mêmes  roches  se  lient  aux  diorites,  aux 

unphibolites  et  aux  Iherzolites  compactes,  grenues  ou  crlitèil- 

iaes. 

D'ailleurs,  les  spilites  ne  diffèrent  des  diorites,  des  hypérltes, 
les  porphyres,  que  par  leur  structure  ;  ce  ftont  les  mêmes  prin- 
'^V^  composants  ;  mais  leur  structure  est  si  diiférente  de  ces  rocbes, 
lu  on  n'a  pu  sans  confusion  les  laisser  avec  elles. 

Conclusions. 

Nous  avons  suffisamment  prouvé  i 

i^  Que  la  roche  complexe,  si  improprement  désignée  dans  les 
rjffébfts  sôdë  lé  hom  d'ophité,  est  une  tothe  ét-uptive,  et  bon 
^  tôthe  dédluAëntaire  métamorphiqne. 

i*  Qu^éUé  n^est  et  ne  peut  codstither  un  tnetâbre  dé  U  iNirte 
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triasique  ;  qu'elle  ne  représente  ni  le  muschelkafk,  ni  aucun  autre 
étage  du  trias. 

3**  Qu'il  y  a  eu  plui^ieurs  époques  d'éruption  ophitique  anté- 
rieures au  terrain  tertiaire,  car  les  ophites  ont  fortement  disloqnê 
les  terrains  jurassique,  crétacé  et  nummulitique.  L'éruption  de 
l'ophite  a  commencé  avec  le  lias  ou  le  trias,  et  a  fini  avec  réo- 
cène,  car  les  terrains  tertiaires  qui  lui  sont  postérieurs  n'ont  été 
nullement  affectés  par  les  roches  diori tiques  des  Pyrénées. 

U^  Que  l'ophite  est  une  roche  complexe  qui  se  rapporte  à  plu- 
sieurs types  connus  :  diorite,  amphibolite,  Iherzolite,  porphyre, 
eurite,  spilite. 

Le  tableau  suivant,  résumé  de  tout  ce  qui  précède,  permet  de 
voir  d'un  seul  coup  d'oeil  toutes  les  espèces  de  roches.  . 


NOMS 


A  BBJBTBR. 


Ophlte.    .  . 


OphiU.  .  • 

Lhcnolite 
et  ophlte. 

Opbiie.  .  . 

Ophite.  .  . 

Ophite.  .  • 


▲  SONIIEB. 


Diorite  ou  ditt' 
baie. 


Amphibolite. 


Lhertolite  ou 
pyroxënllo 


Porphyre    ou 
pjrozéuite. 

Enrite. .  .  •  . 


Spilite.    . 


PYRÉNÉES. 


Pyrënëes  centralet,  Pyrën^et  de 
la  Haute  -  Garonne,  Ariége, 
Hautee-PyrtfnéGS,  Basses- Py- 
rënëea^  Pyrénées  eapagnoles, 
Landes,  Corbières  et  Pousac. 

Aux  environs  du  Gave  d^Oléron, 
i^rénées  ceotrales,  Corbiè- 
res, Pousac. 

ÉtaDg  de  Lbera  (Ariége),Basses< 
Pyrénéos,  Salines  d'Anana, 
Landes. 


Ségure,  Tnchan  (Aude} 


.  •  .  ■ 


Piton,  Treilles 


Gléon,  Villes&que,  Sainte.Eagé> 
nie,  Grange>Neuve,  Treilles, 
Fontjonconse,  etc.,  Ségnre. 


ALPES 
K  AOnss  LOCAuréi^ 


Alpes,  Alpes  du  DaapIdBé, 
Coréie,  etc.,  LyonBeûa, 
etc. 


Alpes,  Lyonoais,  Var. 


Algérie.  Hexique,  Beywac 
(Haute-Loire),  Olion  (Ty- 
roi). 


Palatinat,  Var. 


Alpes,  Pbtean  ceatnl  lya»- 

nais. 

Alpes   du    Dnapbiaé,    Var. 

Palatinat. 


M.  Hébert  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Lory  : 


Mon  cher  monsieur  Hébert, 


Grenoble,  47  mai  1866. 


Vous  m'avez,  demandé,  le  mois  dernier,  des  reosetgnemenis 
sur  les  gisements  des  couches  à  poissons  de  Cirin  et  autres  localités 
du.Bugey  çt  des.  couches  à  Zamitcs  Fcneonis  de  Morestel  (Isèie). 
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rëtait  rappeler  moa  attention  sur  des  points  intéressants,  dont 
étnde  des  Alpes  m*ayait  depuis  trop  longtemps  détourné,  et  j'ai 
a  chercher  à  me  former  par  moi-même  une  opinion,  après  les 
tées  contradictoires  émises  sur  ce  sujet  et  les  discussions  soulevées 
ir  le  dernier  mémoire  d*Oppel. 

Je  TOUS  ai  dit  dernièrement  pour  quels  motifs  il  m'était  im- 
Msible  d'admettre  les  conclusions  de  ce  mémoire  au  sujet  des 
Ittches  à  Terebraittla  diphya  de  la  Porte-de-France,  et  pourquoi 
!  persistais  à  classer  ces  couches  dans  le  groupe  jurassique  moyen, 
>miue  correspondant  à  YOxjord-clay  supérieur  ou  au  corai^rag 
iférieur.  Quant  aux  couches  à  poissons  et  à  Zamites  du  Bugey  et 
es  environs  de  Morestel^  leur  gisement  est  tout  autre  ;  l'explo- 
ition  que  je  viens  de  faire,  de  concert  avec  M.  Louis  Pillet,  nous 
oile  à  revenir  à  la  première  opinion  émise  par  M.  Itier,  c'est-à- 
ire  à  classer  ces  couches  dans  l'étage  Aimméridgien. 
Notre  tournée  a  commencé  par  les  environs  d'Ârtemart  et  de 
Mley,  où  nous  avons  constaté  de  nouveau,  comme  je  l'avais  fait 
D 1849,  l'existence  constante  de  la  formation  d'eau  douce  qui  se- 
ared*UDe  manière  si  tranchée  le  terrain  néocomien  des  terrains 
Massiques.  Je  saisis  cette  occasion  pour  dire  encore  une  fois  que 
ette  formation  d'eau  douce  n'a  aucune  liaison  avec  les  calcaires 
^eomiens  inférieurs  (autrement  ditsvalangiens)  qui  la  recouvrent 
tqui  sont  essentiellement  de  formation  marine,  même  de  pleine 
^er,  dans  cette  partie  du  Jura;  au  contraire,  ce  dépôt  d'eau  douce 
S  lie  étroitement  avec  les  dernières  assises  jurassiques,  qui  sont 
lanifestement  des  dépôts  de  lagunes  ou  de  mers  intérieures, 
puisées  par  un  exhaussement  graduel  de  leur  fond,  tantôt  sursa- 
lîées  de  sels,  tantôt  devenues  simplement  saumâtres,  et  toujours 
rès-pauvres  en  débris  d'animaux  marins.  L'assise  de  la  dolomie 
ortlandienne^  reconnaissable  par  ses  caractères  minéralogiques 
pécianx  et  parfaitement  constants,  dans  tout  le  Jura,  se  montre 
Ristammeut  au-dessous  de  la  formation  d'eau  douce.  C'est, 
ïmine  je  l'ai  fait  voir  autrefois,  une  preuve  que  la  série  jnras- 
queest  complète,  comme  dans  cette  partie  méridionale  du  Bugey, 
)mme  dans  toute  la  région  comprise  entre  Belley,  Bienne  et  les 
BTirons  de  Besançon  et  de  Gray. 

Les  gisements  explorés  par  nous  au  point  de  vue  spécial  qui 
Ems  préoccupait  sont  compris  entre  Belley  et  Morestel  :  ce  sont 
nx  du  lac  d'Armaillé,  de  Cirin,  de  Greys  (Isère)  et  de  Morestel. 
s  sont  tous  connus  pour  avoir  fourni  abondamment  des  empreintes 
B  Zamites  Feneonis  et  une  faune  plus  ou  moins  variée  de  pois- 
ttis  fossiles.  Les  détails  suivants  établiront  clairement,  jeTespère, 
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1*  qu'il»  WU  mpéri^un  à  tout  les  oilcair^t  df  réUg^  w«tf«: 
bien  camdérip^i  loêoie  «ui  calc«ire#  oondliens  ««péricin  igj 

Iférinéei  et  Jiic€ras  qrUUna^  çonlrairemtut  i  l'opiploo  de  Tk4 

lière  [Sur  la  gisammf^  à  Poistom  fossiles  ^  Bt^gtf^  LfWt  tS| 

p.  62  et suiv.  );  2*  qu'ilf  contieoDeat,  surtom  à  Crayf  et  k  Moffiii 
rOfinvif  virgufa,  ^Jbood^nte  et  tfift^hieo  cer^otérif^ei  et  c^^k 
aeqle  opquiUe  maripe  bien  déterminable  q^<m  y  «it  |n>aféCii 
ma  copnai8#a"ce  f  3*  qn'iU  ne  sont  recoutert*  qu«  pav  uoe  Mb 
épaisseur  de  calcaires,  suivis  immédiatement  de  U  Afhmi^^ 
l4a4i€nne  et  de  U  formation  d'eau  douce  suprarjuiaisîqiie,  K  fff 
rien  ne  paraH  empêcher  d'attribuer  aox  étage»  de  KimminJll 
et  de  Portland* 

A  rO.  de  Belley,  en  suivant  la  raqie  de  Uiuis »  on  iravem  ï 
série  suivante:  1^  mollasse;  y  terrain  néocoipiep,  QO|M|plft«f 
partie  inférieure  (valangien)  est  notamment  très-dévelQ|fSi: 
3*  formation  d'eau  douce  supra-jurassique;  ft<*  dolouiie  poidir 
dienne  ;  5*  assise  peu  épaisse  de  caloaires  compactée,  cd  pi 
bancf,  i|vec  Natices  et  autres  gastéropodes*  Inunédiatemeiit  m 
dessous,  auprès  du  lac  d'Armaillé,  on  trouve  lei  acbiftei  iîPMf 
neu9,  avec  nombn^nses  empreintes  de  ZamUes  FejMasù  et  autrui 
plantes;  ils  ont  fourni,  comme  l'on  sait,  plnai^Mn  «iptol*  A 
poissons  décria  par  TbiolUi^re  {mém,  cité).  Ces  ecbiHPf  nvMi 
sur  des  calcairea  contenant  abondamment  ;  Mhyo^i^^^  '^tm 
stans^  passfmt  »  1a  A.  ÂstieruHîa^  àOfhn  Dfrebrmk  isa^ 
ScbK.  r,  i^de^Uitûf  Quenst.,  Jpiocrinites^  etç,,(|ui  m  |MinMÎlP4 
représenter  Tétage  coraiUçn,  On  remarque,  «u-denQQSi  UQSMPi 
de  calcaires  k  grosse  pisolitbes,  souvent  du  volume  d'une  4Hfc 
Puis  on  traverse  la  comh  o^Sordicnne^  renferment  W  bunoW  A 
SainUjcrmain-les-Pevoipes  et  un  créf  ^litkifuc  qqe  te  Wt 
contourne  pour  arriver  à  Apr^nin. 

En  continuant  à  suivre  cette  route,  ou  granit  4U  hfilts  ua«  qtÊ 
escarpée,  où  l'on  voit  reparidtre  (es  calcaires  oéocomieiie  'vM0^ 
et  |e9  étages  jurassiques  supérieurs,  en  ooucbea  tafcirboulewiM 
pUssées  e(  froissées,  au  bord  de  làjmlic  q^i  les  meteaeBMl 

avec  VooUtbe  inférieure  de  la  chaîne  précédente.  Maili  quand • 
est  parvenu  sur  le  plateau  du  lac  4'Aeihléon,  la  etl4tifiçaties4l^ 
vient  plus  régulière,  les  couches  se  relèvent  ver^  ('0,  j^  û..  << 
Ton  voit  affleurer,  à  peu  près  au  point  Gulm«uan^  de  la  rom^>  i^ 
banc  presque  friable,  d'un  bUuc  éblouiiaauti  rempli  4$0kff^ 
arietina^  de  Nérinées  et  de  beaucoup  d'a^trea  fonailes  bien  cosn** 
vés«  (|ui  rappelle  les  beaiu  gisements  d'Oyoonax  et  auti^  0f> 

roo»  de  KnPtuiu  Çfi  Im^  n'est  qu'no  êi»iAçu  m  wtai  4'«* 
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priuida  «•«iae  de  calcaires  compactes  à  Nëvin^  et  à  Dieératesqui 
Nrme  !«  plateau,  jusqu'à  Toriginc  des  lacets  par  lesquels  eu  d^ 
I»>a4  sur  Civin.  Mais  si,  au  lieu  dis  descendre,  on  prend  à  droite 
»  dtemiB  d'Inimont,  on  ne  tarde  pas  à  voir  que  ees  ealoaires 
^mctfiUns  supérieurs  sont  recouverts  par  une  assise  puissante  de 
uic4iires  lithographiques  y  en  bancs  minces,  entremêles  de  feuillets 
sameux,  identiques  avec  ceux  de  la  carrière  à  poissons  fossiles,  d<»t 
It  vpit  eUisement  qu'ils  sont  le  prolongement  ;  une  petite  car- 
ier^ 9  est  ménoe  ouverte,  sur  le  cbemin.  En  ayançant  vers  le 
!•  ^ ,  on  Syoueoi  au-dessus,  une  assise  de  caleaires  compactes  ou 
m  peq  ûoiithiques,  avec  de  petites  Blérinées  et  autres  gastéro- 
mhIds  peu  |d)ondaots,  dont  les  bancs  supérieurs  sent  exploités 
Ammit  pierse  de  taille  et  sont  recouverts  par  la  dolomie  portlan^ 
Ufnnf  inen  caraetérisée.  U|ie  aornbe  marécageuse  marque  Tem*' 
illMemeut  des  couchas  masneuses  de  la  formfition  d'eau  douce 
Ofiranjurassique,  et,  dans  le  ctét  qui  la  domine  au  N.  E.,  op  voit 
1^  caleaires  Déocomieos  inférieurs,  cpii  se  replient  sur  eux«mémes 
i(l  se  p^edrepsaut  verticalement,  avec  les  él^iges  }ueassiques  supé*- 
li^iiff,  pour  tome»  renceiMa  du  cirque  d*Iniipoi|t. 

Dm  la  eairiève  ouverte  dans  les  ealoaires  pmwtiandiêMs^  on  de^ 
i«pd  difiielemeiit  à  la  grande  cavrièsedes  dalles  Uthugnipiijquesde 
Qitm  t  et,  de  cette  carrière  au  village  de  ce  nops,  pu  eonstate  faoi- 
\fmwt  que  Fassîse  de  fM$  (lalles  lithographiques  repose  sus  la  masse 
swarpée  des  aalcaîsev  eosaliicns. 

La  aséme  superposition  se  constate  d'une  q^anière  plus  claire 
^ROOm  de  l'autee  o6té  du  Rhène,  sur  le  territoire  de Creys  (Isère), 
apparleuanl  au  plateau  de  Morestel,  on  lesceuehes  ue  sont  nulle» 
mena  boulevemées  et  n'qnt  qu'une  inolinaîsMi  presque  insensible 
li  Ymi,  £o  n^onunt  4^  bac  4*  {lix  fiu  village  de  Creys,  les  e«v 
tailles  du  eb^inin  neuf  mettent  coustammeot  k  déeouveit  un  mdr 
caire  SiNnpacte,  tdanc  ou  jaunâtre,  pétri  de  fossiles  eiistallips, 
VMnéea  et  Dicérates,  qui  seprésente,  dans  tout  ce  canton,  l'assise 
supérieure  d£  l'étage  corallien,  Au  N.  E.  du  village  de  Oeeys, 
s^élève  un  monticule  de  ^nne  tabulaire  qui  domine  le  plateau  et 
qui  est  form^  de  oocichcs  sensibleinent  horizontales.  C'est  dans  les 
flanee  de  ee  monticule  qu'on  a  ouvert  des  carrières  oÀ  Ton  exploite 
des  pierres  pLatos,  bleuâtres  et  marno-eableuses  dans  le  bas^  jaunes 
e|  eompactes,  analogues  à  celles  de  Civio,  dans  la  partie  supérieure. 
Im  h«90i  sont  minces  et  séparés  par  d^  feuilleu  marneux.  On 
tigiHTfi  dans  c^s  carrièrea  de  nombv^ses  empreinte^  de  plantes, 
tmtOHl  de  iamisgs  F^ueoui^y  dee  poissons  qqi  paraissent  iden* 
tiqiMS  V*W  eeux  de  Civin,  et  sn«(put  VOsirea  virgi^^  parfaite-» 


646  SÉAN£B  DU   28  MAI  1866. 

ment  caractérisée,  très-abondante  dans  les  couches  inférieures tf 


luoyenneSi  et  devenant  rare  seulement  dans  les  couches  les  pis 
élevées,  déstructure  lithographique.  Il  nous  semble  impossible  de 
se  refuser  à  y  voir  le  fossile  caractéristique  de  cette  assise  et  à  h 
regarder,  par  suite,  comme  l'équivalent  du  Kimmeridgc^clof^  as 
niveau  duquel  la  stratigraphie  même  nous  conduisait  d^àâh 
classer. 

Le  sommet  de  la  colline  de  Greys,  au-dessus  des  canières»  etf 
formé  par  un  calcaire  blanc,  plus  ou  moins  oolithique,  sur  leqod 
on  voit  se  détacher  les  tests  spathisés  de  divers  gastéropodes,  gé- 
néralement de  petite  taille.  Ce  calcaire  ressemble  beaucoup  am 
oolithes  coralliennes,  et  cette  ressemblance,  jointe  à  ropinioo  for- 
mulée par  ThioUière  sur  la  position  relative  des  couches  à  poiaipnff 
et  des  calcaires  coralliens  à  Nérinées,  expliquera  Terreur  où  je 
suis  tombé,  à  l'époque  déjà  éloignée  où  j'avais  étudié  cette  parue 
du  département  de  l'Isère,  quand  les  carrières  n'étaient  eocoie 
ouvertes  que  dans  les  couches  supérieures,  pauvres  en  Grypfaéa 
virgules.  Bans  la  Description  géologique  du  Dauphiné  ($  1 7,  p.  58) 
les  couches  lithographiques  de  MoresCel  et  deCreyssont  îadiquëei 
comme  m/eriVurtf^auxcalcaires  coralliens  à  DicératesetàNérinées, 
et  la  coupe  pi.  I,  fig.  1 ,  représente  ceux-ci  formant  le  scnninet  de  la 
colline  de  Greys  jusqu'au  Rhône.  Il  est  évident  que  les  oou«diesda 
sommet  de  la  colline  doivent  en  être  soigneusement  distinguées; 
et  il  me  semble  que  l'on  peut,  avec  beaucoup  de  probabilité,  lei 
regarder  comme  appartenant  à  l'étage  des  calcaires  de  Portland. 
Enfin,  les  calcaires  lithographiques  de  Morestel  ont  founii, 
comme  Ton  sait,  de  nombreuses  et  très-belles  empreintes  àe  Zù- 
mites  FeneoniSy  et  l'on  y  a  trouvé  aussi  quelques  empreintes  de 
poissons.  L' Ostrœa  virgula  n'y  est  pas  rare  et  y  a  été  signalée  depuis 
longtemps;  mais,  de  même  qu'à  Girin  et  autres  gisements da 
Bugey,  elle  y  est  généralement  de  grande  taille,  assez  mal  cos- 
servée,  et  elle  était  considérée  par  ThioUière  comme  une  variété 
spéciale  et  comme  ne  constituant  pas  une  objection  valable  à  k 
classification  de  ces  couches  dans  l'étage  corallien.  Cependant 
j'avais  reçu  de  M.  l'abbé  Auvergne  des  exemplaires  parfaitemest 
conservés  de  ce  fossile,  et  sur  les  indications  de  M.  le  docteor 
David,  de  Morestel,  je  viens  de  m'assurer  qu'ik  proviennent  de 
marnes  intercalées  entre  les  lits  de  calcaires  lithographiques.  Ainsi 
les  couches  lithographiques  de  Morestel  sont  caractérisées  par 
Y  Ostrœa  virgula^  de  même  que  les  dalles  de  Greys  ;  et  l'exisleoce 
du  même  fossile,  quoique  beaucoup  plus  rare  ou  même  peore- 
connaissable,  dans  les  divers  gisements  de  Zamites  et  de  poiswpi 
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fiDSsiies  du  Bugey,  concorde  avec  la  stratigraphie  pour  nous  faire 
admettre  que  tous  ces  giseineals  appartiennent  à  un  seul  et  même 
étage  géologique,  à  l'étage  hmmériclgien. 

M.  Damortier  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  Ammonites  du  lias  inférieur;  par  M.  Dumortier. 

J*ai  eu  l'honneur,  il  y  a  deux  ans,  d'o£frir  à  la  Société  la  pre- 
mière partie  de  mes  études  paléontologiques  sur  les  dépôts  juras- 
siques du  bassin  du  Rhône;  cette  première  partie  comprenait 
l'iofra-lias. 

Il  y  a  déjà  plusieurs  mois  que  j'espérais  pouvoir  mettre  sous 
TDS  yeux  la  seconde  partie  de  cet  ouvrage  qui  comprend  le  lias 
inférieur  ;  l'abondance  des  matériaux  et  le  travail  minutieux  que 
demande  la  préparation  de  nombreuses  planches  ont  un  peu  re- 
tardé la  publication  de  ce  volume. 

J'ai  pensé  qu'il  ne  serait  pas  sans  intérêt  de  communiquer 
d'avance  à  la  Société  quelques  considérations  sur  les  céphalo- 
podes de  cette  partie  du  lias  dont  la  variété  et  l'importance  ne 
sont  pas  assez  généralement  reconnues. 

Les  Ammonites,  par  exemple,  qui  caractérisent  la  zone  su))é- 
rieure  du  lias  inférieur,  m'ont  présenté  une  série  d'espèces  qui, 
pour  cette  seule  subdivision,  dont  l'épaisseur  est  partout  minime, 
dépasse  le  nombre  quarante. 

Dans  cet  ensemble,  les  Ammonites  disco'idales  plus  ou  moins 
comprimées  et  se  rattachant  plus  ou  moins  à  la  forme  de  VAm^ 
noniies  oxynotus  se  montrent  plus  nombreuses  qu'on  ne  le  sup- 
pose ordinairement,  puisque  je  pourrai  en  décrire  plus  de  dix 
espèces. 

Aie.  d'Orbigny,  dans  son  Prodrome^  donne  les  noms  et  une  des- 
cription très-sommaire  de  quelques  espèces  qu'il  avait  connues  trop 
tardivement  pour  les  faire  figurer  dans  la  paléontologie  française  : 
ce  sont  les  A*  aballoensis^  A.  œduensis^  A,  Landriotîy  grandes  et 
belles  coquilles,  bien  caractérisées  ;  grâce  à  l'extrême  obligeance 
de  M.  DÔiplaces  de  Charmasse,  d'Autun,  qui  a  bien  voulu  m'en 
confier  les  types,  je  puis  en  donner  de  bons  dessins. 

Quelques  autres,  comme  les  A,  Scipionianus  et  A,  Sauzeanusy 
ne  sont  illustrées  dans  le  grand  ouvrage  de  d'Orbigny  que  par 
des  figures  insuffisantes,  faites  d'après  des  échantillons  très-jeunes 
et  sans  les  lobes  ;  les  matériaux  que  j'ai  pu  réunir  nie  permettront, 
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je  Teapère,  d'en  donner  de  bonnes  figures,  ootnpIètM,  ainsi  ^oê 
oelles  d'assez  nombreuses  espèces  nouvelles. 

J'ai  retrouvé,  dans  notr«  lias,  toujours  au  même  niveau,  dfloc 
Ammonites,  les  J.  altus  et  salisburgensrs,  du  calcaire  ityi^ 
àiAdneth  dans  Ipp  Alp^S  2|i|(ricbienn«i  df^Çri^fp  popr  Ift  première 
fois  par  M.  de  Hauer,  et  enfin  une  espèce  nouvelle  que  M.  Ooster 
a  décrite  sous  le  nom  d'^.  sinemuriensh^  des  Alpes  bernoiseSb 

Ce  qui  vend  l'étude  des  Ammonites  de  cette  zone  plus  intéres- 
sante, c'est  que  toutes  sans  exception  sont  caractéristiques  de  Tétagc 
et  ne  se  montrent  ni  au-dessus  ni  au-dessQUS. 

Le  grai)d  nombre  d^éebantillons  que  j'ai  pu  examiner  m'a 
permis  de  constater  un  fait  curieux  dans  l'étude  des  omemeols 
qui  couvrent  la  surface  de  presque  toutes  les  Ammonites  de  eetfe 
sone,  lorsque  le  test  est  bien  conservé;  on  remarque,  en  elfec, 
dans  ce  eas,  que  la  coquille,  aussi  bien  sur  les  oAtés  que  sur  les 
itttfrvalles  qui  les  séparent,  est  ornée  de  petites  stries  véçalières 
tfès-élé|antes,  dirigées  comme  les  e^tes  principales,  mais  pea  sail- 
lantes et  quelquefois  microscopiques  ;  ce  ne  sont  pas  des  lignes 
^'acproisseinent,  mais  bien  des  cannelures  ou  de  très-petites  e^le8. 
Il  est  eurieuK  de  voir  que  cette  observation  s'applique  aussi  bice 
aux  ooquillps  à  tours  très-nombreux,  oomme  VJ,  rarieostatms^ 
qu'à  celles  très-enveloppantes,  comme  Vj.  Bûuefiuitiantis,    fSe 
geqra  d'ovaerneotatien  ne  se  retrouve  pas  dans  les  Ammonites,  si 
twen  eans^rvées  oependant,  du  lias  supérieur  ni  des  autres  lones 
jurassiques  (  ii  sepable  pourtant  se  propager  un  peu  chea  les  Am- 
monites du  lias  moyen  le  plus  inférieur,  eu  eontaet  immédiat 
avec  les  oouoh^s  à  A,  ruficostatat. 

Le  Seerétaire  donne  l'analyse  de  la  note  suivante  de 
M  Bianeoni  : 

Sur  une  période  de  la  mer  éocène;  paf  M.  J.  J.  Bianeoni. 

Bien  qu'ex(rimemeo<  pauvre  en  fossiles,  la  formation  éeoèoe 
est  parfaitement  caractéiîsée  dans  les  Apennins.  Composée  de 
macigpos,  de  marnes  et  de  «ulcaires  oaraetérisés  pvesquf  unique- 
ment par  des  FucoSdcs,  elle  est  recouverte  par  la  mollasse  mio- 
cène. Presque  partout,  dérangée  et  brisée  par  des  soulèvansenls 
ophiolitiques,  il  est  bien  r^re  qu'elle  conserve  aucune  régularité 
dans  ses  couches,  et  c'est  un  fait  exœptîonnel  quand  on  renooatre 
une  portion  régulière  de  cette  intéressante  formation. 

Un  poissapt  feagment  d^uii  Ulomètit  d'épaisseur  Imi 
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tipii  au  dér£ipççiD(5nt  g^nërftl.  Il  est  sitMé  à  la  partie  supërievire 

de  la  Samoggia^  entre  Bologne  et  Modène.  On  peqt  en  es^amip^r 

facilement  la  structure  intérieure;  car,  ayant  été  soulevé  et  r^q- 

Ter^é  S|ir  un  de  fies  côtés,  le^  cogebes  qui  Iç  composent  sont  mi- 

jourd*hui  presque  verticales  ;  la  succession  de  ces  couches  e^t  ré» 

Çulière,  leur  parallélisme  parfaitemept  conservé,  et,  çoniinQ  eiHes 

sont  traversées  par  une  petite  rivière  qui  les  pQUpe  perpendicu- 

Iqî riment  à  l^ur  direction,  on  peut  explorer  chacune  d'elles  et 

les  exaqainer  jusque  dans  les  plus  minutieux  détails.  Aussi,  lors* 

qu'oD  se  promène  au  travers  de  ces  noinbreux  sédin^ents  d'une 

mer  très-ancienpe,  on  peu(  acquérir  quelque  idée  des  circonstance^ 

qui  présidaient  à  leur  dépôt. 

Malhçureu4emçQt  çe  grapd  fragment  éocèpe  pe  moptre  pas  les 
deux  limitas  extrêmes  de  la  foripatiop  ;  on  n'y  voit,  à  ce  qu'il 
aeinble,  ni  |a  première  qi  la  dernière  de  ses  couches.  On  p'jidppc 
pas  isi,  toqt  entier,  le  produit  sédimept^ire  de  )a  mer  éocène,  on 
n>  pas  toutç  sop  histoire,  p)ais  seul^inent  celle  d'une  période, 
p^ripdç  cependant  d'une  étendue  trè.s-cpnsidérable,  et  telle  qu'en 
rétadiant  nous  pouvons  recueillir  quelques  conpaissapcçs  sur  le|i 
condition^  c;énéra|es  de  cette  )neF« 

La  çQupe  naturelle  guvçrte  p^^i:  {çp  etmx  du  Rio  Maledetto^  pe- 
tite; rivière  tributaire  de  la  Samoggia^  présente  une  suçc^s^ion 
coptipu^  d^  çppches  de  çalç^irç  â  pucciides,  de  n^arpes  et  de  ma- 
cignp  tr^s-vari^es,  dont  }e  poipbre  çst  pr!^$(]p^  incalculable. 
Souvent  lies  flancs  du  lit  tprfentiçl  s'élèyçnt  çopin^e  deu;ç  murs, 
sujr  lesquels  se  di^^ipent  ep  relief  plus  oq  ^noins  prononcé  les 
tr^cbes  d^s  couchers  verticales  légèrement  inclinée^  §  l'est,  $t 
dopt  la  direction  ^$t  de  S,  S.  O.  à  ff.  JV.  £,  Le  lit  du  petit  tor<- 
r^nt  çst  qqelquefois  traversé  par  des  coqcheç  plus  puissantes  et 
plus  solides,  et  k  la  partie  la  plps  haute  de  la  rivièrç  çlles  for- 
quept  dç$  parois  abruptçs  de  20  et  de  4Q  piètres  de  bautepr.  Vbo- 
rizontalité  primitive  de  toqteç  cej^  copcbes  ne  saurait  être  con- 
testée, I^eqr  parfait  parallélispie,  l'unifprpiité  constante  de  leur 
épaisseur  ^  de  grandes  distapçes,  leur  concordance  gépérale 
d^une  extrémité  à  Tautre  de  la  grande  série  et  la  fissilité  papy-r 
racée  si  régpLi^re  fie  quelaue^  maciRnps  ep  sopt  de^  prepveç  ifri* 
ensable^. 

Toutes  les  dimensions  possibles  dans  l'épaisseur,  toutes  les 
solidités  depuis  les  marnes  arépacées  très-friables  jusqu'aux  cal- 
caires compactes  très-fins,  toutes  les  copibinaispns  et  agrégations 
minéjralogiques  de  calcaire^  de  sable,  d'argil<3  daps  toutes  leç  pro- 
pçrljpp^,  s«  tjrppyeqt  pîripi  fif*  Ç9liçh«f .  On  p§Jit  toyte&)i§  sip|it 
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1er  :  1**  le  calcaire  compacte  presque  pur:  2^  le  calcaire  marneux; 
3**  la  marne  calcarifère  ;  l\?  le  macigno  ;  5®  l'argile  feuilletée, 
sablonneuse  et  terreuse. 

Examinons,  avant  tout,  ces  matëriaux  constitutifs  de  la  forrai- 
tion  ëocène. 

4**  Calcaire  compacte.  —  Ces  couches  ont  une  puissance  qui 
varie  entre  6  et  50  centimètres  ;  le  calcaire  est  résistant,  à  pâte 
fine  et  unie,  et  à  fracture  conchoïdale  uniforme.  On  n*y  voit  i 
Tintérieur  aucun  indice  de  stratification  ni  aucun  corps  étranger 
autre  que  des  Fucoïdes,  tels  que  Fucoides  Targioni,  F.  fntricatus^ 
F,  œqualisy  F,  fuscatus  et  une  Cnulerpites .  Ces  végétaux  se  mon- 
trent constamment  et  seulement  sur  l'une  des  deux  faces  de  la 
couche  calcaire,  et  toujours  sur  la  face  tournée  à  l'ouest.  Ib  ne 
pénètrent  au  dedans  de  la  couche  que  de  2  à  3  centimètres. 

2"  Calcaire  marneux.  —  Très -solide  et  très- résistant,  ce  cal- 
caire est  mélangé  d'une  petite  quantité  d'argile  ;  la  puissance  varie 
de  2  mètres  à  0™^50.  Sa  fracture  est  rarement  conchoSdale;  on  le 
voit  souvent  se  diviser  et  tomber  en  fragments  polyédriques. 
Près  de  la  face  occidentale  des  couches  de  ce  calcaire,  on  trouve 
ordinairement  des  Fucoides.  Enfin,  la  composition  minéralogique 
de  ces  couches  passe  insensiblement  à  celles  qui  vont  suivre. 

3^  Marne  calcaire,  ^^  Plus  argileuse  que  la  précédente,  cette 
roche  présente  moins  de  ciment  calcaire,  plus  de  quartz.  Sa  struc- 
ture est  presque  toujours  fragmentaire,  et  elle  se  divise  facilement, 
mais  irrégulièrement,  sous  le  choc.  Son  aspect  est  grumeux. 

&**  Macignos.—'  Le  ciment  calcaire  et  le  quartz  sont  eu  propor- 
tion très-variable  dans  les  macignos  ;  on  en  U'ouve  à  grains  ser- 
rés à  pâte  unie  et  résistante,  et  d'autres  à  pâte  extrémemeot 
friable  avec  grains  de  sable  isolés.  La  fissilité  de  cette  roche  est 
pour  ainsi  dire  un  caractère  général  qui  lui  donne  souvent  l'as- 
pect d'une  succession  de  couches  fort  minces  pouvant  encore  être 
réduites  à  un  plus  grand  degré  de  ténuité.  Les  feuillets  de  ces 
couches  sont  légèrement  ondulés,  contournés  ou  ridés,  présentant 
ainsi  toutes  les  ondulations  de  l'eau  au  sein  de  laquelle  ils  ont  été 
déposés. 

5*  Argiles  et  couches  à  structure  terreuse,  —  Ce  sont  des  mé- 
langes d'argile  et  de  sable  dans  toutes  les  proportions.  La  texture 
de  ces  couches  est  terreuse  et  friable,  et  on  peut  les  considérer 
comme  les  derniers  termes  des  marnes  et  des  macignos  auxquels 
manquerait  le  ciment  calcaire. 

L'examen  de  ces  couches  montre  un  ordre  de  succession  digne 
d'appeler  l'attention,  mais  rorientation  constante  des  Fucoides  est 
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un  fait  remarquable  qui  semble  lié  aux  diverses  conditions  de  la 
mer  au  sein  de  laquelle  ils  ont  vécu. 

En  présence  de  toutes  ces  couches  redressées  presque  verticale- 
iiient,  on  peut  se  demander  quelle  est  celle  des  deux  extrêmes 
c]ui,  dans  le  principe,  servait  de  base  au  fragment  de  la  formation 
éocène  quelles  représentent;  on  peut  se  demander,  en  un  mot, 
quel  en  est  le  dessus,  quel  eu  est  le  dessous. 

Nous  pourrions  nous  servir  de  l'orientation  des  Fucoîdes  pour 
résoudre  cette  intéressante  question,  mais  nous  y  parviendrons 
tout  aussi  bien  en  entrant  dans  d'autres  détails  qui  se  trouvent 
plus  intimement  liés  au  mode  de  formation  des  sédiments  dans  là 
iner  éocène. 

Nous  pouvons  d'abord  établir  sans  contestation  les  faits  sui- 
vants : 

1**  Une  couche  sableuse  formée  au  fond  de  la  mer  est  le  pro- 
duit de  sables  apportés  à  la  mer.  2**  Une  couche  de  matière  ter- 
reuse ou  argileuse  est  le  dépôt  du  limon  apporté  à  la  mer.  3°  Les 
couches  qui  composent  la  série  du  Rio  Maledetio  sont  de  troi? 
sortes  :  celles  d'origine  détritique,  celles  d*origine  chimique  (le 
calcaire)  et  celles  d'origine  mixte  (macignos  et  marnes). 

Ces  trois  sortes  de  couches  se  trouvent  répétées,  alternées  cent 
fois  dans  la  coupe  naturelle  du  Rio  Maledetto.  Voyons  si  un  exa- 
men attentif  peut  nous  dévoiler  entre  elles  quelque  rapport  con- 
stant. 

Prenons  pour  point  de  départ  une  couche  de  calcaire  pur  ou  de 
calcaire  marneux.  Examinant  l'une  de  ses  faces,  celle  qui  regarde 
à  l'est,  on  trouve  une  distinction  tranchée  et  nette  entre  celle-ci 
et  la  couche  qui  va  suivre.  A  côté  du  calcaire  vient  un  lit  argi- 
leux et  sableux  à  structure  généralement  grumeuse,  très-fragmen- 
taire, très-désagrégeable.  Ces  mêmes  matériaux  prennent  dans  les 
couches  qui  suivent  une  disposition  un  peu  stratiforme  :  ce  sont  des 
grumeaux  aplatis,  et  pressés  les  uns  sur  les  autres.  La  stratification 
se  trouve  ensuite  mieux  déterminée  ;  on  a  de  petites  couches  qui  ont 
quelque  extension  et  plus  de  solidité.  Plus  loin  encore,  les  couches 
sont  très-étendues,  plus  régulières,  toujours  plus  solides,  et  enfin 
elles  se  soudent  les  unes  avec  les  autres,  d'où  résultent  des  bancs 
de  macigno  ou  de  marne  de  grande  solidité  et  de  beaucoup  de  con- 
sistance. Et  cependant  ce  sont  toujours  les  mêmes  matériaux  mé- 
caniques. La  seule  différence  qui  existe  entre  les  premières  et  les 
dernières  variétés  consiste  dans  l'absence  ou  la  présence  du  ci- 
ment calcaire.  Les  couches  grumeuses  ou  terreuses  manquent 
presque  de  tout  ciment,  tandis  qu'il  se  montre  lorsque  la  stratifi- 
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bàdon  deviétit  régulière,  et  11  pteûi  tiûe  prédofnlttftft^é  fnâlt^irfê 
dans  les  roches  doot  les  coucheé  ëObt  )*eli^es  etisémblé.  Kd  ob 
iHdt,  iiti  mélange  de  sable  qUâftsEéUx,  d'Ai'giié,  de  ttlitil,  <râb(iri 
li'ès-tridble,  passe  â  l'état  dé  ndacigho  pàf  Id  présence  dU  j)ar  bue 
graduelle  additiotl  du  clfaieiit  dàlcaire. 

Après  cette  SUcCêsâioti  de  toucbei  mètàhi^Heé  et  mijLim^  oà 
revient  à  une  couche  solide  de  cakaif  e  put  bù  tbàrfieux,  ett  ,  eia; 
ei  ensuite  la  série  fepfeiid  là  rnêhie  succession  tfoe  celle  que 
nous  avons  signalée;  ihatâ  Une  tf-ahcbé  nette  6épare  de  tioiireau 
la  couche  solide  et  compacté  de  là  couché  grUtneiise  et  fragmeo- 
iâire  qui  Va  suivre. 

En  général,  entre  deux  couches  solides  (calcaires  ou  mslrneiisÈs) 
s^interpôàe  Une  8U(5cedSion  de  bouchée  déifitiques  et  thiit^  dans 
l'ordre  suivant  :  d* abord  couches  grumeuses  et  presque  sflns  ci- 
ment, et  ensuite  déâ  côiiclies  avec  stratification  graduellement 
plus  régulière  et  aVêc  ciment. 

]Par  ces  nombreiiseë  variétés  de  àtructuré  et  de  eompoeition, 
les  couches  détritiques  et  mixtes,  comprises  ebtre  déUk  obacbes 
compactes,  atteigtient  des  épaisseurs  considérables,  de  i^  2,  i  d 
6  mètres,  etc. 

Autant  que  j^ai  pii  en  juger,  celte  disposition  se  présente  con- 
stamment dans  toute  là  stratification  du  Hio  Maïedetto  d*une 
extrémité  à  Tautre.  Eu  un  mot,  la  stratification  suit  une  inarche 
particulière»  c'est-à-dire  qu'elle  passe  insensiblement  de  Tétat 
anormal  (couches  grumeuses)  a  un  état  régulier  (couches  ooin- 

F actes),  tandis  qu^elle  passe  brusquement  et  sans  transition  de 
état  régulier  à  Tétat  anormal. 
Le  plus  souvent,  comme  nous  Savons  dit,  rarrâugement  suc- 
cessif de  la  stratification  va  aboutir  â  une  couche  calcaire.  C'est 
alors  que  se  montre  la  végétation  des  Fucus,  Ces  petits  végétaux  se 
développent  sur  la  couche  qui  précède  immédiatement  le  calcaire, 
et,  après  avoir  végété  dans  une  eau  limpide  et  tranquille,  ils  res- 
tent plus  tard  ensevelis  dans  la  pâte  calcaire. 

Appliquant  ces  considérations  à  la  condition  de  ces  dépAis,  oii 
voit,  je  pense,  que  la  stratification  régulière  et  bien  ordonnée  est 
l'expression  d'une  sédimentation  lente  et  tranquille,  tandis  que 
la  stratification  grumeuse  et  irr^gulière  dénote  une  dépositioo 
hâtée  et  tumultueuse. 

Il  n'y  a  pas  à  douter  que  cet  ai-rangement  particulier  ae  soii 
une  dépendance  et  une  conséquence  des  lois  ou  des  circon- 
stances qui  régissent  la  formation  des  couches  dans  les  grandes 
profondeurs  de  la  mer.  Toutefois,  les  phénomènes  sous-mârins. 


U  l*on  t%e€pte  ceux  des  régions  côtièfes^  stmi  à  ce  qu'il  pàtfaU  tréft- 
pevi  coilniISi  En  effets  il  n'y  a  pas  d'exaihen  possible  tar  la  ma- 
foîèke  dont  m  forment  les  sëdiinentë  dans  les  profondeurs  dé  la 
nicr^  ni  sur  les  eonditions  sous  lesquelles  ils  ont  lied*  La  seule 
ëmeraiaô  des  ooucbes  ânciennemedt  fortnëes  au  Ibrid  de  la  mer 
peut  iiéMB  instmire  sur  oé  qiii  s'est  ffassé  dans  sa  profondeur.  La 
qualité  des  matériaux  composant  les  cooefaes  qui  toritteottibler  la 
iiMT  éépkikà  de  la  nature  dès  edteè  borrodéès  et  del  allumions 
AnTÎatilesi  Ibais  la  dissémination  de  6es  matériaux,  leur  sépara- 
tion, leur  sédimentatieh  en  f-apporl  à¥eo  la  tranquillité^  le  mou- 
▼ement  de  l'éau»  od  la  grande  pretoibn  fondtimtlârit  datis  les 
sàfainieay  sent  des  faile  èur  }è8<|ueM  il  reslé  encore  beadcèu]^  à  ther- 
«her;  C'est  alors  que  l'exAmén  d'uu  |[rarid  fragment  de  terrain 
pélagique  émergé^  sotalevé  et  otlren  dans  les  entrailles;  peut  notis 
dentier  quelque^  rebfteigilements  susceptibles  de  néus  conduire  à 
trdu^er  la  sélutioa  de  problèmes  eneore  obscarsi  et  d'autre  part, 
«sainme  dit  le  lieutenant  Afâury  {Qéégri  phyt,  du  la  kîer^  p,  296), 
retendue  dés  couehes  souterraines  demande  ad  géologue  la  coh- 
naiasailce  de  la  inen 

Là  donc  eu  il  y  a  déClut  de  connaissances  positives,  qu'il  bods 
sait  perlais  de  faire  quelques  tentàiires  dans  le  cfaain|l  des  ootl  - 
jecturéij 

Les  hypothèses  dans  lesquelles  nous  allons  tritrer  offrérit 
linéique  ehose  de  vraisemblable  «  en  ce  qil'elleë  sont  tout  a  faft 
l'histoire  de  oe  qui  arrive  de  nos  jours. 

Sans  avoir  visité  le  fond  des  merd  at*tuell«>9,  tious  avons  d'â- 
vanee  la  certitude  que  ce  sont  des  tfouc-hes  de  sable  et  de  limon 
^JBÂ  s'?  superposent  sans  cesse  encore  aujourd'hui.  Lorsque  nous 
mais  appuyons  sar  l'hypothèse  du  trahftport  dé  tiiatériaui  méca- 
iiil|ués  vers  la  mer  éocène^  bous  appliquons  iiigillmemfettt  les 
tmases  MuêUën  a  cette  ancienne  période. 

Sans  le  fragment  classique  de  stralification  éocèll«  du  lUb  Ma- 
ùuàftWj  on  a  devant  soi  des  couches  de  trois  sortes,  ainsi  que  nous 
l'avons  dit  plus  haut  I  les  eolicheé  d'0ri[>ine  détritique,  les  couches 
d'otigine  chimique  et  les  couches  d'origibe  mixle<  L^s  cduchés 
terreuses  friables,  lei  calcaires  compactes  ei  les  macigbos  àolidés 
sont  des  exemples  qui  se  rapportent  à  ces  trois  divisionsi 

On  peut  encore  exprimer  ces  mêmes  distibctiohs  pàt  ube  autre 
oonsîdérétion.  Les  première!  sont  des  couehes  sans  cinient  cal- 
èaire;  les  secondes  sont  dé  ciment  calcaire  pur  ;  leè  troisièmes 
mm  descoucbes  détritiques  avec  eimciit;  Or,  daus  les  p  l'ofbbdeùrs 
4k  ht  mer  deltx  cnuiéi  traVaiUèat  à  la  formAtidb  des  sCdimeiits, 
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l'une  mécanique,  l'autre  chimique,  toutes  deux  agissant  soît  sé- 
parément, 8oit  ensemble.  Les  effets  mécaniques  sont  le  transpoii 
à  la  mer  des  détritus  arracbés  aux  côtes  et  à  la  surface  éaker^ét^ 
la  terre,  et  le  dépôt  par  la  gravité  propre.  Les  effets  chiniiqa0 
sont  l'état  de  solution  du  calcaire  dans  l'eau  marine,  le  ciuMBt 
qu'il  introduit  dans  les  matières  détritiques,  et  sa  précipitation i 
l'état  de  calcaire  compacte. 

Remontons  brièvement  à  Torigine  des  couches  sëdimeDtaiia 
marines,  en  nous  aidant  de  ce  qui  se  passe  aujourd'hui  sous  os 
yeux  et  des  observations  déjà  acquises  à  la  science. 

Le  produit  du  lavage  de  la  surface  émergée  de  la  terre  par  la 
eaux  pluviales  se  rassemble  d'abord  dans  les  ruisseaux  et  ensuiie 
dans  les  torrents  qui  l'amènent  à  la  mer.  Ce  sont  alors  des  eaai 
bourbeuses,  chargées  de  limon,  de  sables,  de  cailloux  et  de  restes 
organiques.  Tous  ces  matériaux  sont  charriés  à  la  mer  qai,  de  son 
coté,  les  reçoit  sous  différentes  conditions,  soit  en  calme,  aoitdaos 
un  état  agité.  Dans  le  premier  cas,  si  le  courant  torrentiel  est  fort, 
il  s'avance  dans  la  mer  assez  loin,  et  l'on  peut  suivre  ses  can 
troubles  et  blanchâtres  jusqu'à  plusieurs  kilomètres  de  distance. 
Enfin  les  eaux  de  la  mer  affaiblissent  l'intensité  du  courant  et 
l'arrêtent.  Les  matériaux  qu'il  entraînait  avec  lui  sont  alors  aban- 
donna à  leur  propre  poids  (v.  Lyell,  Princ^  2,  p.  552i),  et,  a 
l'on  suppose  sans  mouvement  l'eau  de  la  mer.  ces  matériaux  des- 
cendront alors  dans  la  profondeur.  Mais  on  a  déjà  une  première 
séparation.  En  suivant  par  la  pensée  le  courant  qui  est  arrivé  à  la 
mer,  on  conçoit  que  l'affaiblissement  de  son  intensité  est  gradoel, 
et  par  conséquent  tout  degré  de  vitesse  perdu  est  un  degré 
d'impuissance  à  transporter  les  matériaux  plus  lourds  ;  il  laisK 
donc  dans  le  delta  les  sables  plus  grossiers,  puis  ceux  de  grosKor 
moyenne,  et  plus  loin  les  sables  fins,  qui  tous  sont  dépassés  da» 
leur  transport  par  les  substances  argileuses  ou  autres  d'uoc 
ténuité  extrême.  Une  expansion,  sur  une  large  étendue,  de  ces 
matériaux,  lorsqu'ils  descendent  dans  les  régions  sous-marioes,  oc 
bien  supposable  ;  bien  plus,  elle  est  inévitable,  surtout  pour  ce 
qui  concerne  les  matériaux  les  plus  légers  ;  mais  enfin  ils  ton- 
beront  dans  la  profondeur  suivant  Torientation,  la  direction  et 
la  vitesse  du  courant  terrestre. 

Pourtant  l'hypothèse  que  nous  venons  de  faire  est  la  moins  ad- 
missible. Les  eaux  de  la  mer  sont  bien  rarement  (si  elles  le  soot 
jamais)  dans  l'immobilité.  S'il  n'y  avait  pas  d'autres  causes  de 
mouvement,  les  courants  sous-marins  établissent  des  allures,  du 
directions  plus  ou  moins  énergiques  de  diffusion  des  raatécîa  ax 
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détritiques.  En  effet,  si  Ton  songe  combien  sont  variés  les  cour 
rants  sous-marins  (yoy.  Maury,  Géagr.  phys,  de  la  mer),  on  corn- 
prend  combien  de  déplacements  vont  subir  les  matériaux  durant 
leur  descente.  M.  Lyell  a  calculé  (/.  c.)  que  du  Hmon  tombant 
dans  la  partie  du  gulfstream  qui  conserve  une  vitesse  moyenne  de 
5  milles  par  heure,  sur  une  étendue  de  2000  milles,  verra  ses  molé- 
cules emportées  en  vingt-huit  jours  à  2016  milles,  et  elles  ne  se 
seront  abaissées  que  de  22&  brasses.  —  Par  conséquent  on  voit 
que  bien  loin  des  terres  le  fond  de  la  mer  peut  recevoir  des  sub- 
stances terreuses  ou  limoneuses,  des  sables,  des  micas,  etc.,  etc.; 
mais  les  distances  sont  soumises  à  la  condition  de  la  légèreté  rela- 
tive présentée  par  les  molécules  des  matériaux  détritiques,  et  des 
localités  déterminées  du  fond  de  la  mer,  et  toujours  les  mêmes, 
seront  couvertes  par  des  couches  détritiques  suivant  les  directions 
des  courants  de  la  mer. 

Relativement  à  la  production  des  matériaux  détritiques  appor* 
tés  à  la  mer,  un  savant  (Aie.  d'Orbigny)  a  donné  toute  l'im- 
portance à  la  dégradation  des  côtes,  et  non  aux  eaux  torreu- 
tielles.  Sans  ôter  plus  qu'il  ne  convient  à  la  production  des 
détritus  par  l'érosion  des  côtes  rongées  par  les  vagues,  production 
qui  a  sans  doute  son  importance,  il  ne  faut  pourtant  pas  oublier 
que  l'érosion  des  côtes  s*opère  seulement  sur  l'étendue  de  leur 
périmètre,  tandis  que  les  eaux  torrentielles  représentent  l'érosion 
de  la  plus  grande  partie  de  la  surface  des  continents,  car  le  lavage 
général  de  la  surface  émergée  de  la  terre  va  en  dernier  lieu  abou- 
tir à  la  mer.  Il  est  vrai  que  l'immense  quantité  des  détritus  char- 
riés par  les  rivières  va  premièrement  produire  l'exhaussement 
des  terres  et  reculer  le  rivage  de  la  mer;  mais  une  grande  partie 
de  ces  détritus  ira  directement  au  bassin  de  L'Océan.  Et,  quand 
même  le  dépôt  torrentiel  s'arrêterait  sur  la  côte,  les  flots  de  la 
mer  s'empareraient  au  moins  des  éléments  les  plus  ténus. 

Dans  le  second  cas  de  notre  hypothèse  sur  l'état  de  la  mer, 
c'est-à-dire  dans  le  cas  des  eaux  agitées  par  les  tempêtes,  la  région 
des  vagues  est  superficielle,  il  est  vrai,  mais  son  influence  pour  la 
diffusion  des  matériaux  détritiques  est  d'une  haute  importance. 
L'agitation  des  flots  en  balayant  les  sables  les  plus  fins  et  les 
boues  les  tient  plus  longtemps  en  suspension  et  peut  les  trans- 
porter plus  loin  ;  la  dispersion  est  surtout  plus  active,  et  peut-être 
on  trouvera  là  la  cause  du  singulier  arrangement  de  la  matière 
sablonneuse  dans  les  couches  grumeuses.  H  semble  que,  sous  l'ac- 
tion  des  flots,  les  matériaux  détritiques  sont  inégalement  distribués, 
et  cette  cause,  aidée  par  les  légères  commotions  de  l'eau  à  de 
Soc.  géol.,  «•  série,  tome  XXIII.  40 
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médiocres  profoudears  de  la  mer,  peut  nous  donner  TexplicatioB 
de  queiques-^unes  des  couches  du  Rio  Maledetto.  En  effet,  11  y  eni 
qui  sont  véritablement  grumeuses  et  dont  la  surface  est  tiès- 
iné(jale.  Les  dépôts  successifs  qui  tont  se  former  sur  ces  coucLo 
deviennent  par  conséquent  ondulés,  mais  ces  phénomènes  soot 
transitoires.  L'eau  de  la  profondeur,  d'abord  quelque  p«:u  agilét 
et  tendant  a  se  tranquilliser,  produit  des  effets  graduels,  tels  que 
d*abord  un  petit  dépôt  à  cumulus,  et  ensuite  des  dépdu  oodulà 
et  ridés.  Enfin,  lol*sque  le  calme  survient,  et  qu'en  même  tenip 
une  distribution  plus  uniforme  des  matériaux  détritiques  a  en 
lieu,  des  couches  régulières  et  planes  se  forment,  au  point  que 
quelques-unes  d^entre  elles  ressemblent  à  des  feuilles  de  gros  papier 
parfaitement  plat. 

Ces  dernières  sédimentations  s'accomplissent  avec  intromlssîoo 
d*un  nouvel  élément,  outre  les  matériaux  détritiques,  le  cîmeot 
calcaire,  qu'il  convient  d'examiner. 

Il  est  surprenant  que,  lorsqu'on  analyse  Teau  de  la  mer,  tnéme 
celle  tirée  des  profondeurs,  la  substance  qui  y  figure  en  plus  petite 
quantité  soit  le  carbonate  de  chaux.  Je  pourrais  toutefois  ne 
pas  rechercher  si  quelque  part  dans  l'eau  de  la  mer,  et  sous  cer* 
laines  conditions,  il  y  a  de  la  substance  calcaire  ;  même  sans  cela 
je  comprends  parfaitement  que  les  eaux  en  contiennent,  car  il 
feut  convenir  qu'il  y  avait  de  la  chaui  lors  de  l'époque  éooène, 
quand  se  forniaient  les  couches  calcaires  du  Bio  AfaleJetio  ;  il  j 
en  a  aujourd'hui,  comme  en  tout  temps,  puisque  les  aniinaui 
marins  &  coquilles  et  à  polypiers  en  tirent  continuellement  pour 
leurs  constructions  ;  en6n  il  y  en  avait  à  toutes  les  époques  pendaoi 
lesquelles  des  couches  calcaires  marines  se  sont  formées.  Âjoatoos 
qu'il  y  en  a  eu  encore  toutes  les  fois  que  s*est  formé  un  macigno 
ou  une  marne  calcaire,  car  c'est  la  chaux  qui  forme  le  ciment  de 
ces  loches.  Si  donc  il  y  en  a,  dans  quel  état  se  trouve-t-elle? 

Abonier  ce  problème,  c'est  s'exposer  justement  â  de  sévères 
observations.  Mais,  puisqu'on  concède  en  géologie  une  grande 
liberté  d'hypothèse,  j'en  profiterai  moi-même  pour  avancer  qod- 
ques  conjectures  à  ce  propos. 

On  ne  possède  pas,  que  je  sache,  d'observations  certaines  sor 
les  conditions  sous  lesquelles  a  lieu  la  sédimentation  da  calcaict 
h  de  grandes  profondeurs.  M.  Yézian  juge  que  la  chaux  est  d'ori* 
gine  geysérienne  [Prodr.  T,  p.  562,  572).  Des  sources  d^eaoi 
calcaires  sous*- marines  peuvent  bien  en  effet  fournir  de  la  chant, 
de  même  que  les  sources  calcarifères  terrestres;  mais  on  peut 
douter  que  la  quantité  qu'elles  peuvent  donner  soit  propor- 
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Clôonée  à  Tabondance  du  calcaire  qui  se  précipite,  soit  cdmme 
oiinent,  soit  ea  couches  calcaires  compactes.  On  en  peut  d'autadC 
plus  douter,  que,  le  bassin  des  mers  étant  journellement  couvert 
par  des  manteaux  successifs  de  sédiment,  les  points  d'émission 
ou  2e  jaillissement  des  eaux  souterraines  durent  au  moins  partiel-* 
liment  éprouver  de  grandes  résistances. 

La  surface  émergée  de  la  terre  fournit  aussi  à  son  tour  sa 
contribution  de  chaux  à  la  mer.  De  plus,  c'est  une  contribution 
journalière  et  constante  qu'elle  y  remet  par  ses  détritus.  C'est  la 
chaux  qui)  arradiëe  aux  cotes,  ou  à  la  terre  lavée  par  les  pluies, 
va  se  jeter  dans  l'Océan.  En  considérant  le  rôle  que  joue  le  calcaire 
dans  la  constitution  des  roches  émergées,  on  voit  que  la  chauX 
forme  une  grande  partie  des  matériaux  détritiques  portés  journel-» 
lemeot  à  la  mer.  Le  peu  de  résistance  que  la  chaux  oppose  à  là 
trituration  opérée  {Mkr  les  transports  des  bk>cs  et  des  cailloux  en- 
traînés par  les  eaux  sur  la  pente  des  continents  la  réduit  à  Tëtat 
de  sable  et  de  poussière  plutôt  que  d'antres  minéraux  plut  durs, 
cela  que  du  quarti ,  etc.  Arrivée  à  la  mer,  elle  s'abandonne  à  l'onde 
marine  ordinairement  en  molécules  pulvérulentes  ;  ces  moUcules 
sont  pourtant  encore  des  petits  coi-ps  suspendus  mécaniquement 
dans  l'eau,  et  qui  devraient  k  leur  tour  aller  se  déposer  an  fond 
avec  les  autres  sédiments  détritiques. 

Une  fois  entrée  dans  la  mer,  la  chaux  semble  en  quelque  sortâ 
disparaître.  M.  A.  Marcet  avait  bien  démontré  que  l'eau  de  la 
tner  tient  quelquefois  en  dissolution  du  carbonate  de  chaux  ; 
mais  d'autres  analyses  n'en  font  pas  mention,  ou  en  indiquent  à 
peine  des  traces.  D'autre  part,  elle  reparaît,  soit  dans  les  coquillee 
et  les  polypiers,  soit  dans  leè  couches  qui  se  sont  formées  au  fond 
de  la  mer.  Dans  les  couches  dont  nous  parlons,  il  n'y  a  pas  mé- 
lange de  détritus  vaseux  ou  sableux  ;  c'est  de  la  chaux  presque 
entièrement  séparée  des  autres  matières  détritiques.  La  mer 
semble  donc  exécuter  une  espèce  de  séparation  ou  de  tamisage. 
Elle  dépose  premièrement  les  détritus  arénacés  et  boueux,  et 
après  la  chaux.  Cest  une  distinction  très-marquée,  qu'on  voit 
représentée  dans  la  coupe  de  la  stratiBcation  éocène  qui  nous 
occupe. 

J'ai  tâché  de  suivre  autant  que  possible  les  conditions  des  de- 
triCua  lorsqu'ils  sont  abandonnés  à  la  mer.  Quelques  observations 
peuvent  nous  conduire  seulement  sur  leurs  premières  traces,  car, 
en  général,  ils  sont  soumis  à  des  circonstances  qui  sont  pour  nous 
tout  à  fait  inimitables. 

Lorsqu'on  met  de  la  vase  dans  de  l'eau,  les  différentes  substances 
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qu'elle  i*enferine  se  déposent  par  ordre  successif  ;  les  parties  la 
plus  fines  restent  quelque  temps  suspendues  dans  le  liquide,  mail 
il  est  clair  que  la  descente  sera  facilitée  ou  re lardée  seioo  U 
densité  de  ce  liquide.  J'ai  pris  de  l'eau  pluviale,  dont  la  denslé 
est  zéro,  et  de  Teau  salée  à  la  densité  de  10. 

J'ai  mis  successivement  dans  l'une  et  dans  l'autre  une  boue  de 
chaux  carbonatée  compacte,  finement  pulvérisée. 

Dans  l'eau  pluviale  la  précipitation  a  été  complète  en  six  faeuio 
de  temps,  et  Teau  avait  repris  sa  limpidité  ;  dans  l'eau  salée  il  a  felk 
beaucoup  plus  de  temps  pour  la  précipitation,  et  après  vingt-quatre 
heures  nous  avons  eu  un  dépôt  au  fond  du  vase,  limpidité  de 
l'eau  au-dessus  et  nébulosité  à  la  partie  supérieure.  Les  partie 
les  plus  fines  s'y  étaient  maintenues  en  équilibre  permanent  avec 
la  densité  de  l'eau. 

Les  mêmes  faits  se  sont  reproduits  avec  des  matières  soumises 
à  une  décantation  première,  afin  d'égaliser  les  molécules  eoiR 
elles,  soit  avec  de  l'argile  très-fine  privée  préalablement  de  chaux 
par  un  acide  et  décantée,  soit  enfin  avec  un  mélange  de  sable, 
calcaire,  argile  et  mica. 

J'ai  substitué  au  calcaire  de  la  chaux  sulfatée,  finement  pul- 
vérisée. La  boue  que  j'ai  faite  avec  elle  s'est  comportée  d'abocd 
comme  la  boue  calcaire;  mais  la  sélénite  a  présenté  dorant 
Timmersion  une  particularité.  Les  deux  liquides  (eau  plaviak 
et  salée)  étaient  devenus  troubles,  chacun  à  son  tour,  par  la  diffo- 
sion  de  la  poudre  séléniteuse;  mais  la  limpidité  primitive  a  répara 
très-vite  dans  l'eau  salée,  et  plus  tard  dans  l'eau  pluviale.  Enfin* 
cette  dernière  est  encore  devenue  limpide,  mais  elle  a  donné  un 
sédiment  plus  abondant.  Les  deux  liquides  étant  agités,  celui  de 
l'eau  salée  n'a  plus  été  troublé  par  le  peu  de  sédiment  qui  y 
restait 

On  sait  que  l'eau  ordinaire  dissout  une  petite  quantité  de  aélé- 
nite  (0,219  à  la  tempér.  de  +  3%  et  0,2^9  à  +  50*).  Or,  oo 
apprend  par  le  fait  ci -dessus  que  l'eau  salée  en  dissout  une  quan- 
tité bien  plus  forte,  et  que  la  dissolution  s'opère  très-rapidement 
Par  ce  petit  nombre  d'observations  qu'il  faudrait  multiplier 
bien  davantage,  on  comprend  que  la  mer  peut  opérer  une  sépa- 
ration remarquable  des  matériaux  détritiques  qui  y  sont  trans* 
portés.  Le  sable  et  toute  partie  granuleuse  un  peu  lourde  vont  se 
précipiter  au  fond  de  la  mer.  Toute  substance  moléculaire  très- 
fine  demeure  probablement  longtemps  suspendue  dans  Feau. 
Nous  sommes  conduits  à  cette  supposition  par  Texemple  de  ce 
qui    se  présente  en  opérant    dans  le  laboratoire    (voy.  Lyell, 
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J^riiic,^  %  p.  35&).  La  xoiie  qui  demeure  en  haut  de  la  colonne 
y  persiste  à  cause  de  la  densicë  du  liquide.  Dans  la  mer  on  a  plu- 
sieurs sels  qui  donnent  une  densité  remarquable  à  Teau.  Et,  bien 
que  la  compressibilité  de  Teau  soit  très-peu  de  chose,  on  a  pour- 
tant raison  de  croire  qu'elle  doit  jouir  de  quelques  degrés  de 
densité  plus  grande  lorsqu'elle  se  trouve  sous  des  pressions  aussi 
considérables  que  celles  de  200  et  300  atmosphères  dans  les  grandes 
profondeurs  de  la  mer. 

Des  effets  d'un  équilibre  permanent  sont  très- vraisemblables. 
Une  suspension  par  suite  de  cet  équilibre  sera  propre  aux  sub-> 
stances  extrêmement  ténues,  qui  peuvent  former  une  vaste  zone 
sons-marine,  une  espèce  d'atmosphère  nébuleuse  à  distance  du 
fond,  tandis  que  l'eau  qui  est  entre  cette  zone  et  le  fond  peut 
encore  conserver  sa  limpidité,  et  permettre  la  végétation  des 
Fucus, 

Les  substances  dont  la  suspension  par  équilibre  permanent  est 
plus  vraisemblable  sont  la  chaux  pulvérulente  et  l'argile.  Ce  sont 
les  éléments  des  calcaires  purs^  des  calcaires  marneux  et  des  marnes 
calcaires  j  les  trois  roches  compactes. 

Dans  quelques  cas  peut-être  on  ne  peut  prendre  à  la  rigueur  le 
mot  d'équilibre  permanent  y  c'est-à-dire  d'une  durée  indéfinie.  Il 
est  probable  que  c'est  une  permanence  très-prolongée,  mais  tran- 
sitoire. Toutefois,  une  suspension  prolongée  a  beaucoup  d'impor- 
tance dans  la  recherche  qui  nous  occupe,  et  que  nous  allons  pour- 
suivre. 

Les  observations  résumées  par  M.  d'Archiac  d'après  M  •  Bischoff 
prouvent  que  l'eau  de  la  mer  dans  les  profondeurs  contient 
plus  de  gaz  acide  carbonique  que  l'eau  de  la  surface  (Paléont^ 
sirati'gr,^  p.  266).  D'autre  part,  M.  Bischoff  fait  remarquer  aussi 
que  la  grande  quantité  de  carbonate  de  chaux  apportée  par  les 
rivières,  de  même  que  la  production  continuelle  des  coquilles  et 
des  autres  tests  d'animaux  marins,  est  la  preuve  la  plus  évidente 
de  la  présence  de  ce  carbonate  dans  l'eau  de  la  mer,  et,  d'un  autre 
côté,  l'acide  carbonique  qui  s'y  trouve  également  doit  constam- 
ment dissoudre  ce  même  carbonate  lorsqu'il  y  en  a  au  fond,  eta 
(p.  268). 

Mais  une  très-grande  partie  de  la  chaux  chaiTiée  par  les  ri- 
vières à  la  mer  ne  va  pas  au  fond.  Elle  est  retenue  en  suspension 
prolongée  dans  les  eaux  plus  ou  moins  profondes.  Là  elle  se  trouve 
en  présence  de  l'acide  carbonique  ;  elle  peut  par  conséquent  être 
dissoute,  en  passant  à  l'état  de  bicarbonate.  Ce  phénomène  se  pré- 
sente probablement  encore  sous  l'influence  d'un  autre  agent,  c'est- 
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è-dire  de  la  preition  pëlagiqae.  N^os  avons  donc  trois 
propres  à  la  formation  et  aa  maintien  do  bicarfaooaie  de 
je  TCttX  dire  la  rhatue  puipérmiemee  en  sospensioB,  va  «sr«f  ^*i 
carbonique  et  la  prettiom. 

VoîU  done  une  autre  origine  de  la  dianz  q«i  Ta  ae 
dans  les  couches  abyisîqoes,  origine  d^è  signaMe  par 
savants  (toj.  Lecoq,  Hjrdrog.j  p.  177),  et  qa'oo  pe«t  tmeOnà 
c6(é  de  celle  de  If.  Tëzian,  l'origine  geyséneone.  Tonfiea  deai 
réunies  se  trouveront  mieux  en  rapport  avec  la  grande  qnaalitè 
des  dëpAts  oalf  aires  qui  se  montrent  dans  les  stratifieMMoa 
marines  (i). 

Le  passage  supposé  de  la  cbanz  de  Fëtat  solide  à  TéteC  de 
tion  et  de  bicarbonate  s'acooropKrait  dans  la  aoue  aobaqi 
dans  laquelle  on  a  l'équilibre  permanent  des  partelU 
la  ires  de  la  chaux.  La  solution  étant  accomplie,  on  ne  sait 
je  crois,  combien  de  temps  elle  peut  persister,  ni  par  qoelle 
elle  va  cesser  pour  donner  lieu  à  un  dépôt  de  chaos. 

Diaprés  l'exemple  de  ce  qui  arrive  sur  la  terre  énergëe,  «o  Isi 
sources  calcarifères  déposent  de  la  chaux  aussitôt  que  k  prfsaîsa 
cesse,  on  pourrait  admettre,  comme  simple  conjecture,  que  l'état 
de  solution  durerait  autant  que  persiste  la  même  pveséon.  La 
précipitation  serait  alors  motivée  par  un  changement  daaalVI(«r 
depresêion  qui  règne  an  fond  de  la  mer. 

Bien  que  des  géologues  aient  attribué  nne  œrtaine  împortaaei 
aux  marées  de  sizygîes  pour  les  sédimentations  sous-mariocsi  je 
D*at  pas  besoin  d'y  recourir  pour  m'expHquerlee  changements  de 
pression  pélagique.  Il  semble  qu'on  ne  peut  pas  les  trouver  ea 
harmonie,  au  moins  à  elles  seules,  par  leur  périodicité,  avacFiv^ 
régulière  répétition  des  couches  compactes  dans  la  grande 
fication  qui  nous  occupe. 

Une  autre  circonstance  que  Ton  peut  invoqver  pour  des 
deurs  médiocres  se  présente  à  l'esprit. 

J'admets  que  sons  la  zone  des  vagues  il  y  a  la  région  des  oalnMi, 
où  les  eaux  ne  sont  jamais  agitées  comme  celles  de  la  sorlato.  Mail 


(I)  Le  lieutenant  Maury,  dans  son  très-savant  trayatl  sur  la  géogra- 
phie physique  de  la  mer,  attribue  aux  animaux  marins  «  la  fouctiot 
>  de  purifier  les  eaux  de  la  quantité  toujours  croissante  de  sels  que  les 
»  eaux  pluviales  vont  chercher  sur  la  terre  i»  (p.  268).  Il  semble  qa'il 
n'ait  pas  fait  attention  encore  à  une  cause,  bien  puissante  pourtiot, 
c'est-à-dire  aui  dispositions  chimiques,  on  è  la  fomatîon  des  eoasfcf 
caloairss (voy.  p.  2ift-2i6). 
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€>o  peut  ae  demaoder  si  la  tranquillité  des  eaux  à  de  faiblea  pro* 

fondeurs  ne  peut  pas  être  altérée  ou  troublée  ea  quelque  sortq 

par  une  coQsëqueoce  des  convulsions  orageuses  superficielles.  L« 

c:Iioc  des  vagues,  le  balancement  des  lames  d'eau  à  la  surface,  et 

le   mouvement  oscillatoire  de  toute  la  région  des  tempêtes,  sont 

-tels  que  Ton  peut  di facilement  se  persuader  que  lei^C  action  n« 

doit  pas  retentir  plus  loin  et  exercer  une  influence  (légère  si 

l*on  veut)  sur  les  eaux  profondes.  L'équilibre  et  Tuniforinité  dea 

grandes  pressions  ordinaires  de  la  masse  inférieure  deaeaux  sont 

alors  probablement  rompus,  et  les  variations  de  pression  peuvent 

cliBDger  quelques  conditions  des  eaux  abyssiques  (!)•  C'est  alors 

que  l'on  peut  croire,  que  le  calcaire  étant  à  l'état  de  bicarbonate 

eo  dissolution  dans  Teau  sous  des  pressions  de  200  I  300  atinos* 

phères,  les  variations  de  ces  pressions,  ou  des  commotions  d'autre 

^«nre,  puissent  déterminer  la  précipitation  du  calcaire  même.  Une; 

tempête,  un  ras  de  marée,  peut  8101*$  déterminer  la  formation 

d'un  lit  de  calcaire  compacte;  surtout  si  ces  causes  perturbatricff 

de  Tuniformité  de  pression  pélagique  sont  en  connexion  avec  les 

grandes  influences  lunaires. 

Mais,  nous  le  répétons,  ce  sont  dea  conjectures  tres-^peu  fon^i 
dées,  et  d'autres  recherches  pourront  mieux  éclaircir  la  question 
de  la  précipitation  de  la  chaux  au  fond  des  mers. 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  sommes  eonduits  par  cea  considérations 
Tera  riiypothèse  que  les  couches  calcaires  éocènes  qui  nous  oc- 
cupent à  présent  sont  dea  dépôts  d'origine  chin^ique.  Or,  sont-ils 
T^raiment  tels? 

L'inspection  microscopique  aussi  bien  que  l'examen  minéra- 
Jogîque  de  la  roche  nous  le  prouvent,  J'ai  soumis  au  microscope 
des  portions  très*amincies  de  calcdire«  traité  préalablement  par 
divers  réactifs,  à  l'efTet  d'y  découvrir  des  oorps  organisés.  Oq 
a  entrevu  seulement  quelques  fragments  piriformes  qui  ne  pré* 
sentaient,  d*autre  part,  aucun  détail  de  forme  organique.  Tout 
présentait  une  structure  granuli forme.  Observée,  sous  de  médio- 
cres grossissements,  la  pâte  de  la  roche  se  montre  clair-^femée  de 
petites  lamelles  spathiques.  Pas  un  corps  organique  microscopique 
ne  s'est  présenté  dans  les  échantillons  que  j'ai  examinés;  d'où  l'on 
est  oonduit  è  penser  que  le  calcaire  compacte  cocène  que  nous 
considérons  n'est  autre  chose  que  le  produit  d'une  précipitation 
chimique,  en  partie  granulaire  et  eo  partie  lamellaire. 

Nous  somme<  autorisés  i  croire  que  des  dépôts  semblables  se 


"^wr 


(0  Vay.  J.  Soett  Rqissl  (é^Arekiac,  Pwf^ris,  t.  L  p.  447). 
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font  encore  quelque  part  aujourd'hui^  dans  les  fouds  ooéaniquci. 
Les  sondages  exécutes  surtout  par  la  sonde  Brooke  ont.  apporté 
des  grandes  profondeurs  une  sorte  de  boue  calcaire.  Mais,  lors« 
qu'on  Ta  soumise  à  l'examen  du  microscope,  M.  Bailey  y  a  fii 
une  foule  de  carapaces  d'animalcules  marins,  si  nombreirx,  qn'Us 
composaient  la  majeure  partie  de  la  masse  sédimentaire.  Si  par 
hasard  nos  calcaires  compactes  éocènes  avaient  été  de  cette  même 
nature,  ou  comme  certains  tripolis,  il  est  clair  que  toute  recherche 
d'origine  chimique  serait  superflue. 

D'autre  part,  on  connaît  les  sondages  faits  par  M.  Forbes  dans 
la  Méditerranée,  et  par  S.  John  Ross  dans  la  mer  du  Nord.  Ik 
ont  apporté  au  jour  des  substances  qui  nous  sont  signalées  comme 
de  la  craie.  Quelques  échantillons  de  dépôts  abyssiques  ramenés 
à  la  surface  par  la  sonde  même  de  Brooke  ont  la  pureté  de  la 
neige  qui  vient  de  tomber  (Maury,  p.  367).  Enfin,  ou  lit  dans  la 
dernière  Revue  de  M.  Deiesse  (t  III,  p.  207),  que  «  les  soudages 
«faits  par  le  capitaine  Maury,  par  MlVl.  Daymann,  Berryman  et 
»  par  di£férents  navigateurs,  apprennent  que  du  calcaire  presque 
»  pur,  ayant  l'apparence  de  la  craie,  se  dépose  encore  maintenant 
»  sur  de  vastes  étendues  dans  le  fond  de  l'océan  Atlantique.  »  — 
D'où  il    conclut  :   «  De  même  que  les  mers  anciennes,  la  mer 
»  actuelle  produit  donc  des  dépôts  de  carbonate  de  chaux  et  de 
»  carbonate  de  magnésie  (p.  200).  » 

Or,  on  ne  saurait  ci'oire  que  de  la  chaux  d'une  telle  agr^ation 
moléculaire  et  d'une  telle  pureté  soit  une  sédimentation  détritique. 
Tout  conduit  à  penser  qu'elle  est  bien  une  précipitation  chimique. 

Une  fois  admise  la  nature  chimique  des  dépôts  calcaires,  la 
cause  qui  a  déterminé  la  solution  de  la  chaux  est  très-proba- 
blement celle  que  nous  avons  supposée  q^-dessus,  c'est4«dire 
l'excès  d'acide  carbonique  ;  tnais  la  cause  qui  eu  a  produit  la 
précipitation  est  encore,  je  crois,  entièrement  problématique. 

Si  toutefois  on  pouvait  attribuer  ce  dernier  phénomène  aux 
variations  que  nous  avons  signalées  dans  Tétat  de  pression  et 
d'immobilité  de  l'eau,  on  pourrait  ajouter  que,  bien  souvent,  les 
averses  sur  la  terre  sont  associées  aux  agitations  de  la  mer.  C'est 
d'ordinaire  une  même  cause,  le  souffle  des  vents,  qui  apporte  Tagi- 
tation  sur  la  mer  et  la  pluie  sur  la  terre.  Dans  ces  cas  ragitation 
de  l'eau  marine  précède  l'arrivée  des  eaux  torrentielles  à  la  mer, 
et  de  même  la  précipitation  du  calcaire  s'accomplit  avant  le  dépôt 
des  matériaux  détritiques.  On  arrive  alors  précisément  à  Tordre 
de  succession  du  Rio  Maledetto, 

Une  autre  considération  se  rapporte  à  cet  ordre  d'idées,  que 
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1 9  OÙ  jamais  dans  la  mer  n'arrivent  de  transports  détritiques,  se 
armeront  seulement  des  couches  calcaires.  Alors  àt^  bancs  cal- 
ftires  se  succéderont  sans  cesse,  et  Ton  aura  les  conditions  qui  ne 
>Dt  pas  sans  exemples  dans  les  terrains  marins  émergés  tels  que 
sins  le  terrain  jurassique. 

L'ordre  suivant  lequel  ont  eu  lieu  les  dépôts  dans  Tancienne 
ser  éocène,  était  donc,  en  résumé,  le  suivant  :  des  dépôts  détriti* 
ues  grameux,  souvent  sans  ciment,  qui  reposent  sur  une  couche 
le  calcaire  compacte,  ou  bien  sur  une  couche  stratifiée  régulière- 
nent  et  avec  ciment;  d*où  il  suit  que  chaque  couche  à  l'ouest, 
lans  la  coupe  du  Rio  Maledetto^  est  la  plus  ancienne  et  la  plus 
Misse.  C'est  le  résultat  auquel  nous  aurait  conduits  la  considération 
les  Fucoïdes. 

Cherchons  maintenant  une  autre  question  relative  aux  couches 
^Jcaires.  La  pâte  dont  elles  sont  composées  est  très-remar- 
]aable  par  son  homogénéité.  Egalement  pur,  ou  un  peu,  mais 
iniforinément,  argilifère  dans  toutes  ses  parties,  ce  calcaire 
sst  partout  également  compacte.  Jamais  il  n'y  a  aucun  indice 
i'ÎDtrusion  d'autres  éléments,  jamais  la  plus  petite  différence 
d*un  point  à  l'autre.  Cette  singulière  homogénéité  de  la  pâte  cal- 
caire, dont  nous  avons  parlé  tout  à  l'heure,  restreint  le  champ  des 
hypothèses  sur  son  origine.  Elle  conduit  à  une  conséquence  que 
nous  avons  signalée  plus  haut,  mais  sur  laquelle  il  est  bon  de 
i*evenir  de  nouveau.  Rien  n'était  dans  Veau  pendant  la  période  du 
dépôt  du  calcaire^  hors  la  chaux;  ni  sable,  ni  limon.  Et  un  tel  état 
de  pureté  de  Teau  marine  devait  être  en  rapport  avec  la  puissance 
des  couches,  qui  varie  de  10  centimètres  à  2"', 50. 

Une  période  d*eau  pure  est  donc  représentée  par  chaque  couche 
de  calcaire  compacte. 

L'importance  de  cette  observation  est  surtout  saillante,  lors- 
qu'on fait  attention  que  dans  l'immense  série  stratifiée  du  Rio 
Maledctto  le  caractère  le  plus  général,  le  plus  constant  et  le  plus 
saillant  est  la  stratification  portée  au  plus  haut  degré ^  jusqu'à  la 
fissilité.  Elle  apparaît  dans  toutes  les  couches  d'origine  détritique 
ou  mixte,  les  macignos,  les  couches  terreuses,  argileuses,  etc.  Ces 
couches  sont  excessivement  fissiles;  bien  souvent  elles  sont  feuille- 
tées. On  n'y  voit  qu'une  seule  exception,  c'est  TabseDce  de  toute 
fissilité  dans  les  couches  calcaires,  soit  pures,  soit  marneuses.  Tout 
ici  est  compacte.  De  telles  couches  se  fracturent  par  dalles  poly- 
gonales ou  arrondies,  et,  lorsqu'on  veut  les  régulariser  au  mar- 
teau, elles  ne  présentent  jamais  aucune  disposition  à  des  fractures 
parallèles  aux  deux  faces  externes  de  la  couche  ;  mais  toujours 
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elles  offrent  cet  faces  ooDolMfideaeitr«ineineatcaractéritiique6«  f 
sont  proprei  à  une  pâte  partout  honiogène  et  uniforme.  EU 
ressemblent  parfaitement  aux  fractures  condioidales  À  vÎFes  arèl 
que  présente  la  crème  ou  le  lait  caillé. 

D'autre  part,  on  ne  peut  pas  oublier  qu*en  général,  loraqa^ai 
substance  calcaire  se  dépose  lentement  eC  successÎTeiueoa  ft 
couches,  on  trouve  ces  couches  représentées  par  la  même  pà^ 
calcaire.  Un  dép6t  lent  suocessif  conserve  ordinairetneot  J 
cachet  des  petites  périodes  répétées.  La  chaux  testaoée,  les  stalac 
tites,  etc.,  sont  une  superposition  perpétuelle  de  feuilles.  Or,  i 
Ton  suppose  qu'une  couche  calcaire  de  50  oentimètrea  ou  d^n 
mèlre  se  soit  formée  au  fond  de  la  mer  par  des  dépôts  réitéréi 
la  séparation  ou  au  moins  la  distinction  des  couches  en  serai 
une  conséquence  nécessaire,  et  elle  nq  pourrait  ne  pas  apparaiCre 
en  un  mot,  00  devrait  y  voir  la  sclns^sité^  ce  que  Von  ne  troavi; 
du  reste,  jamais  dans  le  calcaire  à  FucoUdes  de  rApeunio. 

On  supposera  peut-être  un  dépôt  prolongé,  mais  oontioo  d 
uniforme.  Sous  le  rapport  minéi*alogique  il  n'y  a  probablemeol 
pas  de  difficulté  ;  il  n*en  est  pas  de  même  sous  le  rapport  géolo- 
gique. Mous  le  reconnaîtrons  plus  loin.  Par  las  oopsidëratio» 
que  Ton  Tient  d'établir,  oq  est  conduit,  au  contraire,  à  croire  que 
la  précipitation  du  calcaire  a  été  sondaw^  ou,  au  moios  elkctuéc 
en  un  très-petit  lapa  de  temps. 

Gela  posé)  l'explication  des  caractères  saillanU  de  U  pèle 
calcaire,  Y hamagénéité^  la  pureté  et  la  Jr0ctwr0  co^àoid^rte  se 
présentent  naturellement. 

Rappelons  encore  ici  que  leaFuoold^  se  trouvent  empalés  sur 
Tune  dea  faces  de  la  couche  calcaire.  Ces  végétaux  n*ODt  donc 
pas  vécu  dans  la  couche  calcaire  même.  Ils  ont  vécu  sur  la  surface 
immédiatement  inférieure  à  cette  eoocIie«  Là  les  Futêu  sont  nés, 
se  sont   accrus  ;  et  il  est  clair  que  pendant  que  duraient  leois 
fonctions  vitales  il  ne  se  formait  aucun  sédiment  de  aP^ble  ou  de 
calcaire.  Toute  précipitation  aurait  enseveli  cette  petite  végétation. 
En  effet  le  premier  dépôt  survenu  Ta  empâtée  ;  mais  elle  était 
déjà  développée.  L'eau  a  du  rester  claire  et  transparents  duiaot 
tonte  la  vie  des  fucus^  pendant  que  la  chaux  à  l'état  de  bieaiiio- 
nate,  ou  autre,  était  dissoute  dans  l'eau  même.  C'est  une  période 
plus  ou  moins  prolongée,  dans  laquelle  avaient  lieu  deux  phéno- 
mènes: i*  la  végétation  des  fuau^  2*  l'aooumulation  de  la  cham 
en  dissolution.  L'un  et  l'autre  venaient  à  eesaer  lorsqu'une  cause 
quelconque  venait  à  déterminer  le  dépôt  du  caloaire .  Je  ne  psas* 
serai  pas  ees  conséquenoes  jusqu'aux   dernières  liraiteSy  mais  il 
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inbk  qu*UD  ceitain  rapport  doit  exister  entre  le  degrë  de  déve* 
ppenient  des  Fucoïdes  et  la  puissance  de  U  coaclie  calcaire. 
ne  précipitation  prématurée  aurait  compromis  la  végétation 
,  altéré  la  vie  des  Fitcus  et  formé  une  couche  de  peu  d'épaisseur. 
urtea  j^  ne  dirai  paa  que  les  choses  se  sont  passéea  absolument 
B  cette  ipapi^re,  car  les  observations  que  j'ai  faites  n'ont  pas  en- 
>re  atteint  ce  but;  mais  oç  qt|e  je  puis  affirmer,  c'est  que  les  plu^ 
randea  végétations  des  Fuau  que  nous  conniiissions  sont  dans  le 
>nd  des  couches  d'un  mètre  et  de  deu^  mètres  d'épaisseur»  Ce 
»nt  le^  plus  grosses  de  la  ooupe  du  Rio  MaledeUo. 

Nous  nvons  dit  que  soi;is  le  rapport  géologique  il  y  a  des  diffi-» 
miles  à  «dinettre  que  Je  dépôt  d'un^  couche  calcaire  ail  été  Iq 
Koduit  d'un  travail  lent  et  de  longue  durée.  En  eSei^  on  trouve  tr^ 
urprenant  qu'une  mer  aussi  fréquemment  e^  aussi  ahondamment 
mvahie  par  des  alluvions  limoneuses  e^  sableuses,  ait  pu  pré«» 
tenter  une  longue  période  d'eaux  claires,  et  permis  la  formation 
i'une  couche  calcaire  pure,  sans  mélange  d'aucune  matière  détri- 
tique, et  aana  introduction  de  veines  ou  de  filets  hétérogènes.  l4a 
pureté  de  la  pâte  exclut  pettejnent  toute  suspension  dans  l'eau  du 
^le  ou  du  lÎMion,  car  il  faut  se  rappeler  qu'une  période  de 
purfté  des  eaus(  précède  le  dépôt  du  calcaire.  Ce  sout  les  Fucoides 
qui  le  démontrent. 

Or»  ast*il  concevable  qu'une  mer  dans  laquelle  affluaient  des 
fleuves  bourbeux,  tfauaportant  fréquemment  une  quantité  si 
énoi-me  de  »i^atériaux  détritiques,  soit  restée  pendant  un  long 
délai  sans  recevoir  aucun  de  ces  matériaux  ? 

Avant  d'abandonner  la  question  des  calcaires,  il  convient  d'a- 
jouter encore  que  Ton  trouve  souvent  un  mélange  d'un  peu  d'ar- 
fikavec  le  calcaire.  Ce  sont  des  calcaires  niarneux  (!].  Il  y  a  donc 
là  Une  Juixture  d'éléments  chimiques  et  d'éléments  détritiques, 
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(4)  L'snaljBe  en  oalcatre  s  été  depuis  longlumps  signsléa  parle 
professeur  Santagata  dans  sas  observations  Sar  h  métamorphisme  dn 
taUiairt  compacte^  4  949 .  Oaos  aii)o  Yariété  des  plus  pures  il  a  trouvé  s 

Cbaux  carboDatée «... 92 

Silice,  alumine,  oxyde  de  fer 6 

\}as  autre  variété  soumise  récemment  k  l'snalyse  contient  : 

Chaux  carbonalée l  .  ,     74,20 

Silice,  alumine,  oxyde  de  fer,  maguésîe  carbonatée.     2S,90 

Ci*m  éauQ  un  caloaire  marno^x. 
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Cependant  la  pâte  est  entièrement  homogène  sans  aactane  tiao 
de  fissilitë.  Elle  forme  pourtant  de  très-grosses  coaches,  «p 
contiennent  de  grands  Fucoîdes. 

On  voit  que  l'ëlément  détritique,  Targile,  dans  le  oalcm! 
marneux,  est  d'une  extrême  ténuité  ;  mais  ce  que  nous  a'vons  dil 
jusqu'ici  montre  qu'elle  a  dû  rester  en  suspension  dans  reaa,i 
autant  qu'a  duré  la  végétation  des  Fucus. 

Or,  est-il  supposable  que  l'argile  soit  demeurée  suspendue  dans 
l'eau  un  long  espace  de  temps? 

Les  observations  sur  la  sédimentation  que  nous  avons  rv^ 
portées  ci-dessus,  bien  qu'exécutées  sous  la  pression  d'ane  senle 
atmosphère,  nous  autorisent  à  penser  que  la  partie  extrêmemefli 
fine  de  l'argile  peut  demeurer  en  suspension  dans  l'eau  de  la 
mer  à  une  faible*  profondeur  pendant  une  très -longue  durée. 
On  peut  croire  encore  que  le  dépôt  de  cette  espèce  de  nébalosité 
argileuse  sera  probablement  entraîné  par  la  précipitation  da  cal- 
caire qui,  de  l'état  de  solution  passant  à  l'état  insoluble  et  oon- 
crety  doit  nécessairement  se  porter  au  fond,  mélangé  d'argile. 

Si  les  couches  calcaires  compactes  de  la  coupe  du  Rio  Maiedeim 
représentent  les  périodes  de  calme  et  de  pureté  des  eaux  de  la 
mer  éocèue,  il  faut  convenir  que  ces  périodes  n'étaient  pas  très- 
fréquentes.  Lorsqu'on  se  promène  sur  le  lit  de  notre  petit  torrent, 
on  est  surpris  de  voir  que  les  couches  calcaires  soient  en  nombre 
bien  inférieur  à  celles  d'origine  détritique.  La  plus  grande  partie 
de  l'empâtement  du  fond  de  la  mer  a  donc  été  l'œuvre  des  maté- 
riaux détritiques,  qui,  apportés  par  les  fleuves  à  la  mer.  allaieut 
s'y  distribuer  très-uniformément. 

On  n'a  pas  de  données  précises  pour  en  déduire  quelle  était  la 
profondeur  à  laquelle  ces  couches  ont  été  déposées.  Nous  avons 
seulement  des  Fucus  qui  ont  vécu  au  milieu  de  ces  sédiments^  et  1*00 
dit  qu'aucun  végétal  ne  parait  pou  voir  vivre  au  delà  de  750  mètres. 
Les  petits  animaux,  si  pourtant  il  y  en  a  quelques-uns,  ne  pourraient 
nous  aider  dans  cette  recherche,  car  on  sait  qu'où  les  trouve  à 
plus  de  liOOO  mètres  de  profondeur.  Or,  le  premier  de  ces  £ùtf 
nous  réduit  à  calculer  une  profondeur  tout  au  plus  de  730  mètres 
pour  le  district  de  la  mer  éocène  dans  laquelle  s'est  déposée  la 
série  des  couches  du  Rio  Matedetto.  Je  suis,  d'autre  part,  très-dis- 
posé à  admettre  une  évaluation  de  ce  genre,  qui  est  motivée  par 
Timpression  des  légères  ondulationsou  commotions  de  l'eau,  mar- 
quées sur  les  roches  ondulées  et  grumeuses. 

Enfin,  en  considérant  ce  grand  fragment  de  formation  marine 
éocène,  tel  qu'on  le  voit  dans  le  Rio  Maledetio^  il  est  évident,  je 
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wms^  qu'on  a  sons  les  yeux  le  travail  d'une  mer  vaste,  de  më- 
jî€>cre  profondeur,  et  dans  laquelle  Tenaient  dëbouclier  des  fleuves 
lourbeax,  qui  apportaient  successivement  d'énormes  quantités  de 
»ooe  et  de  sables»  c'est-à-dire  des  détritus  tirés  de  la  surface  de 
ià  terre  émergée.  On  y  voit  des  alternances  et  des  répétitions  de 
souches  qui  rappellent  les  vicissitudes  générales  des  mers.  Les 
touches  compactes  sont  alternées  à  distances  inégales,  et  entre  elles 
*  interposent,  plus  ou  moins  nombreuses,  les  couches  détritiques. 
i^s  dernières  sont  toutes  des  contributions  torrentielles  qui  repré* 
tentent  les  saisons  pluvieuses  et  les  averses  sur  la  terre,  pendant 
lesquelles  les  phénomènes  d*érosion  et  de  transport  ont  acquis  une 
g^rande  intensité  (Yézian,  1",  s.  72).  Les  autres  sont  les  repré- 
■eotaota  des  périodes  de  sérénité  et  de  sécheresse  sur  la  terre,  de 
pureté  et  de  calme  dans  les  eaux  de  la  mer»  Jusqu'à  présent  on 
n'a  aucune  raison,  d'après  l'inspection  de  ce  fragment  éocène,  de 
supposer  que  cette  mer  s'est  trouvée  dans  des  conditions  différentes 
de  cellea  des  mers  actuelles»  telles,  par  exemple,  que  la  Méditer- 
ranée ou  la  mer  Noire.  On  n'a  même  pas,  par  ce  que  l'on  voit 
ici,  le  plus  petit  argument  pour  admettre  que  les  conditions  aux- 
quelles étaient  soumises  alors  les  terres  émergées  fussent  autres 
que  les  terres  actuelles.  En  un  mot,  on  ne  peut  croire  qu'il  n'y 
eût  pas  de  succession  des  saisons,  telles  que  celles  de  notre  monde 
et  de  notre  zone  actuelle,  sous  l'influence  d'une  même  inclinaison 
de  l'axe  terrestre. 

Sans  trop  détailler  ces  observations»  il  est  hors  de  doute 
que  des  successions  réitérées  d'eaux  bourbeuses  sont  parvenues 
dans  cette  mer.  Les  couches  sédimentaires  détritiques,  que  noua 
▼oyons  aujourd'hui,  en  donnent  la  preuve.  D  est  hors  de  doute 
encore  que  des  périodes  d'eaux  claires  et  tranquilles  dans  la  mer 
sans  intromission  de  sables  ou  de  limon  se  sont  répétées  à  inter- 
Talles.  Les  couches  de  calcaire  compacte  et  la  végétation  des 
Fiuus  le  prouvent  aussi.  Or,  il  est  juste  de  supposer  que  des  al  ter* 
nances  de  saisons  ont  eu  lieu,  et  avec  elles  les  pluies  équinoxiales 
et  les  autres  variations  annuelles  de  pluie  ou  de  sécheresse.  La 
mer  était  exposée  à  subir  l'influence  de  ces  variations;  ses  eaux 
étaient  claires  et  limpides  pendant  la  sécheresse  terrestre,  bour- 
beuses et  limoneuses  pendant  les  pluies  et  les  orages.  Tout  dépôt 
de  calcaire  est  donc  resserré  dans  les  périodes  de  sécheresse  ter- 
restre et  de  tranquillité  atmosphérique,  périodes  bien  restreintes 
comme  on  le  voit  II  n'est  peut-être  pas  question  d'années,  mais 
tout  au  plus  de  quelques  mois. 

On  est  amené  naturellement,  par  suite  de  ces  considérations^ 
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à  se  demander  combien  de  temps  s^est  écoule  durant  te  déçi 
de  cette  série.  À  la  vérité  ce  sont  des  milliers  sur  d*aauv 
milliers  de  couches  qui  se  succèdent  dans  le  fragment  du  Mè 
Maledetto,  J*ai  tâché  de  soumettre  l'ensemble  de  cette  stratilicfl 
tion  aux  évolutions  de  la  longévité  terrestre  discutée  par  M.  Lryel 
et  autres  géologues.  Le  nombre  considérable  des  couches  prooT 
au  premier  abord  que  la  mer  a  du  employer  une  longue  périocli 
de  temps  pour  les  déposer,  et  Ton  serait  tenté  de  supposer  on 
longueur  de  temps  qu*on  ne  trouve  effectivement  pas  lorsqu'à 
soumet  les  calculs  aux  lois  des  causes  actuelles. 

En  effet,  le  plus  grand  nombre  des  couches  est,  avons-nous  dî^ 
d*origlne  détritique.  Leur  nombre  est  immense,  c'est  vrai,  maisoi 
conçoit  que,  lorsque  les  matériaux  qui  devaient  les  former  ^en*teol 
d*être  apportés  à  la  mer,  ils  devaient  atteindre  les  profondenrsdaifei 
un  délai  assez  court.  Du  sable  ou  de  laboue  ne  peuTcut  rester  daranl 
des  années  ou  des  mois  suspendus  dans  Teau.  La  suceesiion  et  la 
puissance  descooches  restent  donc  soumises  à  la  fréquence  et  i 
l'abondance  des  alluvions  charriées  k  la  met  par  les  fleuves.  Ce  sont 
des  contributions  très-variables,  on  le  conçoit,  quant  i  la  dis- 
tance de  temps  et  à  la  richesse  des  matéilaux  apportés  i  la  mer, 
mais  on  ne  peut  les  supposer  séparées  par  de  grands  interralles. 
En  eilet,  toute  période  de  pureté  des  eaux  est  représentée  par  des 
couches  calcaires. 

Pour  ce  qui  regarde  la  durée  de  temps  de  précipitation  d'une 
couche  calcaire,  je  renvoie  à  ce  que  nous  en  avons  dit  ci-dessos. 
Il  semble  que  Taccumulation  de  la  solution  calcaire  soit  de  la  do- 
rée de  la  vie  des  Fucus  et  d'une  période  de  sécheresse  de  la  surfoce 
terrestre,  et  que  le  dépôt  soit  presque  instantané.  Supposant 
encore,  si  Ton  veut,  des  conditions  climatologiques,  à  l'époque 
éocène,  un  peu  diverses  des  conditions  actuelles,  on  conçoit  que 
des  périodes  d'inaction  des  afltuents  torrentiels  ne  peuvent  être  de 
longue  Jurée. 

Dans  l'absence  de  données  précises,  on  peut  élargir,  û  l*on  veut, 
entre  certains  termes  les  àonfins  de  Torigine  de  cette  formation 
éocène  ;  mais  on  est  encore  autorisé  à  dire  que  des  vicissitudes 
assez  rapprochées  et  semblables  aux  vicissitudes  actuelles  peuvent 
restreindre  de  beaucoup  ces  limites. 

Dans  tous  les  cas,  relativement  aux  sédimentations  des  cou- 
ches thalassiques  en  général,  on  devra  sans  doute  retrancher 
beaucoup  de  chiffres  sur  les  longévités  fabuleuses  des  formatioss 
anciennes.  Les  supputations  imaginaires  que  Ton  trouve  établies 
avec  tant  de  facilité  dans  quelques  traités  de  géologie  seront  sans 
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ouie  réduites  à  de  plus  justes  proportions,  lorsque  les  origines 
es  sédimentations  sous-oiarines  seront  mieux  connues. 

Lorsqu*on  visite  le  Rio  Maledetio,  on  a  sous  les  yeux  les  dépâts 
e  la  haute  mer  ou  du  fond  de  la  mer  éocène»  Ce  sont  les  dépôts 
haiassigues,  nous  dirait  Alex.  Brongniart  Mais  on  ne  toit  nulle 
ftarty  que  je  sache,  rien  de  ces  hauts  fonds,  de  ces  plages  littorales, 
le  ces  rivages,  de  ces  récifs,  etc.,  spécialités  fort  intéressantes,  car 
e  Jaciês  de  cette  formation  est  sans  doute  entièrement  changé 
»ar  suite  du  bouleyersement  qu'elle  a  souffert. 

lie  soulèvement  qu'elle  a  subi  n'a  pas  eu  lieu  sans  lainer 
3e  traces  de  sou  action  sur  les  couches  ;  à  l'intérieur  elles  sont 
crevassées,  et  les  fissures  remplies  par  des  veines  de  dolomite. 
Dans  ce  cas  la  continuité  est  rétablie  ;  mais  souvent  des  fissures 
permettent  aux  couches  compactes  de  se  diviser  et  de  tomber  en 
dalles  polygonales,  ce  qui  empêche  d'utiliser  pour  les  arts  quel* 
ques  bons  matériaux  dont  on  pourrait  se  servir,  surtout  du  cal- 
caire lithographique. 

Les  veines  spathiques  sont  une  preuve  de  Taction  geysérienne 
qui  a  dominé  après  l'éruption  des  serpentines.  On  trouve  aussi 
intercalée  parmi  les  couches  de  Tarragonite  en  plaques,  et  de  la 
dolomite  flabellifbrme,  minéraux  tout  à  fait  étrangers  A  Im  for- 
mation marine  éocène,  et  qui  ont  été  apportés  parmi  les  couches 
par  des  eaux  ascendantes. 

L'action  geysérienne  s'est  développée  partout  ailleurs  dans  les 
roches  de  l'Apennin  par  des  phénomènes  importants  et  si  nom* 
breux, qu'elle  peut  bien  fournir  le  sujet  d'autres  considérations, et 
d'une  note  que  j'aurai  l'honneur  de  soumettre  en  son  temps  à  la 
Société. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suiyante  de  M.  Lefort* 

Note  pour  êetvirà  V histoire  des  poadîngues;  par  H.  J.  Leforté 

Sur  les  deux  rives  qui,  dans  les  départcmenU  de  l'Allier  et  du 
Pny-de«D6me,  avoisioent,  à  des  distances  souvent  considérables» 
la  rivière  de  TAIlier,  on  rencontre  de  distance  en  distance,  mais 
sur  des  points  très* rapprochés  les  uns  des  autres,  des  sables  ter- 
tiaires supérieurs  ayant  pour  origine  très  certaine  un  grand  cou- 
rant venant  des  montagnes  d'Auvergne  et  qui  s'est  dirigé  priiicî* 
paiement  dans  le  sens  de  la  vallée  de  l'Allier. 

Le  plus  ordinairement,  ce  terrain  qui  recouvre  des  marnes  et 
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des  calcaires  de  la  formation  précédente,  est  composé  de  sii 
quartzeux  dans  lequel  on  trouve  des  galets  arrondis  de  quai 
hyalin  dont  le  volume  est  souvent  considérable  ;  on  y  -  docoor 
encore,  mais  plus  rarement,  des  galets  de  basalte  qui  su llisentpoi 
prouver  que  les  volcans  d'Auvergne  existaient  déjà  lorsque  c 
terrain  s*est  formé. 

Mais  dans  ces  sables,  et  surtout  dans  la  partie  comprise  enti 
les  rivières  de  l'Allier  et  de  la  Sioule,  on  rencontre  des  g^akl 
tantôt  incohérents^,  arrondis  et  rougeâtres  comme  s'ils  avaietf 
reçu  le  contact  d'un  limon  ferrugineux,  tantôt  réunis  par  la 
ciment  ferrugineux  qui  les  agglutine  en  masses  d'un  volume  par- 
fois très-considérable;  dans  ce  dernier  cas  ils  constituent  des 
poudingues  grossiers,  rassemblés  en  couches  continues  à  quelqod 
décimètres  au-dessous  de  la  surface  du  sol,  durs  et  assez  abondaoli 
pour  qu'on  puisse  les  utiliser  avec  avantage  comme  matériaux  àe 
construction. 

Quelle  est  la  nature  et  quelle  peut  être  l'origine  de  la  matière 
qui  cimente  ces  galets  ?  Telles  sont  les  questions  que  nous  allons 
essayer  de  résoudre. 

Les  ciments  des  poudingues  sont  aussi  variés  que  les  causes 
qui  leur  ont  donné  naissance,  et  il  est  probable  que  lor9qa*OQ  cou- 
naîtra  mieux  leur  composition  on  6nira  par  se  rendre  un  compte 
aussi  exact  que  possible  de  leur  mode  de  formation. 

On  sait  seulement  que  la  silice,  le  sable,  l'argile  et  la  ciianx  y 
dominent,  mais  en  proportions  qui  n'ont  pas  été  nettement  déter- 
minées jusqu'à  ce  jour  ;  d'une  autre  part,  nous  ne  croyons  pas  que 
Ton  ait  signalé  jusqu'à  présent  la  composition  de  poudingues  de 
la  nature  de  celui  qui  fait  le  sujet  de  cette  note. 

Ce  ciment,  détaché  avec  soin  des  cailloux  qu'il  emprisonne,  se 
présente  sous  la  forme  d'une  matière  brun  rougeâtre,  assez  frialilc 
pour  qu'on  puisse  le  réduire  en  poudre  grossière  par  le  moindre 
effort  du  pilon,  complètement  insoluble  dans  l'eau  et  partielle- 
ment soluble  dans  l'acide  chlorhydrique  sans  d^agement  de  gaz 
carbonique. 

Avec  cet  acide  minéral  on  observe  qu'il  dégage  du  chlore,  et  Ton 
obtient  une  solution  fortement  colorée  en  jaune  par  du  per- 
chlorure  de  fer,  tandis  qu'il  se  dépose  un  résidu  grisâtre  composé 
de  sable  quaiizeux  en  poudre  plus  ou  moins  grossière. 

Mis  en  digestion  à  la  température  de  100  degrés  avec  une  solution 
concentrée  de  potasse  caustique,  il  lui  abandonne  une  quantité 
très-notable  d'acide  ulniique  ou  de  inatière  hydrocarbonée,  déjri- 
Tant  du  ligneux,  et  la  liqueur  acquiert  une  teinte  brun  foncé; 
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biDS  la  flolutioD  alcaline,  on  constate  aisément  la  présence  d'une 
icaantité  très-pondérable  d'alumine. 

•  li'appareil  de  Marsh  y  signale  des  traces  d'ai*senic. 

ïlofin  le  précipité  ferrugineux  obtenu  en  traitant  par  la  potasse 

caustique  la  solution  nitrique  de  ce  ciment,  et  mis  en  ébullition 

liV^ec  de  rhypochlorite  de  soude,  a  donné  une  solution  fortement 

colorée  en  rouge  vif  par  la  production  du  permanganate  de  soude. 

.  Son  analyse  quantitative^  exécutée  avec  de  la  substance  complè- 
tement déshydratée,  nous  a  donné  en  moyenne  : 

Sable  quartzeux 70,04 

Peroxyde  de  fer 2t,49 

Bioxyde  de  manganèse.  ...  6,38 

Alumine 2,07 

Acide  ulmiqtie 4,4  5 

.  400,00 

Avant  même  de  connaître  la  composition  de  cette  matière,  on 
potirrait  supposer  qu'elle  a  pour  origine  les  sources  minérales 
ferrugineuses  si  nombreuses  encore  dans  certaines  parties  de  la 
vallée  de  l'Ailier,  mais  qui,  au  dire  de  quelques  savants  géologues, 
ne  donneraient  plus  de  nos  jours  qu'une  faible  idée  de  ce  qu'elles 
étaient  autrefois,  tant  par  leur  nombre  que  par  leur  minéralisa- 
tion et  leur  débit;  d'après  cette  manière  de  voir,  les  couches  de 
ces  poudingues  représenteraient  en  quelque  sorte,  sinon  les  grif- 
fons, du  moins-  les  endroits  ou  ces  eaux  ferrugineuses  jaillissaient 
avec  le  plus  d'abondance,  et  auraient  ainsi  laissé  par  le  dépôt 
d'une  grande  partie  de  leur  fer,  les  traces  indélébiles  de  leur  pas- 
sage ;  nous  ne  pensons  pas  cependant  qu'il  en  soit  tout  à  fait 
ainsi. 

Ce  ciment  diffère  d'abord  des  dépôts  ferrugineux  ordinaires 
par  l'absence  complète  de  carbonates  terreux  que  l'on  observe 
dans  tous  les  dépôts  ou  travertins  qui  ont  pour  origine  les  eaux 
minérales,  même  les  plus  riches  en  peroxyde  de  fer. 

L'oxyde  de  fer  qui  se  trouve  mélangé  au  sable  est  à  peine  im- 
prégné d'acide  arsénique,  alors  que  tous  les  dépôts  ocracés  des 
sources  ferrugineuses  de  la  vallée  de  l'Allier  en  contiennent  des 
proportions  très-pondérables  (!)• 

Au  contraire,  l'oxyde  de  manganèse  qui  fait  presque  défaut 
dans  les  sources  minérales  de  cette  région  de  la  France  existe  en 

(4)  Histoire  chimique  des  eaux  minérales  et  thermales  de  Vichy ^ 
Cusset^  etc.j  par  M.  Bouquet,  Paris,  in-8,  4  865. 

Soc.  géol.^  2*  série,  tome  XXIII,  44 
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quantité  trè8-iiot£^le  daos  le  ciment  d«8  poudingue»  femigii 
de  rAllier. 

La  teinte  rouge  ooracée  que  l^on  con«tale  sur  tou»  leê 
isolés  ou  réunis  en  conglomérats,  la  présence  d^  siible  no4i  filnA  à 
Tétat  de  silice  précipitée  des  eau«,  et  aurtout  eelte  de  I'im  dei 
principes  dérivapi  de  Vhumus,  donnent  tout  lieu  de  cioire  que  et 
sont  les  eaui^  douces  qui  ont  concouru  à  U  fornaatioa  d«  ecs  pea- 
dingues,  Cette  matière  ferrugineuse  et  oingMnteMse  appartîeiidnîK 
alors  à  la  variété  de  m^inerai  ferrugineux,  daignée  spus  les  nom 
de  minerai  de  marais,  de  lacs,  de  prairies  et  de  gazons^  ce  qui  a  été 
de  la  part  de  M.  Daubrée  lobjet  d'ebserratiOBS  très -intéres- 
santes (i). 

On  conçoit  dès  lors  que  la  formation  de  ces  )K>udingues  puisK 
avoir  lieu,  même  de  nos  jours,  toutes  les  fois  que  des  eaax  doaces 
superficielles,  filtrant  lentement  à  travers  un  terrain  de  transport 
et  charriant  du  sable  en  poudre  fine,  de  l'oxyde  de  fer  et  enfin  des 
matières  organiques  limoneuses»  déposent  pea  à  peu  sur  las  qhI- 
lovix  ou  les  galets  cea  substances  minérales  et  orgaiûquies  ^oi,  ea 
se  desséchant  4  Tair,  emprisonnent  tous  les  coqis  qu'elles  jmi- 
contrent. 

Les  propriétési physiques  et  la  composition  chimique  de  œs  pou« 
dingues  donnent  en  effet  lieu  de  supposer  que  les  choses  osu  |ia 
et  peuvent  encore  se  passer  ainsi;  dans  tous  les  css^  en  ne  saurait 
nier  qu'ils  ont  une  origine  et  une  constitution  bien  diffifaenlesde 
celles  des  poudingues  à  base  d'argile  ou  de  calcaire. 


-^^^^ 
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H.  Alf*  Gaillaux,  secrétaire,  donne  ledore  du  proeds^tertisl 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  aésnoot  le 
Président  proclame  npienibre  de  la  Société  : 

M.  Richard  (l'abbé),  bydrogéologue,  professeur  au  sémiosire 
de  Montlieo  (Cbarentei^lBfèrfeiire)  j  présenté  par  MM.  Hébert  et 
Boufet. 


(1)  Bail.  Soc.  géoL.  «•  sér.,  t.  III,  4g«5<4aia, 
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Le  Prëfiîdent  apDonce  ensuite  une  présentation  « 

BONS   PAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson,  On  îhe  carbonifei^us  fvcks 
of  the  "ifallej-  of  Kashmere^  by  Capt.  H.  Godwin^Austen^ 
with  notes  on  hrachiopoda  in  Thibet  and  Kashmere,  by  Th. 
Dauidson^  in-8^  20  p.,  2  pi.;  Londres»  1S65. 

De  la  part  de  M.  G.  de  Mortillet^  Matériaux  pour  ^histoire 
pçsitive  et  philosophique  dti  Choimn^,  avril  1S66)  io*8. 
De  la  pari  de  M.  Gt  Pooii  : 

1**   Çuadro  gealogieo  dôW  liaUm  centrale^  in-Jt,  3  p.,  1  ta- 
ble«a  )  Borne,  1866. 

V  Caria  gêologicm  dei  menti  di  Totfa  e  AUamiere^  netla 
proifineln  tli  CiHta'Fecehèay  1  feuille;  Rome,  180i. 

De  la  part  de  MM.  Em.  Sauvage  et  B.  T.  Han)y,  Élude  sur 
les  terrains  quaternaires  du  Boulonnais  et  sur  les  débris  d*in^ 
dustrie  humaine  qu'ils  renjennent^  in-8,  64  p.;  Paris^  1866; 
chez  Eug,  Lacroix, 

Comptes  rendus  hebd^  des  séances  d^  tÀeadénm  de^9mmUj 
1868, 1"  seoi.i  t.  LXU»  n'  22  s  in-A. 
UliksiUuty  D'  1601  \  186a  -,  in-A. 

S^êiiii  ùnp.  d* agriculture,  etc.,  de  FateneienneSy  -—  RePue 
agricole^  ete.y  atril  1866;  in-8. 

The  Jihenceum,  n*  20! A)  1866;  in- A. 

M.  de  Vorniçuil  présente  de  la  part  de  M-  Panzi  une  carte 
des  montagnes  de  la  Tolia  et  un  tableau  géologique  de  Tltalie 
centrale  (voy.  la  Liste  des  dons). 

M.  Goubert  présente  le  travail  suivant  de  MM.  Sauvage  et 
Hamy  : 

Note  sur  les  terrains  quaternaires  du  lioulorwaùs  f 
par  MM.  Em.  Sauvage  et  E.  T«  Hamy  (1). 

Du  Village  de  Sangatte  au  cap  Blanc-Nez^  la  falaise  sVlëfe 
graduellement  de  3  à  30  mètres;  elle  est  composée  de  drf/t  repo- 

(4)  Étude  sur  tes  terrains  quaternaires  du  Boulonnais  et  sar  Itfs 
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gant  sur  la  ci^aie  et  déjà  étudié  par  MM.  Phillips,  d'Archiac  et 
Prestwîch.  Ayec  ce  dernier  géologue,  on  peut  distinguer  deax 
formations,  une  ancienne  plage  butant  contre  une  falaise  de  crak 
à  U^^  50  au-dessus  de  Testran  et  ayant  une  longueur  de  150  mè- 
tres environ,  et  un  dépôt  de  débris  de  craie  et  de  silex,  dont  U 
pai'tie  inférieure  composée  de  craie  délayée  et  de  sables  terûatres 
peut  se  rattacher  au  diiuvium  gris  ou  sub-aërial  accumtUatiam 
d'Austen,  et  la  supérieure  au  diiuvium  rouge  ;  les  silex  de  la  craie 
associés  à  quelques  silex  tertiaires  réunis  par  un  limon  jaunitre 
sont  les  éléments  constitutifs  de  cette  couche. 

Cette  dernière  formation  forme  le  sous-sol  de  toute  la  cfaatoe 
du  Haut-Boulon  nais.  Là,  les  silex  sont  presque  toujours  entiers  cm 
à  arêtes  vives;  en  descendant  les  collines,  les  silex  sont  moins 
nombreux  ;  jamais  ils  ne  sont  entiers,  toujours  brisés  ;  les  cassures 
ne  sont  plus  aussi  nettes,  et  l'on  voit  que  ces  silex  ont  subi  an 
commencement  de  roulis.  Enfin,  dans  l'intérieur  du  bassin,  sur- 
tout près  de  la  mer,  les  silex  sont  très-rares  et  le  diiuvium  muge 
est  alors  représenté  par  une  argile  rouge  ou  brunâtre.  Quoi  qu'il 
en  soit,  les  couches  qui  recouvrent  la  craie  dans  le  Haut-Boulon- 
nais  et  les  terrains  jtirassiques  du  Bas-Boulonnais  représentent 
deux  phases  d'un  même  phénomène,  les  résultats  ayant  varié 
suivant  la  rapidité  des  cours  d'eaux,  leur  profondeur  et  leur  di- 
rection. Certains  points  de  l'intérieur  ont  été  des  centres  particu- 
liers de  dispersion  ;  ainsi,  de  Saint-Etienne  à  la  mer,  s'est dïrigé  un 
courant  orienté  N.  25®  E.  à  S.  25^  O.,  peu  profond,  à  eaux  tumul- 
tueuses, ayant  recouvert  le  groupe  du  fer  à  Saint-Etienne  (altitude 
125  mètres],  à  Graveroy  (iOO  mètres),  enfin  à  Équihen  ;  quelques 
fossiles  de  la  craie  fortement  roulés  (£'c/ii/ioco/ittf  conietis^  EcAino- 
corys    vuigaris    Breyn.,    Micraster    laxoparus^  d'Orb.)  ont    été 
trouvés  dans  cette  couche.  Le  diiuvium  rouge  présente  d'ailleurs 
dans  le  Boulonnais  ces  ravinements  qu'on  a  signalés  depuis  long- 
tenlps. 

Enfin,  sur  plusieurs  points  et  notamment  sur  tout  le  plateau  qui 
s'étend  de  Châtillon  à  Equihen  et  de  Saint-Etienne  à  la  mer  se 
rencontre  un  limon  argileux  jaunâtre,  le  lœss,  A  cette  dernière 
formation  appartient  le  tuf  de  Ningle,  tuf  léger,  poreux,  englo- 
bant de  nombreuses  coquilles  terrestres  d'espèces  vivantes.  Notons 
encore  dans  le  tuf  des  empreintes  de  végétaux;  plusieurs  des 

feuilles,  par  leur  nervation,  rappellent  celles  de  l'orme. 

— --  - 

débris  cC industrie  humaine  qtCils  renferment ^  par  MM.  Sauvage  et 
Hamy.  Paris,  4866  ;  Lacroix. 
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Dans  ce  lœss  ont  été  trouvés  de  nombreux  silex  reproduisant 
les  formes  bien  connues  de  flèches,  de  couteaux,  de  coins,  de 
hachettes  demi-circulaires,  de  marteaux,  de  nucléiis,  et  des  frag- 
ments d'os  travaillés,  ayant  grossièrement  la  forme  sagittale.  Ces 
silex  ressemblent  beaucoup  à  ceux  de  l'époque  du  Renne. 

M.  de  Yerneuil  présente  la  note  suivante  de  M.  le  docteur 
Bleicher  : 

Sur  la  géologie  des  environs  de  Rome;  par  H.  le  docteur 

Bleicher. 

Etant  sur  le  point  de  quitter  Rome,  j'ai  pensé  qu'il  ne  serait 
pas  inutile  de  vous  donner  un  résumé  de  mes  recherches  géolo- 
giques sur  le  bassin  de  cette  ville.  Je  me  suis  surtout  livré  à  l'étude 
du  terrain  quaternaire  fluviatile  et  palustre;  quant  au  pliocène,  il 
m'a  paru  d'un  intérêt  secondaire.  C'est  donc  par  le  diluvium  que 
je  commencerai.  Dans  ma  dernière  lettre,  publiée  par  vos  soins 
dans  le  Bulletin  de  Tannée  dernière,  je  vous  parlais  des  coupes 
intéressantes  de  Sainte-Agnès  et  du  Ponte  Salara,  près  de  Rome  ; 
je  vou^  disais  qu'on  y  trouvait  toute  la  série  des  dépôts  formés 
pendant  Tépoque  quaternaire  ;  depuis,  j'ai  étudié  et  comparé  entre 
elles  de  nombreuses  tranchées  faites  dans  le  même  terrain,  afin 
d'arriver  par  la  comparaison  à  des  résultats  plus  exacts  que  ceux 
obtenus  jusqu'ici. 

Ce  n'est  plus  dans  la  vallée  de  l'Ânio,  mais  dans  celle  du  Tibre 
que  se  trouvent  ces  nouveaux  gisements.  Ils  sont  éclielonnés  sur 
les  deux  rives  du  fleuve,  depuis  son  entrée  dans  les  Etats  Romains 
jusqu'à  son  embouchure.  Je  me  suis  occupé  de  préférence  de  ceux 
qui  sont  les  plus  rapprochés  de  Rome.  Le  Monte  Yerde,  colline 
située  sur  la  rive  droite  du  Tibre,  en  aval  de  Rome,  me  parait 
mériter  d*être  choisi  comme  type,  grâce  aux  nombreuses  coupes 
pratiquées  dans  ses  flancs. 

On  y  voit,  par  dessus  une  puissante  couche  en  masse  de  tuf 
lithoïde  volcanique  :  1®  une  bande  de  cailloux  roulés  de  peu  d'é- 
paisseur; 2"*  une  argile  à  éléments  volcaniques,  surmontée  d'un 
banc  de  tuf  de  même  nature;  S""  de  la  marne  grise  avec  coquilles 
palustres  (Paludina,  PlanorbiSy  Pisidium);  enfin /i^  une  puissante 
couche  de  diluvium, formée  de  sable  volcanique,  de  cftilloux  rou- 
lés menus  et  de  plaques  de  grès. 

Sur  le  versant  opposé  de  la  même  colline,  qui  fait  face  à  la 
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vallée  du  Tibre,  le  tuf  iitholde  volcanique  remonte  plus  haut  ;  m^ 
dessus  de  lui,  la  première  couche,  précédemment  indiquée, 
manque  complètement,  la  deuxième  existe,  la  troisième  est  une 
puissante  couche  de  marne  jaunâtre  stratifiée,  mais  avec  coquîlks 
terrestres,  la  quatrième,  enfin,  est  beaucoup  moins  dëreloppéie 
que  dans  la  coupe  voisine. 

Pl«t  loin  et  sar  le  même  veMsmt)  il  M  ttélt  du  dtla^iand  <|it*iiiic 
marne  à  Limnées  en  contact  avec  le  tuf  volcanique  lilholiAc^  mn 
isolement  est  probablement  dû  à  un  effet  de  dénudation.  Vers  le 
fond  de  la  vallée  du  Tibre,  à  des  altitudes  inférieures  à  œlle  du 
Monte  Yerde,  existent  de  nombreuses  gravières  appartenant  pa- 
iement au  diluvium. 

Leur  relation  avec  les  alluvions  précédentes  parait  être  étaUie 
par  la  présence  d'une  ou  de  deux  couches  de  cailloux  ixMilà 
associées  soit  à  du  sable  avec  coquilles  Huviatiles,  soit  à  un  limijo 
marneux  avec  rognons  calcaires,  contenant  des  coquilles  ter- 
restres. 

Au  Mont-Sacré,  où  ce  limon  est  fort  développé,  pai  cru  recon- 
naître les  coquilles  suivantes  :  Bulimus  decoUatus^  acutas^  Tfatirt^ 
cosuSy  Papa  tridens^  dolium^  doliolum,  Clausilia  papillaris^  cinq  ou 
six  espèces  d^tteiix  et  une  Succinea,  Je  signale,  en  pafsani,  Tana* 
logie  de  ce  dépôt  avec  le  lœss  de  la  vallée  du  Rhtn;  même  appa* 
rence  extérieure^  même  situation  superficielle  et  mêmes  coquilles 
terrestres. 

Quant  aux  mammifères,  ils  sont  communs  ilans  ces  gravières 
d'origine  fluviatile  ;  une  trentaine  de  têtes  de  bœuf  entières  ou 
brisées  ont  été  extraites  depuis  deux  ans  du  Mont-Sacré»  qui  est 
le  type  des  formations  de  cette  nature  ;  les  bois  de  cerf  y  sont 
également  fort  répandus.  Les  plus  belles  pièces  provenantde  cette 
localité  font  partie  de  la  colleciiou  de  M.  le  Frère  Indes,  sous- 
directeur  des  Frères  français  à  Rome.  J^ai  cependant  pu  me  jNro- 
curer  deux  têtes  de  bœuf  presque  entières,  Je  les  destine  au  musée 
d'histoire  naturelle  de  Colmar. 

Je  ne  saurais  dire  si  tous  ces  ossements  appartiennent  au  Sos 
primigenii4s  ou  s'il  n'y  a  pas  là  peut-être  quelque  espèce  diffërenU 
de  celui-ci. 

Les  Elephas  an  tiquas  et  meridionalis  y  sont  assez  communs;  le 
primigenius  est  plus  rare. 

Du  reste«  j'enverrai,  ainsi  qu'à  la  bibliothèque  de  la  Société, 
une  monographie  géologique  du  Mont- Sacré  que  j*ai  fait  pa* 
raitre  dans  le  Bulletin  de  la  Société  <C histoire  naturelle  de  Colmar; 
vous  y  trouverez  d'amples  renseignements  sur  cette  localité  aussi 
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ma  foltit  de  ^ue  géologique  [qu'au  ^ût  de  vue  lii^ 
lovî<|«ie. 

Les  dëpAls  de  tuf  calcaire  compacte  ou  friable  appatfetiant  à 
ITëp^qae  cpMlernaire  sont  égaleineot  fort  abondants  et  méritent 
mtm  àmaariftioù  spéciale.  On  les  trouye,  soit  associés  aux  cailloux 
roalés  (Ponte  Moile),  soit  complètement  privés  de  ces  derniers 

Gea  jroehes  ferment  la  (hlaise  abrupte  et  pittoresque  4e  la  rite 
yiufthe  da  Tibre,  auprès  de  cette  dernière  localité. 

Une  marne  bleuâtre,  légèrement  sablonneuse,  régulièrement 
,  dsnienant  des  coquilles  d'eau  douce,  y  supporte  une 
de  tuf  calcaire  d'une  dizaine  de  mètres  d'épaisseur. 
Le  plan  de  contact  des  deux  coudies  porte  des  traces  d'affbuille- 
ment  et,  à  une  certaine  hauteur  dans  la  masse  de  la  couche  supé^ 
eieure>  il  existe  une  bande  d'argile  avec  coquilles  terrestres. 

fit,  d'«n  côté,  les  tufii  calcaires  sont  en  contact  avec  les  marnes 
quaternaires  anciennes,  de  l'autre  ils  se  montrent  en  rapport 
eivec  les  dépôts  tes  plus  récents  de  la  même  époque. 

Ed  eftet«  sur  la  route  qui,  de  la  tilla  de  Jules  f  I  mène  à  là 
eoarce  d'eaa  minérale  d'Acquacetosa,  on  peut  voir  ces  sédiments 
chimiques  supporter  deux  couches  de  tuf  volcanique  dont  les  élé- 
uienta  semblent  avoir  été  empruntés  aux  volcans  des  monts 
Albaîos. 

L'inférieure  ou  celle  qui  est  en  contax^t  avec  la  roche  calcaire  a 
«hVIrmi  3  mètres  de  puissance.  Elle  est  composée  de  cendres 
volcaniqnee  grises,  de  mica  noir,  d'amphigène  farineux  et  de 
pyroxène.  Sa  couleur  est  d'un  gris  noir  piqueté  de  blanc.  On  y 
ireuve  des  impressions  de  feuilles  et  des  débris  de  bois. 

La  couche  tupérieure  est  formée  d'un  tuf  gris  noirAtre,  scoriacé  ; 
elle  est  séparée  de  la  précédente  par  une  argile  grts  blanchitre, 
feuilletée,  d'origine  volcanique,  atteignant  une  épaisseur  d'environ 
deux  mètres. 

£n6n,  la  coupe  se  termine  par  de  l'argile,  au  milieu  de  laquelle 
ou  distingue  une  bande  de  scories  fibreuses. 

Ce  point  d'ailleurs  n^est  pas  le  seul  oô  des  dépôts  quaternaires 
supportent  des  couches  purement  volcaniques;  j'ai  vu  à  fa  Jlfa- 
^ênenét^  première  station  du  chemin  de  fer  de  Rome  à  Civita- 
Veoi'hia,  une  coupe  où  des  couches  de  lapilli  et  de  scories  fibreuses 
soDt  adossées  en  stratification  discordante  au  diluvium  fluviatile. 
Sur  la  méflie  ligne  de  diemin  de  dr,  entre  les  portes  Saint- Paul 
et  &i■^SélMlfttieny  de  puissantes  masses  stratifiées  de  produits 
volcaniques  meubles,  d'une  hauteur  de  7  à  8  mètres  sont,  ainsi 
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que  vous  me  l'avez  signale  Tan  derûier,  superposées  i  ane 
grisâtre,  contenant  des  coquilles  d'eau  douce  et  analogue  à 
de  l'Acquacetosa  (1).  Ces  observations  tendent  à  me  Caire 
que  les  volcans  du  Latium  ont  eu  une  grande  influence 
formation  des  alluvions  fluviatiles  de  la  fin  de  Tépoque  q 
naire. 

Les  tufs  volcaniques  régulièrement  stratifiés  dont  je  viens 
parler  sont  formés  des  mêmes  éléments  minéralogiques  que 
couches  plus  irrégulières  de  la  même  roche  dans  les  environs 
Frascati  et  d'Albano. 

Rieu  d*étonnaiit  d'ailleurs,  que  les  puissants  volcans  des  moi 
Albains  aient  rejeté  pendant  leurs  éruptions  de  grandes 
cendres  qui  se  seraient  stratifiées  sur  place  dans  les  eaux  du  fleuve, 
aux  endroits  où  son  courant  était  faible  ou  nul. 

Je  vous  dirai  de  plus  que  ce  tuf  gris  noirâtre  provenant  d» 
volcans  quaternaires  paraît  avoir  beaucoup  d'analogie  avec  ceiai 
de  certaines  catacombes  et  particulièrement  de  celles  de  San 
Lorenzo.  Serait-ce  qu'ils  appartiennent  tous  deux  â  la  même 
époque,  ou  bien  y  a-t-  il  eu,  à  des  époques  différentes,  des  condi- 
tions assez  identiques  pour  donner  lieu  à  la  formaiion  de  roches 
absolument  semblables? 

Je  pencherais  vers  cette  dernière  opinion,  quoiqu'elle  soit 
opposition  avec  toutes  celles  qui  ont  été  émises  sur  te  tuf 
laire  des  catacombes  ;  on  sait  que  celui-ci  est  regardé  comme  plio* 
cène  et  d*origine  sous-marine.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  me  parsut  fort 
difficile  de  distinguer  tninéralogiquement  le  tuf  granulaîi^  gris 
noirâtre  des  catacombes  de  Saint-Laurent  de  celui  que  je  vieiM 
de  décrire  et  qui  appartient  au  diluvium.  £nfin,  je  ne  ferai  que 
vous  rappeler  qu'il  existe  des  alluvions,  les  plus  récentes  de 
toutes,  sur  les  bords  des  torrents  qui  descendent  du  cône  des 
monts  Albains  vers  la  vallée  du  Tibre. 

Elles  sont  composées  de  produits  volcaniques  sans  mélange 
d^aucune  autre  roche. 

Les  coupes  naturelles  que  l'on  voit  sur  les  bords  de  la  petite 
rivière  Almone  présentent  de  haut  en  bas  :  1*  une  couche  de  scx>- 
ries  violettes  très-compactes  ;  2^  de  l'argile  volcanique  jaune  nw- 
geâtre  ;  3°  en  certains  points,  un  tuf  gris  noirâtre  tacheté  de  poînis 
blancs  amphigéniques;  &®  enfin,  la  couche  supérieure  est  formée 


(4)  Au-deasotts  de  ces  marnes  fluviales  existent  des  bancs  de  cail- 
loux roulés,  diluviens,  provenant  des  montagnes  calcaires  des  Apea* 
nins  (note  de  M.  de  Yerneuil). 
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'Airgile,  de  sable,  de  cailloux  à  peine  roules,  le  tout  d'origioe 
>loaDique.  Les  n®  2  et  n^  S  manquent  souvent. 

C'est  dans  la  couche  supérieure,  à  élémenls  irrégulièrement 
x*atifiés,  que  nous  ayons  trouvé  avec  vous,  Tannée  deVnière,  une 
htc  humaine  avec  quelques  débris  de  poterie. 

A  en  juger  par  la  présence  de  tuf  volcanique  gris  noirâtre,  les 
ouches  inférieures  de  cette  alluvion  sont  probablement  contem.- 
oraines  du  diluvium  fluviatile  supérieur,  dont  j'ai  parlé  plus 
lant. 

AToici  maintenant,  réunies  en  tableau,  les  coupes  les  plus  inté- 
easantes  des  bassins  du  Tibre  et  de  l'Anio.  J'essayerai  ensuite 
l'en  tirer  quelques  déductions  sur  l'histoire  de  la  période  qua- 
lernaire. 

4  *  Bassin  du  Tibre. 

Htpe  gauche,  Corre^^.  —  Argile  et  tuf  volcanique  entre  deux  couches 

de  cailloux  roulés. 
Monte  Rotondo.  —  La  couche  supérieure  de  cailloux 

roulés  manque. 
Collines  sur  la  route  ifOstie.  —  Id.  -*-  Limon  avec  co- 
quilles terrestres. 
Osteria  di  Malajede  (à  6  kilomètres  de  rembouchure 
du  Tibre).  — Id.  —  L^argile  supérieure  est  rouge. 
Eive  droite.  Tor  di  Quinto.  —  Argile  et  tuf  volcanique  entre  deux 

couches  de  cailloux  roulés.  Ponce  feldspathique  for- 
mant la  couche  supérieure. 
Santa  Passera.  —  Cailloux  roulés,  sable,  argile  volca- 
nique, scories. 
Magliana.  — Id.  —  A  la  partie  supérieure  limon  avec 

nodules  calcaires. 
Ponte  Molle,  —  Sable  fluviatile    entre   deux  couches 

épaisses  de  cailloux  roulés. 
Jcquatraversa,  —  La  couche  inférieure  existe  seule  ; 
au-dessus  argile  rouge  volcanique  ;  le  diluvium  repose 
sur  les  sables  jaunes  pliocènes. 

V  Bassin  de  ÏAnio. 

Kwe  gauche.  Collines  près  de  Sainte^Agnès ,-^^\\\oxxx  roulés,  argile 

volcanique,  ponce. 
Rive  droite.  Mont  Sacré.  —  Id.  —  La  couche  supérieure  est  un  limon 

avec  coquilles  terrestres. 

Comme  on  le  voit  par  le  tableau  précédent,  les  cailloux  roulés 
manquent  complètement  dans  certains  points,  tandis  que  dans 
d'autres  ce  sont  eux  qui  dominent.  Gela  tient-il  à  ce  que  ces  allu- 


▼iotts  différentes  ne  se  sont  pas  (bimëes  en  même  tetnffes,  ou  Vk 
peut-on  attribuer  leur  dissemblance  aux  cond liions  dans  lentoÉ 
ttlea  te  «ont  dëpoeées  ? 

Je  pendierais  Ters  cett^  dernière  opinion  *  en  elfet^  poori 
environs  immédiats  de  Rome,  i*ëtude  iopographique  de  la  Tal 
ïibëriue  semble  donner  ta  solulion  d«  la  question.  Le  Tîk 
«près  avoir  reçu  l'Anio,  fait  maintenant,  comme  il  Ta  Tait  à  Ti 
poque  dUuf ieiine,  un  grand  circuit  qui  dirige  k  M  de  ton  t»ma 
vers  la  rive  droite.  La  vitesse  et  la  puissance  de  transport  des  en 
OM  donn  toujours  étt  màximnifn  de  ce  tiftié;  rien  d*ët<mDant  d 
tors  <|u'i(  •'}  toit  foftné  des  alluvions  caillouteuses,  tandis  qnei 
l'autre  rife  elles  sovit  rares  et  composées  surtout  de  matértai 
pulvérulent?»  J'ai  remarqué  qu'en  général  les  plus  gramis  an 
de  cailloux  roulés  se  trouvent  dans  ks  parties  les  plus  basses  d 
la  vallée  du  fleuve  et  daus  la  convexité  des  courbes  qu'il  forin 
Lorsque  sa  direction  est  sensiblement  rectiligne,  tis  graviers  soi 
rares.  Une  colline  vient*elle  présenter  son  front  au  courant,  ils' 
dépose  des  cailloux  routés,  comme  on  peut  le  voir  au  delà  d 
Monte  Yerde,  en  aval  de  Rome. 

La  nature  des  alluvions  quaternaires  parak  dovc  subordonnée 
la  disposition  topograpbique  des  lieux, 

J«  m'arrêterai  encore  sur  un  point  qui  m*a  fVappé  dans  Tétudi 
tomparée  des  coupes  précédentes  ;  dans  presque  toutes  celles^ 
il  y  a  des  dépôts^  soit  d^argile,  soit  de  sable,  soit  de  marne,  qi 
oceupeni  une  position  constante  dans  l'ordre  de  superposition  de 
couches* 

Sie  aetnlt-oe  pas  le  résultat  d'Ane  dintinution  dans  la  puissaoo 
de  transport  du  fleuve  quaternaire  entre  les  deux  époques  où  il  i 
déposé  des  couches  de  cailloux  roulés?  Pendant  cette  période  à 
calme  se  seraient  formées  non-seulement  des  marnes  avec  c& 
quilles  palustres  du  Monte  Yerde,  mais  encore  les  limons  à  o> 
quilles  terrestres  de  la  même  oolliae  et  celles  du  Hoiit-Sacrê 
Quant  à  la  couche  supérieure  des  cailloux  roulés,  elle  uianquea 
quelques  endroits  ou  n'est  représentée  que  par  une  bande  très- 
mince  ;  cela  peut  tenir  soit  à  une  érosion  consécutive  au  dépôt 
soit  à  un  changement  dans  le  lit  du  fleuve  diluvien. 

Quoi  qu'il  en  soit,  à  l'époque  où  la  couche  supérieure  se  formait, 
c'est-à-dire  vers  la  fin  de  la  période  des  grandes  alluvions,  h 
Tibre  atteignait  environ  i^O  mètres  au-dessus  de  son  niveau 
actueL  Telles  sont  les  observations  que  J'ai  faites  sur  le  qeaier' 
naiie  fluviatile  des  environs  de  Rome  ;  je  les  litre  à  Tappréciatiofl 
de  nos  eonfeères,  et  je  parlerai  maintenant  d'une  série  de  dépte 
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moins  intérefliànts,  de  <^6UX  qui  86  M)nt  fotmfssuVleis^tlVtéé 
la  Méditerranée  pendant  là  même  époque. 
3  e  led  ai  observés  depuis  remboticliufe  du  Tibre  jusqu'à  celle 
i  MîgDôtie,  sur  utie  étendue  d^une  quinzaine  de  lieues^,  je 
is  resté  de  cette  manière  en  dehors  de  la  xone  spécinlemettt 
vidlée  par  M.  Pareto. 

Sur  cette  partie  des  eôtes  dû  Lathim,  H  paraît  exister  des 
reuves  d*une  sédimentation  acttte  et  d'un  soulèrement  letitct 
raiduel. 

Les  formations  quaternaires  sont  plus  oa  moins  rapprochés  du 
i  vage  actuel,  suivant  la  pente  du  littoral.  Le  maximum  de  haut- 
eur qu'elles  atteignent  au-dessus  du  niveau  de  la  ttier  est  d'evi» 
iron  2iO  mètres,  et  sur  une  plage  en  pente  tiottce  elles  tout 
uaqu'à  5  kilomètres  1/2  dans  Vintérieur  des  terres,  n\nî\  qun 
:elase  voit  à  Cervetri,  par  exempte. 

CSes  sédiments  marins  sont  ordinairement  constitués  pat  Un  gfts 

k  éléments  grossiers,  plus  rarement  par  un  calcaire  gris,  poreux, 

sonore  i  la  percussion.  Quelle  que  soit  la  roche,  les  prèduiCs  vol* 

caniques  tels  que  cristaux  de  pyroxène  y  sont  fort  communs.  Oh 

y  distingue  des  lignes  de  stratification  souvent  asSet  irrégulièr^s. 

Les  localités  les  plus  intéressantes  à  ce  point  de  vue  sont  Ger- 

^etri,  Tancienue  Caeré  étrusque,  Palo,  sur  la  ligne  du  chemin  d« 

ter  de  Rome  à  Civitiai-Vecchia,  le  rivage  entre  cette  dernière  tilk 

et  remboucfaure  du  Mignone.  Partout  ou  trouve  des  fossiles, 

mais  ils  sont  surtout  abondants   dans  le  calcaire  de  Qivita'^ 

Veccliia. 

J'en  ai  recueilli  quarante-cinq  espèces  que  j'ai  déterminées 
aussi  bien  qu'il  ttiB.  été  possible  ;  en  les  comparant  avec  les  eo** 
quilles  fraîches  de  la  Méditerranée,  je  ne  trouve  aucune  dilN- 
rence  entre  ces  espèces  et  les  espèces  actuelles. 

J'ai  remarqué  ^abondance  du  Trochus  ntgosas^  de  la  Mvâiola 
tithophaga  et  du  Cerithtum  vulgalu/n.  Les  mollusques  céphalo- 
podes sont  représentés  dans  la  petite  collection  que  je  me  suis 
faite  par  un  fragment  d'os  de  Seiche  trouvé  dans  le  calcaire. 

La  Caryophyilia  cœspitosa^  Lam.,  forme  k  Civiia-Vccchia  de 
vrais  récifs  en  place.  Après  ce  que  je  viens  de  dire  plus  haut  de 
la  situation  topographique  de  ces  alluvions  marines,  le  soulève- 
ment semble  évident;  mais  a-t-il  été  lent  ou  brusque? 

JPai  dit  qu'à  Cervetri  les  grès  quaternaires  s'éloignent  jusqu^k 
5  kilomètres  1/2  du  rivage  actuel  ;  or,  si  Von  suppose  une  lignt; 
menée  de  ce  village  jusqu'^au  point  où  la  mer  est  le  plus  rappro- 
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cbée,  on  Teira  qoe  sur  toate  la  looguear  de  celle  ligne  il  aitf 
de  nombreux  vestiges  de  ces  mêmes  alluTions. 

Elles  se  présentent  sons  forme  d'ondulations  de  pea  de  haala 
s*inclinant  en  pente  douce  vers  la  mer,  et  la  roche  qui  les  ca 
stitue  est  un  grès  gnMSÎer. 

Il  est  surtout  intéressant  d'observer  ces  formations  mariDsi 
deux  kilomètres  en  avant  de  Palo,  sur  une  tranchée  du  €beaà 
de  fer  ;  le  grès  qui  y  forme  une  couche  de  peu  d'ëpaisKur  d 
complètement  perforé  par  la  Modioia  lithophaga. 

L'altitude  ici  n'est  plus  que  d'une  quinzaine  de  mètres  sa- 
dessus  de  la  mer  actuelle,  tandis  que  celle  de  Gervetri  était  è 
ftO  mètres;  je  me  crois  donc  autorisé,  trouvant  des  vesûga 
de  plages  à  ces  deux  niveaux*  à  admettre  que  le  soulèvement  ni 
pas  été  brusque.  Je  ferai  remarquer  d'ailleurs  qu'il  existe  sa 
cette  même  ligne  que  j'indique  d'autres  traces  du  séjour  d'osc 
mer  peu  profonde. 

J'ajouterai  aux  considérations  précédentes  quelques  observa- 
tions que  j'ai  eu  l'occasion  de  faire  sur  les  terrains  sous-jacencs  ai 
quaternaire  marin ,  le  long  de  la  ligne  du  chemin  de  fer  de  Rùoit 
à  Givita-Yeochia. 

Grâce  aux  nombreuses  sections  faites  à  travers  les  collines  qui 
bordent  la  c6le,  l'étude  géologique  de  cette  partie  du  littoral  des 
Etats  Romains  est  devenue  trè»-facile.  Elle  a  été  commencée  es 
1857  par  M.  le  professeur  Pouxi,  dans  une  note  publiée  sous  le 
titre  suivant  :  Soi  lavori  délia  straHa  ferrata  di  Roma  à  Cwta» 
Vecchia  {Atti  deirAccademia  dei  Uncei), 

Comme  c'est  à  1 5  kilomètres  de  Rome  que  le  savant  profes- 
seur de  la  Sapienoe  s'est  arrêté  dans  cette  étude,  je  la  reprends,  ii 
ou  il  l'a  laissée*  pour  la  continuer  jusqu'à  Givita-Yeccbia,  c'est4- 
dire  sur  une  étendue  d'une  dizaine  de  lieues. 

Vers  Ponte  Calera^  à  7  kilomètres  du  point  de  départ  de  ces 
observations,  la  voie,  après  avoir  traversé  une  plaine  peu  ioté- 
ressante,  coupe  une  colline  élevée  d'une  quinzaine  de  mètres. 

Elle  appartient  à  la  deuxième  zone  du  pliocène,  c'est-à-dire  â 
celle  de  Formelle  (Bulletin  de  la  Société  géologique  de  Fraast^ 
V  série,  t,  XY,  p.  555,  note  de  M.  Ponzi  siir  les  différentes  sooes 
du  pliocène). 

La  roche  est  marneuse,  d'un  bleu  grisâtre;  ses  lignes  de  slnti- 
ficatîon  sont  peu  visibles;  elle  est  parcourue  en  certains  points 
par  des  bandes  d'argile  jaunâtre. 

On  peut  y  reconnaître  la  plupart  des  fossiles  caractéristiques  de 
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Lte  zone;  je  citerai  les  suivants,  dont  la  dëtermi nation  me  pa- 
I  assez  bien  établie  : 


therea  multîlamella^  Lamk. 
rithium  pu/gatum,  Brug. 
ttus  echinatus,  Brocc. 
ïssa  semistriata,  Brocc. 
lecurtus  strtgillatUA^  Lamk. 


Cyprina  islandica,  Ag. 
Dentalium  elephantinum^  Brocc. 
Chenoptu pes^pelicani^  L. 
Natica  macilenta^  Phill. 
Columbella  nassoides^  Bell. 


On  y  a  également  trouvé  une  partie  de  la  carapace  d'une  Tor* 
e  marine  qu'il  n'a  pas  été  possible  de  déterminer  exactement. 
Au-dessus  de  la  marne  se  trouvent  le  sable  jaune  et  les  conglo- 
érats  appartenant  à  la  fin  de  la  période  pliocène  ;  5*  zone  les 
SBÎles  y  sont  excessivement  rares  et  roulés. 
Plus  loin,  vers  Palo,  c'est-à-dire  à  mi-chemin  de  Rome  à  Ci- 
ta-Yecchia,  les  ondulations  du  terrain,  que  la  voie  traverse  et 
lope  en  certains  points,  appartiennent  également  au  pliocène, 
tais  à  une  zone  différant  de  la  précédente  par  sa  position  stra- 
p'aphique,  sa  nature  minéralogique  et  ses  fossiles. 
C'est  celle  que  M.  Ponzi  appelle  zone  de  Corneto,  ou  3"  zone. 
La  toche  est  calcaire,  blanchâtre,  friable,  riche  en  foraminifères 
Mcoîdes  ;  elle  ressemble  beaucoup  à  celle  que  j'avais  déjà  vue 
ir  les  lieux  mêmes  qui  ont  été  choisis  comme  type  de  cet  horizon 
éologique. 

Des  tranchées  de  3  à  /i  mètres  de  hauteur  y  offi-ent  de  nom- 
reux  fossiles,  sans  présenter  de  lignes  nettes  de  stratification, 
e  sorte  que  l'on  ne  peut  juger  rigoureusement  ni  de  rinclinaison 
i  de  la  direction  des  couches  ;  cependant  des  bancs  parfaitement 
^riXi^T^  ^  Ostrea  jaliosa  et  de  Terebratula  ampulla  permettent 
^  penser  que  Tinclinaison  a  du  être  très-faible. 

Les  fossiles  admis  comme  caractéristiques  de  la  zone  de 
«orneto  s'y  trouvent  en  abondance;  ce  sont  surtout  :  Pecten  la^ 
»simiiSy  Brocc,  varias  y  h.^flabelliformiSy  Brocc,  ^pes-Jeiis,  Brocc.  | 
^ondyltts  gaederopus,  L.,  Ostrea  foliosa^  Brocc,  Modiola  litho^ 
^fia^a,  L.y  etc.  Les  deux  Terebratula  ampulla,  Brocc,  caput" 
crpentis^  L.,  y  sont  communes. 

Les  oursins  n*y  sont  pas  rares  ;  j'y  ai  surtout  remarqué  l'abon- 
lance  d'un  Citlaris  que  je  n'ai  pu  déterminer.  Il  suit  de  là  que  les 
leux  seuls  horizons  pliocènes  qui  manquent  aux  environs  immé- 
iliftts  de  Rome  se  trouvent  sur  le  trajet  de  la  nouvelle  voie.  Je 
recoiQinande  ce  fait  aux  géologues,  qui  trouveront  de  nombreux 
'^les  sur  les  tranchées  que  j'indique  ici. 

I^lus  loin,  vers  Civita-Yecchia,  le  pliocène  disparait  pour  faire 
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place  à  des  mcke»  égalemonl  sédimentées,  mais  iûrifimeoli 
dressées  el  modifiées  sous  Tinfluence  des  uachjtes  du 
la  Tolfiu 

Elles  paraissent  appartenir  à  l'éocine  et  p6ut«4tre 
le»  plus  l'écentes  de  la  craie. 

Quoi  qu*it  en  soit,  elles  constituent  des  coYtines  assez  baol 
formées  de  strates  distincts  relevés  de  62^  à  63",  d'une  direct 
N.  25"  N.-E.  On  y  trouve  sur  une  étendue  d*enviix>n  qa 
U^ties  uue  alteroançe  régulière  des  couclies  aiûvantes^  pour  é 
que  tranchée  clu  chemin  de  fer. 

1"  Cftlcaiire  gris  clair  avec  Uu^es  de  mica  et  graDulalions  ft 

apathique^ 

2"  Schistes  argileux  feuilletés^  plisaés»  imprégnét  d«  ili 
minces  de  peroxyde  de  fer* 

3"  Une  sorte  de  poudingue  à  pâte  grise»  contenant  dos  cailk 
rQuIéa  de  la  grosseur  d'un  grain  de  ris,  probablemMl  8ilk««t 

i"  Un  gris  jaunâtre  poreux. 

5"  Une  roche  arénacée  à  graia  6a  coutanant  qi^elqpifla  li 
impresaions  de  Fucoiïdes. 

Les  fossiles  y  sont  exoesiivemeat  rai'ea.  Cependant,  o»  tdsA 
points  du  maiBsif  que  constituent  ees  roçbea  métamoipliiq* 
AI,  PQPsi  en  a  p«a  trouver  un  »on%bre  auffisaal;  pow  dé^dcrf 
ces  roches  devaient  appartenir  à  l'éocène. 

La  ville  et  la  pou  daCîviia-\eeobia  ioat  bâtia  sur  ces  omkI 
relevées  qui  oè  préseotenl^  cooame  oa  i^  voit,  qa'ttu  ïbA 
médiocrSé 

M»  Goubert  présente^  au  nom  de  Tattleur,  la  noie  wnak 

Nott  sur  une  n(m»^He  e$pioê  c^'Isohyodus  dis  l'étrgih  kimm 
ridgienne  de  ChâHUon,  pi»èê   ée  Bouhgne-suP'Mer;  } 
■    M.  E.  Tk  Hamy. 

Oo  ne  eanoaU  jiia^'â  prsssot  en  France  cfne  qufttrs  espèecu 
genre  Ischyodus  dans  les  terraiqs  jttraariq»es.  Les  trois  premièn 
trouvées  par  Dolerire-Jklporte  amt  environs  de  Boulogne,  « 
été  brièvement  déoriles  par  sir  Pli.  Egerto«(i>etparM.  Agassiff 


HIOU'»     ^li    I    »T»«W^*»-«»»*^— w 


(4  )  Pree€€dm§t  of  tke  geâtùgieât  Sùchtr  ^lattd9iff  t.  lY,  a* * 

(2)  Agassiz.  Recherches  sur  le^  poisjmtsJamUs^  U  JH.  p.  1^ 
346;  Neucbâte],  4933-4  843^  iD-4^ 


ROTI   M   >.   lAMI-  OU 

«e  W¥«iit  pal^onloloeiile  ao^laii  a  donii^  k  la  prctni^  fi^ièc«  )• 
IpiB  de  l'auteur  de  cet  intéreuantet  découvertea  (/,  lkiiertrtt)\  Iw 
Imz  autres  ont  reçu  lei  noiui  de  Uufr<!noy  [/.  Dufffoyi)  «I  da 
U.  Eliede  Bcaumont  (f,  Meaumontii).  Tout  réoeinmeiit  unequ»- 
rièine  et|>èc«  vient  d'être  décrite  par  M.  £iu.  Sauvag*,  qui  l'a 
lédi^  iÂl.  Aigaui,  «diniDittralcur  du  inu«é«deBoulogue(/.  iI^1 


l,  HdK  -  HuUliiF 


Jtehyodtts  Sauvagei  (maxillaire  supérieur  gauche). 

L'espèce  nouTslIe  que  j'ai  découverta  l'«n»ée  dernière  dani 
IVgile  kimuiéridgienae  de  Clijitilloa,  petite  «t  proporliOQuelle- 
uicut  lri»-lorle,  est  caraqiériaée  par  «ity  tubercules  d»  trituration 
A  U  (aoe  iurérisure,  et  k  la  face  lupérteara  par  un  Ùllon  profond 
qui  en  occupe  la  moitié  postérieure,  et  qui  eH  aépqré  de  U  aym^ 
pnyie  par  une  surface  assez  large. 

Ui  cinq  lubercutes  de  la  face  inférieure  te  diTÎienl  en  tubercule 
■"teneur,  tubercules  postérieurs  interne  et  «terge  «I  tuberculM 
"•«ginaux. 

I4  tubercule  «utéricur  eit  large,  orale,  sa  prolongeant  en  ar- 
^'^'s  jusqu'à  V  du  tubercule  pcWérieur  iolerne.  Ce  dernier,  de 
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même  laideur  que  le  précédent  (un  peu  plus  de  7"),  occape 
longueur  la  moitié  postérieure  du  corps  de  l'os  (25")  saillant 
arrondi  eu  ayant  ;  il  se  prolonge  en  arrière  jusqu'au  bord  po 
rieur  dont  il  circonscrit  Téchancrure  interne.  Il  est  limite  en 
dans  par  la  symphyse,  en  dehors  par  une  rigole  relativement  a 
large  qui  le  sépare  du  tubercule  postérieur  externe.     . 

Le  tubercule  postérieur  externe  est  un  peu  plus  étroit  que 
précédent.  Il  est  aussi  moins  allongé  (longueur  18"**,  lai^g 
6"*"*).  Son  extrémité  antérieure  est  située  un  peu  plus  en  arrié 
que  l'extrémité  correspondante  du  tubercule  interne;  son  ex 
mité  postérieure  se  termine  brusquement  à  1/2  centimètre  envi 
du  bord  postérieur.  Aigu  en  avant,  il  est  légèrement  arrondi 
arrière. 

En  dehors  et  en  avant  de  ce  tubercule,  on  rencontre  le  tuber 
cule  marginal  antérieur,  plus  petit,  mais  de  même  forme  (Ion 
gueur  45"*",  largeur  5""*).  Le  tubercule  marginal  postérietf 
caractéristique  pour  cette  espèce  occupe  le  bord  dentaire,  en  àL 
hors  et  en  arrière  du  précédent.  Les  dimensions  sont  un  p9 
moindres  (longueur  iO",  largeur  3"*"*).  Tous  ces  tubercull 
sont  séparés  les  uns  des  autres  par  de  petites  rigoles  l^èremr 
excavées. 

La  face  su|)érieure  présente  en  allant  de  dedans  en  dehors  m 
petite  crête  symphysaire  qui  dépend  du  bord  interne,  puis  u 
légère  dépression  dans  la  moitié  antérieure  ;  la  moitié  poslérief 
est  creusée  d'un  sillon  large  et  profond  dont  Textrémité  antérieiî 
demi-circulaire,  correspond  exactement  à  la  saillie  que  forme  i 
l'autre  face  le  tubercule  postérieur  interne.  La  largeur  du  si^ 
égale  7  millimètres.  Il  est  limité  en  dedans  par  une  crête  é] 
[h  millimètres)  qui  le  sépare  de  la  symphyse,  en  dehors 
bord  supérieur  de  Tos. 

La  face  externe,  irrégulièrement  quadrilatère  et  perpendici 
à  la  précédente  est  divisée  par  une  rainure  antéro-postéri 
deux  surfaces;  Tinférieure,  située  sur  un  plan  plus  externe  q^ 
supérieure,  est  exactement  parallèle  à  celle-ci.  Cette  face  est  ■ 
tée  en  dedans  par  le  bord  supérieur,  en  dehors  et  en  avant  pi  > 
bord  dentaire,  en  arrière  par  Téchancinire  externe  du  bordi  ^ 
térieur.  ■' 

Bord  interne^  symphysaire,  droit,  taillé  perpendiculaireifll 
la  face  inférieure,  et  se  terminant  à  la  crête  symphysaire  4 
face  supérieure.  ' 

Bord  supérieur j  mousse,  exactement  parallèle  au  précédent 
Bord  dentaire^  présentant  d'avant  en  arrière  trois  petites 
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II ,    624,    48,   au  lieu  de  :  l'étendue,  lisez  :  Tétade. 


»i 


*  ConfennémcBt  à  ane  dédalon  du  Conseil*  à  l'ivenir,  nn  carton  place  en  tête  de 
iMqoe  limitoB  da  Bulletin  indiquera  les  errata  signales  par  les  avtears  dans  les  liTrai- 
ons  prëeédentet  {Bull.^  t.  XXIII,  p.  S48). 
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îs  séparées  Tune  de  l'autre  par  deux  petites  épines,  formées 
'extrémité  antérieure  saillante  des  deux  tubercules  margi- 
.  La  concavité  antérieure  répond  à  la  partie  du  bord  située 
'ant  des  tubercules,  la  seconde  au  premier  de  ces  tubercules, 
lisième  au  second. 

rd  postérieur^  présentant  deux  échancrures  séparées  par  une 
i  très-prononcée,  prolongement  du  sillon  qui  limite  en  dehors 
bercule  postérieur  et  interne. 

e  bord  externe  et  le  bord  antérieur  sont  malheureusement 
mplets.) 

Ton  rapproche  cette  description-  de  celles  de  MM.  Agassiz, 
■ton>  Quenstendt,  etc.,  si  l'on  étudie  les  échantillons  de  la 
îctîon  Dutertre  au  musée  de  Boulogne,  on  s'assurera  facile- 
it  que  la  pièce  que  nous  possédous  ne  répond  à  aucune  des 
ces  connues  jusqu'ici.  L'/.  BeaumontUy  qui  se  rapproche  assez 
[lôtre,  en  diffère  cependant  par  des  caractères  bien  tranchés. 
t  d'abord  la  nouvelle  espèce,  plus  petite  de  moitié  que 
Beaumontiij  est  proportionnellement  plus  robuste  ;  celui-ci 
que  quatre  tubercules  de  trituration,  le  nôtre  en  a  cinq,  les 
ix  tubercules  marginaux  du  dernier  correspondant  au  tuber- 
&  marginal  unique  du  premier. 

^  tubercule  antérieur  du  nouvel  Ischyodus  est  absolument 
s  large,  quoique  l'espèce  soit  de  moindre  taille;  son  tubercule 
itérîeur  interne  se  prolonge  jusqu'au  bord  postérieur,  tandis 
e  dans  V  T,  Beaumontii  il  s'arrête  à  un  peu  moins  d'un  centi- 
itre  de  ce  même  bord. 

L'épine  du  bord  postérieur  est  beaucoup  plus  accusée  ;  enfin,  la 
Qure  de  la  face  supérieure,  qui,  dans  1'/.  Beaumontii^  occupe 
I  peu  plus  des  6/5**  postérieurs  de  cette  face,  ne  s'étend  sur  notre 
bantillon  que  dans  la  moitié  postérieure  de  cette  même  face. 
Ces  différences  suffisent  pour  motiver  la  création  d'une  nou- 
lie  espèce,  à  laquelle  nous  avons  donné  le  nom  de  M.  Emile 
luvage,  auteur  d'un  catalogue  très-intéressant  des  poissons  fos- 
es  du  Boulonnais. 

3'ai  profité  de  l'occasion  que  m'offrait  la  présente  communica* 
>n  pour  donner  ci-dessus,  avec  celui  de  V Ischyodus  Sauvagei^ 
>  dessin  de  Y  Ischyodus  Beaumontii  qui  n'a  jamais  été  figuré.  Je 
ois  la  communication  de  cette  dernière  pièce  à  Tobligeance  de 
I.  Éd.  Rigaux,  du  musée  de  Boulogne;  elle  fait  partie  de  la 
magnifique  collection  d'ossements  fossiles  léguée  à  cet  établisse- 
fient  par  Outertre-Delporte. 

Soe,  geo/.,  2«  série,  tome  XXlll.  42 
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Le  Secrétaire  communique  la  note  suivante  de  M. 

Description  des  cônes  Je  pins  trouvés  dans  les  couches 
lacustres  de  F  étage  néocomien  du  bassin  parisien  ^  p 
de  dii^erses  appréciations  diaprés  leur  état,  et  d^obscr 
sur  Vorigine  des  eaux  de  la  lagune  dans  laquelle  ces 
ont  été  fossilisés;  par  M.  J.  Gornuei  (PI.  XII). 


Quoique  les  débris  de  végétaux  terrestres  ne  soient 
dans  certaines  parties  de  ia  base  et  du  sommet  de  l'étage 
mien,  à  l'extrémité  orientale  du  bassin  parisien  (1),  ils  y 
généralement  en  si  mauvais  état,  qu'il  est  presque  toujours 
sible  d'en  déterminer,  non-seulement  l'espèce ,  mais  inè 
genre. 

Une  portion  de  rameau  de  Thuya  du  jer  géodique  de 
court-la^Ferrée,  prèsdeSaint-Dizier,  et  deux  folioles  de  fouj 
calcaire  néocomien  de  Wassy,  sont  les  seuls  témoins  car* 
que  je  connaisse  de  la  présence  de  conifères  et  de  fougères 
les  couches  marines  de  cet  étage  (2). 

Pendant  longtemps^  le  fer  oolithique,  qui  forme  la  dernière  i 
couches  à  fossiles  fluvio-lacustres  du  sommet  du  même  étage,  i 
donné  que  des  lignites  plus  ou  moins  pulvérulents  et  toujoun 
déterminables,  plus  quelques  Unio  éparses,  dont  une  espèce  1 
été  décrite  et  figurée  par  Aie.  d'Orbigny,  dans  sa  Paiéon^i 
des  terrains  crétacés ^  d'après  des  échantillons  de  ma  colJect 
Mais  un  jour  M.  Tombeck  remarqua  une  certaine  abondaoai 
coquilles  de  Paludina  et  6! Unio,  associées  avec  des  lignites,  ( 
une  des  minières  du  sud-ouest  de  Wassy,  et  des  Unio  avec 
lignites  et  des  cônes  de  pin  dans  une  autre  minière 
ouverte  à  l'oaest  de  la  même  ville  ;  et  il  eut  la  bienveillante 
tention  de  me  communiquer  le  résultat  de  ses  recherches.  A] 


(4)  L'étage  néocomien  est  le  premier  étage  da  grès  vert  infériez 
tel  qu'il  est  indiqué  dans  ma  notice  de  4  860  (Buii.  de  ia  Soe,  géoL  à 
France,  ««sér..  t.  XVII,  pp.  742  et  786). 

(2)  Entre  Ville-en^Blaisois  et  Morancourt,  canton  de  Waasy,  pti*^ 
les  lignites  épars  dans  la  marne  noirâtre^  qui  est  la  plus  ancienoe^ 
cas  couches,  il  a  été  trouvé  un  morceau  de  succinite  de  3,  4  et  5  oea- 
timètres  dans  ses  trois  dimensions,  noir  à  la  surface,  verdatn  ^ 
deux  petites  cassures  récentes,  et  rouge  par  transparence.  Ce  ms^* 
ceau  fait  partie  de  la  collection  de  M.  Tombeck,  professeur  au  ]j^ 
Bonaparte. 
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lement   exploré  moi-même  ces  deux  gisements  fossilifères, 
que  deux  autres  que  j'ai  découverts  à  l'ouest  du  hameau  qui 
nd  de  "Waasy,  j'ai  fini  par  en  recueillir  les  objets  suivants, 
renant  du  tiers  inférieur  de  la  couche  du  fer  oolitbique, 
f/^nV^j. -^Quelques  ossements  indéterminés. 
oissons.  — —  Une  portion  de  mâchoire  de  Pycnodus  Mantellii^ 
^  et  une  dent  médiane  de  Pyonodus  Nicoleii?  Ag. 
îollwLsques.^-^Palttdimay  une  espèce  et  des  opercules;  une  petite 
aille  bulimolde,  que  je  considérais  d'abord  comme  étant  du 
re  Biilimus^  mais  qu'il  faut  peut-être  plutôt  rapporter  au  genre 
udestrinaj  d'Orb.;  Unio^  plusieurs  espèces,  et  CyclaSy  une  espèce 
tousr^enre  Cyrena. 

innéiides.  -^  Deux  petits  tubes  papyracés,  bien  plus  minces 
\  les  tubes  de  Serpules  des  couches  marines  du  même  étage. 
Végétaux.  -—  La  contre-empreinte  d'une  noix  de  Quercus 
.  Xll,  fig«  1),  des  fragments  de  troncs,  de  branches  et  de  quel- 
es  racioes  d'arbres  ;  des  cônes,  des  graines  et  des  débris  de  ra^ 
AUX  et  de  feuilles  de  pin;  une  graine  (fig.  23)  et  des  extrémités 
rameaux  deThuya  ;  deux  petits  morceaux  de  résine  d'un  jaune 
le,  pulvérulents  à  la  surface,  rouges  et  translucides  A  l'intérieur  ; 
telques  portions  de  folioles  pinnatifides  de  plusieurs  espèces  de 
ugères  ;  et  enfin  quelques  restes  de  végétaux  aquatiques  différents 
is  Fucoides  des  couches  marines  de  l'étage. 
Minéraux. ^-Vïk  galet  de  quarts  amorphe,  opaque,  d*un  blanc 
liteux  à  la  cassure,  ayant  9  centimètres  de  longueur;  et  un 
Atre  petit  de  quarts  blanc,  translucide  ;  tous  deux  étrangers  aux 
dches  de  la  contrée. 

La  substitution  de  coquilles  fluvio-lacustres  à  la  faune  marine, 
étendue  dans  laquelle  on  en  a  déjà  remarqué  les  gisements,  l'état 
le  conservation  de  ces  coquilles,  qui  fait  voir  qu'elles  n'ont  pas 
rté  charriées  loin  des  endroits  où  leurs  animaux  ont  vécu,  et  la 
Gratification  régulière  des  sédiments,  bien  différente  de  la  dispo- 
ùtîon  des  atterrissements  de  rivières,  prouvent  que  l'on  a  affaire 
ici,  non  pas  à  un  ancien  lit  de  cours  d'eau,  mais  à  un  vaste  amas 
d^eaii  douce  constituant  probablement  une  lagune. 

Entraînés  dans  cette  lagune  par  les  eaux  courantes  des  af- 
&Qen\B,  les  débris  de  végétaux  terrestres  étaient  loin  de  s'y  échouer 
tous  en  bon  état.  Ainsi,  les  bois,  qui  sont  maintenant  en  lignite  à 
âbres  incohérentes,  n'y  ont  été  enfouis  qu'en  tronçons  et  en  frag- 
ments; et  il  y  en  a  beaucoup  de  petits  qui  n'ont  été  fossiiisÀ 
qu'épiés  avoir  été  usés  et  arrondis  comme  des  galets.  Les  feuilles, 
trop  minces  pour  résister  longtemps,  ont  été  presque  toujours 
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brisées;  aa  moius  ii*ai-jepu  réussir  à  en  découvrir  d*entiâi 
cônes  de  pin  ont  bien  moins  souffert  que  les  bois  ;  de  «■«{ 
est  probable  que  les  affluents,  grossis  par  la  cause  que  j*iiidifi 
ont  entraîné  plus  d'aii)re8  morts  que  de  sujets  sur  pied,flS 
de  branches  et  de  fruits  que  de  troncs  d*arbres  TÎvaots. 

Les  cônes  méritent  de  fixer  Tattentron.  Ce  n'est  pas  qa*ii{ 
ait  dans  tous  les  gisements  de  lignite  et  de  coquilles  ûaà 
custres  ;  car  je  n'en  connais  encore  qa*un  provenant  des  bbî 
du  sud-ouest  de  Wassy,  et  un  autre  provenant  du  grès  fen^ 
inférieur  au  fer  oolithique  de  Sermaize  (Marne).  Les  iniiiidfl 
la  forêt  voisine  de  la  Graoge-au-Ru,  commune  de  Wanf,d 
lignites  ne  sont  pas  rares,  n'en  ont  pas  donné  jusqu'à  piég^ 
je  n'y  ai  trouvé  de  déterminable  que  la  contre-einpreInCe  if 
sentée  par  la  figure  1^  et  dont  la  section  transversale,  par&ÎM 
circulaire,  annonce  plutôt  une  jeune  noix  (gland)  de  Qm 
qu'une  noix  de  Corrius.  Mais,  dans  les  minières  qui  étaient  i 
vertes  à  l'ouest  de  Wassy,  sur  le  bord  méridional  de  la  ni 
auprès  de  la  cote  200  de  la  nouvelle  carte  de  France,  lescte 
pin  se  sont  montrés  en  assez  grande  quantité  pour  autoriffi 
que  je  vais  en  dire. 

Ici,  contrairement  à  ce  que  j'ai  vu  sur  d'autres  points,  la  fd 
fossilifère  du  dépôt,  recouverte  par  ie  fer  oolithique  propre^ 
dit,  était  circonscrite  dans  une  dépression  d'une  longueur  d'ctf 
ron  40  mètres  et  d'une  largeur  approximative  de  19  mèfl 
creatésd&n»  X'argiie  rose-'/narbrée  sous-jacente.  Elle  consistaiCi 
deux  lits  :  l'inférieur,  d'une  épaisseur  variant  entre  9  et  25* 
timètres,  formé  d'amygdales  et  de  détritus  d'argile  rose  ranad 
et  plus  ou  moins  pénétré  d'oxyde  de  fer  ;  le  supérieur,  A 
épaisseur  variable  de  18  à  21  centimètres,  constitué  par  de  fax}! 
de  fer  plus  ou  moins  oëreux.  ordinairement  plus  cmnptf 
qu  oolithique;  ces  deux  liu séparés  l'un  de  l'autre  par  un  leoil 
d'argile  grise  et  plus  souvent  ferrugineuse,  qui  variait  entnfii 
16  centimètres  d'épaisseur.  Ce  feuillet  intermédiaire  necoolotf 
guère  que  les  corps  les  plus  légers  ou  de  petite  dimension,  tdsqi 
des  feuilles  de  pin,  des  fragments  de  folioles  de  fougères,  noÉ 
deux  petits  morceaux  de  résine,  une  jeune  V/tw  longue  d'an  «i 
timètre  (1).  Les  cônes  de  pin  étaient  dans  les  deux  lits  qu'il  se 


(4)  Ce  feuillet  intermédiaire  aDOoncerait  plutôt  une  intermitteso 
locale  dans  l'agitation  des  eaux  qu'uu  fait  général  poar  la  cooliti^ 
car  il  n'a  pas  été  remarqué  jusqu'à  présent  dans  les  antres  giseioess 
de  lignite  et  d*Unio, 
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L  L»'tia  etTautre  en  contenaient  de  toutes  grandeurs»  entre- 
(  avec  les  iignites  ordinaires  et  les  Unio.  L'état  des  fossiles  et 
lleté  de  beaucoup  d'empreintes  m'ont  permis  de  faire  les  ap- 
ations  suivantes. 

I.  — -  Particularités  et  appréciations  diverses, 

Le  JPinus  gracilis  m'a  donné  des  cônes  de  toutes  grandeurs, 
kis  le  simple  chaton  femelle  de  7,  de  10  et  de  il  millimètres, 
n'a  44  millimètres,  qui  constituent  la  plus  grande  longueur 
lue.  Sur  yingt-sept  sujets,  vingt,  ou  environ  les  trois  quarts, 
tnt  au— dessous  de  la  demi-grandeur,  et  sept«  ou  à  peu  près  un 
rt  seulement,  la  surpassaient.  Les  moins  nombreux  étaient 
L  des  deux  extrémités  de  la  série.  Les  plus  nombreux  étaient 
c  de  dimension  moyenne,  à  de  légères  difiTérences  [près  plutôt 
noins  qu'en  plus. 

le  Pinus  submarginata^  dont  les  cônes  ont,  dans  leur  plus 
nde  longueur  connue,  environ  123  millimètres,  ne.  m'a  pas 
ntrë  de  sujets  ayant  moins  de  li5  millimètres  ou  de  trois  bui- 
mes  de  la  grandeur  mazima«  Sur  vingt-six  sujets,  quinze  va- 
lent entre  70  et  75  millimètres,  ceux  de.  70  à  72  étant  même 
peu  plus  nombreux  que  le  surplus  des  quinze.  Ceux  qui  étaient 
•dessous  de  70  millimètres  ne  faisaient  que  le  cinquième,  et 
ax  au-dessus  de  75  millimètres  environ  le  quart  de  la  totalité, 
>  plus  longs  de  tous  étant .  les  plus  rares.  En  somme,  les  deux 
ts  du  total  étaient  à  peu  près  aux  trois  cinquièmes  de  leur  ac- 
Glissement  (1). 

Le  Pinus  aspera^  que  j'estime  avoir  été  environ  six  fois  plus 
re  que  chacune  des  deux  espèces  qui  viennent  d*être  citées,  n'a 
m  domié  de  sujets  au-dessous  de  30  millimètres  et  au-dessus  de 
^  millimètres,  ni  de  grandeur  prédominante  entre  ces  deux 
miles.  La  plus  petite  longueur  connue  est  donc  entre  trois  cin 
nièmes  et  deux  tiers  de  la  plus  grande  (2). 

(4]  Quoique  beaucoup  d'autres  sujets  des  Pinus  gracilis  ^isubmar^ 
\nata  n'aient  donné  lieu  à  aucun  mesurage,  comme  n'étant  pas  assez 
Dtiers,  Tezamen  de  leurs  largeurs  et  de  la  hauteur  des  tours  d'hélice 
t'a  paru  confirmer  les  rapports  numériques  que  Je  viens  d'indiquer 
AUT  chacune  de  ces  deux  espèces. 

(2)  Je  ne  puis  indiquer  de  proportion  au  sujetdu  Pinus  rhombijera^ 
l'en  connaissant  que  deux  exemplaires.  Je  suppose  seulement,  sans 
'affirmer,  que  son  degré  d'accroissement  correspondait  à  celui  du 
^inus  sttbmarginata. 


662  sfiARGi  DO  &  lum  1806, 

Ainsi,  k  Pinut  gmcUis  aurait  été  une  espèce  plus 
les  deux  autres» 

Quant  aux  différences  de  grandeur  dans  chaque  espèce,  d 
procèdent  sans  doute  d'abord  du  mélange  des  cônes  qu'on  mmi 
aujourd'hui  de  première  année  avec  ceux  dits  de  seconde  aaa 
et  ensuite,  pour  ceux  de  la  même  année,  des  altitudes  et  des  es 
sitions  diverses  auxquelles  croissaient  les  arbi*es,  et  peut-écrea 
de  leur  degré  de  TÎgueur. 

La  terré  ferme  du  voisinage  de  notre  golfe  néocomien  sobifl 
Tinfluenoe  des  saisons,  bien  qu'on  ne  puisse  pas  préciser  ce  qa*d 
étaient  alors,  ni  les  écarts  de  température  qui  pouvaient  les  Sk 
rencier.  En  effet,  sons  un  climat  exempt  de  variations,  les  oâ 
de  pin  auraient  dû  être  en  nombre  égal  dans  chaque  grandoK, 
l'on  vient  de  voir  qu'il  n'en  était  pas  ainsi.  Gela  se  conçoit  d'asa 
mieux  qu'il  s'agit  d'une  contrée  qui  n'était  pas  intertropicak. 
de  végétaux  qui  ne  recherchent  pas  une  température  élem 
uniforme,  et  qui  sont  soumis  à  celle  de  l'atmosphère  et  non  ad 
des  mers. 

Outre  les  chatons  femelles  mentionnés  plus  haut,  j'ai  reçus 
quatre  ohatons  mâles  de  6  millimètres  de  longueur,  doDt  un  si 
empreinte  extérieure  reproduite  par  la  6gure  2,  et  dont  on  wà 
a  l'empreinte  de  sa  section  longitudinale  représentée  dass 
figui*e  8.  Sur  le  sujet  original  et  sur  l'autre  partie  de  l'empreii 
on  voit,  mieux  encore  que  sur  le  dessin,  que  les  anthères  de 
dernier  n'étaient  pas  flétries  lors  de  la  fossilisation. 

Il  est  probable  que  ces  chatons  mâles  appartenaient  à  Tesp 
dont  les  cônes  nouveaux  étaient  le  moins  avancés,  c'est^*direi 
Plnus  gracilis. 

Enfin,  sans  vouloir  en  fixer  la  durée  totale,  et  en  le  coaàà 
rant  seulement  par  rapport  à  la  période  annuelle,  ie  ravage  ( 
la  végétation  a  atteint  les  pins  lorsque  leur  floraison  n'était  p) 
terminée,  et  que  leurs  cônes  de  seconde  année,  quoique  déjà  tri 
développés,  n'avaient  pas  atteint  leur  entière  maturité.  Il  son 
eu  lieu  dans  le  milieu  de  l'année  ou,  plus  exactement,  vers  Ui 
du  printemps  et  en  été. 

7?  Ce  phénomène  a  eu  évidemment  pour  cause  le  derai 
exhaussement  de  notre  sol  néocomien,  qui  a  dû  produire  siisi 
tanément  un  changement  de  nature  des  sédiments  et  une  grap 
perturbation  atmosphérique.  Cette  perturbation  est  prouvée  p 
ses  résultats.  En  effet,  les  cônes  ont  été  violemment  détacbÂ^ 
arbres,  puisque  la  plupart  étaient  loin  du  terme  de  leur  aoci«) 
sèment.  J'en  ai  même  remarqué  plusieurs  qui  ne  sont  tombés  << 
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r  la  ruptare  des  rameaui  sur  lesquels  ils  croissaient,  et  qui  se 
nt  fossilisés  en  restant  attaches  à  ces  rameaux.  Je  possède  no- 
sciment  un  exemplaire  où  se  voient  les  empreintes  d'un  frag- 
ent  de  jeune  branche  et  de  sept  cônes  de  Pinus  submarginata 
l'elle  portait,  et  qui  ne  formaient  pas  plus  de  deux  groupes  sur 
ite  branche.  Peu  de  sujets  ont  eu  le  sommet  de  leurs  écailles 
é  par  le  charriage;  encore  ces  écailles  sont-elles  restées  indé- 
scentes,  même  après  avoir  subi  un  retrait  plus  ou  moins  pro- 
>océ.  Il  y  en  a  eu  un  plus  grand  nombre  de  rompus  sans  subir 
usure.  On  conçoit  que  les  froissements  éprouvés  aient  aidé  des 
raines  à  se  détacher  ;  aussi  en  trouvait-on  qui  s'étaient  fossilisées 
ol^ment.  Mais  beaucoup  de  cônes  étaient  intacts,  et  les  écailles 
rataient  exactement  appliquées  les  unes  sur  les  autres  chez  une 
rande  partie  d'entre  eux,  et  se  laissaient  seulement  séparer  dans 
'autres  par  un  feuillet  de  limonite.  Dans  ce  dernier  cas>  ce  feuillet 
enveloppé  les  graines  et  en  a  conservé  les  empreintes.  Suivant 
e  degré  de  consistance  de  la  gangue,  certains  cônes  ont  été  plus 
>u  moins  comprimés,  et  d'autres  se  sont  maintenus  sans  défor- 
nation.  Plusieurs,  et  principalement  ceux  qui  ont  été  enveloppés 
par  une  argile  ferrugineuse  fine,  ont  subi  un  retrait  qui  s'est 
iroduit  par  des  rides  longitudinales  sur  la  partie  cachée  des 
écailles,  et  par  d'autres  rides,  ordinairement  rayonnantes,  sur 
leur  partie  saillante,  à  la  manière  du  dessèchement  qu'éprouvent 
les  cônes  que  Ton  cueille  encore  verts. 

3°  Je  ne  connais  que  trois  tronçons  de  cônes  dont  les  écailles  se 
loicnt  recroquevillées  et  aient  pris  une  position  presque  perpen- 
diculaire à  l'axe.  Us  étaient  adultes  et  appartenaient,  deux  au 
Pinus  gracilis  et  un  au  Pinus  aspera.  Il  m'a  semblé  que  c'étaient 
des  cônes  d'une  année  antérieure,  qui,  tombés  naturellement 
après  lear  maturité,  s'étaient  desséchés  sur  le  sol  assez  long- 
temps avant  d'être  entraînés  par  la  crue  des  eaux  courantes.  Leur 
état  et  leur  rareté  faisaient  contraste  avec  le  reste. 

U^  On  sait  que,  dans  les  Âbiétées,  l'enroulement  des  cônes  se 
fait  en  hélice,  disposition  qui  continue  celle  des  feuilles  sur  les 
rameaux,  et  que  leur  symétrie  est  telle  qu'outre  l'hélice  princi- 
pale, il  y  a  une  hélice  secondaire  toujours  en  sens  contraire  de 
l'autre.  Le  véritable  sens  de  l'enroulement  étant  celui  de  l'hé- 
lice principale,  il  variait,  en  chacune  des  espèces  néocomiennes 
décrites  et  figurées  en  cette  notice,  comme  ch  ;z  les  âbiétées  de 
l'époque  actuelle,  qui  produisent  des  cônes  dextres  et  des  cônes 
sénestressnr  le  même  arbre.  En  considérant  les  deux  hélices  d'un 
même  cône,  chaque  rang  d'écaillés  reparaissait  au-dessus  des 
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deux  suiyaDls  dans  Tune,  et  au-dessus  des  quatre  staivauls  h 
l'autre,  présentant  ainsi  un  ensemble  triple  dans  uo  aeos  cCi 
ensemble  quintuple  dans  le  sens  opposé. 

5®  J'ai  vu  des  exemples  de  carie  des  rameaux,  de  carnoBlBi 
la  base  ou  du  court  pétiole  des  feuilles,  et  de  squamaiioD  i 
bourgeons;  ce  qui  prouve  rancienneté  de  ces  affections  piÉ 
logiques. 

II.  —  Origine  et  convergence  des    cours  ePeau  qui     ont  Jm 

la  lagune. 

D'après  les  cartes  géologiques  départementales,  VafBeatema 
de  Tétage  néocomien,  y  compris  son  fer  géodiqne  remanié  i 
place,  suit  une  ligne  à  peu  près  droite  depuis  Sancerre  sur  h  Loi 
jusqu'à  Reffroy,  village  de  la  Meuse,  situé  au  centre  d'an  eipa 
triangulaire  dont  les  villes  de  Ligny,  Vaucouleurs  et  Goodmea 
occupent  les  angles.  A  Reffroy,  il  se  replie  en  angle  aigu^  de  m 
nière  à  se  rapprocher  de  la  vallée  de  la  Saulx.  Ensuite  il  se  cm 
tourne  pour  gagner  Hargeville,  en  passant  par  Fains  près  fia^k 
Duc;  et  d*Hargeville  il  s'étend  au  nord  jusque  dans  le  cantcnl 
Yaubecourt  (Meuse),  où  il  disparaît  en  prenant  une  direeÛN 
souterraine  qui  parait  le  conduire  dans  les  environs  de  Graaàpi 
(Ardennes).  L'angle  qui  aboutit  à  Reffroy  est  le  témoin  de  la  btf 
néocomienne  de  Test. 

A  cause  de  son  orientation  et  de  son  peu  d'étendue,  i'Ardeatf 
française  ne  pouvait  envoyer  beaucoup  d'eau  douce  au  hsm 
marin,  ni  la  diriger  vers  la  baie  orientale. 

Les  rivières  du  sud-est,  depuis  la  Loire  jusqu'à  l'Aube  inclus- 
vement,  ne  donnaient  rien  non  plus  à  cette  baie.  Elles  coulaioi 
en  e£Fet,  sur  un  versant  peu  ou  point  accidenté,  et  dont  le  ^ 
formait  un  littoral  presque  rectiligne  ;  de  sorte  qu'elles  denietf 
être  sensiblement  parallèles  entre  elles,  en  prenant  chacune  uk 
direction  orthogonale  au  rivage  marin,  disposition  qui  se  reniai 
que  encore  dans  les  portions  des  rivières  actuelles  de  cette  régioi 
qui  sont  extérieures  à  l'affleurement  néocomien.  Cette  dliecii» 
n'était  pas  celle  de  l'est. 

Les  eaux  courantes  de  la  Haute-Marne  ne  provenaient  que  à 
la  surface  comprise  entre  la  ligne  anticlinale  de  Langres  et  k 
rivage  néocomien  qui,  parallèle  à  cette  ligne,  existait  auso<)^ 
Joinviile  ;  et  encore  devait-il  s'en  écouler  une  partie  vers  l'Aube. 
dans  le  sens  de  la  vallée  actuelle  de  l'Aujon,  qui  était  sa  direciiû* 
normale.  En  tous  cas,  ne  coulant  que  sur  les  étages  jurassiqs^ 
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«aux  ne  devaient  entraioer  dans  le  bassin  néocomien  et  enfouit 
18  aes  sédiments  que  des  galets  de  calcaire,  et  tout  au  plus 
:lques-uns  de  grès  dit  infra-liasique»  et  non  pas  des  galets  de 
hes  anciennes,  et  notamment  de  quartz  compacte,  tels  que  ceux 
sont  indiqués  plus  haut  et  ceux  dont  j'ai  parlé  ailleurs  {Bull, 
\a  Soc.  géol.  de  France,  l''  série,  t.  YIII,  p.  323)  (1).  Elles  n'au- 
ent  pas  été  suffisantes  pour  former  une  lagune  dont  la  largeur 
déjà  connue,  par  ses  fossiles  particuliers,  sur  une  étendue  i*ecti- 
ne  de  ZU  kilomètres. 

Mais  les  eaux  de  la  Lorraine  et  d'une  partie  du  duché  de  Lu- 
mbourg  afiQuaient  dans  la  baie  de  Test,'  et  la  somme  en  était 
tez  considérable  à  cause  de  l'étendue  de  la  contrée  qui  les  four- 
ssait.  Il  y  arrivait  toutes  celles  que  la  Meuse  et  la  Moselle  en- 
tent aujourd'hui  au  bassin  de  la  Seine. 

Les  yallées  des  anciens  affluents  ont  changé  de  niveau  géolo- 
que. Ainsi  la  Marne,  qui,  avec  son  orientation  actuelle,  aurait 
teint  la  mer  néocomienne  aux  environs  de  Joinville  (Haute- 
larne),  et  même  au  delà  dans  le  commencement  et  au  milieu  de 
i  période,  coule  aujourd'hui,  à  Joinville  même,  à  peu  près  à 
SO  mètres  au-dessous  du  premier  dépôt  de  cette  ancienne  mer. 
a  Moselle,  qui  n'atteint  plus  maintenant  le  niveau  géologique 
a  calcaire  à  Astartes,  a  coulé  autrefois  sur  la  craie  chloritée  de 
I  bordure  occidentale  du  département  de  la  Meuse.  M .  Amand 
iuvignier  {Statistique  géologique  de  la  Meuse^  1852,  p.  92-9ft)  a 
lairement  établi  ce  dernier  fait  par  la  reconnaissance  des  plus 
mciennes  alluvions  d'origine    vosgienne  déposées  par  cette  ri- 
rière.  C'est  par  ce  moyen  qu'il  a  constaté  que,  bien  après  l'époque 
léocomienne,  la  Moselle  passait  par  le  col  de  Pagny,  par  Yoid- 
nir-Meuse,  puis,  à  une  altitude  de  près  de  300  mètres,  d'une  part 
lur  le  plateau  de  gaize  (craie  chloritée)  des  deux  côtés  de  la 
Biesme,  depuis  Beaulieu-en-Argonne  (Meuse)  jusqu'à  Vienne-le- 
Château  (Marne),  et,  d'autre  part,  à  Montfaucon  et  à   Cunel 
(Meuse)  en  des  points  où  la  pente  générale  du  sol  est  dirigée  vers 
la  vallée  de  l'Aire,  qui  appartient,  ainsi  que  la  Biesme,  au  bassin 
hydrographique  de  la  Seine.  Il  a  constaté  de  même  que  ses  an- 
ciennes  alluvions  se  voient  également  à  150  et  même  200  mètres 
au-dessus  du  niveau  actuel  de  la  Meuse,  à  Dun  et  en  amont  de 
cette  ville  ;  et,  avec  la  collaboration  de  M.  Sauvage  {Statistique 
géoi  dudép,  des  Ardennes^  18/i2),  il  les  avait  déjà  trouvées  sur  le 

(4)  J'ai  trouvé  aussi  un  galet  de  quartz   compacte  blanc  dans  la 
couche  rouge  qui  succède  au  fer  oolithique. 
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prolongemenC  de  cette  dernière  direction,  dans  le  dépar 
Ardennesy  à  100  et  120  mètrea  au-detsut  du  même  nÎTean, 
Mouzon  et  Frënois  et  au  nord  de  Sedan.  Enfin,  il  a  fait 
qae  la  Moselle  s*était  ensuite  renfermée  dans  la  vallée  de  k 
en  l'approfondissant  progressivement,  comme  le  prouvai 
étages  de  galets  qu'elle  y  a  laissés,  et  qu'en  dernier  lieu  elle 
abandonné  cette  vallée ,  ainsi  que  Yoid-sur-Meuse  et  le  col  de 
pour  prendre,  à  partir  de  Toul,  son  oours  actuel  vers  le  Rhis. 

Or,  puisque  la  Moselle  passait  encore  à  Void-sur-Meuse  à  f^ 
que  alluviale  ancienne,  poursuivant  ainsi  la  direction  E.  O.qfii 
conserve  toujours  en  amont  de  Toul,  et  qu'elle  était  certai 
tributaire,  au  moins  partiellement,  du  bassin  géologique 
après  la  formation  de  la  craie  obloritée,  aucune  partie  de  son 
ne  pouvait  échapper  antérieurement  à  la  mer  néocomienBcà 
même  bassin.  En  eifet,  rien  n'était  de  nature  à  lui  faire  évittrk 
ligne  synclinale  qui  a  donné  à  la  baie  de  l'est  la  dispo&itioDa 
pointe  encore  attestée  aujourd'hui  par  les  sédiments  néocositf 
des  côtes  de  Reffroy.  Void,  où  elle  passait  tout  entière,  n'eslf^ 
13  kilomètres  de  ces  côtes,  qui  étaient  alors  sous-marines  ;  et,0 
faisant  la  part  de  ce  que  la  dénudation  a  enlevé  aux  couches b(^ 
comiennes  depuis  leur  émersion,  puis  en  considérant  que,  Ib 
lignes  anticlinales  étant  loin  du  rivage,  la  déclivité  des  veistf 
était  faible,  on  doit  en  conclure  que  la  ligne  littorale  de  la  hit 
celle  où  l'altitude  et  la  profondeur  se  réduisaient  à  zéro,  SiUéfi 
au  moins  le  sol  de  Void,  et  qu'ainsi  le  cours  d'eau  était  ahtfét 
en  entier  par  cette  baie  (1).  S'il  en  avait  été  autrement,  lelit* 
les  lits  d'écoulement  de  ce  cours  d'eau  hors  du  bassin  paiiiKi 
n'auraient  été  possibles  qu'à  la  condition  de  prendre,  en  xri^ 
Void,  et  a  plus  forte  raison  hors  de  France,  un  niveau  inférietf  i 


(4)  Le  fer  géodique  remanié  de  Reffroy  est  à  44  kilomètres  0i 
avant  de  celui  qui  est  resté  en  couche  normale,  avec  une  épais^ 
de  8"',I0,  à  Hévilliers,  de  môme  que  celui  remanié  du  sigoaU' 
Noncourt  (Hante-Marne)  est  à  4  4  kilomètres  de  la  ligne  qui  joioli* 
outliers  de  Sossa  et  de  la  Landre,  au-dessus  de  loinville  etdeCberili^ 
(même  département).  Les  points  extrêmes  des  gisements  coflooi^ 
minerai  remanié  ne  confinaient  pas  au  rivage,  car  quelques  cxr» 
isolées,  remplies  de  ce  minerai,  ont  été  exploitées  au  S.  E.  de  Gtv^' 
à  6  kilomètres  4/2  du  signal  de  Noncourt.  Tous  les  gisements  étiitfi 
constitués  de  manière  à  indiquer  qu'ils  ne  provenaient  pas  des  débris 
du  biseau  extrême  de  la  couche  ;  et  les  remaniements  s'étaieot  fti^ 
sur  place,  n*y  ayant  pas  eu  do  mélange  de  roohes  et  de  galets  vcoa^' 
de  loin,  mais  seulement,  çà  et  là,  des  débris  d'animaux  terrestre!^ 
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lui  de  la  mer  néooomienne  ;  rinoD  il  se  serait  formé  un  lac  au 
d  de  l'Ardenne.  Dans  le  premier  cas,  des  dépôts  néooomiens  se 
raient  faits  â  travers  TArdenne  et  jusque  sur  l'axe  du  départe- 
ent  de  la  Meuse.  Dans  le  second,  ce  département  aurait  reçu  des 
dltmenta  lacustres  de  la  même  époque.  Cependant  les  uns  et  les 
lires  y  sont  inconnus.  Les  mêmes  observations  s'appliqueraient 
IX  départements  de  la  Meurthe  et  de  la  Moselle  et  au  massif 
lënan,  si  la  vallée  de  la  Moselle  s'était  déjà  trouvée  ouverte  du 
kté  du  Rhin. 

Ainat  la  Moselle  ancienne,  grossie  des  eaux  que  la  Meurthe 
Krae  dans  la  Moselle  actuelle,  se  jetait  dans  la  baie  néocomienne 
e  l'est. 

La  haute  Meuse  ne  pouvait  manquer  de  s*y  jeter  aussi,  inter- 
eptée  qu'elle  était,  soit  par  la  baie  elle-même,  soit  par  l'ancien 
ours  de  la  Moselle,  qui  s'y  rendait  suivant  les  pentes  alors  exis- 
atites. 

A  l'égard  des  eaux  de  la  Lorraine  septentrionale  et  d'une  partie 
la  grand-duché  de  Luxembourg,  elles  suivaient  nécessairement 
[es  deux  grandes  lignes  synclinales,  actuellement  effacées,  dont  les 
inciens  dépôts  marins,  6gurés  sur  la  carte  géologique  de  la  France, 
font  retrouver  la  direction  primitive.  L'une  de  ces  lignes,  séparant 
les  Vosges  septentrionales  duHundsruck  et  de  la  région  mélaphy- 
rique  et  houillère  adjacente,  partait  de  Deux-Ponts  et  descendait 
vers  la  Moselle  ancienne,  qu'elle  atteignait  probablement  non 
loin  de  Toul.  L'autre,  installée  entre  le  Hundsrack  et  l'Ardenne, 
et  passant  par  fiitbourg  et  Luxembourg,  pouvait  aboutir  au  bassin 
entre  Sainte-Menehould  et  Bar-le-Dnc,  à  peu  près  dans  la  direc* 
tien  de  Sermaize  (Marne). 

Cette  convergence  des  cours  d'eau  de  l'est  et  du  nord«est  fait 


•-^ 


étaient  d'un  charriage  plus  facile  qae  les  fragments  de  roche  et  de 
minerai.  D'ailleurs,  grftce  à  rahaissement  produit  par  une  faille,  un 
lambeau  de  la  couche  normale  était  intact  au  bord  des  cavités  à  mi- 
nerai remanié  au  nord-est  de  Poissons,  auprès  du  bois  de  Molaire,  à 
demi-distance  des  cotes  374  et  392  {Mém,  de  la  Soc,  géoL  de 
France,  4"  sér.,  t.  IV,  p.  «7«-«73,  et  pi.  XIII,  fig.  «,  et  XIV, 

fig.  8). 

Par  induction  de  ce  qui  précéda,  le  rivage  devait  être  également, 
k  la  fin  de  Tétage  néocomien,  à  plus  de  47  kilomètres  4/2  (4  4-f-6 
et  4/2)  à  Test  du  fer  oolithiquo  ôonservé  par  la  faille  de  Narcj,  et  se 
trourer,  dans  le  département  de  la  Meuse,  au  delà  d'Hévilliers.  Si 
donc,  au  commencement  de  l'étage,  les  flots  atteignaient  Void.  ils 
pouvaient  bien,  à  la  fin,  atteindre  encore  Reffroy. 
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comprendre  feoilement  la  présence  de  galets  exotiques  daeik 
couches  néocomiennes  de  reztrémité  orientale  du  bassin  pa 
la  formation  d*une  lagune  loi*s  du  plus  grand  exhausseoicat  à 
son  fond,  et  la  présence,  dans  les  dépôts  de  celte  lagune,  de 
quilles  fluvio-lacustres  non  roulées  ou  peu  tourmentées  et  de  dé- 
bris  plus  ou  moins  fracturés  de  Pins»  arbres  dont  la  sCatioA 
relie  devait  être  plus  près  des  montagnes  que  du  bord 
accidenté  de  la  baie  néocoinienne. 

Ce  qui  précède  suffisant  pour  faire  rapporter  les  faits  â  leur  n- 
ritable  cause,  je  laisse  à  part  les  atterrissements  d'embouchure^ 
la  berge  gauche  de  la  Marne  coupe  transversalement  à  Saint-Ôi* 
zier,  ville  située  presque  exactement  sur  le  prolongement  dek 
ligne  de  Toul  â  Yoid-sur- Meuse  (ancienne  Moselle).  Encaiséi 
dans  Targile  ostréenne,  ils  sont  d'une  période  de  calme,  puisqaà 
ne  se  composent  que  d'alternances  d'argile  gris-bleuâu*e,  d^ufgk 
sableuse  et  de  sable  quartzeux  légèrement  micacé,  sans  mélsop 
de  galets.  Ils  sont  très-difierents,  par  leur  nature,  des  anciesia 
alluvions  à  graviers  calcaires  qui  les  recouvrent  en  prenant  me 
grande  extension  tant  sur  le  territoire  de  Saint*Dizier  que  dansb 
vaste  plaine  basse  du  Perthois.  Leur  stratification  n'a  rien  k 
commun  avec  la  disposition  de  ces  dernières  alluvions,  avant  k 
dépôt  desquelles  ils  ont  d'ailleurs  subi  une  dénudation.  Lacoad- 
nuité  de  leurs  couches,  du  fond  vers  les  bords,  prouve  en  odUc 
que  le  courant  qui  les  a  formés  a  été  constamment  plus  cooaid^ 
rable  que  ne  l'indiquent  ses  vestiges  actuels.  En  effet,  le  denikr 
lit  de  ce  courant  conserve  encore,  après  la  dénudation,  une  sec- 
tion de  plus  de  717  mètres  carrés  (1).  C'est  le  double  de  celle  qoe 
présenterait  la  Marne  actuelle  dans  une  crue  extraoïdinaire  qui  li 
ferait  monter  jusqu'aux  clefs  des  voûtes  de  son  nouveau  pont 
Mais  comme  rorientation  d'une  seule  coupe  ne  suffit  pas  pour 
indiquer  une  direction  générale,  parce  qu'elle  pourrait  être  rœunt 
d'une    simple   sinuosité  ;  que  l'ancien  lit  dont  il  s'agit  n*a  en- 

(4)  Voir  Bail,  de  la  Soc.  géol.  de  France,  2«  sér.,  t  XVII,  p.  783, 
et  Mémoires  de  la  même  Société,  r®  sér.,  t.  IV,  pi.  XIII,  fig.  4.  et 
pi.  XIV,  fig.  4  et  2.  La  figure  4  de  celte  dernière  planche  représeste 
exactement  la  disposition  et  la  puissance  relative  des  atterrissemeatt, 
sauf  que  les  inclinaisons  ne  sont  que  de  40,  de  4  S  et  de  43^  La  pro- 
fondeur de  l'ancien  lit  est  de  2"*, 60  au  moins.  Sa  largeur,  dans  li 
haut,  est  de  plus  de  300  mètres.  Son  fond,  visible  au- dessus  de  rétîasi 
de  la  Marne,  en  4  864  et  4865,  est  bombé  dans  son  milieu,  et  a  SU 
mètres  de  largeur.  Ces  mesures,  prises  sur  place,  donnent  pour  sec- 
tion transversale  74  7'', 60  carrés. 


ROTE  DB  m.  cokmubl;  069 

>re  été  vu  que  dans  le  sous-sol  de  la  vallée  de  la  Mai-né,  les  alla- 
ions  qui  couvrent  ce  sous-sol  empêchant  de  vérifier  positivement 
sa  partie  d'amont  était  étrangère  à  cette  vallée,  et  s'il  y  a,  eo 
rai,  quelque  couche  régulière  en:  superposition  ;  que  VUnio  py ri- 
rose  qui  provient  de  ses  atterrissemenis  n'est  pas  assez  intacte 
our  être  déterminée  spécifiquement;  et  que  les  cônes,  en  lignite 
Dveloppés  de  marcassite,  qui  en  proviennent  aussi,  sont  tous  du 
Hnus  eiongata,  d'Orb.,  espèce  différente  de  celles  du  fer  ooli- 
bique,  il  est  plus  prudent  d'attendre  de  nouvelles  observations 
our  fixer  l'origine  du  cours  d'eau  qui  a  produit  ces  divers  effets 
ocaux. 

III.  —  Description  sommaire  des  cônes  fossiles. 

Observations  générales.  —  Les  dessins  sont  exécutés  d'après  des 
photographies  de  grandeur  naturelle,  faites  avec  soin  et  suivant 
nés  indications,  par  MM.  Haudot  frères,  photographes  à  Troyes. 

Les  figures  11,  13,  i/i,  15  et  18  représentent  des  reliefs  obtenus 
lu  moyeu  d'étain  coulé  dans  des  empreintes  (1). 

Les  figures  /i,  5^  6,  7,  8,  9, 16,  17  et  19  représentent  des  enir 
preintes.  Renversées,  elles  représentent  des  cônes  en  relief,  sauf 
{u'elles  montrent  alors  comme  dextres  ceux  qui  étaient  sénestres, 
et  réciproquement. 

Tribu  :  AsiiréEs.  Ad.  Brongniart. 

Genre  :  Pinus.  Tournefort. 

1^0  espèce  :  Pinus  submarginata^  Gornuel. 

Pig.  13-18. 

Cônes  minces,  longs  et  cylindriques,  plusieurs  ayant  le  même 
point  d'insertion  sur  les  rameaux  ;  écailles  à  sommet  épais,  ar« 
Tondi  et  presque  hémisphérique^  peu  ombiliquées  ;  bord  de  ces 
écailles  faiblement  saillant,  placé  à  peu  près  à  moitié  de  la  hau- 
teur de  leur  portion  visible,  et  se  courbant  dans  son  milieu  par 
inflexion  vers  la  base. 


(4)  J*ai  employé  rétaio  parce  qu'il  faut  briser  la  pierre  pour  en 
rétirer  le  modèle,  et  qu^ufâO  substaoce  moins  tenace  n*aurait  pu  ôtre 
dégagée  sans  se  fracturer  ;  mais  son  refroidissement  trop'  prompt  et 
la  dilatation  de>  l'air  qui  reste  engagé  Tempôchent  de  reproduire  le 
sQJet  aYecle  degré  de  netteté  que  les  empreintes  ont  conservé. 
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Obserçattom.  •—  11  y  4  det  oAnes  plus  longs  et  pios  étidtifr 
d*aatrcs;  mais  cetU  difiérence,  la  laile  qui  aoîl  coonue,  kii 
pas  paru  tuffiiante  pour  établir  des  rmétéê  et  pour  leur  ùktèt 
ner  des  noms  particuliers.  11  y  a  aussi  beaucoup  d'empreioies  f 
ne  portent  pas  d'indices  du  bord  flexntoz  des  écailles,  lam 
par  dëCsut  de  netteté  suffisante,  les  antres  comme  étant 
de  lignite  pulvérulent  ou  de  particules  d'oxyde  de  fier. 

Maximum  des  dimemsiotts  conmmes*  -«  Longueur  i 
0^,125.  Diamètre  :  0«,030. 

Gisement  et  ioealités.  -—  Wasq^,  dans  le  fer  oolitlijque,  t^ 
de  la  route  de  Hontîer-en-Der,  et  dans  la  forêt  entre  les  chcnii 
de  Was»;  et  de  Brousseval  à  Bailly-anz-Forges  ;  Sermaixe  {Mva^ 
auprès  de  la  fontaine  minérale,  dans  le  grès  ferrugineux  infénes 
au  fer  oolithique.  Cette  espèce  est  la  plus  abondante  de  tntf 
celles  qui  ont  été  découvertes» 

Explication  des  figures.  —  Fig.  13.  Relief  d*un  cdoe 
jeune  et  un  peu  comprimé,  le  sommet  en  haut. 

Fig.  iU.  Relief  d'uncAne  adulte  ;  le  sommet  en  haut. 

Fig.  15.  Relief  du  sommet  d'un  autre  cône  adulte,  le 
dirigé  en  haut. 

Fig.  1(^.  Empreinte  d'un  cAne  adulte;  le  sommet  en  fasib 
gangue  qui  s'est  introduite  entre  les  écailles  montre,  en0i.k 
longueur  et  l'épaisseur  de  deux  des  écailles  peu  éloignées  à 
sommet. 

Fig.  17.  Portion  d'empreinte  d'un  cône  adulte  en  parfait  étf 
de  conservation,  le  sonunet  en  haut. 

Fig.  18.  Relief  d*un  cône  comprimé,  plus  étroit  que  d'anb^ 
de  la  même  espèce,  le  sommet  en  bas. 

2*  eqpèce  :  Pinus  rhombifera^  Gornuel. 

Fig.  19. 

Cônes  cylindriques  $  écailles  épaisses  et  ne  paraissant  pasonli^ 
liquées,  leur  oonCour  visible  affectant  la  forme  d'un  riM»k> 
Bord  de  l'écaillé  légèrement  saillant  et  disposé  suivant  la  grau'' 
diagonale  du  rhombe. 

Observation.  —  La  forme  rhomboidale  de  la  partie  saillante^ 
écailles  m'a  paru  être  un  caractère  naturel,  et  non  pas  uo  effet  di 
compression,  car  je  l'ai  remarquée  sur  le  relief  d'un  sotie  ffi>^ 
et  inêmçsur  les  écailles  d'une  rangée  un  peu  écartée  des  dei* 
rangs  qui  lui  étaient  contigus* 
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Dimensions^  —  A  peu  près  les  mêmes  que  dans  l'espèce 
précédente 

Gisement  etiocalité.'^'Dàus  le  feroolithique  de  Wassy,  auprès 
delà  route  de  Montier-en-Der.  Très-rare. 

Explication  de  la  figure  19.  — •  Portion  d'empreinte  d'un  cône 
adulte,  le  sommet  en  haut. 

3*  espèce  :  Pinus  gracilis^  Cornuel. 
Fig.  &  et  5. 

Cônes  petits,  ordinairement  ovoides-allongés  dans  leur  jeunesse, 
et  cylindriques  étant  adultes  ;  écailles  courtes,  dont  la  largeur 
excède  le  double  de  l'épaisseur,  à  bord  saillant,  et  ne  portant  pas 
de  traces  sensibles  d'ombilic.  Pétioles  ou  points  d'attacLe  des 
feuilles  très-petits  sur  les  jeunes  rameaux. 

Maximum  des  dimensions  connues.  —  Longueur  :  0°,0^4, 
Diamètre  :  0",013. 

Gisement  et  localité.  —  Dans  le  fer  oolithique  de  Wassy, 
auprès  de  la  route  de  Montier-en-Der,  où  elle  était  assez  abondante. 

Explication  des  figures.  —  Fig.  h.  Empreinte  d'un  cône  d'âge 
moyen,  yue  le  sommet  en  haut. 

Fig.  5.  Empreinte  d'une  portion  de  cône  de  même  espèce,  à 
écailles  un  peu  plus  épaisses,  vue  dans  la  même  position  que  la 
précédente. 

Observation.  —  Dans  les  sujets  que  la  compression  a  déformés 
avant  l'entière  consolidation  de  leur  gangue,  les  écailles  ont  pro- 
duit des  empreintes  en  forme  de  losange,  et  les  parties  saillantes 
de  ces  empreintes  ont  subi  un  refoulement, 

&B  espèce  :  Pinus  aspera^  GornueL 
Fig.  6-12. 

Cônes  assez  courts  et  de  forme  cylindrique  ;  écailles  très-proé» 
minentes,  ombiliquées  an  sommet,  et  dont  l'épaisseur  a  environ 
les  trois  cinquièmes  de  la  largeur* 

Maximum  des  dimensions  connues.  -—  Longueur  :  0*,0&8. 
Diamètre  t  O'^fOlb. 

Gisement  et  localités  -^Les  mêmes  que  pour  l'espèce  précédente. 
Rare. 

Explication  des  figures.  -*  Fig.  6.  Empreinte  de  la  partie  4né* 
diane  d'un  cône  d'âge  moyen  ,  le  sommet  en  bas. 
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Fig.  7.  Empieiiitc  d'un  cône  courbe  dont  les  deux  extréinMé 
rentrent  dans  la  gangue,  le  sommet  en  haut. 

Fig^  8.  Empreinte  d'une  portion  de  cône  adulte,  le  somnieten 
haut. 

Fig.  9.  Portion  d'empreinte  d'un  sujet  adulte,  dont  le  som- 
met, qui  est  en  bas,  est  masqué  par  une  partie  de  la  gangue. 

Fig.  10.  Moule  des  intei*stices  des  écailles  dans  un  sujet  adulte 
vu  le  sommet  en  haut.  Ce  moule,  où  la  disparition  du  lignite  a 
laissé  les  écailles  en  creux,  reste  engagé  dans  une  partie  de  rem- 
preinte,  dont  une  autre  partie,  appartenant  au  sommet,  est  repro- 
duite par  la  figure  9. 

Fig.  11.  Relief  du  sommet,  obtenu  au  moyen  de  l'étain  coulé 
dans  l'empreinte  dont  la  figure  9  représente  un  côté. 

Fig.  12.  Une  graine,  dépourvue  de  son  aile  membraoeufle  et  vue 
dans  sa  plus  grande  largeur. 

Observations  au  sujet  du  Pinus  elougata,  d*Orb, 

Une  autre  espèce  a  été  ainsi  nommée,  sans  deacripùon,  par 
Alcide  d*Orbigny,  dans  son  Cours  de  paléontologie  stratigraphiqae^ 
tome  II,  page  617.  Ses  cônes  étant  pénétrés  et  enveloppés  de  inar- 
cassite,  leurs  empreintes  ne  peuvent  être  assez  dégagées  poar  éoe 
nettement  reproduites  par  les  procédés  photographiques^  J'ai  ofr- 
pendant  pu  m'assurer  qu'elle  diffère  assez  des  espèces  qui  vienoeot 
d'être  décrites  pour  ne  pouvoir  être  confondue  avec  aucone 
d'elles.  Ainsi  elle  a  des  dimensions  que  n'atteint  pas   la  plos 
grande  des  autres,  puisqu'on  lui  connaît  une  longueur  de  O*,250 
et  un  diamètre  de  0'',0^0.  Comparée  au  PZ/zu^f  submarginata^  doat 
elle  s'éloigne  le  moins,  elle  a  des  écailles  bien  plus  larges  et  dont 
l'extrémité  découverte  est  proportionnellement  moins  haute  ce 
moins  épaisse,  ce  qui  en  rend  le  contour  supérieur  moins  arqué. 
Le  bord  saillant  et  flexueux  de  l'écaillé  n'y  marque  pas  aoM 
exactement  la  diagonale  de  celle-ci,  mais  parait  plutôt  Intermé- 
diaire entre  cette  diagonale  et  le  contour  supérieur.  Ses  graines, 
parfaitement  fossilisées  par  la  marcassite,  et  dont  la  figure  22  es 
représente  une  nue,  vue  par  côté  et  dans  une  position  horizontalcr 
sont  plus  grosses,  leur  épaisseur  étant  plus  forte  que  la  lai^geor 
des  graines  représentées  par  la  figure  20. 

Le  Pinus  clongata  n'a  pas  non  plus  le  même  gisement  que  lo 
autres  espèces,  ainsi  qu'on  Ta  vu  à  la  fin  du  paragraphe  IL 
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Explication  des  figures  1,  2,  3,  20,  21,  22  et  23. 

Fig.  i.  Contre-empreinte  d'une  noix  de  Quercus^  vue  inclinée 
de  10®  pour  faire  mieux  distinguer  son  point  d'attache.  Son  con- 
tour transversal  est  circulaire.  L'extrémité  supérieure  s'est  brisée 
avec  la  gangue.  Du  fer  oolithiquede  la  Grange-au-Ru,  près  Wassy. 
Très- rare. 

Fig.  2.  Empreinte  d'un  chaton  mâle  de  Pinus;  double  de  la 
grandeur  naturelle.  Du  fer  oolithique  de  Wassy.  Rare. 

FSg.  3.  Empreinte  d'un  chaton  mâle  de  Pinus ^  coupé  longitu- 
diualement  et  montrant  Teropreinte  des  étamines  et  de  leur  axe 
ou  pédoncule  commun  ;  double  de  la  grandeur  naturelle.  Du  même 
gisement.  Rare.  Une  autre  était  dans  le  même  état  à  côté  de  celle-ci. 
Fig.  20.  Quatre  graines  nues  de  P,  submarginata^  dont  une  est 
vue  par  son  aréle  latérale.  Aussi  du  même  gisement.  Assez  rares  en 
tant  que  séparées  des  cônes. 

Fig.  21.  Aile  membraneuse  d'une  graine  probablement  du 
P,  suùmarginaia.  Du  feuillet  argileux  intermédiaire  dans  le  même 
gisement.  Très^rare. 

Fig:  22.  Graine  nue  du  P.  elongata^  vue  par  côté  et  dans  une 
position  horizontale.  D'un  des  cônes  pyriteux  de  l'ancien  cours 
d'eau  de  Saint-Dizier. 

Fig.  23.  Graine  de  Thuya.  La  partie  supérieure  est  lisse  et 
luisante,  et  l'inférieure  est  mate  des  deux  côtés  sur  les  deux  cin- 
quièmes environ  de  la  longueur.  Avec  les  cônes  de  Pinus  et  de 
petits  rameaux  de  Thuya,  dans  le  fer  oolithique  de  Wassy.  Très- 
rare. 

M.  Éd.  Lartet  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sut*  deux  nouveaux  Siréniens  fossiles  des  terrains  tertiaires 
du  bassin  de  la  Garonne;  par  M.  Éd.  Lartet  (PI.  XIII). 

Il  y  a  environ  deux  ans  que  notre  confrère,  M.  Tournouër, 
qui  étudie  avec  tant  de  soie  la  succession  géologique  des  forma- 
tions tertiaires  du  bassin  de  la  Gironde,  m'apporta,  de  la  part  de 
IVI.  Capgrand,  pharmacien,  à  Sos  (Lot-et-Garonne),  des  restes  de 
vertébrés  assez  intéressants  au  point  de  vue  de  leurs  affinités  géné- 
riques, et  aussi  de  la  diversité  de  leurs  gisements  respectifs. 

11  fut  aisé  d'y  reconnaître  des  dents  molaires  de  Diuothérium, 
ie  Mastodonte,  de  Rhinocéros  et  de  ruminants,  lesquelles  prove- 
Soc.  géoLy  2*  série  ,  tome  XX 111.  43 
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oaient  d'espèces  coonues,  et  doaC  M.  Toumouër  a  dû  doooff* 
donnera  la  liste  dans  la  partie  de  ses  travaux  où  il  sert  qoeoi 
4es  gisements  explorés  par  M.  Gsf^and.  Dans  un  lot  distiidfl 
cet  enToi,  nous  remarquâmes  quelques  pièces  fragmeoiMs^i 
aspect  singulier,  et  qui,  rapprochées  entre  elles,  me  pamrect  isi 
ser  des  formes  nouvelles  ou  tout  au  moins  inconnues  poara> 
Ces  morceaux,  que  je  reconnus  être  des  parties  de  plusieuniia^ 
fracturées,  avaient  été  trouvés  conjointement  avec  quelques  fin; 
ments  de  crâne  et  des  tronçons  de  c6tes  rapportables  à  un  nl^ 
d'asses  grande  taille.  Ces  derniers  os  étaient  remarquable  p 
leur  structure  anatomique  très-compacte.  Quant  à  la  proTciaB 
de  ces  débris,  on  sait  positivement  qu'ils  avaient  été  extraits ^0 
carrière  sise  à  Bournic  (Lot*et«6aronne)  dans  la  vallée  de  b  G* 
lise  et  presque  è  la  limite  qui  sépare  ce  département  de  odii^ 
Landes.  Le  niveau  et  les  relations  géologiques  de  ce  gisoneotoi 
été  parfaitement  dé6nis  par  M.  Toumouër;  c'est  un  cakaireitf^ 
rin  ooqnillier  (étage  de  Bazas),  avec  Cerithium  piicatum,  Pr^ 
Laineiy  JUrtiins  aquitamctts^  etc.,  surmontant  constamment, d* 
les  environs  de  Sos,  le  calcaire  lacustre  gris  de  l'Agenais,  M^ 
parallélisme  avec  le  calcaire  de  la  Beauce  est  généralement  ut^ 

En  retournant  à  M .  Gapjrand  les  autres  fossiles  dont  il  avait^ 
possible  de  retrouver  immédiatement  les  identités  spécifi^pe^f' 
gardai,  pour  en  faire  le  sujet  d'une  étude  spéciale,  les  objets i^ 
cueillis  à  Bournic,  et  M.  Tournonër  voulut  bien  le  pri^^ 
rechercher  s'il  ne  serait  pas  resté  dans  son  cabinet,  à  Ses,  (p^ 
fragments  détachés  de  ces  pièces,  lesquels  auraient  pu  en  reoàt 
la  restauration  plus  facile.  La  réponse  de  M.  Capgrand  fut  d^ 
tive  ;  une  seconde  démarche  faite  aux  mêmes  6ns  par  M.  At^ 
Gapgrand  fils  n'ayant  produit  aucun  résultat  nouveau,  J«" 
essayer  de  reconstruire  celles  des  pièces  de  cet  ensemble  de  i^ 
ments,  pour  lesquelles  il  m'a  été  possible  de  retrouver  des  po» 
de  repère.  C'est  le  résultat  de  cette  tentative  que  j'ai  placé  srt 
les  yeux  de  la  Société,  et  je  viens  maintenant  lui  soumettre  i^ 
rapprochements  et  déductions  qui  ressortiraient  de  l'étude  cfl* 
parative  de  ces  restes  de  vertébrés  fossiles. 

Les  morceaux  qui  dès  l'abord  ont  été  reconnus  comnieét^ 
des  portions  de  dents  laissent  en  effet  apercevoir,  sur  leurs  "^ 
de  cassures,  une  texture  mate,  compacte  et  sans  stries  entrecroHJ 
QÎ  lignes  concentriques,  comme  on  en  voit  sur  la  tranche  des  T 
fenses  d'éléphant  ou  d'hippopotame  ;  c'est  la  dentine  ou  i 
Les  tronçons  de  ces  dents  larges  et  comprimées  sont  recou 
sur  l'une  de  leurs  faces  un  peu  convexe  d'une  enveloppe 
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miooe  d'émail  ;  sur  la  face  opposée  qui  est  sensiblement  concaTe, 
s'étend  aussi  une  autre  couche  distincte  de  la  dentine»  d'une 
structure  visiblement  différente  de  celle  de  l'émail  et  que  Ton 
peut  considérer  comme  étant  une  sorte  de  cortical  ou  cément 
analogue  à  celui  qui  recouvre  en  tout  ou  en  partie  les  défenses 
des  éléphants  et  celles  de  certains  pachydermes. 

£n  essayant  de  rapprocher  entre  eux  ces  nombreux  fragmenta, 
il  a  été  facile  de  recpnnaitre  qu'ils  provenaient  de  quatre  dents 
lormant  deux  paires  distinctes,  et  dont  l'une  de  chaque  paire  avait 
du  se  trouver  en  rapport  symétrique  avec  son  homologue  du  o6té 
opposé  dans  la  mâchoire  de  Tanimal. 

Une  seule  de  ces  dents  (pL  XI JI,  fig.  l*.)apu  être  reconstruite  à 
peu  près  dans  l'intégralité  de  sts  contours  et  de  sa  forme,  grâœ 
d'abord  aux  points  de  repère  conservés  pour  divers  morceaux»  les* 
quels,  sur  Tune  des  faces,  nous  ont  conduit  de  la  base  engagée  dans 
l'alvéole  jusqu'à  l'extrémité  exerte  et  usée  de  la  couronne,  et  ensuite 
par  la  facilité  que  nous  avons  eue  de  pouvoir  remplir  certaines 
lacunes  en  les  modelant  d'après  les  parties  correspondantes  qui 
s'étaient  conservées  dans  la  dent  homologue  de  la  même  paire  du 
côté  opposé.  Ainsi,  nous  pensons  que  l'on  peut  accepter  comme  assex 
exactement  restaurée,  cette  dent  de  la  figure  1,  sauf  peut-être  les 
deux  points  extrêmes  (d  et  e)  de  la  surface  usée  de  la  couronne 
qui,  manquant  dans  les  deux  dents  de  cette  paire,  ont  du  être  re^ 
taures  en  prolongeant  les  parties  conservées  dans  la  direction  du 
plao  de  détrition   qui  reste  suffisamment  indiqué.  Le  dessinan- 
te ur  a  eu  le  soin  de  laisser  en  teintes  moins  foncées  les  points  res»« 
taures.  Mous  avons  jugé  inutile  de  faire  figurer  la  dent  homologue 
du  coté  opposé,  laquelle  est  d'ailleurs  moins  complétée  de  parties 
originales. 

Quant  à  la  deat  de  la  seconde  paire  (fig.  2),  sa  restauration 
s'est  effectuée  par  le  simple  rapprochement  des  parties  fracturées; 
auasiv  peut-on  gai*antir  la  parfaite  authenticité  des  formes  repro-* 
iuites  par  le  dessin.  Seulement,  elle  est  tronquée  par  cassure  à 
Bou  extrémité  antérieure,  et  notu  ne  pouvons  pas  dire  si  sa  cou** 
roone  était  ou  n'était  pas  entamée  par  la  détrition. 

Passant  maintenant  à  la  description  particulière  de  ces  dents, 
nous  rappellerons  d'abord  qu'elles  sont  représentées  à  moitié  de 
[eur  grandeur  naturelle  aussi  bien  que  toutes  les  autres  pièces 
[jg urées  dans  la  même  planche.  Les  dimensions,  la  forme  et  aussi 
[e  mode  d'implantatioix  présumée,  ne  permettent  guère  de  sup- 
yo^er  que  ces  dents  étaient  des  molaires.  On  sera  pku  natu^ 
reiUment  disposé  à  les  considérer  comme  ayant  été  placées,  dans 
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ravant  des  inAchoires,  soit  comme  inctsÎTes,  soif  oomuie  iâm 
bien  qu'en  nous  eiprîmant  ainsi  nous  n'entendions  Bdkni 
préjuger,  ni  l'utilîtë  physiologique,  ni  la  destination  foncdovd 
qa*ont  pu  avoir  ces  organes  dans  l'animal  auquel  ib  ont  apfi 
tenu. 

La  dent  figure  1  est  la  même  que  Ton  a  repiiésenlée  a 
fig.  3,  me  par  les  trois  quarts  de  sa  faoe  aatéro-intcrne  etàa 
position  que  l'analogie  nous  a  conduits  k  lui  snppoaer  dio  Ts 
mal  Tirant  comme  on  le  Terra  plus  loin.  Cette  dent  est  dotf< 
grande  partie  retournée  dans  la  figure  1«  où  elle  présente  âFd 
serrateur  sa  face  opposée  ou  postéro-externe.  Elle  mesure  àtf 
le  plan  d'usure  de  la  couronne  placé  an  lias  de  la  planche,  ji 
qu'à  l'extrémité  opposée  de  son  insertion  alTéolaire,  O*,^^* 
longueur.  Sa  plus  grande  largeur  à  2/5*,  au-dessus  de  sa  conv 
est  de  O'^iOTS  et  son  épaisseur  au  même  point  n'est  que  de  9*  fi 
On  voit  donc  que  cette  incisive  est  très-comprimée.  Sa  fiMcp* 
téro-exteme  représentée  dans  la  figure  1  est  seosiblemcDt  ci 
cave  dans  ia  moitié  qui  se  rappitx:he  de  la  couronne  et,  <kf>l< 
elle  y  est  creusée,  un  peu  à  côté  de  sa  ligne  médiane,  d'une  |<^ 
tière  longitudinale,  dont  la  place  et  la  profondeur  relatîvo* 
indiquées  par  la  coupe  de  cette  dent  donnée  en  ^  de  la  ncs 
figure.  Cette  face  concave  est  entièrement  revêtue  d'une  ooid 
de  substance  corticale  ou  cément  très-distinct,  comme  oo  1'*^ 
dit,  de  la  denline  formant  le  noyau  de  la  dent,  et  de  l'éiaiiif 
recouvre  la  face  convexe  et  opposée.  On  remarquera  égstea^i 
qu'à  partir  de  sa  couronne  jusqu'à  sa  base  d'insertion  tàféo^ 
cette  dent  est  divisée  en  cônes  transverses,  limitées  par  dtt^ 
plus  ou  moins  saillantes  et  qui  se  prolongent  sur  la  faceo|f>^ 
en  pourtour  continu.  Ces  zones,  qui  marquent  peut-être  waXuié 
périodes  d'accroissement,  sont  plus  larges  dans  le  voisinag»  ^^ 
couronne  ;  leur  diamètre  va. en  diminuant  graduellement  joi^ 
l'extrémité  alvéolaire  où  elles  ne  forment  plus  que  des  pli«em^ 
rapprochés  et  faisant  l'effet  des  rides  qui  se  montrent  sur  les  ^ 
nés  des  bœufs,  de  certaines  Antilopes  et  de  divers  autres  t^ 
nanis  à  cornes  persistantes  (i). 


(4)  On  sait  que  las  vétérinaires  et  les  éleveurs  de  bétes  àoodi 
pensent  pouvoir  déterminer  l'âge  des  animaux  de  cet  ordre  ptf' 
nombre  de  rides  développées  sur  les  cornes  et  qu'ils  envisagent  oofli 
marquant  autant  de  périodes  d'accroissement  annuel.  Si  ce  mode  A 
terp^tation  pouvait  s'appliquer  à  rincisive  de  notre  animsl  M 
qui,  indépendamment  de  la  partie  disparue  par  rosure  de  sa  oooreH 
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Dans  la  région  qui  se  rapproche  de  son  extrémité  d'insertion, 
la  dent  reprend  un  peu  plus  d'épaisseur.  Sa  partie  teiminale  dans 
Falvéole  n'a  point  de  vestige  de  racines  distinctes;  elle  finit 
fMur  une  surface  légèrement  concave  à  contour  ir régulier  et  fai- 
blement débordée  par  l'enveloppe  moitié  énuiilleuse  et  moitié 
<x>rticale  qui  entoure  la  dentine.  On  en  peut  déduire  que,  dans 
cette  (ient  à  croissance  continue,  comme  les  défenses  d'éléphant, 
les  incisives  des  rongeurs  et  d'autres  dents  analogues  chex  diffé- 
rents pachydermes,  le  bulbe  producteur  avait  cessé  de  fonc- 
tionner, ou  par  atrophie»  ou  par  oblitération  complète. 

La  dent  figure  2  de  la  seconde  paire  nous  paraît  aussi  être  une 
incisive  ;  sa  composition,  sa  forme  et  ses  proportions  offrent  beau- 
ooop  d'analogie  avec  la  précédente.  Sa  £ice  concave  est  également 
recouverte  par  du  cément  et  la  face  opposée  par  de  l'émail;  mais 
celte  dent  est  un  peu  plus  étroite  que  celle  de  la  première  paire, 
et  la  gouttière  creusée  dans  la  face  externe  se  trouve  en  même 
ietiips  plus  rapprochée  de  la  ligne  médiane.  La  comparaison  ne 
peut  s'étendre  aux  dimensions  en  longueur,  par  la  raison  que, 
dana  cette  incisive  de  la  seconde  paire,  l'extrémité  qui  répond  à 
la  couronne  est  entamée  par  une  cassure  qui  empêche  aussi  de 
vérifier,  si,  comme  dans  la  dent  de  la  première  paire,  il  y  avait 
quelques  traces  d'usure  ou  de  détrition  à  la  face  terminale  de 
cette  couronne.  On  retrouve  d'ailleurs  dans  cette  incisive  de  la 
seconde    paire  les  mêmes    divisions  transverses  ou  prétendues 
zones  d'accroissement;  seulement,  en  se  rapprochant  de  sa  base 
alvéolaire,  les  plissements  sont  moins  réguliers,  leur  direction  plus 
tourmentée,  comme  si  le  développement  final  de  la  dent  eût  été 
gêné  par  quelque  résistance  à  son  accroissement  progressif.  La 
même  irrégularité  se  reproduit  dans  la  dent  homologue  de  cette 
même  paire  dont  nous  ne  possédons  qu^une  partie  de  la  région 
alvéolaire,  et  toutes  deux  montrent  la  cavité  destinée  à  loger  leur 
bulbe  producteur  à  peu  près  oblitérée,  comme  dans  l'incisive  de  la 
première  paire. 

Venant  ensuite  à  chercher  par  la  méthode  de  corrélation  et 
d'analogie  à  quel  groupe  de  vertébrés  vivants  ou  fossiles  devrait 


conserve  encore  une  quarantaine  de  zones  ou  rides  d'accroissement, 
on  y  trouverait  un  moyen  d'évaluation  approximative  de  Tftge  du  sujet 
au  moment  de  sa  mort.  II  paraît  d^ailleurs  que  le  bulbe  producteni 
de  cette  dent  à  croissance  contione  avait  cessé  de  fonctionner,  car  Is 
oavité  destinée  à  le  loger  est  à  peu  près  oblitérée  à  rextrémité  alvéo- 
laire de  la  dent. 
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•e  rattacher  raDÎmal  qu'on  pooTaît  aupposer  aTOÎr  été  am^  de 
ces  quatre  ideiiÎTea,  notre  embarras  a  été  grand.  Noas  De  mwiam 
rien  Toir  de  comparable  parmi  les  vivants. 

Dans  les  mammifères  fossiles,  notre  attention  s'est  d'abord  p8^ 
tée  snr  les  Tàxodons  qui  sont,  comme  on  le  sait,  pourras  de  qoam 
incisives  aplaties  et  revêtues  d'émail  sur  l'une  de  leurs  Cka 
Mais  l'analogie  s'arrêtait  là  et  ne  pouvait  se  poursuivre  ploi 
loin,  particulièrement  dans  les  conditions  de  structure  anatomîifae 
des  os. 

Il  convient  en  effet  de  rappeler  qu'avec  les  tronçons  des  qnatn 
dents  dont  nous  nous  occupons,  M.  Gapgrand  avait  recueilli  pin- 
sieurs  fragments  d'un  crâne  dont  deux  sont  représentëa  dans  noot 
planche  sous  les  âgnres  &  et  5  :  la  première  figure  h  est  une  par- 
tion  de  maxillaire  supérieur  gauche  auquel  se  ralcaclie  une  paiiic 
de  l'arcade  xygomatiqne.  On  y  aperçoit,  dans  la  cassure  do  boi^ 
alvéolaire  y  l'empreinte  des  racines  de  denu  molaires  bî-rudiculâa 
du  côté  externe. 

L'autre  fragment  représenté  par  ses  deux  faces  est  une  portiss 
assez  considérable  de  pariétal  où  l'on  voit  en  dessous  (fig.  ^ 
Tempreinte  partielle  des  deux  lobes  cérébraux  ;  k  la  face  sap^ 
rieure  (fig.  5*),  les  crêtes  temporales  dont  celle  de  gaudie  c< 
mieut' accusée,  et  en  avant  l'échancrure  anguleuseoù  venaicat 
s'articuler  les  frontaux. 

Un  troisième  morceau ,  non  figuré,  nous  a  paru  être  le  sphéodi^ 
postérieur  fortement  soudé  au  basilaire,  avec  renflement  et  mèac 
gibbosité  prononcée  au  point  de  l'ankylose. 

Tous  ces  morceaux  sont  remarquables  par  leur  grande  ëpaissear 
relative  et  aussi  par  leur  tissu  osseux  très-compacte  et  comparable 
seulement  k  ce  que  Ton  observe  ches  certains  mammifères  aq«sà> 
ques,  particulièrement  chez  les  Lamantins  et  les  Dugongs. 

Ajoutons  qu'il  s'était  aussi  trouvé,  avec  ces  fragments  de  crâne, 
d'assez  nombi*eux  tronçons  de  côtes  arrondies,  sans  diploé,  aba>- 
lument  compactes,  dans  leur  tissu,  comme  celles  des  Dugongs,  et 
se  rapprochant  encore  plus  particvlièreinent  par  leur  forme  de  m 
o6les  que  l'on  a  souvent  trouvées  datis  les  dépôts  littoraux  de 
mers  tertiaires,  et  que  Ton  a  rapportées  â  un  autre  genre  fossile  (ie 
cette  famille  de  Siréniens,  celui  pour  lequel  on  a  défimtivemeol 
adopté  le  nom  de  Balitherium. 

Mais  jusqu'ici,  tout  ce  que  nous  venons  de  voir  ne  prouve  (M 
quQ  les  dents  de  forme  si  singulière  qui  font  l'objet  de  cette  des- 
cription aient  dû  appartenir  an  même  animai  que  les 
crÂne  et  de  côtes  trouvés  dans  le  même  gisement  Keo  an 
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traire,  rattribution  hypothétique  et  slinultaoée  de  ces  quatre  dents 
au  système  incisif  d*un  même  individu  aurait  implique  un  dëve-^ 
loppement  des  cavités  alvéolaires  d'insertion  hors  de  proportion 
avec  les  dimensions  de  ce  crâne  déduites,  dans  des  conditions 
normales^  des  fragments  qui  en  ont  été  retrouvés. 

Aesterait  la  supposition  que  deux  de  ces  incisives  peuvent 
avoir  appartenu  à  la  mâchoire  supérieure,  tandis  que  la  seconde 
paire  aurait  été  logée  dans  la  mandibule  du  même  individu,  et 
par  là  s'expliquerait  assez  bien,  il  faut  en  convenir,  le  mode 
d'usure  de  la  couronne  de  l'incisive  (6g.  1),  laquelle  semblerait 
ré^.sulter  de  l'action  réciproque  de  deux  organes  frottant  l'un  con- 
tre l'autre.  Mais  l'adoption  de  cette  seconde  hypothèse  nous 
entraînerait  dans  une  combinaison  de  formes  qui  ne  trouverait 
pas,  que  je  sache,  son  analogue  ni  dans  la  nature  actuelle  ni  dans 
ce  que  nous  connaissons  de  l'animalité  des  temps  passés. 

Il  conviendrait  donc  de  rechercher  si  les  circonstances  mêmes 
de  la  découverte  et  l'examen  minutieux  des  matériaux  recueillis 
ne  fourniraient  pas  quelques  indices  propres  à  ouvrir  une  nou-« 
velie  voie  vers  la  solution  du  problème. 

La  rencontre  simultanée,  dans  la  carrière  de  Bournic,  de  ces 
dents  incisives  dont  nous  cherchons  L'attribution  générique,  avec 
des  restes  de  côtes  et  des  débris  de  crâne  évidemment  raj^rta^ 
blés  à  un  animal  de  la  famille  des  Siréniens,  est  une  co&ocidence 
à  laquelle  il  ne  faut  pas  refuser  toute  signification;  d'autant  que, 
sauf  l'étrangeté  de  leurs  formes  générales^  ces  dents  offrent,  dans 
leur  composition  et  l'arrangement  respectif  de  leurs  parties 
constituantes,  les  mêmes  circonstances  de  structure  et  de  disposi* 
tion  anatoniique  que  celles  que  l'on  observe  dans  les  incisives  des 
Dugongs  vivants,  et  aussi  dans  celles  connues  des  Siréniens  fossiles 
du  genre  Haiit/ierium,  Nous  savons  en  effet,  grâce  aux  travaux  de 
F.  Cuvier  (1)  et  particulièrement  aux  descriptions  plus  complètes 
de  M.  R.  Owen  (2),  que  chez  les  Dugongs  les  incisives  se  compo* 
sent,  comme  nos  dents  fossiles  de  Bournic,  d'une  dentine  compacte 
avec  revêtement  d'émail  sur  moitié  â  peu  près  de  leur  contour  et 
de  cément  ou  cortical  sur  l'autre  moitié.  Il  n'est  pas  jusqu'au 
mode  d'accroissement  qui  ne  fournisse  des  analogies  frappantes, 
car  dans  les  incisives  des  Dugongs,  on  retrouve,  quoique  bien 
moins  accusée,  cette  division  en  zones  transverses  que  nous  avons 
signalées  dans  nos  incisives  fossiles. 

(4)  F.  Cuvier,  Des  dents  des  mammijères^K%%^, 
{%)  OdontograpkYj  p.  364,  pi.  5a«Ô3. 
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Une  àuVtt  cirooostaDoe  vient  encore  noos  foamir  des  iadioi 
plus  directs  da  rapport  d*iodiWdiialité  entre  œs  dents  irmAné 
les  dëbris  de  crAoe  trouvés  dans  le  même  gisement.  £a  rapp» 
diant  Fane  de  Tautre  les  deux  incisives  de  la  première  paiie,  oi 
reconnaît  aisément  qu'il  y  a  entre  elles  inégalité  de  proportion 
celle  de  gauche  étant  visiblement  pins  large  qae  son  hooMilûfK 
de  droite.  Or,  cette  même  inégalité  se  manifeste  entre  les  dm 
moitiés  du  pariétal  (fig.  5**),  et  on  la  retrouve  paiement  entre  ki 
deux  o6tés  du  sphénoïde  qui  n'est  pas  figuré  dans  la  pbaek 
C'était  Ui  sans  doute  un  de  ces  cas  de  dissymétrie  interlatérakà 
la  face  et  du  crine  qu'on  observe  quelquefois  ches  les  mammifan 
de  grande  taille,  et  qui,  on  le  sait,  se  montre  assex  frëqaemBest 
dans  l'espèce  humaine  ;  ici,  cette  anomalie  nous  ibomil  da 
indices  en  quelque  sorte  directs  et  matérieb  des  relations  d'isi- 
vidualité  qui  ont  du  exister  entre  les  dents  fossiles  et  les  restait 
crâne  trouvés  à  Bournic. 

C'est  donc  très-probablement  â  un  Sirénien  que  se  rapportât 
les  incisives  fossiles  trouvées  è  Bournic,  mais  à  un  Sirénioidiilitft 
des  Dugongs,  en  ce  qu'il  était  pourvu  de  dents  molaires  à  |Jasieiis 
racines,  et,  par  II,  se  rapprochant  davantage  des  Halithermm,  hs 
os  de  son  crâne  étaient  plus  robustes  et,  à  proportion,  plusépû 
que  dans  aucune  espèce  connue  de  cette  famille,  ses  crêtes  las- 
porales  plus  rapprochées  entre  elles  que  dans  les  Dugongs  et  la 
deux  espèces  pliocènesde  HalUherium,  mais  moins  que  dans  iTm- 
très  HalUherium  plus  anciens.  Ce  qui  nous  reste  du  sphénaNe 
serait,  par  la  lorme,  plus  comparable  au  même  os  dam  ks 
Lamantins.  Nous  n'avons  pas  un  seul  fragment  ou  débris  q« 
puisse  nous  fournir  le  moindre  indice  sur  la  forme  et  les  dirnes- 
sions  des  intermaxiliaires,  et  véritablement,  en  acceptant  comat 
démontré  que  tous  ces  restes  fossiles  recueillis  à  Bournic  oot 
appartenu  à  un  même  animal  de  la  famille  des  Siréniens,  il  ^^tf^ 
rail  toujours  la  grande  difficulté  d'expliquer  comment  qiniie 
dents,  de  la  force  de  celles  que  nous  avons  sous  les  yeux,  aaraiesl 
pu  se  loger  dans  les  os  incisifs  d'un  crâne  dont  nous  pouvons  dèi 
à  présent  évaluer  les  proportions  normales. 

On  sait  d'ailleurs  que  parmi  les  Siréniens  connus  vivants  os 
fossiles  ceux  qui  sont  pourvus  d'incisives  à  la  mâchoire  siip^ 
rieure,  tels  que  les  Dugongs  et  les  HalUherium^  n'en  ont  que  deox; 
il  y  a  bien  un  moment  où  l'on  observe,  dans  l'intermaxilluic 
des  Dugongs  jeunes,  quati*e  incisives  ;  mais  deux  de  ces  dents,  qsi 
sont  très-petites,  appartiennent  à  la  première  dentition,  et  di» 
tombent  ou  sont  résorbées  même  avant  l'évolution  externe  det 
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Dcisives  de  remplacement  Quant  aux  iocisives  inférieures  de  ces 
idimaux,  elles  se  développent  seulement  à  l'état  rudimentaire  et 
estent  cacliées  sous  la  plaque  cornée  qui  sert  aux  fonctions  de  la 
nastication  chez  les  Dugongs  et  les  Lamantins. 

Il  n'y  aurait  donc,  dans  le  cas  qui  nous  occupe,  qu'un  moyen 
le  rentrer  dans  les  conditions  de  l'analogie  ;  ce  serait  d'admettre 
|ue  les  incisives  de  la  seconde  paire  qui,  bien  que  construites  dans 
e  même  plan  que  les  deux  autres,  en  diffèrent  néanmoins  par 
in  peu  moins  de  largeur  et  pard*autres  détails,  ont  dû  appartenir 
I  un  individu  de  sexe  différent  ;  c'est-à-dire  que,  dans  cette  car- 
-ière  de  fiournic,  il  aurait  été  trouvé  des  restes  de  deux  Siréniens, 
/un  mâle  et  V émir efemeiie^ 

On  sait  en  effet,  et  M.  Owen  (1)  a  encore  donné  là  dessus  les 
lëtails  les  plus  circonstanciés,  que  chez  les  Dugongs  mâles  les 
ociaives  de  forme  subtriédrale  se  développent  par  accroissement 
Dontinu,  grâce  à  la  persistance  des  bulbes  producteurs  logés  dans 
la  base  alvéolaire  ;  leur  extrémité  antérieure,  qui  s'use  en  biseau 
simple  et  tranchant,  fait  saillie  de  quelques  centimètres  en  dehors 
du  bord  incisif. 

Dans  la  femelle  au  contraire,  les  incisives,  qui  sont  iiTégolière- 
ntient  cylindriques,  restent  toujours  cachées  dans  l'intermaxillaire, 
leur  pointe  ne  paraissant  jamais  en  dehors  de  la  gencive.  Lear 
mode  de  croissance  étant  le  même  que  chez  les  mâles,  doit 
nécessairement  s'effectuer  en  recul  dans  l'intermaxillaire,  dont  on 
volt  la  paroi  externe  presque  toujours  entamée  et  ouverte,  chez 
les  femelles,  sans  doute  par  un  effet  de  pression  exercée  par  la 
base  de  ces  incisives  progressivement  refoulées  en  arrière  et  en 
dehors.  Dans  le  nombre  assez  grand  d'incisives  de  femelles  que 
l'ai  pu  examiner,  j'en  ai  remarqué  quelques-unes  dont  la  partie 
terminale  en  arrière  présentait  cet  aspect  tourmenté  que  j'ai 
signalé  plus  haut  dans  nos  incisives  fossiles  de  la  seconde  paire. 

Je  ne  dois  pas  non  plus  omettre  de  mentionner  que  Tinégalité 
et  la  dissymétrie  observées  entre  nos  deux  incisives  fossiles  de  la 
première  paire  ne  se  manifestent  pas  entre  les  parties  conservées 
des  incisives  de  la  seconde  paire  qu'il  nous  est  possible  de  com- 
parer. 

Nous  voici  donc  conduits  à  admettre  comme  {nrobable  que  les 
restes  des  quatre  incisives  et  les  autres  débris  osseux  recueillis 
par  M.  Capgrand,  dans  la  carrière  de  fiournic,  ont  appartenu  à 


(4)£oc.  cit. 
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deux  individus  de  seM  différent  d'une  espèce  rapportabkiki 
mille  des  Siréniens. 

Les  deux  incisives  les  plus  fortes  et  usées  par  leur  oticiri 
ezerte,  comme  cela  a  lieu  cbes  les  mâles  des  Dogoom  doin. 
naturellement  être  attribuées  à  un  sujet  de  ce  même  sac,  ai 
bien  que  les  portions  de  pariétal  et  de  sphénoûide  sur  la^i 
on  remarque  des  circonstances  de  dissymétrie  analogue  à  ot 
signalée  dans  les  incisives, 

La  seconde  paire  d'incisives,  de  dimension  an  peu  moii^ 
devrait  revenir  à  un  sujet  femelle.  Il  est  regrettabk  ^' 
cassure  qui  s'est  produite  à  l'eitrémîté  antérieure  de  celle  qài^ 
conservée  presque  entière  ne  nous  permette  pas  de  vérifier  ae^ 
dent  non  entamée  par  l'usure  restait  constamment  lita* 
comme  ches  les  femelles  des  Dugongs»  dont  elle  reprodoitM 
leurs  certaines  différences  seauelles  analogues. 

Quant  au  fragment  de  maxillaire  avec  empreinte  de  tiB0 
multiples  et  aux  tronçons  de  côtes  très-variées  de  dimeD90M,i 
serait  difficile  de  décider  auquel  des  deux  sujets,  màl^  sa  £^ 
on  pourrait  les  attribuer. 

Maintenant,  à  quel  genre  de  Siréniens  connus  doit-oo  nOf^ 
cette  nouvelle  espèce?  J'avais  d*abord  pensé  pouvoir  la  îùstt* 
trer  dans  le  genre  HaUdterium  qui  comprend  déjà  plufien"^ 
pèces  de  nos  terrains  tertiaires  à  dents  molaires  implantétf  1* 
plusieurs  racines.  Mais  des  objections  m'ont  été  âiiies,  eci^' 
prétendu  que  l'exagération  dans  les  dimensions  et  la  forme  <ls^ 
inoisives,  en  même  temps  que  leur  mode  d*usttre,  suffisaient^^ 
seules  pour  motiver  une  distinction  générique.  Je  proposeitlfli^ 
osUe  provisoire  de  Rytiodas  (1),  en  dédiant  l'espèce  â  M.  C*^ 
grand,  dont  les  recherches  de  longue  date  et  le  lèle  éclairé  ^ 
déjà  enrichi  la  6cience  de  bien  d'autres  découvertes  de  ffm* 
térét;  ce  sera  donc  le  Rytiodas  Capgrandi. 

Par  la  même  occasion,  je  ferai  connaître  à  la  Société  uoe>^ 
pièce  rapportable  aussi  â  un  nouveau  Sirénien  fossile  et  doitfl^ 
dois  la  communication  bienveillante  k  notre  Secrétaire,  V'^ 
Caillaux.  Ce  morceau  a  été  également  découvert  dans  \t^ 
tementde  Lot-et-Garonne,  commune  de  la  Montjoie,  ettf**" 
dans  une  des  vallées,  celle  du  Gers,  qui  viennent  aboutir  s  b^ 
ronne.  11  a  été  extrait,  à  environ  quatre  mètres  de  profoos^' 
des  déblais  d'un  puits  creusé  dans  la  propriété  de  M.  Poirés*^ 
coupe  du  terrain  prise  sur  place  par  M.  Caillaux   présenta 


(4)  Purfç,  ride,  et64oùç,  dent 
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ilteroances  de  couches  peu  épaisses  d'argiles  sableuses  et  de  grès. 
L'alluvioD  où  a  été  creusé  le  puits  est  de  100  mètres  eoTiron  au- 
iessus  du  niveau  de  la  rivière  du  Gers.  IVT.  Caillaux  pense  que  ce 
Brisement  correspond  aux  assises  du  calcaire  lacustre  supérieur  de 
['Agenais  qui  serait  lui-même  recouvert,  dans  les  environs,  par 
une  formation  marine  où  Ton  rencontre  des  Hufitres,  probable- 
ment YOstrea  crassUsimtK  La  pièce  recueillie  par  M.  Caillaux  se 
trouvait  réunie,  dans  ce  même  gisement,  à  des  restes  de  Tortues 
et  à  quelques  auti*es  fragments  osseux  de  mammifères  terrestres, 
Bans  aucun  mélange  de  fossiles  marins,  ce  qui  ne  doit  pas  nous 
surprendre,  car  on  sait  que  les  Siréniens  de  Tépoque  actuelle  re- 
B(K>ntent  le  cours  des  fleuves  à  une  grande  distance  de  la  mer,  et 
roD  Toit  même,  dans  l'Orénoque,  en  Amérique,  des  Lamantins 
qui  vont  s'établir  à  demeure  dans  des  lacs  d'eau  douce  situés  à 
plusieurs  centaines  de  lieues  en  amont  de  l'embouchure  de  ce 
Ijrand  fleuve. 

Ce  morceau  de  nouveau  Sirénien  est  une  portion  antérieure  de 
jx^ndibule  gauche  avec  partie  de  la  symphyse,  laquelle  suit  en 
dessus  la  direction  horixontale  de  la  mandibule,  et  n'est  point 
infléchie  comme  dans  les  Dugongs  et  les  Halithcrium,  Toute  trace 
de  suture  médiane  y  a  d'ailleurs  disparu,  en  aorte  qu'à  ce  double 
point  de  vue  cette  partie  terminale  de  mandibule  se  rapproche- 
rait davantage  de  celle  des  Lamantins.  On  n'y  voit  cependant  pas 
de  traces  de  ce  renflement  ou  gibbosité  qui  se  montre  le  plus 
souvent  sous  la  symphyse  des  Lamantins  vivants,  particulièrement 
dans  l'espèce  du  Sénégal. 

Dans  la  partie  conservée  du  bord  dentaire  se  voient  des  restes 
de  racines  et  des  alvéoles  fracturées  de  deux  molaii*es  antérieures 
ou  prémolaires  implantées  chacune  par  deux  racines  simples  et 
placées  l'une  devant  l'autre.  La  plus  antérieure  s'avançait  jusqu'à 
l'aplomb  du  trou  mentonnier  qui  est  assez  grand  et  ouvert  très*peu 
en  arrière  de  la  limite  postérieure  de  la  symphyse.  Bien  que  le 
faciès  d'ensemble  de  celte  pièce  dénote  des  tendances  plus  mar**- 
quées  vers  les  Lamantins,  il  est  très-probable  qu'il  a  appartenu 
à  quelque  espèce  ou  sous-genre  intermédiaire  aux  Sirénienp 
connus.  Nous  ne  nous  permeurons  pas  de  le  désigner  par  une 
appellation  quelconque,  tu  l'insuiSsance  des  caractères  fournis  par 
<:e  morceau. 

Il  y  a  longtemps  que  les  formations  marines  du  bassin  de  la 
Gironde  ont  fourni  des  débris  de  divers  cétacés  et  autres  mammi- 
fères aquatiques  qui  fréquentaient  la  mer  tertiaire,  dontlesdépôts 
échelonnés  en  amont  de  la  vallée  de  la  Garonne   sembleot  y 
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marquer  les  étapes  Mioce«ÎTet  des  eoTahissemenis  gndodil 
cette  mer. 

Le  plus  anden  Sirénien  reconnu  dans  ees  dépôts  litlomitf 
le  Halitherium  dubium  {Hippopotamus  ?  diUfias  de  GuTier)dBflS 
eaire  grossier  de  Blaye. 

D'autres  débris  du  même  genre  ont  été  recueillis  dambis 
mation  moins  ancienne  du  calcaire  à  Astéries  asnmilée  posr  m 
âge  géologique  aux  sables  de  Fontainebleau  ;  je  me  cooMaii 
de  rappeler  les  beaux  morceaux  qui  m'ont  été  coiiimuoiqaapi 
M.  Deifortrie  comme  pi*ovenantdu  calcaire  à  Astéries dei a» 
rons  de  Monségur  (arrondissement  de  la  Réole)  et  parmi  )aspA 
j'ai  cru  reconnalu^  des  pièces  rapportables  au  BalitAermmSàM 
ou  Gueiiardi  du  même  terrain,  aux  environs  d'Etampes  (i). 

En  remontant  un  peu  plus  haut  dans  le  bassin  de  la  Gsiotf 
et  aussi  dans  la  série  géologique,  les  carrières  de  Bournic  (Loi-tf 
Garanne)  nous  offrent  un  nouveau  Sirénien  (le  Rytioilas  Cf 
grandi)  caractérisant  une  troisième  formation  marine  sopénetf 
au  calcaire  A  Astéries,  et  que  M.  Tournouèr  place  daussoa  éap 
de  Basas,  à  un  niveau  correspondant  au  calcaire  lacustre  de  k 
Beauoe. 

Enfin  le  Lamantin  découvert  par  M.  A.  Caillaux ,  dans  on  dqfît 
d'eau  douce  se  reliant  au  calcaire  supérieur  de  l'Agenais,  coBfr 
tuerait  un  quatrième  niveau  en  contact  avec  les  assises  i  (kms 
crassissima  qui  caractérise  la  formation  marine  la  plus  élevée  àa 
le  bassin  de  la  Garonne. 

D'autres  restes  de  Siréniens  ont  été  observés  dans  quelqoesd^ 
faluniens  de  l'Armagnac,  mais  en  fragments  trop  peu  déterminabb 
pour  qu'on  puisse  en  déduire  des  identités  spécifiques.  J'igooies 
Jes  géologues  sont  entièrement  d'accord  sur  les  relations  du  iûvcm 
de  ces  dépôts  de  TArmagnac  avec  les  fsluns  de  Salles  àuA  ki 
Landes.  De  celte  dernière  localité,  je  n'ai  encore  vu  aucun  ic* 
de  mammifères  de  l'ordre  des  Sii*énides.  Mais  lorsque  je  rsifis* 
tée,  eu  août  1865,  avec  mon  fils,  j'ai  eu  occasion  d'y  observer da 
fragments  osseux  de  cétacés  qui,  rapprochés  et  réunis  par  Icstf 
points  de  repère,  constituaient  une  moitié  de  mandibule  coopi^ 
de  Baleine,  quoique  de  bien  faible  dimension,  car  elle  ne  ïBf» 
rait  que  1*"  15  centimètres  de  long  sur  0,09  centimètres  dep^ 
grande  hauteur.  Son  bord  supérieur  portait  les  sept  trous  de  tf*^ 

(4)  C'est  peut-être  ici  que  viendrait  se  placer  un  sutreSiréoies,!' 
Trachytherium  Eauiini  de  M.  Gervais,  connu  seulement  psr  i* 
dent  molaire. 


NOTE   0B  M.    tD,    L\RTBT«  686 

>our  les  nerfs  et  les  vaisseaux  que  Ton  voit  d'ordinaire  dans  les 
iiâchoiresdes  Baleines,  et,  autant  qu'il  peut  m'en  souvenir,  Tab- 
leoce  de  toute  saillie  représentant  l'apophyse  coronolde  permettrait 
le  rapporter  cette  pièce  à  une  Baleine  proprement  dite^  plutôt  qu'à 
lin  Marquai, 

Explication  (le  la  planche  XJII. 

Les  morceaux  figurés  sur  cette  planche  sont  tous  réduits  à  moitié  de 
grandeur  naturelle. 

Fi«.  4'.  locisivo  supérieure  droite  du  Rytiodtu  Capgraiidi[m^\tJ) 
▼ue  par  sa  face  postéro-externe,  laquelle  est  entièrement  recou- 
verte d'une  couche  de  cément  ou  cortical.  Longueur  de  cette 
dent,  O'^ySG;  sa  plus  grande  largeur  est  de  O^^OTS,  la  plus 
grande  épaisseur  de  0'',021.  —  \^.  Coupe  de  cette  dent.  — - 
4*.  Extrémité  alvéolaire  de  cette  incisive  montrant  de  face  la 
cavité  à  peu  près  oblitérée  où  se  logeait  le  bulbe  producteur  de 
la  dent. 

Fi6.  %*.  Incisive  supérieure  gauche  du  Rytiodus  Capgrandi  (femelle  ?) 
vue  par  sa  face  antéro-înterne  qui  est  recouverte  d*émail. 
Longueur  actuelle  de  cette  dent  dont  l'extrémité  de  la  couronne 
manque  par  cassure,  0",248;  la  plus  grande  largeur  au  milieu, 
CfOCS;  sa  plus  grande  épaisseur,  au  môme  point.  0'",020. 
—  2^.  Coupe  de  cette  dent.  —  2*".  La  cavité  à  peu  près  oblitérée 
du  bulbe  vue  de  face. 

Fia*  3.  Restitution  en  position  fonctionnelle  des  deux  incisives  do 
Eytiodtis  (mftle  ?)  qui  sont  vues  ici  en  trois-quarts  et  par  la  face 
inférieure  ou  palatine  des  intermaxillaires  dont  on  a  essayé  de 
reproduire  les  contours  par  lignes  ponctuées,  à  peu  près  dans  le 
plan  de  la  figure  7,  laquelle  représente  les  incisives  et  la  face 
palatine  des  intermaxillaires  et  maxillaires  d'un  Dugong  mftle  de 
l'époque  actuelle. 

Fia.  A.  Fragment  de  maxillaire  supérieur  gauche  attribué  au  Rytiodtis 
Capgrandi,  On  y  voit  la  moitié  externe  des  alvéoles  de  deux 
molaires  à  plusieurs  racines,  comme  celles  des  Siréniens  fossiles 
du  genre  Halitherium,  Les  molaires  du  Dugong  n'ont  qu'une 
racine. 

Fi«.  5*.  Portion  de  pariétal  attribuée  au  Rytiodiu,  vu  par  sa  face 
supérieure.  —  5\  Le  même  morceau  vu  par  sa  face  inférieure 
qui  laisse  mieux  voir  la  disposition  asymétrique  des  deux  moitiés 
de  la  cavité  cérébrale. 

pi«.  6.  Extrémité  antérieure  de  la  mandibule  avec  portion  de  sym* 
physe  du  Sirénien,  voisin  des  Lamantins ^  découvert  par  M.  A. 
Caillaux. 

Fie.  7.  Appareil  incisif  d'un  Dugong  mftle,  vu  par  la  face  palatine  et 
montrant  la  forme  et  la  direction  de  la  partie  exerte  des  incisives  ; 
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représenté  à  moitié  de  grandeur  naturelle,  comme  les  piècei 
fossilee  de  la  même  planche. 

Pi6.  S'.  IncisÎTe  supérieure  gauche  d'an  Dogong  mdie  ;  cette  deat, 
la  caTÎté  du  bQlt>e  se  prolonge  joaqu'à  moitié  de  la  Iwigoor,  d'^ 
pas  arrivée  ao  terme  de  son  développement;  mais  la  partM 
de  la  couronne  est  déjà  usée  en  biseau  tranchant.  Elle  ert  vai 
par  sa  face  postéro-io terne.  —  8**.  Coupe  de  cette  dent. 

Fi6.  9*.  Incisive  droite  d*an  Dagong  femelle,  T«e  aua»i  par  sa  ba 
postéro- ex  terne.  L*échancrure  que  Ion  voit  à  l'extréiDité  de  U 
couronne  est  le  résultat  d'une  cassure  récente;  car,  bien  qce 
cette  dent  eOt  atteint  le  dernier  terme  de  son  accroissement,  ti 
cavité  de  son  bulbe  étant  oblitérée,  il  est  aisé  de  recoonaltrf 
qu'elle  n*a  point  fonctionné  par  Teztrémité  de  la  couroiuie, 
laquelle,  chez  les  Dugongs  femelles,  reste  toujours  cachée  par  li 
gencive.  -»  9**.  Coupe  de  cette  dent. 

M.  Hébert  présente  le  travail  suivant  de  M.  Péroo  : 

Notice  sur  la  géologie  des  environs  d'JunuMie  {Algérie)  ; 

par  M.  Pérou. 

Le  paya  dont  noua  allons  esquisser  la  constitution  géologique 
est  situé  à  120  kilomètres  environ  au  sud-est  d^ Alger.  Borné  an 
nord  par  la  montagne  du  Djurjura,  au  sud  par  celle  du  Dirah,  ii 
comprend  les  plaines  de  Arib  et  les  hautes  régions  des  deox 
grands  bassins  de  TOucd  Sahel  et  de  l'Oued  Isser.  Son  alcitiMk 
Tarie  entre  800  mètres,  niveau  de  la  plaine,  et  4815  mètres,  qoi 
est  la  cote  du  point  culminant  du  Dirab. 

Comme  formations  géologiques,  on  y  rencontre  :  1*  des  teirains 
ignés  ;  2^  des  terrains  crétacés,  depuis  le  gault  jusqu'à  la  craie 
supérieure  ;  V^  les  terrains  tertiaires  éocène  et  miocène  ;  ft*  on 
terrain  quaternaire  ;  5**  des  alluvions  modernes.  Ces  diverses  fer* 
mations  sont  enclavées  entre  les  deux  grandes  formations  nummn- 
litiques  du  Djurjura  et  du  Dirah,  qui  les  séparent,  la  première 
des  terrains  ignés  de  la  grande  Kabylie,  la  deuxième  des  vasiei 
alluvions  quaternaires  de  la  région  au  steppes. 

La  sone  particoUèrement  intérenante  de  cette  contrée  se  com- 
pose d'une  bande  de  terrain  crétacé,  qui  s'étend  fort  loin,  1*  à 
Test  dans  la  province  de  Constanline,  où  j'ai  pu  la  suivre  pendaBl 
IBO  kilomètres,  2'  à  l'ouest  dans  celle  d'Alger,  où  on  peut  la  voir 
à  Sour  Djouab,  à  Berouaguia,  à  Boghar,  etc. 

Nous  aurons  occasion,  dans  une  autre  étude,  de  suivre  cette 
bande  dans  ses  diverses  transformations.  Aujourd'hui,  nous  noof 
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nerons  à  la  décrire  telle  qu'elle  se  présente  aux  enrirons 
uniale. 

lette  partie  de  nos  possessions  d'Afrique  est  certainement  une 
plus  intéressantes  à  étudier. 

§oin8  riches  de  beaucoup  en  fossiles  que  les  couches  corres- 
iciantes  de  fiatna,  de  Tabessa,  du  Tamarin,  les  terrains  créta- 
s  d'Aumale  présentent  néanmoins  une  faune  très-variée  et  qui, 
nplétement  différente  par  son  faciès  de  celle  de  la  province  de 
istantine,  en  forme  pour  ainsi  dire  le  complément.  Le  pays^ 
ideDté,  découpé  de  ravins  profonds,  sillonné  de  murailles  cal- 
res  faisant  saillie  au-dessus  des  autres  couches  plus  friables,  est 
rticulièrement  propre  à  Tétude  de  la  stratigraphie.  La  disposi- 
n  remarquable  des  strates  par  lits  inclinés,  visibles  sur  leurs 
nches  sur  une  grande  longueur,  permet  d*établir  rigoureusement 

lois  de  superposition,  d'isoler  complètement  les  formes  de 
ac|iie  coache  et  de  constater  ainsi,  d'une  manière  bien  précise, 
,  passages  d'une  couche  à  l'autre  et  les  modifications  successives 

la  faune.  C'est  là  ce  à  quoi  je  me  suis  particulièrement  attaché. 
Déjà  étudiés  avec  soin  par  d'habiles  explorateurs,  MM.  Yatonne 

Hicaise,  et  par  un  zélé  naturaliste  d'Aumale,  M.  Charroy, 
qui  je  dois  d'utiles  renseignements,  les  terrains  qui  vont  nous 
)cuper  sont  en  partie  connus  sous  le  rapport  des  richesses  paléon- 
logiques  qu'ils  renferment,  richesses  dont  la  description  a  été 
»n6ée  à  la  grande  science  tazonomique  de  M.  Coquand.  Mais,  si 
saucoup  de  fossiles  d'Aumale  sont  déjà  connus,  il  n'en  est  pas  de 
léme  de  leur  répartition  au  sein  des  couches.  Un  séjour  de  huit 
loisdansce  pays  et  des  recherches  presque  quotidiennes  m'ont 
ermis,  d'abord  d'augmenter  considérablement  la  faune  déjà 
>nnae  des  terrains  crétacés  d'Aumale,  et  ensuite  d'arriver  à  une 
:>onais8ance  bien  approfondie  des  détails  de  la  stratigraphie  de 
es  terrains.  Aussi,  c'est  avec  une  grande  conviction  de  la  certi- 
ade  des  faits  annoncés  que  je  fais  part  de  mes  observations  à  la 
KHsiélé.  Sans  esprit  de  système,  sans  parti  pris  d'établir  ou  de 
astifier  des  divisions  et  des  séparations  qui  ne  sont  pas  toujours 
lans  la  nature,  je  décrirai  les  terrains  tels  que  je  les  ai  observés, 
Mmcbe  par  oouche,  faune  par  faune. 

Terrains  crétaeés^ 

Les  couches  les  plus  inférieures  que  l'on  puisse  observer  dans 
|£S  eu  virons  d'Aumale  sont  celles  qui  forment  le  sol  du  pays  des 
Arib.  Elles  sont  visibles  sur  un  grand  .nombre  de  points  et  par-i 
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ticutièremeol  le  long  des  berges  des  cours  d'eau  qui  silioiiaca 

CM  ptaiDes. 

Elles  le  composent  principalement  d'assiies  Irès-toumieDlb 
de  marnes  argileuses  vertes  et  gma 
ti'ès-délitesceutes,  ea  partie  méumw 
phisées,  de  lits  entremêlés  de  calcain 
scliisteux  gris,  eteoGn,  plus  haut,  d'il 
ternaiices  de  baoci  de  grès  femigiiicB 
avec  les  marnes  vertes.  Ces  grès,  dans  la 
parties  inférieures  et  surcertaïas  poiolt 
passent  à  un  véritable  quartzite^ 

Des  recherches  très  -  atteotivei  ai 
m'ont  procuré  aucun  fossile  daoi  coa 
partiedescoucbes;  aussi,  suis-je  embv- 
raasé  pour  leur  attribuer  un  âge  rdaiif 
En  raison  de  leur  position  tiu-Âtmom 
despremièivicouclies  fossilitêresobia- 
vables,  on  oe  peut  les  rapporter  ()B'3i 
gault  inférieur  ou  peut-être  en  partie  i 
l'étage  aptien. 

Si,delaplainedes  Aiib,  oasedirifc, 
soit  au  nord,  soit  au  sud,  on  voit  Ib 
couches  dont  nous  venons  de  parler  le- 
couvertes  par  d'autres  qui,  de  cfaaqv 
câté  de  la  plaine,  présentent  les  naëaa 
caractères  et  les  mêmes  fooiles. 

Au  nord,  ces  couches  prenn^t  pci 
de  développement.  Très-nettement  li- 
sibles avec  leurs  premières  bunes,  m 
le  lieu  appelé  Ain  Tiiiret,  puis  au  oaii 
et  i  l'ouest  du  village  de  Bir-Babi- 
ï  /ï^yVX^V  ^'  '**"'  ^'<^>*"^  disparaissent  bientôt  « 
j"""^^^:^\\  \  ij  nord  sous  les  altuvions  de  rOue<J-S»W. 
Au  sud,  au  contraire,  on  peut  les  ob)R- 
ver  sur  une  très>f;rande  épaisKor  etla 
suivre  dans  tout  leur  développemest 
Lacoupeci-eontre  donnera  une  idéeJt 
la  disposition  des  couches  dans  ceoe 
région. 

Quand,  en  remnnttnt  les  touches  dont  nous  venons  de  pwte, 
on  est  arrivé  au-dessus  des  derniew  bancs  de  grèi  ferrugineux.  ■ 
point  où  ce»grës  se  modifient  peu  à  peu  pour  être  rcmplM4i  f 
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les  calcaires  sableux,  puis  par  des  calcaires  argileux,  ou  rencontre 
1  une  assise  très-fossilifère.  Cette  assise  est  visible  au  bas  et  sur 
Dute  la  longueur  du  versant  nord  de  la  grande  arête  qui  limite 
u  sud  la  plaine  des  Ârib.  J'ai  pu  la  suivre  sur  une  grande  ëten* 
lae,  depuis  le  village  projeté  d'Aîn  Hazam  jusqu'aux  ruines  de 
a  ville  romaine  de.Sour-Djouab.  Entre  ces  deux  points  on  peut 
'observer  principalement  au  Dhallat,  au  col  d'Ain-Berni,  à  la 
égion  dite  des  EI-Aisnam-fioughara,  un  peu  au  sud  du  pont  des 
iorges,  sur  la  route  d'Aumale  à  Alger,  à  Teniet-el-Bir  ;  de  ce 
lernier  point,  plusieurs  failles  ramènent  ces  couches  bien  plus  au 
ud  ;  on  les  retrouve  vers  la  fontaine  dite  Fontaine  du  Docteur^  on 
'on  voit  de  belles  sources  sortir  d'une  brisure  de  ces  mêmes 
ouches  et  se  précipiter  en  cascades  fort  curieuses.  Plus  loin,  dans 
'est,  on  la  retrouve  vers  le  Guelt-er-Ras,  d'où  elles  se  prolongent 
Qsqu^au  nord  de  Sour-Djouab. 

La  richesse  en  fossiles  des  assises  dont  nous  parlons  n'est  pas 
constante.  Dès  cette  première  zone,  nous  avons  à  signaler  un  îait 
pu  se  reproduira  souvent  dans  l'examen  des  couches  fossilifères. 
LA  nature  éminemment  schisteuse  ou  dëlitescente  des  marnes  qui 
composent  ces  assises  est  peu  favorable  à  la  conservation  des  fos- 
iles;  aussi  la  plupart  de  ceux  qu'on  y  rencontre  n'ont-ils  dû  leur 
lonne  conservation  qu'à  leur  passage  à  l'état  de  fer  pyriteux  ou 
implement  hydroxydé. 

Eu  raison  de  ce  fait,  on  comprend  que  les  fossiles  soient  massés 
ar  certains  points  où  les  iu61tralions  ferrugineuses  ont  été  abon- 
lantes  et  qu'au  contraire  ils  manquent  ou  soient  mal  conservés 
«rtout  où  la  minéralisation  n'a  pu  avoir  lieu.  En  raison  encore 
le  ce  mode  de  fossilisation  les  restes  des  corps  organisés  qui 
tous  sont  parvenus  appartiennent  principalement  aux  jeunes  des 
spèces.  Il  résulte  de  là,  pour  la  détermination,  des  difficultés 
|ue  la  conservation  parfaite  des  ornements  et  autres  caractères 
le  sufffit  pas  toujours  à  compenser.  La  zone  fossilifère  du  gault 
e  divise  sur  certains  points,  et  notamment  vers  Teniet-Aïn- 
lerniy  en  deux  parties  bien  distinctes.  La  plus  inférieure,  dis- 
ante de  la  seconde  de  quelques  mètres  seulement,  en  esc  se- 
Mirée  par  un  banc  de  grès  calcarifère  jaunâtre^  qui  souvent  fait 
me  légère  saillie.  Cette  première  assise  fossilifère  se  compose 
run  calcaire  marneux  quelquefois  pétri  de  Terebratuta  Datem- 
fiei^  d'Orb.  J'y  ai  rencontré,  en  outre,  le  Belemnites  semi^ 
anaUndaiux^  Blainv.,  des  moules  de  gastéropodes,  le  Piieaiula 
-adiola^  d'Orb. ,  assez  abondant,  un  Hemiaster  très^boodant , 
nais  toujours  déformé,  un  Salenia^  que  M.  Cotteau  a  reconnu 
Soc,  géol,,  V  série,  tome  XXIII.  44 
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appartenir  à  uoe  espèce  nouvelle,  enfin  deax  Serpates,  qnm 
trouve  en  grande  quantité. 

Ce  premier  niveau  de  fossiles  a  peu  de  constance  ;  on  ne  k 
retrouve  pas  à  rouestd*Âumale.  Le  second,  beaucoup  plasimpor 
tant  et  plus  riche,  est  aussi  beaucoup  plus  étendu.  La  faune,  d'aoc 
étonnante  analogie  avec  celle  du  gault  de  France,  est  principale 
ment  composée  de  céphalopodes. 

Voici  la  liste  des  fbssiles  que  j'ai  recueillis  à  ce  niveau. 

Jmmonites  latidorsantSy  Michelin.  —  Variété  è  sillons  profonds, 
très- abondants  à  Ain  Berni,  El-Aisnam,  au  pont  des  Goi^ 
Bir-Rabalou,  etc. 

—  Mayoriy  d'Orb.,  commun.  — El-Aisnam,  Bir-Rabalou  (ptftie 

ouest),  etc. 

—  2)ic/7mia;ittj^d*Orb.,  commun.  —  Mômes  localités. 

—  Beudantiy  BroDg.,  très-commun.  —  Toute  la  zone. 

•^  Camaiteanus,   d*Orb.,  commun.  —  Pont    des     Gorges,    Aii 
Berni,  etc. 

—  Felledœy  Michelin.  -^  Rare  dans  ces  couches.  — Pont  des  Gerbes. 

—  versicostatus^  d'Orb.,  rare.  -^-  Môme  localité. 

—  Sp.  n.  —  (*)  Espèce  déprimée,  voisine  de  ÏA.  Beudand,  à  Uwn 

de  spire  découverts,  à  petits  sillons. 
Hamitety  sp.  ind. 

Helicocerai  annnlatum^  d*Orb.,  commun.  —  Pont  des  Gorges,  etc. 
Ptychoceras  leepe?.  Math.,  assez  commun  —  Môme  localité. 
BcUmnites  semicanalicalatasy  Blainv.  —  Très-abondant,  surtout  à 

Aln-Berni. 
Natiea  excavata^  d*Orb.,  commun.  —  Ain  Berni. 

—  Ervyna  ?  d'Orb.,  commun.  —  Ain  BernL 

Turriteîla,  sp.  ind.,  commun.  — Moule  voisin  du  T.  tenouklensis^Ca\. 
Solarium  ornatam^  d'Orb.,  assez  commun. 

—  momlijerum  ?,  d'Orb.  •^-.  Très-abondant  partout. 
Pterocera  marginata^  d'Orb.,  très^rare. 
CerWdumy  n.  sp. 

Foluta^  sp.  ind. 

Leda^  sp.  n.  (*).  —  Espèce  très-commune,  petite,  voisine  de  la  Leda 
^câ/^/m,  d'Orb.,  s'en  distingue  par  une  forme  moins  compri- 
mée,  par  son  rostre  plus  aigu  et  recourbé,  par  les  stries  dootli 
surface  est  ornée.  Cette  espèce  est  bien  distincte  aussi  de  !a 
Leda  africana,  Coq.,  que  nons  rencontrerons  dans  les  couch» 
oénoinaniennes. 

—  sp,  n.  —  Cette  autre  espèce,  rare  dans  cette  couche,  est  om- 

mune  dans  l'étage  cénomanien.  Nous  la  désignerons  somla 

n«2. 
Jstarte  Adherhalesis^  Coq.,  très-commun.  —  EUAîsnam,  le  poct 

des  Gorges,  etc. 
TfiÊGuia  peetinata^  Sow.,  rare.  —  El-Aisnam, 
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Irca  Cottaldina?,  d'Orb.,  awez  commua. 

^iicatuia  ra diola ^  à'Orh.,  très-commun. 

lemiastcr^  sp.  ind.  —  Le  même  que  dans  la  couche  à  Terebratula 

Dutemplei^  commun, 
^attes  de  crustacés.  —  Ind. 

Gomme  on  le  voit,  le  faciès  de  cette  faune  est  presque  identique 
ivec  celui  des  couches  albiennes  du  département  du  Yar,  où  Ton 
etrouve  presque  toutes  les  espèces  que  nous  mentionnons  ici.  On 
>eut  dooCy  sans  aucune  hésitation,  rapporter  à  l'étage  albien  ou 
;ault  les  couches  qui  nous  occupent.  On  remarque  encore  une 
rès-grande  ressemblance  entre  cette  faune  et  celle  que  l'on  trouve 
lans  les  couches  correspondantes  à  Berouaguia  et  à  Médéafa,  ce 
fui  prouve  la  persistance  de  cette  zone. 

Au-dessus  de  ces  couches,  après  quelques  alternances  de 
(liâmes  et  de  calcaires  délilescents,  on  trouve  une  puissante  série 
le  bancs  calcaires  assez  durs,  qui  forment  le  sommet  de  la  grande 
irête  sur  laquelle  est  situé  le  télégraphe  .Lakal.  La  dureté  des 
couches  qui  forment  cette  arête  a  maintenu  le  sommet  à  une 
Eiltitude  qui  varie  de  1000  à  1100  mètres.  Cependant  cette  alti- 
tude s'abaisse  sur  certains  points,  comme  à  Tenîet-Âïn-Bemi,  à 
Teniet-el-Uallouf,  etc. 

C'est  dans  une  remarquable  coupure  de  cette  colline  que 
passent  l'oued  Lakal  et  la  route  d'Aumale  à  Alger.  Ce  défilé^  ainsi 
que  ceux  que  Ton  rencontre  encore  en  amont  de  ce  point,  sont 
désignés  collectivement  dans  le  pays  sous  le  nom  de  gorges  de 
l'oued  Lakal. 

A  ce  fMissage,  les  bancs  calcaires,  partout  ailleurs  régulièrement 
inclinés  à  35^  sud,  présentent  une  courbure  remarquable  qui 
pourrait  induire  en  erreur  relativement  à  l'épaisseur  de  ces 
couches,  si  le  talus  de  la  gorge  n'éclairait  pas  l'observateur  par 
une  coupe  naturelle  très-uette  que  nous  reproduisons  ci-après, 
page  692. 

Après  la  série  de  bancs  calcaires,  on  rencontre  une  alternance 
assez  considérable  de  calcaires  rognoneux  et  de  marnes  schisteuses. 
Ces  couches  forment  au  bas  de  la  grande  arête  une  vallée  fort 
ravinée  et  le  plus  souvent  inculte.  Dans  toute  cette  série,  non  plus 
que  Jans  les  calcaires  précédents  qu'on  peut  cependant  étudier 
aur  une  grande  étendue,  je  n'ai  rencontré  aucun  fossile.  Ce  n'est 
qu'un  peu  plus  haut,  dans  des  marnes  schisteuses,  que  l'on  cotn- 
inence  à  trouver  quelques  individus  de  V Ammonites  Niçaisfi^ 
Coq.  Ces  premiers  fossiles  sont  les  préGursecii*s  de  la  faune  non-* 

velle.  Un  peu  après,  en  effet,  on  rencontre  une  zone  fossilifère 
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dont  U  trèa-gnnde  majorité  des  espèces  appartient  i  l'^jinf* 
cénomanienae.  Ces  foaùles  se  trouvent,  comme  les  précédnk 
dans  les  marnes  friablti,! 
passés  à  l'eut  de  fer  hf 
droiydë.  Pour  U  fxM 
des  explications,  j'apfdl^ 
rai  cette  concbe  m«  ' 
Ammoititet  NieaUel,  U 
fosnles  que  j'y  ai  mari 
sont  les  suiranta  : 

Ammoailei  Nieaùti-,^-- 
Abondaoïaanori'i 
Kar-Rskmt,  m  mH 
du    Bordj    SmtU, 

— •  Marttmpreri,  Coq.  - 
Bare  daasceitttM- 
che. 
—  re//e*Ac,  Mich.-bt 
I  dans  cette  cobcIib. 

I     —  %ç.  ind. 
^a    Ceralites,  ap,  D. 

Seaphite$    œqualit,  Sii*.i 
abondant.  —  J*"» 
tionneraiceScipM' 
soualenomiiew"* 
à  spire  eni^tapp'i*- 
poor    le    dBtiiip> 
d'un  antre  &»^ 
te^ualii  d«  «»* 
supériaarw.qv'il' 
semblable  pirltt» 
nenteotSiSediili'i'' 
coostamniBDiptr' 
tours  de  »pif«iiW< 
Terl».  Jen'iipn* 
coolrtdWinJ"'» 
sezftgteetuW 
plets    pour   pMW 
établir  une  Oàc 
tioo  spéciSqoe. 
Bamitet  aUemo-tubereulalus,  Laym.,  rare. 
—  $intpltx,  d'Orb.,  rare.  —  Variété  à  cOies  espacées. 
'  Baeuliiei  bacutaidti,  d'Orb.,  assea  rare. 
-  T^rrlliui  Bergerl,  Broug.  —  Variété  à  spire  deitre. 
HaUea  BtuUiniaaa?  d'Orb.,  assez  oomman. 
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^vcllana  cassis^  d'Orb.,  rare. 

iostelliiria,  sp.  n.  —  Espèce  très-abondante,  voisine  du  R.  Peinii^ 

Coq.,  s'en  distingae  par  sa  taille  constamment  plot  petite, 

Peat-ètre  en  est-ce  une  variété  ? 
9terocera  marginata^  d*Orb.,  rare. 
Oerithium  Fattoniy  Coq.,  assez  commun. 

—  n.  sp.  —  Espèce  très-voisine  du  Cerithium  gallicttm  du  Mans. 
Cardium  Fattoni,  Coq.,  assez  commun. 
Leda  af ricana,  Coq.,  assez  commun. 
Liicina  Nicaisei^  Coq. ,  assez  commun. 

Comme  on  le  voit,  cette  fauDe  est  devenue  bien  différente  de 
i^elle  que  nous  avons  observée  dans  les  couches  précédentes.  A  part 
lAiie  ou  deux  espèces  qui  ont  subsisté,  toutes  les  autres  sont  nou- 
velles et  se  rattachent  à  la  faune  cénomanienne. 

A  partir  de  cette  première  zone  de  la  craie  glauconieuse,  nous 
allons  rencontrer,  en  montant  toujoui'S,  une  série  de  couches  fossi- 
lifères dont  toutes  les  espèces  appartiennent  à  l'époque  cénoma- 
DÎenue,  mais  qui  nous  présentent  toutes  une  faune  presque  entière- 
ment nouvelle  et  difierente  de  celle  qui  l'a  précédée.  Il  y  a,  à  la 
yëiité,  bien  des  passages  d'une  couche  à  rautre;ceia  est  incon- 
testable ;  niôis,  chose  remarquable,  presque  toutes  les  espèces  qui 
passent  ainsi  d'une  zone  dans  une  autre  s'y  montrent  alors  sous 
aue  forme  différente  de  celle  qu'elles  avaient  et  peuvent  alors  le 
plus  souvent  constituer  une  variété  bien  tranchée. 

La  couche  marneuse  à  A,  Nicaisei  est  recouverte  par  8  ou 
10  mètres  de  marnes  de  même  nature  dans  lesquelles  on  ne 
trouve  pas  de  fossiles,  si  ce  n'est,  accidentellement,  quelquet-uns 
des  fossiles  de  la  zone  précédente. 

Après  ces  marnes,  s'élève,  formant  une  haute  muraille,  une 
couche  dénudée  de  calcaire  dur,  connue  dans  le  pays  sous  le  nom 
de  RaJ'Rakma.  Cette  couche,  visible  sur  une  grande  loogueur, 
est  traversée  dans  les  gorges  par  l'oued  Lakal  et  la  route  d'Alger 
près  du  moulin  JVlirbail. 

Plus  haut  et  dans  l'est,  cette  muraille  est  encore  observable  près 
et  au  nord  du  pénitentier  indigène.  Elle  présente  là  une  fracture, 
d'où  sort  une  source  excellente,  qu'on  appelle  la  Fontaine  du 
figuier.  Le  seul  fossile  que  j'aie  rencontre  dans  les  calcairesde  cette 
assise  est  une  Térébratule  que  je  rapporte  avec  un  peu  de  doute  à 
la  Terebratula  bipiicaia. 

Au-dessus  de  la  muraille  calcaire,  les  marnes  argileuses  recom- 
mencent Ou  en  trouve  encore  là  une  épaisseur  de  15  à  20  mètres 
dans  lesquelles  je  n'ai  pas  rencontré  de  fossiles»  A  leur  partie  supé 
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rieure,  ces  marnes  se  mélangent  de  lits  de  calcaires  rognooei 
dans  lesquels  on  trouve  en  abondance  diverses  variétés  desi 
Maheelii,  Sow.,  A.  navicularis  et  le  Belemnites  semicanaUcalaa 
Biainv.  Ces  fossiles  sont  tous  à  Tétat  calcaire.  Un  peu  pins  ba 
les  bancs  rognoneux  deviennent  plus  compactes  et  renfermeott 
nombreux  ëchinides.  Ils  forment  alors  une  nouvelle  soDe  qi 
j'appellerai  zone  à  Hemiaster  attmnlensis.  Voici  le  catalogue  d 
fossiles  de  cette  couche  qui  sont  tous  à  l'état  calcaire.  On  lestrooi 
constamment  à  ce  même  niveau  sur  une  grande  longueur  depi 
le  Ksenna  jusqu'au  Guelt-er-Ras. 

Ammonites  Mantelli^  Sow. — Variété  à  cMes  espacées,  bombées,  (oba 
cttlées,  nauicularis,  etc. ,  abondant. 

—  varions^  Sow.,  raro»  «—Jeune. 

—  rothomagensisy  Brong.  -—Grande  variété. — Dhallat-al-Hsisn 

Ravin  de  la  Smalah  des  indigènes,  etc. 

—  Martimpreyi^  Coq.  —  Très-rare  dans  cette  couche  (à  l'étal  fèrti 

gineni). 

Tarrilites,  sp.  ind.  —  Grande  espèce  à  gros  tubercules. 

Belemnites  semicanalicuiatus,  Biainv.  —  Très-abondant  dani  \xù 
la  zone. 

Terebratula  Nicaisei^  Coq.,  assez  commua. 

Radiolites  Nicaisei^  Coq.  •—  Rare  dans  cette  couche. 

Hemiaster  aumalensis^  Coq.  — Très-abondant  sur  toute  IazoM(/ 
V Hemiaster  aumalensis  a  été  trop  incomplètement  décrit ptf 
M.  Coquand.  Je  crois  nécessaire  de  préciser  davantage.  Cet B^ 
miaster  est  toujours  très-haut,  variable  un  peu  dans  sa  foroeiv 
est  pinson  moins  arrondie.  Son  aréa  anale  légèrement oblif* 
est  ornée  au  bas  de  son  pourtour  d'une  rangée  de  petites  ooda^ 
lés.  Bouche  grande,  ovale;  la  plus  grande  taille  observée ot" 
32  millimètres,  mais  la  plupart  des  individus  ne  dépasseut  (X^ 
20  millimètres;  ambulacre  impair  très-long  et  étroit;  &B^ 
lacres  pairs  très-inégaux;  intervalle  des  zones  porifèresuop^i 
plus  petit  que  Tune  des  zones  ;  petits  granules  sar  ces  2onii 
et  le  long  dee  oôtés  do  l'intervalle.  Pores  allongés,  oonjsgB^ 
un  peu  inégaux,  les  intérieurs  plus  grands,  un  peu  an  lana^ 
tubercules  plus  gros  près  du  sommet. 

Hemiaster  Nicaiseiy  Coq.  commun.  —  El-Guira,  EUMertoiun,  nj 
de  la  Smalah,  etc.  (*).  Dans  cette  espèce  les  ambulacresso* 
loin  d'être  exactement  dans  le  prolongement  diagonal  les  oo^iW 
autres,  comme  l'a  dit  M.  Coquand.  Cette  disposition  me  ]^ 
au  oontraire  exceptionnelle.  Le  reste  de  la  diagnose  e*><^ 
bien.  Les  pores  extérieurs  sont  bien  plus  petits  et  pii»  ^ 
que  les  intérieurs  qui  août  allongés  en  larmes.  Cette  diaRûii^|f 
dont  ne  parle  pas  M.  Coquand  est  bien  caractéristique.  >* 
plus,  ces  pores  sont  conjugués;  le  fasciole  est  trés'peui''^ 
que. 
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'olaster  Toucasi^  Coq.,  assez  commun.  —  Dhailat-el-Hamra,  Ravin 
de  la  Smalah. 

—  Barrandei^  Toq.,  trèt->rare  —  (*)  Voisin  de  forme  de  1'^.  planas  y 

il  a,  comme  ce  dernier,  ane  rangée  de  nodosités  de  chaqae 
côté  du  sillon.  11  en  diffère  perses  pores  droits  et  allongés. 
Hscoidea  cylindrica^  Âgaasiz,  commun.  —  Variété  hémisphérique. 
Ravin  de  la  Smalah,  Âln-Tat,  Dhallat,  etc. 

—  sp.  ind.  {Discoidea  cylindrica  Junior ^  seu  noi^a  species). 
^seudodiadema  tenue,  Cott.,  rare.  —  £l*Mertoam  de  Touest. 

Les  calcaires  rognoneux  qui  contiennent  cette  faune  se  contî- 
(uent  encore  sur  une  certaine  épaisseur,  mais  sans  présenter  de 
ossiles.  Peu  à  peu  ces  calcaires  deviennent  plus  marneux  et  déli- 
escents  et  sont  remplacés  par  une  puissante  assise  de  marne  argi- 
euse  très-schisteuse  qui,  en  beaucoup  d'endroits,  est  profondément 
'avinée.  Les  parties  les  plus  basses  de  ces  marnes  sont  sans  fossiles, 
nais  la  partie  supérieure  est  une  des  plus  riches  de  tout  l'étage. 
Les  fossiles  y  sont  à  l'état  ferrugineux.  Les  pluies,  qui  lavent  ces 
marnes  friables  et  renouvellent  incessamment  les  surfaces,  en 
mettent  toujours  de  nouveaux  à  découvert;  aussi  peut-on  espérer 
que  la  faune  de  cette  zone  intéressante  sera  encore  enrichie  par 
Les  recherches  d'autres  explorateurs.  Les  fossiles,  qu'on  rencontre 
le  plus  fréquemment  dans  cette  partie,  sont  Y  Ammonites  Martim- 
prei  et  le  Solarium  Vattoni,  Je  désignerai  cette  zone  sous  le  nom 
de  ce  dernier  fossile  qui  passe  moins  souvent  dans  les  autres 
couches. 

Les  endroits  de  la  zone  les  plus  avantageux  à  explorer  sont,  de 
Test  à  l'ouest  :  1°  la  contrée  appelée  EUEnfàidj  dans  Test  du 
Ksenua;  2°  EWfiouïb,  vers  le  télégraphe  du  Ksenna;  l^  l'espace 
compris  entre  le  pénitencier  indigène  et  la  route  d'Alger;  iC*  la 
rive  droite  du  Chabot-bel-Aïb;  enfin  sur  plusieurs  autres  points 
entre  Aumale  et  Sour-Djouab. 
J'ai  trouvé  dans  cette  couche  : 

Ammonites  Martimpreyi^  Coq.  (*),  très-abondant.  —  Je  ferai  remar- 
quer qt^  l'espèce  que  je  désigne  sous  ce  nom,  et  que  Ton  voit 
égalemtat  figurer  sous  ce  nom  dans  le  musée  d'Alger  où  M.  Go- 
quand  a  sans  doute  pris  son  type,  diffère  sensiblement  de  VA. 
Martimpreyiy  telle  que  la  décrit  et  la  figure  M.  Coquand.  Cette 
Ammonite  est  rarement  carénée.  Un  ou  deux  individus  seule- 
ment m'ont  offert  ce  caractère,  et  encore  viennent-ils  d'une 
couohe  supérieure  à  celle-ci.  Les  cOtes  ne  sont  pas  droites, 
mais  légèrement  anguleuses  au  deuxième  tubercule  dorsal. 
Les  individus  dont  les  côtes  sont  droites  portent,  au  contraire 
des  autres,  trois  tubercules  bien  prononcés  sur  les  côtés  et 
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deux  sur  le  dos.  Malgré  de  grandes  analogies,  cette  denuéa 
variété  pourrait  bien  appartenir  à  une  espèce  dîsttncta.  Ei 
somme,  ces  divers  échantillons  sont  très- voisins  de  l*^.  Moê^ 
teiii  et  pourraient  bien  n'en  être  que  des  jeunes. 
— -  Velledœ^  Mich.,  très-abondant. 

—  latidorsatus,  Mich.  —  Variété  lisse  sans  sillons,  très-abondaHi 

surtout  à  El-Enfaldj. 

—  varians^  Sow.,  assez  commun. 

—  Vationi,  Coq.,  très-rare.  —  Ravin  de  la  Smalah. 

*-  Paulin  Coq.  —  Ravin  de  la  Smalah,  Ei'EnfaTdj,  assez  rare. 

—  sp.  n.  (espèce  A).  —  (*)  Cette  espèce  est  peut  être  1'^.  amma- 

lensis^  Coq.  Toutefois  les  différences  sont  telles  qae  je  m 
puis  les  rapprocher.  L'espèce  que  je  désigne  ici  est  trôs-ToisiM 
de  Y  À,  compresshsimtis^  d*Orb.;  elle  s'en  distingue  par  de 
petites  côtes  fines,  anguleuses,  disparaissant  vers  rombilic  el 
se  terminant  vers  le  dos  par  un  tubercule.  Nous  retroaveroH 
cette  espèce  dans  d'autres  couches. 
•—  sp.  n.  (espèce  B*),  rare.  —  El-Enfaldj.  Tespèce  B  est  Toisine  de 
VJ.  Beudanti^  mais  elle  s'en  sépare  en  raison  de  soo  dos  sa 
carène  aiguë,  de  ses  tours  plus  embrassants  et  plus  conveiff 
et  de  ses  deux  espèces  de  côtes. 

—  sp.  n.  (espèce  C),  rare.  —  Espèce  voisine  de  VA,  Maste^àa^ 

Coq. 

—  sp.  n.  (espèce  D),  rare.  —  Voisine  de  VA.  Jugurtha^  Coq. 
Scaphitesy  n.  sp.  (*),  très-rare.  —  Ravin  de  la  Smalah.  Ce  Scaphiti 

très-jeune  a  des  tubercules  sur  les  côtés,  mais  aucune  dMe 

dorsale. 
Hamitcs  alterno-tuberculatus^  Leym.,  assez  commun. 
Bacidltes  bnculnidex,  d'Orb.,  commun. 

—  sp.  n.  —  (*)  Espèce  ornée  de  côtes  légères  presque  circolaîrei  et 

concentriques  à  Taxe,  interrompues  par  places  par  de  petiti 
sillons  légèrement  creusés.  Ces  sillons  sont  circulaires  oomBi 
les  côtes  et  non  contournés  en  surface  gauche,  comme  dans  It 
B.  baculoides, 

Crioceras^  n.  sp.  —  (*)  Cette  coquille  très-remarquable  pourrait  biea 
constituer  un  genre  nouveau.  Elle  est  enroulée  sur  le  inèM 
plan,  en  tours  elliptiques,  contigus,  mais  non  dès  le  jeune  ftga, 
de  sorte  qu'il  reste  un  vide  au  milieu  de  l'ellipee.  Les  toaii 
très-déprimés  croissent  rapidement  en  largeur;  test  oniêde 
côtes  fines,  droites,  normales  à  la  courbe  ;  les  côtes  sont  oméa 
d'un  petit  tubercule  de  chaque  côté  du  dos  ;  cloisons  voisia» 
de  celles  des  Crioceras, 

Turrilites  Bergerie  Brong.,  assez  commun.  —  Variété  senosCre,  El- 
Enfaidj,  Chabat-bel-Alb,  la  Smalah. 

•—  aumalendsy  Coq.,  assez  abondant.  —  Mêmes  looalîtéa. 

—  Gravesiamu,  d'Orb.,  rare.  —  El-Enfaldj. 

—  costatus^  Lamk.  —  Commun  à  El-Enfaldj,  manque  dans  oettt 

couche  partout  ailleurs. 


non  BB  M.  PtRON.  697 

—  D.  sp.  —  (*)  Coquille  à  angle  spiral  grand,  à  côtes  fines,  avec 

sillon  à  la  partie  supérieure  du  tour;  tours  plats  non  conyexes 

comme  dans  le  T,  aumalensis, 
urriieila,  —  Jeune  indéterminable. 
'atica.  —  Jeune  indéterminable. 

7larium  Fattoni,  Coq.  —  Très-abondant  sur  toute  la  zone. 
vellana  cassis,  d'Orb.,  assez  commun.  —  La  Smalah. 
mccinum^  n.  sp. —  Se  trouve  plus  haut. 
erithium  Fattoni,  Coq.,  rare.  —  La  Smalah. 
rtlarium,  n    sp.,  très-rare.  —  EUEnfaldj. 
^ntalium   sp.  ind. 
^ucula  ovata^  Mantell,  assez  commun.  —  La  Smalah. 

—  ajricana.  Coq.,  plus  rare.  —  La  Smalah. 
^da  fimbriata.  Coq.,  assez  rare.  —  La  Smalah. 
>/tttf,  sp.  ind.  —  La  Smalah. 

\adioUtes  Nicaisei,  Coq.,  rare. 

^ieudodiadema  tenue,  Cott. ,  rare. 

Myphocyphus  radiatus,  Cott. ,  rare.  —  Ravin  de  la  Smalah. 

Les  marnes  qui  composent  la  zone  à  Solarium  Vattoni  sont  sur- 
nontëea  dans  cette  région,  après  quelques  petites  alternances,  par 
m  ensemble  assez  puissant  de  couches  de  calcaires  rognoneux 
l*abord,  délitesceots,  puis  schisteux.  Ces  calcaires  sont  riches  eu 
ichinides,  surtout  dans  les  couches  inférieures  du  système.  Les 
Murties  les  plus  fossilifères  de  cette  nouvelle  zone  se  voient  : 
i*  Vers  El'Boulb;  2^  dans  le  ravin  de  la  Smalah  des  prisonniers 
odigènes;  5^  vers  la  région  dite  El-Mertoumde  Touestà  gauche 
le  la  route  d'Aumale  à  Sour-Djouab  ;  4*  sur  la  rive  gauche  du 
Mtit  ruisseau  appelé  Oued  Moudjiana;  .5®  au  Dhallat-el-Hamra. 

Les  fossiles  les  plus  répandus  dans  ces  couches  sont  le  RadioUtes 
Nicaisei,  le  Discoidea  cylindriea^  des  HoUuter,  eta  J'appellerai 
xtte  nouTelle  zone  du  nom  du  Radiolites  Nicaiseij  qui  la  carac- 
térise bien  par  son  abondance. 

J'ai  rencontré  là  : 

Belemnites  semicanaliculatus,  Blainv.,  —  rare. 
^noceramus  striatusp,  d'Orb.,  rare.  — El-Moudjiana. 
f(adioliies  Nicaisei,  Coq.  —  Abondant  dans  toute  la  zone. 
Uolaster  trecensis^  Leym.,  —  assez  commun. 

—  n.  sp.  — -  Abondant,  mais  en  mauvais  état 

—  Algirn,  Coq.«  —  assez  commun.  —  Je  désigne  sous  ce  nom 

une  grande  espèce  qui,  je  le  suppose,  a  été  décrite  par 
M.  Coquand  sous  le  nom  à'Ananchytes  Algira,  On  en  voit 
un  très-bon  échantillon  au  musée  d* Alger. 

fyiaster  yationi.  Coq.,  — assez  commun. 

Bemiaster  Nicaisei^  Coq.,-— assez  commun.  ^-  Les  individus  de  cette 
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zone  diffèrent  de  cenz  de  la  zone  à  Hemiaster  aamûlas 

par  leurs  ambalacres  moins  pétaloides. 
Discoidea  cylindrica^  Âgass.  Commun.  — *  Variété  très-griââfl,  d 

noïde. 
Cidaris    vesiculosa,   Cott.  -*  Très- rare.    RÎTe    gauche    de  ïQà 

Mondjiana. 
Pseudodiama  tenue^  Cott  —  Trèe-rare,  même  localité. 
Glyphocyphus  radiatus^  Cott.  —  Variété  grande  et  sabpen 

Assez  commun  sur  la  riye  gauche  de  l'Oued  Moudjiaaa. 


Au-dessus  des  calcaires  à  Radiolites  on  trouye  encore, 
dans  toute  l'épaisseur  de  l'étage,  de  petites  alternances  de  cak^ta 
et  de  marnes  schisteux.  Cette  nouvelle  série  renferme  peu  de  b- 
siles;  je  n'y  ai  vu  que  quelques  grands  individus  de  VAmmceM 
rhotomagensis  et  un  Hemiaster  que  j'ai  rapporté  à  ÏHeoûe^ 
aunialensisj  mais  qui  cependant,  en  raison  de  son  ensemble  pb 
cordiforme  et  de  son  aréa  plus  droite,  pourrait  bien  coostlfiaff 
une  espèce  distincte.  Une  grande  assise  de  marnes  très-fnabîa 
termine  cette  série.  Le  sol  qui,  depuis  la  muraille  à  Térâvalak^ 
s*est  maintenu  assez  bas,  se  relève  pour  former  encore  une  long* 
ondulation  parallèle  à  celle  dont  nous  avons  parlé.  Les  coudai 
dans  cette  partie  pi*ésentent,  au  nord  d'Aumale,  une  grande  cht- 
bure  qui  est  surtout  visible  dans  le  ravin  du  ruisseau  de  Sidi-Srfi' 
ben-Allèlo,  lequel  forme  le  prolongement  dans  la  direcûoDOfl^ 
sud  des  gorges  de  TOued  Lakal.  Au  sud  de  cette  nouvelle  arèle,a 
effet,  ce  cours  d'eau  principal  cecse  de  courir  perpendiculaiRBctf 
aux  couches  et  suit,  dans  la  diraction  ouest^est  la  concavité^ 
l'ondulation  parallèlement  aux  strates.  La  coupe  que  nous  dooaotf 
ci  contre  pour  l'intelligence  de  notre  description  est  donc  pist 
suivant  le  lit  de  l'Oued  Lakal,  depuis  le  pont  des  Gorges jusqs'a 
confluent  de  l'Oued  Sidi-Saïd,  et  suivant  ce  dernier  ruissean  « 
delà  de  ce  point.  La  coui'bure  que  nous  montrons  par  la  ooif 
(fîg.  3)  ne  s'étend  pas  très-loin.  A  l'est  et  i  l'ouest  de  IDn^ 
Lakal  elle  se  modifie  ou  disparait.  Nous  montrons  ces  changemeoS 
par  deux  autres  coupes  qui  sont  prises  [fig.  h)  k  i  kilomèire 
à  l'ouest  de  la  première  et  (fig.  5]  à  1  kilomètre  à  l'esti  tottifi 
deux  également  suivant  la  direction  nord-sud. 

Le  versant  nord  de  la  nouvelle  arête  dont  nous  venons  de  ptt" 
1er  présente  au-dessus  de  la  grande  assise  marneuse  une  ooufdk 
zone  fossilifère  très- intéressante  et  très-riche  en  certains  eodrolB, 
principalement  en  Discoidea  ForgemoUi  et  en  Turrilites  costam. 
J'appellerai  cette  zone  du  nom  du  premier  de  ces  fossiles  quis'l 
trouve  partout  et  abondamment.  U  y  est  à  Vétat  calcaire ilK 
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autres  y  sont  en  partie  à  l'état  feiTUgiDeuz.surtoat  dans  la  rtçtm 
dite  Ei-Mertoum  de  Touest. 
J'y  ai  trouvé  : 

Ammonites  rothomagensis^  Brong. —  CommuD.  Jeune. 
-^  Fillei^  Coq.  —  AflMz  commab. 

—  Alartimprryi^  Coq.  — Rare. 

—  varions f  Sow.  —  Commun. 

—  Façreiy  Coq.    —  Commun.  —  L* Ammonites   Favrei^  que  je 

mentionne  ici,  diffère  du  type  de  M.  Goquand  par  aoo  doi, 
qui,  au  lieu  d'Atre  tranchant,  se  trouve  un  peu  carré  eCea 
quelque  sorte  bi-caréné  par  deux  rangées  latérales  de  pedli 
monticules.  Les  tours  sont  aussi  plus  apparents  que  sur  )m 
2/6  dans  Tombilic.  Tel  que  je  Vai  trouvé,  X  A.  Fa^rà  fA 
presque  identique  avec  VA,  neocomiensis ^d'Orh,  Dans  leptai 
jeune  Age  les  côtes  de  1'^^.  Foprei  sont  plus  finoi  et  pl« 
nombreuses.  Il  y  a  plusieurs  variétés  et  des  passages  iosea- 
sibles  de  l'une  à  Tautre. 

Ammonites f  sp.  n.  —  Espèce  A  de  la  couche  à  Solarium  Fattoni. 

Ammonites^  n.  sp.  — (Espèce  E)  Très-rsre.  Voisine  de  VA.  Emmo 
du  terrain  aptien. 

—  n.  sp.  (Espèce  F)  Très-rare.  —  Voisine  de  VA,  Moreliaim^ 

d'Orb. ,  du  terrain  aptien. 

Scaphites  cequaiis^  Sow.  —  Cette  variété  diffère,  oomme  je  Taî  ditjds 
celle  de  la  zone  à  Ammonites  Nicaisei,  par  ses  tours  toujoan 
très-découverts.  Peut-être  est-ce  une  espèce  distincte. 

Baculites  bacuioides^  d*Orb.  — Très-commun. 

—  ancepsy  d*Orb.  —  Asseï  commun. 
Hamites  simplex^  d*Orb.  —  Assez  commun. 

—  armatusy  d'Orb.  —  Rare. 

Turrilites  costatus,  Lamk.  — Excessivement  abondent. 
Natica.  sp.  ind. 

Aveiiana  cassis^  d'Orb.  —  Assez  commun. 
Solarium  rat  ton  ij  Coq.  —  Rare  dans  cette  couche. 
Buccinum^  sp.  n.  Le  même  que  dans  la  couche  à  Solarium  Fattom, 
Leda  af ricana,  Coq.  Commune.  —  Variété  moins  comprimée. 
''^  fimbriata?  Coq.  —  Assez  rare. 

—  n.  sp.  — Commun.  Mentionné  déjà  dans  d'autres  couches. 
Nucula  cretacea^  Coq.  —  Assez  commun. 

—  n.  sp.  —  Plus  large  et  moins  allongée  que  la  précédente. 
Cardium  Hillanum,  Sow.  Commun. 

Tellina,  —  n.  sp.  —  Espèce  rare.  A  côté  anal  large  et  arrondi. 

—  n.   8p.  —  Voisine  de   la   Tellina  Renauxianaj  mais  pres^ 

éîquilatérale  et  équivalve. 
Lucina  Nicaisei^  Coq.  Assez  commun. 
Dentaliumy  sp.  ind. 
Radiolites  Nicaisci,  Coq.  Rare. 
Serpula.  ' 
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Utêster  Toucasi^  Coq,  Rare. 

scoidea  Forgemoili,  Coq.  Très-abondant. 

Les  assises,  qui  surmontent  la  couche  à  Discoidea  ForgemoUi^ 
quî  forment  au  nord  d*Aumale  Tarête  dont  nous  avons  parlé, 
composent  d'une  série  de  bancs  calcaires,  la  plupart  rognoneux, 
ais  dont  quelques-uns,  très-durs,  peuvent  être  exploités.  Dans 
Qs  les  bancs  inférieurs  de  ce  système,  je  n'ai  rencontré  que 
lelques  individus  en  mauvais  état  d'un  Hemiaster  que  j'ai  rap- 
>rté  à  r^.  bufo.  Les  bancs  supérieurs  présentent  une  assise  assez 
che  en  écbinides  et  principalement  en  Epiaster  Fillei,  Cette 
>uvelle  faune  comprend  : 

'pi aster  Villeiy  Coq.  Très-abondant.  (*)  Jecroisdevoir  réunir  à  cette 
espèce  V Epiaster  maximum^  Coq.,  qui  me  paraît  n'en  être 
qu'une  variété.  On  trouve  à  peu  près  en  effet  tous  les  degrés 
intermédiaires  entre  ces  deux  types. 

terni  aster  bufo^  Desor.  — Rare. 

ïolaster  trecensisj  Leym.  —  Commun. 

—  n.  sp.  Commun.  Voisin  de   forme  du  II,  subglobosiAs;  en  dif- 

fère par  les  détails. 
"iardiaster,  n.  sp.  —  Assez  rare.  Rive  gauohe  de  l'oued  Sidi-Sald. 
}iscoidea  Forgemolli^  Coq.  —  Rare  dans  cette  coucbe. 

—  cjlindrica^    Agass.    —  Assez  commun.   Taille    moyenne.  — 

Forme  subpentagonale. 
XadioUtes  Nicaisei^  Coq.  —  Variété  à  côtes  aiguës,  régulières  et 

saillantes, 
îerpules. 

Le  banc  à  Epiaster  Villei  est,  comme  nous  l'avons  dit,  un  des 
»lu8  supérieurs  de  ce  massif.  Presque  immédiatement  au-dessus  se 
rouve  une  nouvelle  assise  assez  épaisse  de  marnes  schisteuses  sans 
bisiles.  De  même  que  dans  les  assises  semblables,  les  couches 
fupérieures  se  niékngent  de  lits  de  calcaires  rognoneux  et  ces 
salcaires  contiennent  quelques  Ammonites  et  Turrilites,  Quelques 
mètres  plus  haut,  un  peu  en  dessous  des  calcaires  dura,  cette 
louvelle  faune  acquiert  tout  son  développement.  C'est  la  zone  à 
E,  Heberti.  Cet  oursin,  par  son  abondance,  la  caractérise  parfai- 
tement. Je  me  suis  étonné  de  ne  pas  voir,  dans  le  catalogue  de 
H.  Goquand,  cette  espèce  figurer  parmi  celles  trouvées  à  Aumale. 
n  est  bien  probable  cependant  qu'elle  n'a  pas  échappé  aux  re- 
cherches de  M.  Yatonne,  et  surtout  de  M.  Nicaise,  qui  me  semble 
avoir  exploré  le  pays  avec  beaucoup  de  soin.  Je  vois  figurer  à  sa 
place  V£.  crassissimus^  que  de  mon  côté  je  n'ai  pu  découvrir.  Les 
différences  sont  trop  grandes  entre  ces  espèces,  pour  qu'il  ait  pu 
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y  avoir  confusion.  Je  ne  puis  donc  m'expUquer  cette  lacoae.  l'fl 
pèce  £.  Heberti,  à  laquelle  je  rapporte  les  oursins  dont  nous  mi 
occupons»  habite,  dit  M.  Coquand,  à  Tebessa,  un  niveau  uope 
supérieur  à  Fétage  rhotomagien.  Elle  est  carentonienne,  A  Anmai 
la  couche  où  elle  se  trouve  appartient  encore  incontestablemeaî 
l'étage  rothomagien,  maison  remarquera  qu'elle  occupe  la  puti 
supérieure  de  ce  terrain  et  que  déjà  la  faune  qu'elle  reofemKs 
mélange  de  quelques  espèces  qui  ne  se  trouvent  habituellema 
qu'à  un  niveau  plus  élevé. 

Quoique  la  couche  à  E,  Heberti^  où  les  fossiles  sont  â  \èk 
calcaire,  soit  fossilifère  sur  toute  son  étendue,  j'ai  reman]i 
certains  endroits  où  ces  fossiles  sont  mieux  conservés  et  plus  aboa 
dants.  Ce  sont  :  1^  sur  le  chemin  d'Aumale  à  Beni-Mansour  fi 
la  Ksenna,  à  2  kilomètres  environ  à  l'est  du  télégraphe;  2*  dbi 
le  ravin  de  l'oued  Sidî-Saïd-ben-AlIèle,  sur  la  rive  droite;  S*« 
la  rive  droite  de  Toued  Rhabat,  près  d'une  petite  cascade;  h* m 
plusieurs  points  à  gauche  de  la  route  d*Aumale  à  £l-Martoiim 
5^  sur  le  flanc  nord-est  de  la  montagne  dite  le  Garn-es-Salem. 

Les  fossiles  de  la  zone  à  E.  Heberti  sont  s 

Ammonites  Mantelli\  Sow,'  —  Abondent  plusieurs  variétés. 

—  fF'oolgariif  d'Orb.    Ne  diffère  du  type  que  par  la  présent d( 

deux  très-petites  côtes  entre  les  grandes.  — Rare. 

—  n.  sp.  —  Espèces  à  côtes  droites  partant  des  tubercules  pUco 

autour  de  l'ombilic.  Entre  chacune  de  ces  côtes  principila 
en  naissent  deux  autres.  Toutes  viennent,  égales  entre  eLH 
former  sur  le  dos  des  lamelles  saillantes  et  égalemont  espaoé& 

TUrriliteji  Scheiic/izerianus^  Bosc.  -^  Assez  commun. 
^—  Desnoyersi^  d'Orb.  —  Assez  rare. 

EelemniteSj  ind. 

Terebratula^  ind. 

Epiaster  Heberti^  Coq.  —  Très-abondant,  f*^  L'examen  d'une  sert 
bien  complète  de  cette  espèce  m'a  décidé  à  y  réunir  TiB^iafiB 
minimus^  Coq.,  qui  me  paraît  n'en  être  que  le  JMoe.  L 
bonne  conservation  des  individus  m'a  aussi  permis  de  pr« 
ciser  certains  caractères  remarquables  qui  ont  une  importasi:) 
réelle  pour  l'établissement  de  l'espèce.  Le  test  de  VE.  Es- 
berti  est  semé  de  tubercules  égaux,  régulièrement  esptcés 
entre  lesquels  on  distingue  un  grand  nombre  de  petits  en- 
nuies. Ces  granules,  répartis  sans  ordre  sur  tout  le  restée 
la  surface,  prennent,  autour  des  ambulacres  et  eomioe  pic 
remplacer  le  fasoiole  des  autres  genres,  une  dispositioa  tw 
remarquable,  par  petites  séries  linéaires,  onduleuses»  un  pe^ 
irrégulières,  mais  dirigées  toutes  dans  le  sens  du  bsciol! 
Cette  disposition  ne  manque  sur  aucun  de  mes  nombres 
échantillons. 
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Un  antre  caractère  réside  dans  la  forme  do  péristome  qni 
est  singulièrement  petit,  à  fleur  de  tesfc  et  d*une  forme  pen- 
tagonala  bien  prononcée.  On  peut  encore  mentionner  Texis- 
tence  de  granules  entre  les  pores  ambulacraires.  Les  plus 
grands  individus  que  j'ai  recueillis  atteignent  42  millimètres 
de  longueur,  42  millimètres  de  largeur,  28  millimètres  de 
hauteur.  La  plupart  restent  bien  au-dessous  de  cette  taille 
et  ont  en  moyenne  30  millimètres  de  long. 
ïemiasier  bufoy  Desor.  —  Abondant.  —  On  peut  en  distinguer  plu- 
sieurs variétés. 

—  Fourneli^  Desor.  —  (Periaster  Fourneli^  Coq.)  (*)  Le  cata- 

logue de  M.  Goquand  indique  le  Periaster  Foumeli^  à  Sour* 
Ghozlan,  près  d'Âumale.  Sour-Gbozlan  n*6st  que  le  nom 
arabe  de  la  ville  d'Âumale,  ou  du  moins  du  village  arabe  qui 
existait  avant  notre  arrivée.  L'espèce  de  ce  pays  appartient 
incontestablement  au  genre  Hemiaster^  comme  du  reste  la 
plupart  des  individus  de  cette  espèce  de  Batna,  du  Tamarii^ 
ou  d'El-Kantara. 

Wemiaster,  n.  sp.  — Voisine  de  VH.  bufo;cQl\e  espèce  s'en  distingue 
par  sa  taille  plus  grande  et  surtout  plus  haute  ;  moins  oblique 
d'arrière  en  avant;  à  anus  plus  grand  et  arrondi  ;  à  ambu- 
lacres  plus  larges  ;  cette  espèce  n'a  pas  non  plus  de  oarène 
en  arrière  du  sommet. 

lemiaster  trecensis,  Leym. 

—  n.  sp.  —  Espèce  très-basse  de  forme,  à  dessous  très>plat,  à 

pourtour  caréné.   Voisin  du  H,  Barrandei)  en  diffère  par 

les  pores,  par  la  taille,  etc. 
^olectyptis  ?  ieune  ind. 
?seudodiadema  variolare^  Cott.  Très-rare.  •—  Rive  droite  de  TOued 

Rhabat. 
^lyphocyphus  radiatus.  Cott.  Variété  minor.  —  Abondant.   Diffère 

comme  je  l'ai  dit  par  sa  petite  taille  et  sa  forme  ronde  de  celle 

de  la  zone  à  Radio U tes. 

Après  la  couche  à  E.  Heherti^  on  parcourt,  sans  rencon- 
xer  de  fossiles,  une  épaisseur  assez  considérable  de  calcaires  mar- 
leux,  schisteux  et  délitescents.  Ce  n'est  qu'après  plusieurs  alter- 
lances d'assisesplus ou  moinsdures,  que  l'on  rencontre  un  horizon, 
m  l'on  trouve  assez  constamment  le  Radiolites  Nicaisei,  Coq.  Il  y 
I  là,  parmi  les  individus  que  j'ai  recueillis,  certains  exemplaires 
]ui  pourraient  bien  appartenir  à  une  espèce  distincte  ;  mais,  de 
:eux-là,  je  n'en  ai  pas  trouvé  d'assez  entiers  pour  pouvoir  établir 
a  distinction.  Quoi  qu'il  en  soit,  le  vrai  Radiolites  Nicaisei  s'y 
trouve. 

Un  peu  après  ces  couches,  on  rencontre  au  milieu  de  marnes 
lélitescentes  un  banc  rognoneux  fossilifère  assez  remarquable. 
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Quoique  ce  banc  ne  soit  pas  observable  sur  toute  la  ligoe  eC  ipl 
cesse  d'être  risible  quand  les  calcaires  marneux  qui  le  compoiei 
deviennent  trop  schisteux,  il  est  néanmoins  facile  à  suivre.  Se 
un  grand  nombre  de  points  on  peut  le  reconnaître  et  toQJOQisa 
le  voit  avec  les  mêmes  fossiles  et  le  même  faciès.  Il  est  rea» 
quable  principalement  par  une  grande  quantité  d'oursins  toujofl 
déformés  et  empâtés. 
J'y  ai  trouvé  : 

Bemiastcr  Fourneli,  Desor.  '—  Abondant. 

Radiolites  Nicaisei^  Coq.  —  Échantillons  énormes;  trèa-voisiB  àâl 

cornu-pastoris . 
Nucuia,  n.  s. 

J'ai  pu  y  reconnaître  encore  une  grosse  Ammonite  dont  k 
cloisons  rappellent  celles  de  \'J.  letpesiensis^  sans  qu'il  soit  poflibli 
de  les  identifier,  et  un  Cyphosoma  en  assez  mauvais  état,iisi 
dans  lequel  néanmoins.  M.  Gotteauapu  reconnaître  le  Cypiotem 
radiatum^  Sorignet,  qu'on  trouve  dans  la  craie  turoaieuneddiBi 
la  craie  blanche. 

Peut-être  parmi  les  oursins  déformes  s'en  trouve-t-î(  d'asbci 
que  VHemiaster  Fotirneli^  mais  je  n'en  ai  pas  trouvé  d'antre  ^ 
terminable. 

L'horizon  à  Hemiaster  Fourneli  se  voit  principalement:  i*pRi 
de  l'abattoir  d'Aumale  ;  2®  au  bas  du  versant  nord  de  la  cxSut 
formée  par  le  filon  de  porphyre  dioritique  ;  3®  sur  la  rive  givk 
de  rOued-bou'Goutkane  ;  k""  à  l'est  de  la  vallée  dite  El-Moad- 
jiana. 

Près  de  l'abattoir  d'Aumale,  au-dessus  deacoudies  précédeoia. 
et  en  remontant  la  colline  que  couronnent  les  premières  aoiia 
du  terrain  miocène,  j'ai  encore  rencontré  une  couche  de  cskaiK 
délitescent  contenant  assez  abondamment  un  oursin  que  je  rap- 
porte avec  doute  au  Micraster  P^inii^  Coq.  Je  regrette  quels<^ 
cription  de  cette  espèce  dans  l'ouvrage  de  M.  Coquand  soit  trof 
incomplète  pour  me  permettre  d*y  rattacher  avec  certitude  le 
oursins  dont  je  parle.  Leur  découverte  aurait  permis  d'établir k 
niveau  de  la  craie  supérieure  dans  cette  partie. 

Les  oursins,  que  je  rapporte  au  Mtcmster  Peinii^  Coq.,  soBt 
bien  conservés  et  curieux.  Les  pores,  les  ambulacres,  les  tubff* 
cules,  que  M.  Coquand  n'a  pas  décrits,  sont  cependant  remi^ 
quables.  J'espère  que  M.  Cotteau,  à  qui  j'ai  envoyé  ces  Echioid^ 
nous  les  fera  prochainement  connaître. 
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La  couche  fossilifère  dont  je  viens  de  parler  et  que  je  n'ai  pu 
observer  t|ue  sur  un  seul  point  est  la  dernière  dont  on  puisse 
constater  régulièrement  la  position  stratigraphique.  Les  autres 
points  des  environs,  où  l'on  peut  encore  rencontrer  des  fossiles 
dans  les  coudies  supérieures  à  celles  dont  nous  nous  sommes  oo 
cupés  jusqu'ici,  sont  génëralement  peu  étendus,  disséminés  ti-ès- 
irrégulièrement  dans  la  région  sud  des  environs  d'Aumalè,  et 
perdus  dans  des  couches  si  bouleversées  qu'il  est  impossible  d'éta- 
blir avec  certitude,  non-seulement  leurs  niveaux  relatifs  entra 
eux,  mais  leur  niveau  par  rapport  aux  couches  que  nous  avons 
exanninées» 

Ces  différents  gisemento  de  fossiles  consistent  principalement 
en  dépôts  huitriers.  Quoique  je  n'en  aie  rencontré  qu'un  petit 
nombre»  ils  doivent  être,  si  je  ne  me  trompe,  assez  nombreux. 
Ils  sont  difficiles  à  découvrir  dans  cette  vaste  région  fort  tour<- 
mentée  el  ravinée,  où  le  plus  souvent  le  métamorphisme  des 
couches  a  fait  disparaître  toute  trace  de  fossilisation.  Du  reste,  le 
mauvais  état  et  la  rareté  des  fossiles,  ainsi  que  l'impossibilité 
de  constater  la  position  stratigraphique,  enlèvent  .une  partie  de 
l'intérêt  à  la  recherche  de  ces  gisements.  M«  Nicaise,  sans  doute 
en  a  pu  découvrir  qui  m'ont  échappé»  car  je  vois  figurer  dans  le 
catalogue  de  M.  G>quand  un  certain  nombre  d'espèces  d'Huîtres 
que  je  n'ai  pas  aperçues. 

Le  plus  important  de  ces  gisements  que  j'aie  rencontré  est 
celui  qui  se  trouve  à  k  kilomètres  d'Aumale,  entre  les  deux  che- 
mins de  rOued-Okis,  sur  les  flancs  est  et  nord  d'une  colline  dont 
le  sommet  est  formé  par  une  couche  de  gypse. 

Cette  colline,  située  à  environ  800  mètres  au  sud-est  des  der- 
nières couches  régulières  observables,  est  incontestablement, 
d'après  l'inclinaison  des  couches,  placée  stratigraphiquement  au- 
dessus  de  ces  dernières  couches.  L'intervalle  est  caché  sous  les 
alluvions  de  TOued-Merdja. 

A  cette  colline,  dansdes  couches  encore  assez  régulières  et  plon- 
geant encore  au  sud,  j'ai  observé  une  faune  bien  caractéristique  de 
la  craie  sénonienne. 

C'est,  en  abondance,  VOstrea  acuiirostris,  Nillson  ;  ÏOstrea 
Matheroni,  d'Orb.  j  X  Inoceramus  GoldJussii\  d'Orb  ;  un  autre 
Inoceramusj  sans  doute  1*/.  regulnris,  qui  atteint  parfois  jusqu'à 
0"',30  de  longueur,  un  Spondyle  indéterminé^  une  Lime. 

Si,   abandonnant    cette    colline,    nous  traversons  encore  la 
vallée  d'alluvion  dans  la  direction,  sud-est,  nous  trouverons,  dans 
des  assises  marneuses,  probablement  supérieures  à  celles  à  Ostrea 
Soc»  géoL^  %*  série,  tome  XXIII.  45 
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acutirostris^  un  petit  gisement  situé  sur  le  bord  gauche  du  che- 
min de  Sëtifi  où  j*ai  recueilli  en  abondance  une  petite  Ostrea  w- 
êiculosaj  plus  un  tronçon  de  Radioiites  Nieaisei  et  un  Hemianer 
indéterminable.  Cette  couche  est  surmontée  dans  cette  région  pv 
une  épaisseur  considérable  de  marnes  et  de  calcaires  dëlitesoeaii 
qui  forment  la  colline  dite  El-Feddone.  Dans  ces  derniers  dépoli, 
je  n'ai  aperçu  que  quelques  traces  indéterminables  A* Inocerammi. 

Dans  la  partie  au  sud  d'Aumale,  au  milieu  de  celte  région  asRi 
accidentée,  qui  s*étend  entre  la  ville  et  la  montagne  du  Dinh, 
j'ai  rencontré,  sur  la  droite  de  rOued-Mehadjer,  dans  un  dcsic* 
plis  de  la  partie  appelée  Regueb-el-Tenaia,  un  petit  gisemeot 
S  Ostrea^  que  j'ai  reconnu  pour  Y  Ostrea  Janus^  Coq. 

Dans  l'ouest,  toujours  dans  ces  mêmes  couches,  ou  du  moioi 
dans  le  même  ensemble  de  couches,  j'ai  encore  rencontré  sor  k 
bord  de  l'Oued-Saldan.  V Ostrea  Matheroni^  Coq.  Ici  encore,  la 
couches  qui  contiennent  ce  fossile  sont  couvertes  par  un  ensemlik 
considérable  de  marnes,  lesquelles  forment  la  partie  sopériemc 
de  la  montagne  dite  le  Garn-es-Salem,  dont  l'altitude  aueiitf 
1,360  mètres. 

Ces  fossiles  des  couches  supérieures,  quoique  peu  nombicoi, 
suffisent  de  concert  avec  la  stratigraphie  pour  démontrer  Texii- 
tence  dans  cette  région  de  la  série  complète  des  assises  de  la  aùt 
supérieure.  Ces  mêmes  terrains,  du  reste,  se  prolongent  sur  me 
asses  grande  largeur,  fort  loin  dans  l'est  de  la  province  et  dsis 
celle  de  Gonstantine.  J*ai  pu  les  suivie,  et,  comme  je  le  dirai  du 
une  autre  élude,  je  les  ai  trouvés  à  Mansourafa,  à  Bordj-Bos- 
Aréridj,  etc.,  beaucoup  mieux  stratifiés  et  infiniment  ptos  rid» 
en  fossiles. 

Pour  résumer  notre  étude  sur  les  terrains  crétacés  d'Aumale, 
nous  dirons  que  l'on  trouve  aux  environs  de  ce  pays,  depuis  k 
village  de  Bir-Rabalou  jusqu'au  Dirah,  une  série  de  couches  et  de 
zones  fossilifères,  constantes  et  bien  distinctes,  dont  nous  iodi* 
quons  la  disposition  dans  les  coupes  ci-jointes. 

Ces  couches  comprennent  : 

Gaultinfé-f  Alternances  épaisses  de  marnes  et  de  calcaires  déliiasceato. 

rieur?    1  —  de  marnes  vertes  sohistoases  et  de 

Ëtage  ap-j  grès  ferrugineux  et  de  quartzttes 

tien?     f  fossiles. 

Gault      (  Marnes  et  grès,     iO^MAth.  Terebratula  Duiemplà, 
\  Calcaires  sableux.  (Zone  à  ^m/nomVefilariWorYafitf. 
Bancs  épais  de  oalcaires  durs,  (cri 
Calcaires  schisteux  et  marnes,  j  ^^  ^^''^- 
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Marnes. — ^Zone  à  Ammonites  Nicaîsei, 

Assise  calcaire  à  Terebratula  bipUcata. 

Calcaires  rognoneux.  —  Zone  à  Hemiasler  aumalensis. 

Marnes. — Zone  à  Solarium  Fattoni. 
Étage  ce-  ]  Calcaires. — Zone  à  RadioUtes  Nicaisei, 

Marnes  sans  fossiles, 
lomanien.  J  Calcaires  marneux. — Zone  à  Discoidca  Forgemoiii. 

Calcaires  sans  fossiles. 

Banc  calcaire. — Zone  kEpiaster  P'iliei, 

Marnes  sans  fossiles. 
\  Calcaires  TOgnonevLX.  —  Zonek  EpiasterHeberti. 

Épaisseur  assez  considérable  de  marnes,  de  calcaires 

schisteux  et  délitescents,  avec  Radiolites  Nicaisei  seu- 
lement. 
Tnronien   )   Marnes  et  calcaires  rognoneux  à  Hemiasler  Fourneli, 
'  )  —  à  Micraster  Peinei. 

Épaisseur  considérable  de  marnes,  marnes   métamor* 
Sénonien.  \       phisées,  calcaires  délitescents,  schisteux,  eto.,  avec 

Huîtres  de  la  craie  supérieure. 

L'épaisseur  totale  de  ces  couches  que  j'ai  pu  évaluer,  soit  par 
nesure  directe,  soit  par  opération  géométrique,  soit  par  simple 
istimalion,  depuis  le  gault  inférieur  jusqu'à  la  couche  à  Micrasier 
Peinei^  Se  monte  à  environ  1,100  mètres.  £n  y  ajoutant  une  éva- 
uation  très -approximative  de  200  mètres  pour  les  couches  supé-^ 
rieures,  soit  à  £l-Feddone,  soit  au  Garn-es-Salem,  nous  attein- 
Irons  au  minimum  approximatif  de  1,300  mètres  pour  ledéve* 
oppeinent  total  des  assises  crétacées  aux  environs  d'Aumale. 

Comme  je  Tai  exprimé  par  les  accolades,  on  peut  classer  dans 
es  différents  étages  reconnus  par  les  géologues  les  couches  que 
lous  venons  de  parcourir.  Mais,  je  le  répète,  les  coupures  que 
'on  pourra  faire  et  la  répartition  des  couches  dans  les  différents 
stages  sera  complètement  arbitraire.  Aien  n'indique  en  aucune 
iaçon  le  point  où  finit  un  étage  et  où  commence  l'autre.  Il  n'y  a 
à  qu'une  série  parfaitement  continue,  san^  interruption  visible, 
ans  mouvements,  sans  changements  minéralogiques  importants, 
^es  modifications  ou  bouleversements,  qui  ont  pu  affecter  d'au- 
res  contrées  du  globe  pendant  cette  longue  période,  ne  se  sont 
las  fait  sentir  ici. 

La  formation  est  une.  Les  sédiments  se  sont  déposés  régulière- 
nent  dans  des  mers  calmes,  que  sont  venues  peupler  des  faunes 
iiccessiv  es  présentant  toujours  le  plus  grand  nombre  des  espèce» 
louvelles,  mais  liées  toujours  aussi  par  des  espèces  communes. 

Le  faciès  de  ces  faunes  indique  des  dépôts  formés  près  de» 
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côtes.  Le  plus  grand  nombre  des  espèces,  en  efiFet,  apparliennot 
à  Tordre  des  céphalopodes. 

En  récapitulant,  nous  trouvons: 

Céphalopodes.   ....  52  espèces. 

Échinides 27      — 

Gastéropodes.   ...   1 

Acéphales >   36      — 

Brachiopodes,   .  .   .    ) 

Sur  ces  nombres,  ^9  espèces  de  céphalopodes  se  retrouTent  a 
France,  7  espèces  d'Echinides  et  12  espèces  des  autres  ordres. 

La  différence  entre  cette  faune  et  celle  des  couches  oorre^oin 
dantes  de  Batna  est  encore  plus  grande  ;  à  peine  retrouTe^-os 
quelques  espèces  communes. 

Terrains  tertiaires. 

Au-dessus  des  terrains  crétacés  que  nous  venons  de  déciîre 
règne  une  épaisse  série  d'assises  tertiaires.  Ces  nouveaux  terraiai 
sont  peu  intéressants  aux  environs  d*Aumale.  Les  fossiles  y  saot 
rares  et  le  plus  souvent  mal  conservés. 

Le  caractère  minéralogique  reste  sensiblement  le  même  dsos 
toute  la  série.  Ce  sont  des  successions  de  bancs  de  grès  fermai* 
neux,  comme  ceux  qui  constituent  les  terrains  tertiaires  dansprei- 
que  tout  le  nord  de  TAfrique  et  dont  les  assises  dures  et  res- 
tantes forment  les  sommets  les  plus  élevés  des  deux  prindpala 
arêtes  de  TAtlas.  Ces  grès,  dans  les  assises  supérieures,  à  l'est  et  i 
Touest  d'Aumale,  deviennent  plus  sableux,  moins  ferrugioeax,  a 
finissent  sur  certains  points,  qui  n*ontpas  été  dénudés,  par  alter- 
ner avec  des  marnes  sableuses  et  schisteuses,  qu'il  n*est  pas  too- 
jours  facile  de  distinguer  des  couches  semblables  du  terrain  cré^ 
taoé  voisin.  Ces  marnes  sont  visibles  principalement  sur  la  me 
droite  de  l'Oued-Bbaïr,  un  peu  au  nord-ouest  de  la  mosquée,  oè 
une  faille  les  a  mises  en  contact  avec  les  marnes  sénoniennes. 

Selon  toute  probabilité,  la  série  entière  des  ten*ains  tertiaire», 
à  l'exception  du  terrain  pliocène,  se  trouve  réunie  dans  les  assisci 
dont  nous  parlons.  Toutefois,  il  est  difficile  de  se  prononcer  A  cet 
égard,  et  encore  plus  difficile  d'établir  les  divisions  entre  les  étages 
inférieurs.  L'absence  de  fossiles  caractéristiques  laisse  Fcbserv»- 
teur  sans  points  de  repère,  et  ce  n'est  que  par  comparaison  avec 
les  couches  semblables  des  régions  voisines  que  l'oo  peut  €<»• 
dore. 
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Le  plus  grand  développement  des  assises  tertiaires,  et  surtout 
l«s  assises  inférieures,  se  voit  dans  la  montagne  du  Dirah.  Tou- 
efois,  cette  région  n'est  pas  la  plus  avantageuse  à  exploiter.  Les 
difficultés  qu'on  éprouve  à  parcourir  ce  massif  montagneux,  le 
nanque  de  fossiles  et  l'absence  des  couches  supérieures  font  pré- 
érer  Tétude  des  couches  teitiaires  qui  s'étendent  de  l'est  à  l'ouest 
t  II  passant  sous  la  ville  même  d'Aumale. 

Le  cours  de  l'Oued-Souagui  dans  un  sens  et  celui  de  rOued« 
ijBLksA  dans  un  autre  donnent  de  bonnes  coupes  de  cette  série. 

Le  seul  fossile  que  j'aie  rencontré  dans  les  couches  les  plus  infé* 
*îeures  du  terrain  tertiaire,  sur  le  versant  ouest  de  la  colline  dite 
61*J>Iazouz,  et  sur  les  rives  de  TOued-Souagui,  est  une  Ostrea  in- 
conçue,  je  crois,  en  France,  et  que  M.  Micaise  a  classée  dans  le 
terrain  suessonien  sous  le  nom  d*Ostrea  bogharensis.  Ce  fossile 
est  fort  répandu  dans  la  province  d'Alger  et  se  trouve  toujours  à 
peu  près  à  ce  même  niveau.  Je  l'ai  rencontré  sur  beaucoup  de 
poiuts,  mais  c'est  surtout  au  sud  du  Dirah,  sur  la  rive  gauche  de 
i*Oued-Tfila,  chez  les  Ouled-si-Moussa,  qu'il  se  trouve  le  plus 
abondamment.  Ce  gisement  est  des  plus  remarquables.  1/Ostrea 
bogharensis  forme  là,  à  lui  seul,  une  série  de  couches  épaisses  et 
visibles  sur  une  grande  longueur.  La  couche  est  composée  d'une 
marne  très-sableuse,  friable  et  littéralement  pétrie  di  Ostrea.  Ces 
fossiles  y  sont  bien  conservés;  on  peut  facilement  en  recueillir  un 
grand  nombre  dans  toutes  les  variétés  de  forme  et  d'âge.  Les  cou- 
ches de  grès  ferrugineux  qui  surmontent  les  couches  à  Ostrea  bo- 
gharensis ne  m'ont  offert  aucun  fossile.  Les  Mummulites  et  quel- 
ques autres  fossiles  qu'on  a  trouvés  à  ce  niveau  dans  les  contrées 
voisines  permettent  de  les  classer  dans  Tétage  parisien.  Ces  grès 
appartiennent  évidemment  à  ce  vaste  ensemble  de  couches  qui, 
constituant  le  Djebel-Dirah,  le  Djebel-Ouennougha,  etc.,  se  con- 
tinuent dans  la  province  de  Constantine  par  le  Ûjebel-Dreaf,  le 
Ojebel-Mansourah,  etc. ,  jusqu'au  piton  isolé  du  Djebel-Sidi-Brao, 
et   forment  ainsi,  en  une  seconde  bande  parallèle  à  la  première» 
le  pendant  de  la  formation  nummulitique  du  Djurjura. 

Les  couches  supérieures  tertiaires,  celles  sur  lesquelles  est  bâtie 
la  ville  d'Aumale,  appartiennent  â  Téuge  falunien,  d'Orb.  Ce 
terrain,  fort  répandu  dans  l'Afrique  du  nord,  y  est  souvent  indé* 
pendant  du  terrain  tertiaire  inférieur.  Il  parait  constituer  une  autre 
époque  bien  tranchée  et  séparée  de  la  première  par  un  mouve- 
ment géologique  considérable.  On  le  voit  en  effet  dans  la  grande 
Kabylie,  dans  les  environs  de  Milianah  et  sur  plusieurs  autres 
points  de  la  province,  complètement  isolé  du  terrain  nummuU- 
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tique  tar  lequel  il  repoee  babiloeUement.  A  AauuJe,  le  m 
UaDÎeo  repote  en  stratificatioo  ooocordante  sur  les  gjthtnam 
liliques.  Toatefois,  an  examen  attentif  des  diverses  coocbetBa 
clairement  la  modiâcation  sédiinentaireqa^a  oocasionoée  kn» 
vement  géologique  signalé  entre  les  deux  étagea^  Il  y  a  lin ^ 
croire,  en  outre,  que  ce  mouTement  a  un  peu  changé  à  ktaé 
même  la  distribution  des  mers  tertiaires.  Le  terrain  mioeèKa 
effet  a  dépassé  les  limites  de  la  meréocène,  et  laissant  en-dosa 
les  couches  de  cette  époque,  est  venu  s'appuyer  directement  iffk 
terrain  crétacé,  comme  on  peut  le  voir  au  Tersant  ouest  dncoiai 
situé  à  droite  de  l'Oued-Lakal,  vers  la  porte  d'Alger,  à  Aamak. 
Le  cours  de  rOuc<ULakal,  dans  cette  partie,  et  le  talus  àa  tôt 
parts  ouest  de  la  ville  donnent  une  bonne  coupe  da  ternii 
miocène.  On  y  voit,  au  milieu  d'une  alternance  de  bancsctkiiA 
sableux,  jaunes  et  gris,  et  de  n^arnes  sableuses,  quelques  coscbs 
remplies  de  moules  de  TurriteUa  ttim's,  Bast.,  d^Ostreajàtita»^ 
biirdigaiensis,  Lamk,  de  Pectunculus  tnsnbricus,  Brocchi,  etd'sDlitl 
bivalves  mal  conservées.  Ces  couches  sont  les  plus  basses  de  ïèa^ 
falunien.  Elles  sont  formées  de  sédiments  grossiers,  remplie^ 
graviers,  de  blocs  de  grès  remaniés  et  de  silex  noirâtrei.  CdV 
même  disposition  de  couches  entre  les  étages  éocène  et  inîooèK 
est  encore  plus  remarquable  dans  les  montagnes  du  Djebei-Afoil 
qui  forment  la  séparation  entre  le  Tell  et  les  steppes  du  désert. 
J'aarai  l'occasion  de  revenir  sur  la  géologie  de  cette  moots^ 

Terrains  ignés  et  métamorphiques. 

Les  terrains  ignés  sont  représentés  dans  les  environs  d'AoDik 
par  un  grand  filon  S amphihoUte  porphyr&ide  (diorite  desaoteoi^ 
qui  passe  quelquefois  à  une  amphibolite  granitoïde  ei  à  uof^ 
phibolite  compacte  ou  aphanite. 

Ce  filon  est  visible  principalement  dans  le  mamelon  situé  n 
sud-est  de  la  ville,  sur  la  rive  droite  de  l'Oued-Lacheboor.  D 
traverse  là  les  couches  à  Hemiaster  Fourneli, 

L*orîgîoe  éruptive  et  à  l'état  de  fusion  de  cette  roche  me  paisk 
ici  clairement  démontrée.  Les  calcaires  les  plus  voisins  soDtsoa* 
levés,  tordus  et  scoriacés.  Tout  autour  de  la  roche  règne  sb' 
couronne  de  gypse  en  masses  inégales  et  sans  traces  de  stratifié 
tion.  Les  couches  marneuses  les  plus  voisines  sont,  comme  o^ 
le  verrons  plus  loin,  métamorphisées  de  manière  à  ne  laisserancoB 
doute  sur  Faction  calorifique  qu'elles  ont  subie. 

On  peut  suivre  le  filon  de  porphyre  assex  loin,  suifant  une  \ip^ 
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t-igée  de  l'ouest-nord-ouest  à  l'esUsud-est  ;  puis,  on  ie  retrouve 
>la8  Joio  encore,  à  12  kilomètres d'Aumale,  vers  l'Oued-Ghniara  ; 
sofin,  j'en  ai  encore  trouvé  des  Hlocs  dans  les  alluvions  d*un  tor- 
!^e«3t  descendant  du  Djebel-Ouennougba  à  30  kilomètres  environ  à 
'est.  De  Tautre  côté  du  Dirah,  dans  les  couches  crétacées  qui  for* 
ment  le  versant  sud-est,  on  retrouve  encore  la  roche  dioritique. 
Là»  elle  est  à  Tétat  compacte  et  quelquefois  granitdide. 

C'est,  selon  toute  probabilité,  à  l'éruption  de  cette  roche,  qu'il 
faut  attribuer  Torigine  de  tous  les  gisements  gypsifères  de  la 
Dontrée. 

Tous  ces  gypses,  en  effet,  accusent  clairement  une  origine  méta- 
morphique. Tous,  situés  sensiblement  sur  une  même  zone,  dirigée 
de  i^està  l'ouest,  comme  le  filon  deporphyre^  sont  entourés  de  cou- 
ches tourmentées,  métamorphisées,  veinées  défilons  de  calcaire  spa- 
(hique.  Tous  sont  accompagnés  des  mêmes  phénomènes  de  colo- 
ration en  vert  et  surtout  en  violet  lie-de-vin  des  argiles  encaissantes. 
Sur  les  parties  supérieures  on  voit  toujours  des  calcaires  scoriacés 
noirâtres,  des  roche  jaunes  cristallines,  très-dolomi tiques.  Partout 
encore  la  position  des  roches  de  gypse  par  rapport  aux  strates 
Toisines  ne  laisse  pas  de  doute  sur  leur  indépendance.  Enfin,  on 
peut  encore  considérer  comme  une  preuve  Texistence  de  sources 
thermales  sulfureuses  situées  sur  ce  même  axe  de  soulèvement 
Telle  est  la  source  du  pays  d'Anif  à  quelques  kilomètres  du 
caravansérail  de  TOued-Okris;  telles  sont  les  sources  de  Man- 
aourab,  plus  loin  encore  dans  la  même  direction. 

Lies  gypses  d'Aumale,  quant  à  leur  origine,  sont  semblables  à 
ceux  de  certaines  parties  de  TAIgérie,  comme  ceux  de  Lalla-Ouda, 
près  d'Orléansville,  du  Zaccar,  près  de  Milianah,  etc.,  etc.,  tous 
gisements  dont  l'origine  métamorphique  a  été  bien  constalée  par 
M.  Ville,  et  qui  tous  présentent  les  mêmes  caractères  que  ceux 
d'Aumale  et  accompagnent  aussi  le  plus  souvent  une  roche 
éruptive. 

C'est  incontestablement  à  la  fin  de  la  période  crétacée  et  avant 
le  dépôt  des  terrains  tertiaires  qu'il  faut  faire  remonter  l'éruption 
des  porphyres  d'Aumale  et  la  formation  des  gypses  qui  les  accom- 
pagnent 

En  aucan  endroit,  en  effet,  on  ne  voit  la  roche  ignée  traverser 
les  couches  tertiaires,  lesquelles  ne  contiennent  non  plus  aucune 
trace  de  gypse. 

La  grande  bande  de  terrain  tertiaire  qui  succède  au  terrain 
crétacé  vient  souvent  s'appuyer  sur  ce  dernier  terrain,  précisément 
sur  la  ligne  d'éruption  des  porphyres.  U  en  résulte  ce  fait  qui  a 
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été  remarqué  par  beaucoup  d'obserrateurs,  que  les  çj^^a  » 
trouvaient  très-souvent  au  contact  des  terrains  tertiaires  et  da 
terrains  secondaires. 

Le  nombre  des  gisements  de  gypse  est  très-considérable  ani 
environs  d'Aumale.  On  peut  même  dire  que  les  traces  de  ceOt 
roche  se  monti^nt  presque  sans  interruption  sur  une  bande  diri- 
gée de  Test  à  l'ouest  et  passant  par  Aumale.  J'ai  pu  suivre,  commf 
je  raidit,  cette  zone  à  une  grande  distance,  et  j'ai  toujours  reconmi 
sur  ce  même  alignement  des  gisements  de  gypse  importants.  Tds 
sont  ceux  que  Ton  voit  au  delà  et  dans  Test  du  caravansérail  de 
rOued-Okris,  puis  ceux  de  la  contrée  dite  Ben-Daoud,  à  56  kilo- 
mètres est  d* Aumale,  etc. 

La  grande  zone  que  nous  venons  d'indiquer  n'est  pas  la  sexÀe 
où  Ton  rencontre  le  gypse.  Si  Ton  se  transporte  de  l'autre  côté  dn 
Dirah,  sur  les  bords  de  TOued-ben-Ayet,  de  rOued-Tfila,  etc.,  on 
en  rencontre  encore  de  nombreux  gisements.  De  même  qai 
Aumale,  ces  gypses  accompagnent  les  porphyres,  que  nous  avons 
signalés  dans  cette  région.  Ces  deux  roches  paraissent  partout  iDli> 
mement  liées.  Si  la  roche  ignée  n'est  pas  toujours  visible,  il  oi 
probable  qu*on  la  trouverait  le  plus  souvent  à  peu  de  distance  ao- 
dessous  des  couches  métamorphisées. 

Terrains  de  transport. 

Outre  le  terrain  que  nous  venons  de  mentionner  aux  envirsoi 
d' Aumale,  nous  avons  encore  à  signaler  l'existence  de  deux  ter- 
rains de  transport,  différents  d'âge  et  de  position.  Le  premier  <k 
ces  terrains,  qu'on  ne  peut  rapporter  qu'à  l'époque  quaternaire, 
puisqu'il  n'a  pas  encore  été  établi  en  Afrique  de  subdivistou 
dans  cette  époque  un  peu  trop  vague,  présente  un  certain  intéicc 
en  raison  de  sa  oontemporanéité  avec  les  alluvions  de  la  Mélidja. 
avec  les  dépôts  des  steppes  et  avec  les  sables  du  Sahara.  Tons  et* 
dépôts  sont-ils  exactement  de  la  même  époque?  Je  ne  le  crois  pas, 
et  il  me  semble  qu'il  y  aura  lieu  d'examiner  cette  question. 

Le  terrain  diluvien  d' Aumale  s'étend,  au  nord  du  Dirah,  snrW 
sommet  de  presque  tous  les  coteaux  qu'on  rencontre  entre  cette 
montagne  et  la  ville.  Dans  cette  partie,  il  se  compose  d'une  alln- 
vion  plus  ou  moins  épaisse  de  blocs  et  de  cailloux  roulés,  de  gi^ 
rouges  ou  jaunes  des  terrains  tertiaires,  mêlés  à  quelques  cailloux 
également  roulés  de  silex  et  de  calcaire.  On  peut  voir  à  Aumak 
même,  vers  l'hôpital  militaire,  une  bonne  coupe  de  ce  ternis. 
soit  dans  la  tranchée  ouverte  pour  la  rue,  soit  dans  les  déblais  cS» 
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lues  pour  les  travaux  de  FhôpttaU  Je  n'ai  pas  coDuaissaoce  ^\ 
ait  reocoDtré  dans  ces  dépôts  aucun  reste  fossile. 

Au  nord  d'Autnale,  on  rencontre  encore  par  places  les  gièna 
lés  sur  les  coteaux;  mais,  à  mesure  que  Ton  s*éloigne  des  taé 
tertiaires,  ils  sont  remplacés  par  unet:roûte  calcaire  blandÉB 
peu  épaisse,  empâtant  le  plus  souvent  des  fragments  du  cskai 
gris  sons-jacenty  ou  bien  encore  par  de  simples  débris  et  di 
mêmes  calcaires  remaniés  dans  une  gangue  ferreuse  soiwi 
rougeâlre. 

Ces  dépôts  occupent  au  nord  d'Aumale  les  flancs  des  wA 
dont  nous  avons  parlé  et  on  les  voit  toujours  à  une  haoteoratf 
considérable.  Ib  suivent  les  pentes  des  coteaux  el  sont  iocËa 
quelquefois  à  plus  de  20*,  comme  au  nord  du  télégraplie  U^ 
Ce  diluvium  est  visible  en  place  sur  de  nombreux  points  on  iiw 
pas  été  dénudé.  Ainsi,  dans  Test  du  col  d'Ain  Bemi,  oo  k  *< 
recouvrir  les  coucbes  du  gault;  sur  tout  le  versant  oord^li 
colline  Lakal,  il  est  encore  visible,  ainsi  que  sur  les  coocbeica^ 
maniennes  supérieures  d*£l  Mertoum  de  l'ouest. 

L'altitude  de  ces  dépôts  varie  entre  900  et  950  mètres. 

A  côté  de  cette  alluvion  quaternaire  dont  l'altitude  est  toajflss 
bien  supérieure,  on  en  voit  d'autres  dont  la  puiasance,  qoàap^ 
fois  considérable,  attire  forcément  l'attention  da  géologue,  ûs 
alluvionSy  qui  occupent  le  fond  des  vallées,  sont  évidensa^ 
modernes.  Elles  sont,  comme  le  terrain  diluvien,  composées,  à^ 
le  voisinage  du  Dirah  et  en  général  dans  le  voisinage  du  l«n* 
tertiaire,  de  dépôts  de  cailloux  roulés  de  grès  et  de  silex.  Dm>^ 
cas,  les  deux  terrains  se  ressemblent  beaucoup  et  la  plupart  «^ 
ravins  descendant  du  Dirah  nous  les  montrent  tous  deax  à' 
leur  position  respective.  Dans  les  autres  régions,  et  particalM^' 
ment  dans  les  vallées  tracées  au  milieu  des  marnes  scbisteoff^  '*  i 
alluvions  se  composent  de  terrains  meubles  terreux  et  aigil^ 
qui  atteignent  quelquefois  une  grande  épaisseur.  Le  lit  acoielv. 
l'Oued-Ghmara,  creusé  dans  une  de  ces  alluvions,  présente  tos*  ' 
forêt  du  Ksenna  une  falaise  verticale,  minée  constamment  par  l'', 
eaux,  dont  la  hauteur  est  de  plus  de  trente  mètres.  Les  plaiocid^ 
Trembles,  des  Arib,  la   petite  plaine  de   l'Oaed-Merdja,  ^ 
Aumale,  sont  formées  par  ces  alluvions. 

Considérations  industrielles. 

Moins  bien  partagée  que  beaucoup  d'autres  régions  de  bp^' 
vince,  la  subdivision  d' Aumale  manque  de  gisements  métiUifi^ 
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principale  richesse  iiiinërale  consiste  en  bonnes  pierres  à  bâtir 

io  beaux  gisements  de  plâtre. 

^8  terrains  crétacé  el  tertiaire  peuvent  tous  deux  fournir  des 

rres  de  taille.  Toutefois,  il  y  a  de  grandes  différences  dans  leur 

ploi. 

LfC  calcaire  sableux  miocène  est  le  plus  employé  pour  les  con« 

Actions  de  la  ville.  Sa  proximité,  son  abondance  et  la  facilité 

xploitation  le  font  préférer.  Il  est  excellent  du  reste  comme 

^llon.  Lie   calcaire  dur  de  certaines  couches  crétacées  est  de 

iucoup  préférable  pour  la  taille  ;  il  peut  fournir  non-seule- 

îDt  d'excellente  pierre  à  bâtir,  mais  de  la  pierre  à  sculpter.  On 

ut  en  trouver  des  blocs  énormes  qui  pourraient  servir  avanta- 

Dsement  pour  cuves,  auges,  etc. 

Les  nombreux  monuments  romains  qui  restent  dans  la  contrée 

>as  montrent  bien  clairement  la  différence  de  qualité  des  deux 

ches.  Les  Romains,  comme  nous,  les  ont  employées  toutes  deux; 

ura  pierres  tumulaires,  les  colonnes,  les  chapitaux,  nous  en 

ffrent  de  nombreux  échantillons.  Or,  tandis  que  les  sculptures 

inscriptions  tracées  sur  la  pierre  crétacée  se  sont  admirablement 
mserv^,  celles  au  contraire  faites  sur  le  calcaire  miocène  sont 
listes  et  mal  conservées. 

Outre  des  pierres  de  taille  ordinaires,  le  terrain  crétacé  pour* 
lit,  je  crois,  fournir  un  marbre  qui  serait  d'un  effet  assez  agréa- 
le.  On  voit  fréquemment,  en  effet,  certains  bancs  très-durs  d'un 
Eilcaire  gris  bleuâtre,  tout  veiné  de  calcaire  spathique  blanc 
u'on  pourrait  certainement  polir  et  employer  comme  pierre 
l'ornement.  Je  mentionnerai  entre  autres  celui  que  Ton  trouve 
u  col  de  Ghellolah  dans  la  partie  nord-ouest  du  Dirah,  au  milieu 
les  assises  de  la  craie  supérieure. 

Si  le  calcaire  crétacé  peut  fournir  habituellement  de  bonnes 
>terres  de  construction,  il  y  a  lieu  d'apporter  dans  son  choix  de 
(randes  précautions.  On  voit,  en  effet,  des  parties  de  cette  roche, 
très-dures  à  l'extraction,  se  déliter  et  devenir  friables  quand  elles 
K>nt  exposées  à  l'air.  Je  citerai  comme  exemple  de  ce  fait  les 
constructions  du  caravansérail  de  l'Oued-Okris,  qui  cependant  ne 
remontent  qu'à  quelques  années. 

Le  grès  nummuli  tique  est  trop  dur  ou  trop  friable  pour  être 
d'un  bon  emploi.  Cependant  quelques  couches  pourraient  fournir 
de  bons  pavés  ;  on  ne  parait  pas  avoir  encore  songé  à  l'utiliser. 

Le  porphyre  ne  parait  pas  susceptible  d'être  employé,  au  moins 
dans  les  parties  visibles.  Il  est  généraleipent  trop  friable,  et,  si  l'on 
rencontre  une  veine  dure,  elle  a  le  plus  souvent  peu  d'étendue. 
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II  n'est  pas  non  plus  d*im  effet  bien  agréable  ;  sa  tetnte  est  u 
et  assez  vilaine  ;  ses  cristaux  pâlissent  a  Tair.  Lea  Bomaiaii, 
plus  que  nous,  n'ont  employé  cette  roche;  du  moi  os  n'en  fQM' 
aucune  trace  dans  leurs  monuments. 

Les  gypses  d*Aumale  sont  de  bonne  qualité.  Quelques  g 
paraissent  avoir  une  certaine  importance.  Ils  pourraîcBt  css 
exploités  beaucoup  plus  activement  qu*ik  ne  le  aoot  jnaqaaii^ 
sent;  on  ne  parait  s*en  être  servi  que  pour  les  besoins  de  iaiA 
qui  sont  fort  restreints.  On  conçoit  que  le  prix  énorme  des  txmr 
ports  ait  jusqu'ici  empêché  son  exportation;  mais^  qaoiqat it 
plâtre  soit  très-commun  en  Algérie»  il  n'est  pas  difficile  de  ^ 
voir  qu'avec  de  bonnes  voies  de  communication  le  plâtre  éh 
viendra  une  grande  ressource  pour  Âumale.  En  attendant,  pesl- 
étre  pourraitron  l'utiliser  pour  Tagricultare.  Je  ne  crois  pas  qv 
jusqu'ici  on  ait  songé  à  l'employer,  et  cependant  pour  œrtvaa 
cultures  le  plâtrage  des  terres  est  d'un  très-heureux  effet. 

Aumale  est  pauvre  en  bonne  argile  plastique.  Néanmoins  ^ 
ques  industriek  ont  établi  des  tuileries  sur  les  alluvions  aigikav 
de  rOued-Merdja.  Je  crois  qu'il  y  aurait,  au  nord  d'Asmak» 
vers  l'Oued*Zerhouaty  des  affiles  de  bien  meilleure  qualité. 

M.  Paul  Gervais  signale  des  ossements  A^Hjrœna  spée»  ^ 
d*Ursus  spelœus  récemment  découverts  dans  la  caverne  ^ 
Bîze  (Aude)  qui  abonde  en  débris  de  Bennes  fracturés  pv 
l'homme  et  qui  renferme  aussi  des  instruments  humains  fitf 
que  des  silex  taillés.  Il  en  donne  les  Ogures  dans  roanaff 
faisant  suite  à  sa  Pa/eontologie,  qu'il  prépare  en  ce  momeot 
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patsmiKCB  ni  ■•  in.  lartit. 

M.  Alf.  Gaillauz,  secrétaire,  donne  lecture  du  prooës-îerbil 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

DOHS  FAITS  ▲  LA  SOGlAlfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  de  rinstruclioD  pubK^ 
Joumul  des  saçants^  mai,  1866  ;  in-&. 
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De  la  part  du  Comité  de  la  paléontologie  française,  Terrain 
-étacé^  livr.  21,  t.  VU-,  Échinides,  t.  II,  texte,  f.  48  à  50, 
L  1185  à  1195.  —  Terrains  crétacés^  lîvr.  9;  Gastéropodes^ 

m,  par  M.  Pîette,  teite  f.  4  à  6,  pi.  XIII  à  XXIV;  Paris, 
B6d  ;  chez  Victor  Masson  j  in-8. 

De  la  part  de  M.  J.  Delanotte,  Sur  les  minerais  en  gîtes 
réguliers  (extr.  des  Atti  délia  Soc,  Ital,  di  scienze  nat, 
8ôO,  t.  VUI),  in-8,  5  p.-,  Milan,  1865. 

De  la  part  de  M.  Delesse  : 

1^    Gisement    et  exploitation  du  diamant  au  Brésil^    par  . 
IM.  Ch.  Heuzer  et  G.  Claraz  (extr.  par  M.  Delesse),  in-8, 
1  p.-,  Paris,  1860. 

^    Untersuchungen  iiber  die  Pseudomorphosen^  în-8,  10  p. 

De  la  part  de  M.  Louis  Lartet,  Poteries  primitives,  instru- 
ments en  os  et  silex  taillés  des  caifemes  de  la  f^ieille^Castille 
Espagne)  (extr.  de  la  Reçue  archéologique),  in-8,  24  p., 
t  pl.5  Paris,  1866. 

De  la  part  de  M.  Jules  Martin,  Réponse  aux  observations 
le  MM.  Leuallois  et  Dumortier  relatives  à  mon  mémoire  inti^ 
ulé  :  Zone  à  Avicula  contorta  ou  étage  rhœtien.  —  État  de  la 
question,  in-8,  19  p.;  Dijon,  1865;  chez  J.  E.  Rabutôt. 

De  la  part  de  M.  6.  de  Mortillet,  Matériaux  pour  l'histoire 
Tositive  et  philosophique  de  V homme,  mai  et  juin  1866* 
n-S. 

De  la  part  de  MM.  E.  Royer  et  J.  Barotte,  Coupes  géolo^ 
jiques  du  département  de  la  Haufe^Marne,  2  f .  grand-aigle  * 
1864-1865. 

De  la  part  de  M.  R.  Tournouër  : 

1**  Sur  quelques  affleurements  des  marnes  nummulitiques 
du  Bos  d^Arros  dans  la  'vallée  du  gave  de  Pau,  in-8,  11  p.- 
Bordeaux,  1865;  chez  Coderc  et  G\ 

2*  Sur  le  calcaire  a  Astéries  et  sur  ses  rapports  paléontolo- 
giques  avec  certains  terrains  tertiaires  de  ritalie  septentrionale 
in-4,  4  p.-  Paris,... 

Comptes  rendus  hehd.  des  séances  de  V Acad.  des  sciences 
1866,  1"  sera.,  t.  LXII,  n"  24  et  25,  în-4.  ' 

Table  des  comptes  rendus  des  séances  de  F  Académie  des 
sciences,  2*  sem.  de  1865,  t.  LXI;  in-4. 
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Jmudêê  des  mines,  6*  Kfr.  de  1865;  l**  lifr.  de  IM 
in  8. 

i: Institut,  n-  1692  et  1693;  1866;  in-A. 

Réforme  agricole,  mai,  1866;  in-4. 

Jrmales  de  la  Société  d'énudatian  du  départesnemt  à 
Vosges,  U  XII,  1"  cahier;  1865;  io-8. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  historiques  et  Haianb 
du  département  de  l'Yonne,  année  1866,  à*  trim.;  in -8. 

TheAthenœum,  n*"  2016;  1866;  in-&. 

The  Journal  of  the  Royal  Dublin  Society,  dèc.    1865 

in-8. 

The  Canadian  Journal  of  indus tr/,  science,  and  art,  ani 

1866;  in-8. 

M.  Louis  Lartel  offre  à  la  Société  un  exemplaire  d'un  tiani 
relatif  aux  recherches  qu'il  a  entreprises,  l'été  dernier,  dansb 
grottes  du  bassin  de  l'Èbre,  en  Espagne  (t.  la  LisU  iies  dem\ 
Ces  recherches,  restées  d'abord  stériles  dans  la  pro?ince  d'AJan, 
loi  ont  permis  de  constater  dans  celle  de  Logroiko  (YieîBe 
Castille),  où  il  a  pu  fouiller  une  yingtaine  de  grottes  naturels, 
creusées  dans  les  calcaires  liasiqoes  et  situées  dans  le  Toisin^i 
de  la  petite  ville  de  Torrecilla  de  Gameros,  l'existence  de  trdi 
âges  distincts.  Le  premier  de  ces  âges  est  caractérisé  pu  k 
présence  d'un  Rhinocéros  différent  du  R.  tichorhinus  et  pr 
celle  du  Bos  primigenius.  Le  second  ftge,  où  se  retroait 
encore  le  B.  primigenius^  offre  des  traces  remarquables  dV 
dustrie  humaine,  notamment  des  silex  taillés  de  forme  idet- 
tique  avec  ceux  que  l'on  trouve  en  si  grande  abondance  dans  kf 
cavernes  de  l'ftge  du  Renne,  en  France.  Il  n'existe,  néanmoios, 
dans  aucune  de  ces  grottes,  de  traces  de  ce  dernier  animal  qi 
paratt  n'avoir  jamais  franchi  les  Pyrénées. 

Enfin  le  troisième  âge  révèle  un  état  de  civilisation  piai 
avancé  chez  l'homme,  par  la  présence  d'espèces  domestiquées 
et  de  poteries  d'une  riche  et  singulière  ornementation,  që 
n'offrent  d'analogie  qu'avec  celles  des  habitations  lacustres  de 
la  Suisse,  des  terramares  de  l'Italie,  et  surtout  avec  celles  des 
anciennes  tribus  des  bords  de  l'Ohio,  dont  on  retrouve  ks 
débris  dans  les  tumuli  de  l'Amérique  du  Nord. 

M«  Hébert  présente,  de  la  part  des  auteurs,  MM,  Royer  H 


NOTB   DK    II.    1.    LAETIT.  71ft 

rotte,  les  coupes  géologiques  de  la  Haute-Marne  faisant 
te  à  leur  carte  géologique  de  ce  département  (voy.  la  Uste 
p  dom), 

M.  Danglure  a  l'honneur  d'offrir  à  la  Société,  au  nom  du 
mité  delà  Paléontologie  française;  la  16*  livraison  (21*  de 
Masson)  des  Échinides  crétacés  par  M.  6.  Gotteau  et  la 
livraison  (9*  de  M.  Masson)  des  Gastéropodes  jurassiques 
r  M.  Piette  (v.  la  Liste  des  dons). 

M.  Louis  Lartet  fait  la  communication  suivante  : 

cherches  sur  les  variations  de  salure  de  Veau  de  la  mer 
Morte  en  divers  points  de  sa  swface  et  a  différentes  prO'^ 
fondeurs^  ainsi  que  sur  V  origine  probable  des  sels  qui  entrent 
dans  sa  composition;  par  M.  Louis  Lartet. 

De  teau  de  la  mer  Morte  et  des  analyses  chimiques  qui  en  ont 

été  jattes  jusque  à  ce  jour, 

La  mer  IVforte  ou  lac  Asphaltite  (1)  est,  comme  on  le  sait,  l'une 
s  nappes  d'eau  les  plus  salées  et  les  plus  denses  du  globe,  en 
ême  temps  que  sa  surface  se  trouve  être  inférieure  de  392  mètres 
I  niveau  des  mers,  ce  qui  fait  de  son  bassin  l'un  des  accidents 
ograpbiques  les  plus  remarquables  de  nos  continents. 
Au  premier  aspect,  l'eau  de  cette  mer  ne  parait  pas  différer  de 
Ue  de  l'Océan  ;  mais,  si  l'on  y  plonge  la  main,  elle  laisse  une 
ipression  huileuse  assez  prononcée,  et  à  la  suite  d'un  contact 
"olongë  elle  peut  déterminer  sur  la  peau  la  formation  de  pun- 
ies qui  persistent  pendant  tout  le  temps  que  l'on  séjourne  sur 
lac. 

En  raison  de  sa   grande  densité  [1162   à  la  surface,  tandis 

le  celle  de  l'Océan  n'est  représentée  que  par  le  chiffre  de  1027), 

corps  humain  n'y  enfonce  point,  même  lorsqu'il  conserve  une 

(4)  Lac  asphaltite^  lac  de  bitume^  mer  Morte  des  Grecs  et  des 
omaios,  mer  salée  des  livres  saints*  Les  géographes  arabes  Tap- 
ïlleat  lac  de  Zogar^  bohayre  al  montine  ou  lac  fétide  (Abouiféda, 
II,  r«  partie,  p.  48,  trad.  de  Reinaud)  ;  enfin  les  tribus  errantes 
li  viTont  sur  ses  bords  ne  la  connaissent  plus  que  sous  le  nom  de 
'ahar  Lut  (mer  de  Lot). 
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immobilité  complète.  Ce  fait,  ooddu  des  ancieiis,  fat  Térifié^  «hi 
riiistorien  Josèphe,  pai*  Yespasien,  qui  y  fit  jeter  des  crimâè 
solidement  garrottés.  La  mer  Morte  ne  partage  cette  propnft 
qu'avec  un  petit  nombre  de  lacs  salés,  dont  le  plus  coniui  cft  t 
lac  Elton. 

Cette  eau  est  eictrêmement  riche  en  chlorure  et  en  bromiut  è 
magnésium,  et  c'est  sans  doute  à  l'abondance  de  ces  sels  qui 
faut  attribuer  Tabsence  complète,  dans  cette  petite  mer.  è 
toute  espèce  de  ces  êtres  animés  qui  vivent  généralement  dam  la 
nappes  d'eau  salées  (1).  Cependant  Ehrenberg  a  découvert  dan  h 
vase  et  dans  l'eau  recueillies  directement  par  Lepsius  à  Taisi 
mité  nord -ouest  du  lac  Asphaltite,  près  de  l'îlot  et  assez  loin  di 
bord,  des  foraminifères,  dont  11  espèces  appartenaient  an  geai 
Poiygastery  2  au  genre  Pofythalamia  et  5  aux  Phr^olUharke^y 
Quelques-uns  des  échantillons  rapportables  au  genre  PoifgâMfi 
montraient  des  ovaires.  Il  esta  remarquer  que  ces  foraniniicn 
d'eau  douce  ou  d'eau  saumâtre,  vivent  également  dans  l'eaaà 
Jourdain,  et  en  rapprochant  ce  fait  de  l'absence,  dans  la  ne 
Morte,  des  foraminifères  marins  que  nourrissent  les  eaux  de  ii 
mer  Rouge,  Ehrenberg  en  avait,  depuis  longtemps,  conclu  que k 


(4)  11  existe  d'autres  laça  qui  paraissent  cependant,  ainsi  qaek 
mer  Morte,  ne  renfermer  aucun  organisme  vivant.  Tels  sont^  esM 
autres,  le  lac  de  Rodj-Hisssr,  le  lac  Urmiah  ou  mer  Morte  Psfsi^tt 
et  môme  le  lac  Yan,  tous  trois  situés  en  Asie  Mineure. 

(t  L'eau  du  lac  Kodj-Hissar,  dit  M.  Hsmilton,  est  parfaîtenK' 
9  saturée  et  les  poissons  ne  peuvent  y  vivre.  Si  l'aile  d*on  oiseau  ^.tc 
»  à  effleurer  sa  surface,  elle  se  durcit  immédiatement  et  pour  tit- 
»  jours,  par  suite  de  Tincrustation  saline  qui  la  recouvre.  •  (7Wn«at 
of  ihe  geol.  Soc,  oj  London^  t.  Y,  p.  588.) 

c  Dans  le  lac  Yan,  en  Arménie,  d'après  M.  de  Cbancourtois,  la 
»  de  la  fonte  des  neiges,  les  poissons  s'avancent  dans  cette  petite  ea 
9  jusqu'à  une  certaine  distance;  en  tout  autre  temps,  les  eaiu  du  j 
»  sont  complètement  désertes  au  dire  des  habitants.  »  {Com^ 
rendus  de  H Aead^  des  se,  ^  t.  XXI,  p.  4.) 

Il  paraîtrait  que  dans  le  lac  Elton,  dans  le  district  d'Orenboci^ 
dont  la  salure  est  si  grande,  il  vit  néanmoins  quelques  crustacés. 

(8)  Monatsber.  der  Kôn.  Preuss.  ^A-a^.,  juin  4849.— (/«  Cm 
—  ihe  Sait  sea^  Dictionnaire  de  la  Bible  du  docteur  Smith.}  Tt 
observé  dans  les  anciens  dépôts  de  la  mer  Morte  un  nombre  itAmé 
foraminifères  microscopiques;  mais  ils  m'ont  paru  identiques  aveceiBi 
des  terrains  crétacés  et  nummulitiques  des  bords  du  lac  et  prorieoncil 
selon  toute  probabilité,  de  ces  couches. 
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ac  Âsphaltite  devait  être  ud  iac  salé  qui  c'avait  jamais  comma* 
liqué  avec  les  mers  avoisinantea.  Mous  sommes  heureux  de  pou- 
oir  mentionner  ici  les  vues  de  ce  savant  renommé,  qui  viennent 
rêter  leur  appui  aux  considérations  géologiques  au  moyen  des^ 
uelles  nous  avons  cherché,  dans  un  précédent  travail,  à  établir 
ândëpendance  des  deux  bassins  hydrographiques  de  la  mer  Morte 
t,  de  la  mer  Rouge  (1).  11  se  pourrait  ainsi  que  la  mer  Morte 
ourrlt  encore  dans  son  sein  des  animalcules  du  genre  de  ceux 
C3Ut  nous  venons  de  parler;  mais  quant  aux  animaux  d'une  orga- 
isation  supérieure  et  d'un  volume  plus  considérable,  les  re- 
Lierches  infructueuses  faites  sous  la  direction  de  M.  le  duc  de 
lUiynes  dans  le  but  d'en  découvrir  font  présumer  leur  absence 
empiète  dans  les  eaux  de  ce  lac.  Bien  plus,  l'expérience  sui- 
ainte  démontrera  que  des  animaux  accoutumés  à  vivre  dans  une 
au  très-salée  meurent  presque  instantanément  lorsqu'on  le 
raosporte  dans  l'eau  de  la  mer  Morte. 

Au  nord  du  Djebel-Usdom,  sur  le  rivage  occidental  du  lac,  se 
rouve  une  lagune  souvent  inondée  par  l'eau  de  mer  et  alimentée 
ar  une  source  chaude  d*eau  salée.  La  composition  et  la  densité 
e  l'eau  de  la  lagune  se  rapprochent  beaucoup  de  celle  de  la  mer 
forte,  et  néanmoins  il  y  vit  une  grande  quantité  de  petits  pois- 
ons du  genre  Cyprinodon  (2),  qui  ne  paraissent  être  nullement 
ffectés  par  la  grande  salure  de  ces  eaux.  Après  avoir  recueilli 
DÎgoeusement  ces  poissons,  avec  M.  le  docteur  Combe,  nous  les 
ranaportâmes  dans  l'embarcation  au  moyen  d*une  cuvette  rem- 
lie  d'eau  de  la  lagune.  Ayant  placé  ensuite  près  de  cette  cuvette 
n  autre  vase  plein  d'une  eau  puisée  à  la  surface  de  la  mer  Morte, 
OIJ8  pûmes  ainsi  constater  sous  les  yeux  de  M.  le  duc  de  Luynes, 
u'en  faisant  passer  successivement  chaque  poisson  de  la  première 
uvette  dans  la  seconde,  ils  perdaient  tous  la  vie  après  une  immer- 
ion  de  quelques  instants.  L'eau  de  la  lagune,  dans  laquelle  vivent 
es  poissons  et  dont  nous  avons  recueilli  des  échantillons,  a  pu  être 
nalysée  par  M.  Terreil,  dans  le  laboratoire  de  chimie  minérale 
a  IVJuséum.  Le  chlorure  de  sodium  s'y  trouve  en  une  proportion 


(4  )  Sur  la  formation  du  bassin  de  la  mer  Morte  et  sot  les  ohange- 
lents  survenus  dans  le  niveau  de  oe  lac.  Bull,  de  la  Soc,  géol.^ 
f  sér.,  t.  XXII,  p.  420. 

(2)  C*est  à  la  bienveillance  de  M.  le  professeur  Daméril  et  au  coo- 
^rs  obligeant  de  ses  aides,  MM.  Quichenotet  Charbonnier,  que  nous 
IvoDs  la  détermination  de  ces  poissons  qui  se  rapportent  aux  espèces 
livantes:  le  Cyprinodon  moseas  [Cuy.^  Val.),  le  Cyprinodon  Uam^ 
\onU\  et  le  Cyprinodon  lunatiu  (Bhrenb.). 

Soc.  géoLy  S**  série,  tome  XXIII.  46 
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plut  considérable  (i),  relativetneni  k  celle  du  chlorure  de  mapé- 
sîum,  que  dans  le0  eaux  de  la  mer  Morte,  et  c'est  sans  doac 
grâce  nu  peu  d'abondance  de  ce  dernier  sel  dans  Tean  de  k 
lagune  que  les  poissons  dont  nous  avons  parle  peuvent  y  TivrtL  fl 
était  d*abord  naturel  d'attribuer  surtout  l'action  délétère  desenx 
de  la  mer  Morte  à  la  présenoe  du  brome  qui  s'y  trouve  en  pic- 
portion  plus  considérable  que  dans  toute  autre  nappe  d'eau  sslêt 
Les  expériences  de  notre  savant  ami,  M.  Paul  Bert.  ont  mootrf 
quelle  est  l'action  énergique  de  cette  substance  sur  la  rtuSâ 
des  tissus  (2),  et  c'est  sans  doute  A  son  abondance  dans  l'eau  di 
lac  Aaphaltité  que  nous  avons  dû  de  voir  nos  plaies  persister  toa 
le  temps  de  notre  navigation  et  ne  se  fermer  qu'après  notre  déput 
de  la  mer  Morte.  Quelle  que  soit  l'action  délétère  du  brome,  n» 
croyons  néanmoins  que  les  sels  qui  l'accompagnent,  et  tiotamaeit 
le  chlorure  de  magnésium,  doivent  exercer  une  influence  ttm 
aussi  funeste  sur  la  vie  des  animaux.  En  effet,  k  l'embouchure ds 
Wady«-Mojeb,  vivent  des  petits  poissons  en  tout  semblables  i 
ceux  que  l'on  rencontre  dana  la  lagune  dont  nous  venons  de  psr- 
ler»  et  qui  s'avancent  assez  loin  dans  la  mer  jusqu'au  point  où  h 
densité  est  déjà  de  1,1150  et  où  les  eaux  renferment  une  fart 
proportion  de  brome,  ce  qui  prouve  bien  que  la  mort  de  cessai- 


M^Mi«a«a^b*«*a^»i^iM««^_^*«Mi*M*«i^«*Ba>«a**_A*a« 


(4)  L'ebondanoe  du  sel  marin  dsns  ios  Isgunes  du  bord  de  U  lair 
Morte  est  facile  à  expliquer,  même  saus  teoir  compte  des  soenes 
salées  qui  peuvent  les  alimenter,  comme  cela  a  lieu  pour  celles àosk 
nouBvenoDS  de  parler.  Lors  des  crues,  les  eaux  du  lac  peuveatse- 
vahir  ces  lagunes,  y  laisser  déposer  le  sulfate  de  chaux  et  le  chloniic 
de  sodiuiù,  tandis  que  les  chlorures  déliquescents  retournent  bieotâc 
à  la  mer  Morte.  De  là  rorigine  de  ces  salines  exploitées  sur  ïeUri 
occidental  de  la  mer  Morte,  notamment  au  Birket  et  Khalil  (poîtsà 
Biea-Aimé  ou  d'Abraham),  dont  le  sel  était  aoeienoement  consacté 
au  service  du  temple  sous  le  nom  de  sei  de  Sodome^  et  qu*on  visât 
encore  charger  sur  des  chameaux  pour  le  transporter  à  Hébnm.  Gsi 
lagunes  se  trouvent  situées  au  milieu  des  anciens  dépôts  de  la  atf 
Morte,  souvent  imprégnés  eux-mêmes  de  sel  et  riches  en  lits  ^ypssex, 
et  ô'^st  à  la  présence  du  gypse  dans  les  environs  du  Birket-el-Khaltl, 
que  peut  se  rapporter  la  tradition  suivante  que  M.  de  Saulcy  a  I^ 
cueillie  ohes  lesTssmirahs. 

«  Abraham  étant  allé  faire  sa  prévision  de  sel  su  Birket-el-Kbsfilt 
»  les  salineurs  lui  dirent  qu'il  n'y  en  avait  pas,  bien  qu'il  y  en  eCt 
»  aatour  d'eux.  Alors  il  maadit  ce  lieu  et  à  l'instant  le  sel  se  trsM- 
»  forma  en  pierre,  tout  en  conservant  son  apparence  saline.  Depea, 
»  le  Birket'-eUKhaiH  reste  tapissé  de  sel  qu(  n'est  pas  dn  sH^  ma 
•  rie  tm  fraie  pierre  Mr//jr  HiPeut^  » 

[5)  Recherehes  sur  la  viMité  ées  tissas  animaux^  p»  70,  1 869. 


non  M  a.  L.  là&tbt*  72S 

naux  n'e0t  pas  due  seulement  à  la  préseuce  de  cette  substaoce* 
Le  nombre  des  analyses  chimiques  auxquelles  on  a  soumis,  à 
livers  reprises,  des  échautillons  d'eau  provenant  de  la  mer  Morte 
»t  devenu  considérable  ;  mais,  bien  que  la  plupart  de  ces  essais 
lient  été  faits  par  des  savants  du  plus  haut  mérite  (4),  ils  ont 
conduit  à  des  résultats  notablement  différents.  Ces  analyses  ne 
>euvent  d'ailleurs  donner  une  idée  juste  de  la  salure  générale  du 
lac  d'après  les  conditions  mêmes  où  ces  eaux  ont  été  puisées. 
Lorsqu'on  recherche,  en  effet,  les  provenances  de  ces  dernières, 
)n  ne  tarde  pas  à  s'aperaevoir  qu'elles  ont  toutes  été  recueillies  à 
l'extrémité  nord« ouest  de  la  mer  Morte  (2)  et  à  une  distance  plus 
9U  moins  rapprochée  de  l'embouchure  du  Jourdain.  En  outre,  à 
part  un  échantillon  d*eau  recueilli  par  le  capitaine  Lynch  (3)  à 
195  brasses  de  profondeur,  sans  les  précautions  qui  seules  auraient 
pu  donner  quelque  valeur  à  cette  expérience,  tous  les  autres  ont 
été  pris  à  la  surface  où  le  mélange,  dans  des  proportions  sans 
cesse  variables,  des  eaux  concentrées  du  lac  avec  les  eaux  douces 
des  affluents,  vient  apporter  un  élément  de  perturbation  dont  on 
retrouve  les  effets  dans  les  différences  marquées  par  les  analyses. 
D'après  des  évaluations,  qui  ne  peuvent  être  naturellement  bien 


(4)  Il  suffit  poor  s'en  convaincre  de  citer  les  noms  des  principaux 
auteurs  de  ces  analyses  :  Macquer,  Lavoisier  et  Lesage  (4778),  Marcet 
et  Tennant  (4  807),  Klaproth,  Gay-Lussac  (4  84  9),  Hermbstadt,  Gme- 
Un  (4824),  Àpjohn  (4  838),  Sillimao  (4  845),  Marchand  (4  847),  Ne- 
rapatb(4  849),  Booth  et  Muckle  (4  852),  W.  Gregory  (1854),  Mol- 
denhauer  (4  854),  Boussingault  (4^56). 

M.  George  Grove  qui,  par  son  initiative  puissante  et  son  remar- 
quable talent  de  critique  et  d'écrivain,  a  tant  contribué  dans  ces  der« 
niers  temps  à  faire  avancer  les  connaissances  exactes  et  scientifiques 
relatives  à  la  Terre-Sainte,  a  eu  Theureuse  idée  de  grouper  les 
plus  modernes  de  ces  analyses  en  un  tableau  qui  fait  partie  de  son 
bel  article  sur  la  mer  Snlce^qvLe  nous  avons  eu  déjà  Toccasion  de  citer 
et  qui  est  inséré  dans  le  Dictionnaire  de  la  Bible  du  docteur  Smith. 

(2)  Il  est  facile  d*en  deviner  les  motifs;  cette  plage  protégée  par 
le  voisinage  du  poste  d'irréguliers  turcs  de  Riba  (Jéricho)  et,  mieux 
encore,  par  des  convedtions  établies  depuis  fort  longtemps,  est  de- 
meurée à  Tabri  des  incursions  des  Bédouins  indépendants  qui  sont 
campés  de  l'autre  côté  du  Jourdain.  Elle  offre  ainsi  aux  nombreux 
voyageurs  et  pèlerins  qui,  chaque  année,  font  une  risite  au  Jourdain 
et  au  lac  Aspbaltite,  une  sécurité  qui  ne  se  retrouve  sur  aucun  autre 
point  du  rivage  de  la  mer  Morte. 

(3)  Narrative  of  the  V,  S.  expédition  to  the  ri^er  Jordan  ofidthe 
Dead  sea^  4850,  p.  874. 
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rigoureuses  (1),  le  Jourdain,  à  certaines  époques  de  Vt 
amènerait  à  la  mer  Morte,  pour  y  être  évaporées,  6,500,000 
d'eau  pure,  par  jour.  Quoi  qu  Jl  en  soit  de  la  valeur  précÎK  è 
cette  estimation,  il  est  probable  que  le  débit  du  Jourdain  ^afci 
lui  seul,  s*il  ne  le  dépasse  pas  dans  certaines  saisons,  l'apport  toâi 
des  eaux  douces  que  versent  dans  le  lac  les  autres  rares  affluas 
permanents. 

Malgré  la  chaleur  extrême  qui  règne  au  fond  de  cette  dépra- 

sion,  on  a  grand  peine  à  se  faire  à  l'idée  que  cette  masse  dm 

charriée  journellement  par  le  Jourdain  puisse  être  enlevée  toet 

entière  par  le  seul  fait  de  l'évaporation  puissante  qui  s'exenei 

la  surface  du  lac*  Aussi  conçoit-on  l'embarras  des  Arabes  qai,  ■ 

pouvant  se  rendre  compte  de  la  disparition  d'un  aussi  grani 

volume  d'eau,  autrement  que  par  Tintennédiaire  d*uoe  issue  sqd- 

terraine,  ont  eu  tout  naturellement  recours  à  cette  hypothèse  et 

se  sont  empressés  d'admettre  l'existence  d'un  canal  de  cette  nalarc 

qui  conduirait  l'excédant  des  eaux  de  la  mer  Morte  jusqu'au  getfe 

Persique  (2).  Ils  n'ont  fait,  en  cela,  que  reproduire  l'erreur  ds» 

laquelle  étaient  tombés  les  anciens  à  l'égard  de  quelques  aotis 

lacs  de  l'Asie,  erreur  qui  donna  sans  doute  naissance  à  la  tradilin 

des  gouffres  de  la  mer  Caspienne  et  influa  également  sur  ropinioi 

d'Ératosthène  (3),  relativement  aux  lacs  de  la  région  qui  aom 

occupe  ici. 

Les  masses  d'eau  douce  que  le  Jourdain  roule  ainsi  vers  la  ma 
Morte  surnagent,  en  raison  d'une  densité  plus  faible  que  «De 
des  eaux  du  lac,  et  se  dirigent  vers  le  sud  en  donnant  lien  à  m 
courant  dont  le  capitaine  Lynch  avait  reconnu  l'existence,  et  qv 
notre  compagnon  de  voyage,  M.  le  lieutenant  de  vaisseau  Vigna» 
a  pu  suivre  jusqu'au  canal  (c'est-à-dire  jusqu'aux  porticMos  kl 
plus  méridionales  de  la  mer  Morte),  où  ce  courant 
encore  une  vitesse  de  un  demi-mille  à  l'heure  (&).  Dans  le 


(4)  Bibl.  unh.  de  Genève,  ^%kB  et  1856,  p.  465. 

(î)  M.  le  duc  de  Luynes  a  bien  voulu  me  communiquer  une  lettit 
dans  laquelle  M.  l'abbé  Morétain,  curé  de  Beth-Saour,  près  IM- 
Lehem,  lui  annonçait  que,  peu  de  temps  après  le  départ  de  son  expé- 
dition, les  eaux  de  la  mer  Morte  avaient  subi  une  crue  exceptionooile; 
une  partie  du  Ghor  aurait  été  submergée,  et  les  Arabes  effrayés  h 
avaient  conclu  qu'il  était  venu,  à  la  mer  Morte,  boucher  le  trou  par 
où  t'échappent  les  eaux. 

(3)  Strabon,  L.  XVI,  c.  IX. 

(4)  Extrait  des  notes  d'un  Foyage  dt exploration  à  la  mer  Mt^Ht^ 
flnns  le  fVady  Arabah^  sur  la  rive  gauche  du  Jourdain  ei  dansb 
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e  notre   navigation  si  heureusement  accomplie  et  si  bien  con- 
uîte  par   cet  officier  distingué,  il  lui  a  été  également  possible 
e  constater  l'existence  de  contre-courants  latéraux  qui,  malgré 
eaucoup  d'irrégularités  dans  leurs  allures,  paraissent  porter  en 
énéraly  du  sud  au  nord,  le  long  des  côtes.  Ces  contre-courants 
oivent    nécessairement  ramener,  des  régions  méridionales  de  la 
ler  Morte,  des  eaux  plus  denses  et  plus  chargées  de  matières 
ilines  que  celles  du  courant  principal  émané  du  Jourdain.  C'est 
robablement  à  ces  complications  qu'il  faut  rapporter  la  cause 
es  diffère uces  si  notables  manifestées  par  l'analyse  entre  certains 
chantilions  d'eau  recueillis  près  de  l'îlot,  à  l'extrémité  nord-ouest 
e  la  mer  Morte,  où  doit  arriver  un  contre-courant  latéral,  et 
eux  qui  ont  été  pris  en  un  point  du  même  rivage,  plus  rapproché 
e  Teinbouchure  du  Jourdain,  où  l'influence  de  ce  grand  courant 
feau  douce  se  fait  ressentir.  Ainsi,  l'eau  qui  fut  analysée  par 
il.  Nerapath  (1)  avait  été  puisée  non  loin  du  Jourdain,  au  mois 
le  mars  de  Tannée  1849  ;  cinq  ans  plus  tard,  on  recueillit,  dans 
e  même  mois  de  l'année,  près  de  Tiiot,  c'est-à-dire,  eu  un  point 
lu  même  rivage  plus  éloigné  de  l'embouchure  du  Jourdain,  une 
iau  dont    Tanalyse  a  été  faite  par  M.   le  professeur  W.  Gre- 
(ory  (2).  Or,  il  résulte  de  la  comparaison  de  ces  deux  essais,  que 
a  première  eau  était  moins  dense  et  plus  riche  en  chlorure  de 
odium  que  la  seconde,  qui  remportait,  en  revanche,  en  chlorure 
le  magnésium  ;  d'où  l'on  pourrait  induire  que  l'eau  puisée  près 
le  l'îlot  avait  déjà  subi  une  concentration,  qui  avait  déterminé  la 
>récipitatiou  d'une  partie  du  sel  marin  et  augmenté  ainsi  la  pro- 
X)rtion  relatÎTe  du  chlorure  de  magnésium. 

Des  variations  de  composition  non  moins  importantes  doivent, 
Tailleurs,  se  manifester  dans  les  eaux  superficielles  de  la  mer 
\lorte,  sous  Tinfluence  de  causes  plus  générales.  On  pouvait  aisé- 
inent  prévoir  que  leur  densité  croit  du  nord  au  sud,  malgré  Tac- 
ûon  régularisatrice  des  courants,  puisque  la  majeure  partie  des 
Mux  douces  viennent  du  nord,  tandis  que  sur  le  rivage  sud  se 
trouvent  des  masses  salines  considérables. 


fiésert  de  PalmyrCj  publié  sous  les  auspices  de  M.  le  duc  de  Luynes. 
«865,  p.  7. 

(^)  Quarterly  Journ.  oj  chem.  Soc.  of  London^  t.  II,  4860, 
p.  336. 

(2)  Les  données  namériques  de  cette  analyse  ont  été  recalculées 
psr  M.  Grove  et  se  trouvent  dans  son  article  tke  Sait  sea  dans  le  ta- 
bleau d'analyses  dont  nous  avons  parlé  plus  haut. 
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Il  y  a  encore  à  ajouter  &  ces  Tariations  celles  qui  dépendent  è 
saisons. 

Ces  considérations  suffisent  donc  pour  montrer  que  Too  i 
possédait  jusqu'ici  que  des  données  fort  incomplètes  sur  Isolv 
superficielle  de  la  mer  Morte,  et  que  l'on  n'avait  aucune  nous 
de  la  composition  des  eaux  de  ce  lac  aux  différentes  profondeon 

IL  —  Nouvelles  recherches  sur  la  composition  de  tenu  en  è9e 
points  de  la  surface  de  la  mer  Morte ^  ainsi  qvCà  dijjérentap 
fondeurs,  —  Instruments  employés  dans  le  puisage. 

Pour  arriver  à  des  conclusions  plus  certaines  à  l'égard  <kt 
salure  de  la  mer  Morte,  on  devait  se  livrer  à  une  série  de  rf 
cherches  portant,  non  plus  sur  un  seul  point  de  la  surface,  nâ 
bien  sur  les  différentes  partie  de  cette  nappe  d'eau  et  sur  les  ^ 
verses  profondeurs  de  sa  masse. 

L'expédition  de  M.  le  duc  de  Luynes,  dont  j'eus  ThoDoeor  A 
faire  partie,  et  la  construction  d'une  embarcation  spécial,)' 
Ségor,  qui  deyait  nous  permettre  de  séjourner  plus  de  30  )m" 
sur  les  eaux  de  la  mer  Morte,  nous  facilitaient  beaucoup  Fie* 
complissement  de  cette  tâche.  M.  Daubrée,  notre  savant  pit)^ 
seur  du  Muséum,  en  m'encourageant  à  poursuivre  ces recberdA 
voulut  bien  me  signaler  l'appareil  dont  M.  Aimé  8*était  tianàs^ 
ses  éludes  sur  les  eaux  de  la  Méditerranée  (1). 

Cet  appareil,  peu  connu  des  marins,  est  cependant  fondé sortfi 
idée  ingénieuse,  et,  mieux  utilisé,  il  aurait  pu  rendre  de  grands  s(^ 
vices,  notamment  dans  l'étude  des  courants  sous-marina.  H  »^ 
pose  essentiellement  de  deux  pièces  principales,  t appareil  h  fé»^ 
{appareil  à  détente  destiné  à  faciliter  le  renversement  do  prefBK^ 
lorsqu'on  est  arrivé  à  la  couche  d'eau  que  l'on  désire  étadier.  U 
premier  de  ces  appareils  se  compose  d'un  tube  de  fer  reofensi' 
une  éprouvette  pleine  de  mercure  et  ajusté  à  une  cuvette  coniqi' 
destiné  à  recevoir  le  mercure  de  l'éprouvette  lors  do  renfo*" 
ment.  Cette  dernière  opération  s'effectue  au  moyen  de  Y»f^^ 
à  détente,  en  lâchant  un  curseur  de  plomb  qui  vient  Grapp^f  ^ 
un  plateau  fixé  à  une  tige  coudée  formant  verrou  devant  ïoa^^' 

(4)  Exploration  scientifique  de  V Algérie^  4845.  ^Physiqatfr 
nérale,  — Recherches  physiques  sur  la  Méditerranée ^  p.  403,  pi.''* 
^-Biot  avait  déjà  publié  un  moyen  de  puiser  de  Teau  à  dire/s  f^' 
fondeurs,  qui  consistait  à  faire  basculer  un  cylindre  de  verrsi^iM^ 
fond,  l'un  fixe,  l'autre  pouvant  descendre  en  vertu  de  son  poids. 
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lûve  d^un  (^yliodrede  ouiTre  dam  lequel  elle  gliise  à  frotteineot 
doux  ;  rabaissement  de  cette  tige  détermiDe  le  détachement  de 
l'appareil  à  puûer  qui  décrit  une  demi-révolution^  et  se  maintient 
dans  la  position  inverse,  grâce  à  une  tige  de  fer  qui  le  relie  à 
L'appareil  à  détachement.  Le  mercure  descend  dans  la  cufette  et 
l'eau    Je    remplaça  dans  Téprouyette,   Tel  est  l'appareil  dont 
M.  Aimé  s'est  servi  dans  ses  études  sur  l'eau  de  la  Méditerranée, 
et  doot  on  aurait  pu  généraliser  l'emploi  en  le  perfectionnant. 
Dans  le  cas  particulier  de  la  mer  Morte,  des  recherches  de  cette 
nature  empruntaient  un  intérêt  tout  particulier  à  la  disposition 
anormale  de  ce  lac  déprimé  et  sans  issues»  aux  phénomènes  d'é- 
manations souterraines  dont  on  le  disait  être  encore  le  théâtre, 
enfin  à  sa  salure  exceptionnelle.  Aussi,  M.  le  duc  de  Luynes,  ne 
voulant  pas  laisser  échapper  cette  occasion  d*ouvrir  une  voie  nou- 
velle aux  recherches  chimiques  entreprises  depuis  si  longtemps 
sur  les  eaux  de  la  mer  Morte,  s'empréstfa-t-il  de  nous  charger  de 
faire  construire  chez  feu  M.  Froment  un  appareil  du  genre  de  ce- 
lui qui  vient  d'être  décrit.  Ainsi  se  trouvait  facilitée  l'exécution 
des  recherches  dont  nous  avons  montré  plus  haut  l'importance. 
En  considération  des  services  que  ce  genre  d'instrument  pour- 
raitrendre,  non-seulement  aux  marins,  mais  encore  aux  géologues, 
on  nous  permettra  de  décrire  celui  qui  nous  a  servi  et  qui,  bien 
que  fondé  sur  le  même  principe  que  celui  de  M.  Aimé,  présente 
quelques    perfectionnements  qui  en  rendent  l'emploi  plus  sûr, 
moins  coûteux  et  plus  aisé.  Les  modifications  que  nous  avons  cru 
devoir  apporter  à  Tappareil  à  puiser,  et  pour  lesquelles  les  avis  de 
M.  Froment  nous  ont  été  si  précieux,  portent  principalement  sur 
la  cuvette  et  sont  destinées  à  écarter  quelques  chances  d'erreur, 
et  surtout  à  diminuer,  sinon  à  éviter  complètement,  les  pertes 
considérables  de  mercure  qui  rendaient  si  difficile  la  manœuvre 
de  cet  instrument. 

Dans  l'appareil  à  puiser  de  M.  Aimé,  la  cuvette  conique  ayant 
sa  pointe  tournée  vers  le  haut,  dans  le  mouvement  de  descente, 
devait  nécessairement  conserver  de  l'eau  des  couches  supérieures 
emprisonnée,  en  vertu  d'une  densité  moindre  que  celle  des  cou- 
ches plus  profondes  que  l'appareil  traversait  successivement,  et 
cette  eau  se  rendant  la  première  dans  Téprouvette,  à  la  suite  du 
renversement,  il  en  résultait  une  petite  chance  d'erreur,  qui,  bien 
que  minime,  nuisait  à  la  précision  de  cet  instrument  II  fallait 
donc  y  remédier  en  établissant,  pendant  la  descente,  une  libre 
circulation  dans  cette  cuvette  et  en  la  faisant  cesser  au  moment 
du  renversement,  à  Taide  d'un  système  convenable  de  soupapes, 


728 


■iiMci  nu  18  jimr  ISM. 


de  £açoa  qu'elle  pût,  dana  cette  nouTolle  pocitiou,  retenir  le  ban 
de  mercare.  ' 

AI  n  importait  surtout  de  modifier  Ut  for^ 
:  et  lea  diepositions  de  cette  même  cnTCtte  de 
tàçoa  à  mettre  obstacle  à  la  perte  de  mer- 
cure, favorisée  par  la  forme  coatqœ  qn'efle 
avait  dans  l'instniment  de  H.  Aimé,  aaaâ 
bieu  que  par  les  dimensioDS  dea  trous  desti- 
nés &  livrer  passage  à  l'eau.  C'est  poturfaoï 
nous  avons  cm  devoir  adopter  la  forme  cy- 
lindrique, et,  pour  atténner  plus  sôremaK 
la  projection  brusque  du  mercore  dans  b 
cuvette,  nous  l'avons  forcé  â  s'écouler  len- 
tement, par  un  trou  de  petite  dimemiMi. 
tandis  que  l'eau  le  remplace  en  péDétraat 
dans  l'éprouvette  par  deux  autres  orifica 
latéraux  plus  petits  encore. 

A  l'aide  de  ces  précautions,  doos  aroos 
pu  obtenir  beaucoup  de  précision  dans  m 
prises  d'eau  ;  l'instrument  s'est  toujam 
bien  comporté,  ne  perdant  que  des  parti» 
insigniBantes  de  mercure,  et  nous  D'avoni 
jamais  été  forcé  de  recommencer  l'opâa- 
tion  du  puiss^e. 

Pour  s'en  servir,  on  commeocepar  vissa 
l'éprouvette  E,  pleine  de  mercure,  dans  le 
Il  I  cylindre  en  fer  B,  destiné  à  la  garantir.  Ce 
(^j  1 1  même  cylindre  B  se  visse  lui-même  à  b 
cuvette  cylindrique  A  et  le  système  peut 
être  descendu  dans  cette  position,  maintena 
qu'il  est  par  l'anneau  0.  Pendant  la  lia- 
ceote,  l'eau  circule  librement  dans  la  cu- 
vette, les  clapets  S,S'  étant  maintenus  par 
un  rebord  R  à  distance  des  orifices  qu'îb 
sont  destinés  à  fermer. 

Lorsqu'on  veut  opérer  le  renveraemest, 
on  Uche  le  curseur  en  plomb  G  qui,  gliscul 
le  long  du  fil  de  sonde,  vient  frapper  k 
plateau  D,  dont  l'abaissement  détemuM 
celui  de  la  tige  coudée;  l'anneau  0  se  détache  et  l'appircil  k 
puiser  se  renverse;  alors,  les  clapets  S,S' s'abaissent  en  vertu  de 
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iT  poids  et  bouchent  les  ouvertures  auxquelles  ils  correspondent, 
telle  sorte  que  la  cuvette  se  trouve  fermée  et  prête  à  recevoir 
mercure  qui,  s'ëtant  écoulé  par  l'oriâce  /,  est  remplacé  dans 
prouvette  par  l'eau  de  mer  que  Ton  remonte  ainsi  parfaitement 
Aée  à  la  surface  et  sans  perte  notable  de  mercure. 
L'instrument  retiré  de  la  mer,  nous  prenions  la  densité  deTeau 
nteoue  dans  Téprouvetie,  au  moyen  de  densimètres  très-sen- 
>le8  que  nous  avions  fait  construire  spécialement  pour  les  eaux 
la  mer  Morte  par  M.  Baudin  (1)  ;  puis  nous  introduisions  cette 
u  salée  dans  un  large  tube  en  verre  de  même  capacité  que  l'éproi^ 
tte  et  e£Blé  à  son  extrémité  ouverte,  de  telle  sorte  qu'il  était 
cile  de  la  souder  au  chalumeau  et  d'assurer  ainsi  la  conserva- 
>n  des  eaux  recueillies.  C'est  ainsi  que  nous  avons  pu  obtenir, 
I  mars  et  avril  186/i,  sous  la  haute  direction  de  M.  le  duc  de 
Liynes,  et  avec  le  concours  obligeant  de  nos  compagnons  de 
>yage,  MM.  Yign&<  et  Combe  (2),  des  séries  assez  complètes 
échantillons  se  rapportant  aux  diverses  portions  de  la  surface 
t  la  mer  Morte,  ainsi  qu'aux  couches  d'eau  de  différentes  pro- 
^odeurs. 

\1.''^  Résultats  fournis  par  f  analyse  chimique  des  eaux  recueillies 
en  diçers  points  de  la  surface  de  la  mer  Morte  et  à  différentes 
profondeurs,  —  Comparaison  de  la  salure  de  ces  eaux  avec  celles 
de  quelques  autres  lacs  salés. 

Les  eaux  de  la  mer  Morte,  recueillies  comme  il  vient  d'être 
it,  et  accompagnées  d'une  série  comparative  d'échantillons  pui- 
\a  aux  principales  sources  qui  avoisinent  le  lac,  étaient  arrivées, 
ins  accident  à  Jérusalem  ;  mais,  à  notre  retour  en  France,  nous 
âmes  constater  que  beaucoup  de  tubes  avaient  été  brisés.  Néan- 
loins,  il  en  restait  encore  un  assez  grand  nombre  pour  pouvoir 
onner  par  Tanalyse  des  résultats  intéressants.  Nos  densimètres 
lous  avaient  bien  appris  déjà,  sur  les  lieux  mêmes,  que  la  densité 

(4)  Nous  devons  signaler  le  soin  avec  lequel  M.  Baudin  a  construit 
M  deux  densimètres,  qui  noas  ont  donné  des  indications  dont  nous 
ivons  pu  vérifier  la  justesse,  par  suite  des  déterminations  pins  rigou- 
eoses  de  densité  faites  dans  le  laboratoire  de  chimie  du  Muséum  par 
i.  Terreil. 

(2)  Nous  ne  devons  pas  oublier  les  marins  du  Ségor,  et  notamment 
e  sergent  d'armes  Mattel,  à  qui  on  doit  rapporter  une  bonne  partie 
in  succès  de  Topération  du  puisage,  et  qui  devait  plus  tard  m^aider 
ivec  tant  de  zèle  dans  la  recherche  des  fossiles. 
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croisiait  rapidement  jusqu'à  une  certaine  profondeur,  an  delà 
laquelle,  l'influence  des  eaux  douces  ne  se  faisaDi  probable» 
plus  sentir,  les  couches  d'eau,  d*une  composition  plus  uoiioci 
n'éprouvaient  plus  qu'un  faible  accroissement  dans  leur  pesaflâ 
spécifique.  De  plus,  en  tenant  compte  des  températures,  m 
avions  pu  constater  un  accroissement  léger  de  denaiié,  ik  la  ai 
face  de  la  mer  Morte*  du  nord  au  sud,  résultat  facile  ^  préfo 
ainsi  que  nous  l'avons  remarqué  plus  faaut« 

Il  fallait  compléter  ces  premières  données  par  Tétude  chimif 
des  échantillons  d'eau  ci-dessus  mentionnés,  étude  que  b» 
crûmes  devoir  confier  à  l'habileté  bien  connue  de  M.  Terreil*  aîi 
de  chimie  minérale  au  Muséum.  Les  résultats  de  ses  recherdb 
sont  consignés  dans  les  deux  tableaux  ci-contre  (pp  731  et  73^ 

Le  premier  tableau  donne  les  analyses  quantitatives  de  troî 
échantillons  d'eau  recueillis  à  la  surface  de  la  mer  Morte,  da 
les  régions  septentrionale,  moyenne  et  méridionale,  et  de  SaatRi 
échantillons  puisés  à  20,  &2,  120,  200  et  aOO  mètres.  Le  mod 
tableau  comprend  tous  les  échantillons  dont  il  a  été  posâUe  à 
faire  une  analyse  qualitative,  et  dans  lesquels  on  ne  s*est  atlacki 
à  doser  que  le  brome  et  la  potasse,  les  deux  substances  qui  poor 
raient  seules  y  être  recherchées  par  l'industrie.  Les  densités  de  ee 
eaux  ont  été  prises  avec  le  plus  grand  soin,  par  M.  Terreil,  à  uiif 
température  moyenne  de  15  degrés.  Nous  avons  cru  devoir  oooh 
piéter,  autant  qu'il  était  possible,  ces  diverses  séries,  en  indiquait 
dans  une  colonne  à  part,  les  densités  observées  sur  les  lieux  à 
tous  les  échantillons  que  nous  avions  puisés,  tant  de  ceux  qui  eni 
été  soumis  à  l'examen  de  M,  Terreil  que  de  ceux  qui,  par  suia 
de  la  rupture  des  tubes,  n'ont  pu  être  analysés. 

Ces  essais  mettent  en  évidence  la  richesse  extraordinaire  es 
brome  des  eaux  de  la  mer  Morte,  et  montre  que  la  proportioB 
de  cette  substance  croit  à  peu  près  régulièrement,  de  la  surface  sa 
fond,  où  elle  atteint  le  chiffre  énorme  de  7'',0d3  par  kilogianuoe 
d'eau.  Il  y  a  donc  dans  les  eaux  du  lac  Asphaltite  bien  plus  de 
brônie  que  l'on  ne  pouvait  le  supposer  d'après  les  analyses  anté- 
rieures, et  cependant  M.  Boussingault  y  regardait  déjà  la  pn»- 
portion  de  cette  subsunce  comme  sufiisante  pour  en  nocivs 
l'extraction  des  eaux  de  la  mer  Morte,  le  jour  où  on  lui 
trouvé  uoe  application  industrielle  un  peu  importante. 
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Tableau  des  densités  et  de  la  richesse  en  brome  ei  en  potmsH 

des  eaux  de  la  mer  Morte, 


Indication  dM  points 

où  onl  é\â 
recaeillies  lei  eanx. 


Époquei 

d« 
pnisage. 


En  m«r,ft  l'embonchore  du 
Jourdain 


En  m«r,  à  remboachoro  du 
Wady-Moiele 


A  rezlrëniU  IV.  0.  dé  hi 
mer  Morte  pria  de  nioU 

En  mer,  à  5  miliea  à  TE  du 
ras  Fescfakah 


En  mer,  i  t  milles  jk 
d'Aïn-Ghuwier.  .  . 


l'E. 


Eo  mer,  à  k  milles  A  TE. 
d'Aîn'Gbuwier.  (en  face 
du  Wady-Zerka  Main)  . 


En  mer,  à  5  milles  A  TE.  da 
"Wedy  Hrablia 


En  mer,  en  face  et  près  du 
ras  Dale 


En  mer.  en  fiioe  et  pris  du 
ras  Mersied.  • 


SavriliSM. 


mars    — 


l«r  avril    — 


15  mars 
Id. 
Id. 
Id. 


16  mars 
Id. 
Id. 


i6mara 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 


18  mars 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 


80 


19 


8» 

°  m 
•» 


En  mer,  dans  le  canal,  en  • 
tre  1«  ras  Senin  et  la 
pointe  méridionale  de  la 
Liçan. 


En  mer,  pris  du  Djebel- 
Usdom.  .••••.. 
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Cette  richesse  en  brome  des  eaux  de  la  iner  Morte  doit  être 
isidérëe,  ainsi  que  Ta  déjà  fait  observer  M.  BischofT  (l),  comme 
idice  d'une  concentration  longtemps  prolongée,  et  Ton  peut  voir 
mbien  cette  idée  s'accorde  avec  celles  que  nous  avons  émises 
DS  un   précédent  mémoire,  sur  le  mode  de  formation  de  ce 

Dans  les  expériences  si  instructives  que  M.  Usiglio  a  faites  sur 
I  dépôts  qui  s'opèrent  successivement  dans  les  eaux  de  la  Médi- 
rranée  lorsqu'on  les  soumet  à  des  concentrations  progressives 
lalogues  à  celles  qui  se  produisent  dans  les  marais  salants,  sous 
nQuence  de  Tévaporation  (3)»  ce  savant  chimiste  est  arrivé  aux 
Bultals  suivants  :  jusqu'à  une  concentration  correspondant  à 
l**,75  de  Taréomètre  fiaumé,  on  a  un  dépôt  de  carbonate  de 
laux  mélangé  d'un  peu  d'oxyde  de  fer.  La  concentration  crois- 
int  de  16'',75  à  26^,25,  c'est  du  gypse  qui  se  dépose.  Au  delà  de 
»  degré  de  concentration,  le  sel  marin,  le  sulfate  de  magnésie  et 
i  chlorure  de  magnésium  qui  constituent  avec  le  bromure  de 
Mllum  et  le  chlorure  de  calcium  la  salure  des  eaux  mères,  com- 
iencent  à  se  précipiter  à  leur  tour;  les  deux  derniers  sels  croissent 
D  proportion  et  les  bromures  ne  commencent  à  se  déposer  que 
>raque  la  dissolution  correspond  à  28^,5  de  l'aréomètre. 

Les  lacs  salés,  quelles  que  soient  leur  nature  et  leur  origine.* 
ont  soumis  dans  leur  concentration  séculaire  aux  mêmes  lois 
lénérales  que  les  eaux  de  l'Océan .  On  voit  donc  par  ce  qui  précède, 
lu'une  grande  partie  de  leurs  sels  doit  se  séparer  de  la  même 
nanière  et  qu'à  la  suite  de  cet  ordre  semblable  d'éliminations 
nccessîves,  des  eaux  primitivement  très-différentes  par  leur  ori« 
{ine  et  la  nature  de  leurs  sels  peuvent,  à  la  fin  de  ces  séries  paraU 
lèles  de  séparation,  offrir  une  grande  ressemblance  dans  leur  salure. 
9n  peut  donc  dire,  qu'en  général  les  masses  d'eau  salée,  soumises 
\  une  évaporadon  puissante,  s*acheminent  vers  ces  derniers  termes 
le  concentration  dont  approchent  si  fort  la  mer  Morte  et  quelques 
lacs  des  steppes  de  la  Caspienne,  tels  que  les  lacs  Elton,  fiogdo, 
[ndersk,  par  exemple.  Le  chlorure  de  potassium  et  les  bromures 
qui  se  séparent  les  derniers  des  eaux  mères  devront  donc  égale- 
ment se  rencontrer  dans  ces  lacs  en  quantité  d'autant  plus  notable 
que  la  concentration  se  sera  opérée  plus  longtemps  et  d'une  façon 


(4)  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Géologie^  Bonn, 
U64.  2«  éd.,  t.  11. 

%)  Bail.  Soc.  géoL,  S«  sér.,  t.  XXII,  p.  455. 

,3)  j4nn.  dechim^  etdephys.y  3*  sér.,  t.  XXVU,  p.  472. 
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plus  complète  ;  c'est  ce  qai  explique  jusqu'à  un  oertain  péây 
richesse  exceptionnelle  en  brome  et  en  potasse  des  eaux  deliM 
Morte,  et  nous  porte  à  considérer  celte  nappe  d*ean  cooiiiei 
lac  salé  des  plus  anciens,  ainsi  que  l'indiqueraient  d'ailleurs  l'élaè 
géologique  de  son  bassin  et  la  salure  des  sédiments  qu'elle  al 
déposer  dans  une  période  d'exhaussement  antérieure  à  l'éniplia 
des  volcans  de  cette  région. 

D'après  les  analyses  de  MM.  Gœbel,  Erdmann  et  U.  te 
portant  sur  des  échantillons  d'eau  du  lac  Elton  recueillis  I  mil 
époques  différentes,  en  arril,  adût  et  octobre,  on  a  pu  aniivi 
se  rendre  compte  de  la  composition  moyenne  des  eaux  de oe lacé 
connaître,  en  même  temps,  les  variations  que  lui  font  épone 
les  saisons  (1). 

Au  printemps,  épocjne  à  laquelle  les  affluents  fouroinent  m  Ik 
des  masses  d'eau  considérables,  le  sel  marin  y  est  un  peaph* 
abondant  que  le  chlorure  de  magnésium  ;  mais,  pendant  ïèk,^ 
proportion  du  chloi-ure  de  magnésium  est  double  de  celle  m 
chlorure  de  sodium  et,  en  automne^  la  quantité  de  dikMWC* 
magnésium  y  est  de  cinq  fois  plus  grande  que  celle  dusel  »>■} 
les  eaux  se  trouvant  alors  soumises  à  l'évaporation  la  plia  s^^ 
et  à  une  concentration  assez  forte  pour  déterminer  la  prédpiWioa 
de  ce  dernier  sel.  Ces  faits  donnent  une  idée  des  variatioss  fK 
les  saisons  doivent  introduire  dans  la  composition  dereaods» 
mer  Morte.  Ils  semblent  indiquer,  en  outre,  que  Teas  àa  w 
Elton  est  parvenue  à  un  degré  de  saturation  plus  araooé  ^ 
les  plus  élevés  de  ceux  auxqueb  M.  Usiglio  a  pu  vtf^ 
les  eaux  mères  de  la  Méditerranée  (S5*)  (2),  bien  que  i'^ 
de  ce  lac  offre  avec  les  eaux  mères  correspondant  à  ce  àet»^ 
terme  de  concentration  assez  de  ressemblance  dans  la  ooiV^ 

tion. 

Dans  le  lac  Bodgo,  les  eaux  ont  sans  doute  été  soumises  ^  ""^ 
concenti-ation  moins  longtemps  prolongée,  car  le  chlomic  <k 

(h  )  M.  Bischoff  est  arrivé  au  moyen  d'expériences  très-siinp^ 
reproduire  la  composition  des  eaux  du  lac  Elton  aux  trois  époqa^  ^ 
nous  venons  d^indiquer,  en  cherchant  à  réaliser  dans  les  cooditM^ 
de  Texpérience  les  phénomènes  qui  se  produisent  à  cas  mètts*  ^ 
époques  à  la  surface  du  lac  (Bischoff,  loc,  cit,^  p.  66}.  . 

(2)  Dans  les  expériences  de  M.  Usiglio,  c'est  entre  30*  et  35' <v 
Taéromètre  que  les  chlorures  de  sodium  et  de  magnésium  enU^s^P^ 
la  môme  quantité  dans  la  dissolution;  avant  ce  point,  le  chlorure* 
sodium  est  dominant,  au  delà,  le  chlorure  de  magnésium  X^^ 
rapidement. 
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ignësium  y  ëgale  à  peine  le  quart  du  sel  marin  (1),  bien  que 
proportion  notable  des  chlorures  de  potassium  et  de  calcium 
dû  contribuer  à  diminuer  la  solubilité  du  chlorure  de  sodium. 
Le  lac  Indersk  (2)  offre  une  proportion  encore  plus  faible  de 
lorure  de  magnésium.  Il  renferme  encore  cependant  une  quan- 
é  notable  de  bromure  de  magnésium»  quoique  plus  faible  que 
ms  les  cas  précédents. 

C'est  ici  que  viendrait  se  ranger,  dans  la  série  des  lacs  salés 
le  nous  cherchons  à  établir  d'après  leur  richesse  décroissante 
1  sels  difficilement  précipi tables,  le  lac  Urmiah,  cette  mer  Morte 
rrsigue.  Hitchcock  en  avait  donné  la  description  en  même  temps 
lie  la  composition  des  eaux  dès  18&3,  d'après  les  notes  et  les 
>ëciniens  recueillis  par  les  missionnaires  américains  (3).  Depuis 
^rs,  Dubois  de  Mon  tpéreux  (&)  et  plus  récemment  M.  Abich  (5)  ont 
tudlé  cette  intéressante  contrée.  Ce  dernier  et  émtnentgéologue, 
ans  les  analyses  qu'il  adonnées  du  lac  Urmiah,  n'y  a  point  signalé 
e  brome.  Le  chlorure  de  sodium  y  serait  au  contraire  en  propor- 
ions  très-considérables  relativement  au  chlorure  de  magnésium. 
lie  lac  Van,  qui  en  est  voisin,  est  situé  comme  le  précédent  à 
me  très-grande  élévation  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Il  a 
:té  étudié  par  M.  de  Chancourtois  (6)  qui  a  constaté  que  ses  eaux 
ke  contiennent  pas  de  chlorure  de  magnésium  et  que  toute  la 
nagnésie  ainsi  qu'une  partie  de  la  soude  s'y  trouvent  à  l'état  de 
esqui- carbonate. 

Enfin  nous  pouvons,  en  sortant  de  TAsie,  ajouter  encore  un 
terme  à  cette  série,  en  mentionnant  un  lac  que  l'on  a  souvent 
comparé  à  la  mer  Morte.  Nous  voulons  parler  du  grand  lac  Salé 
le  l'Amérique  du  Nord  qui  nous  offre  le  type  d'un  lac  dont  la 
lalure  est  presque  exclusivement  empruntée  au  chlorure  de 
lodium,  qui  en  constitue  plus  des  97  centièmes,  et  qui  ne  contient 
{ue  des  millièmes  des  autres  sels  si  abondamment  répandus  dans 
les  eaux  de  la  mer  Morte  (7).  A  l'égard  de  ce  lac,  situé  comme  les 

^^^"—  >'■'"'     ■    ■         ■  I  II         I      II  — ^— IIW— 

(1)  Gosbel.'— rn^^na  de  la  composition  de  Veau  des  principaux 
\acs  et  des  eaux  salées  de  la  steppe  des  Kirghis  et  de  la  Crimée 
[Heise  in  die  Steppen..,.  l.  lî.  ) 

(î)  Gœbel,  loc.  cit. 

(3)  Notes  on  the  geology  oj  several  parts  of  ff^ettem  Ma, 

^port  of  the  Assoc^  ofamêric.  geology  nnd  nataruL^  4943^  p.  404. 

(41  P^oyage  autour  du  Caucase, 

'5|  Mém.  de  VAcad.  de  Saint-Pétershourg^  t.  IX,  \  S59. 
6|  Comptes  rendus^  t.  XXI,  p.  i,  4845. 

Frémont,  —  Rep.  oj  the  explor.  exped..»^  4845;  p.  450-458, 
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deux  précédeuU,  à  ud  niveau  fort  élevé,  il  se  pourrait  bien  f 
dans  la  suite  des  temps  il  acquit  une  salure  plus  ou  motus  se» 
blable  k  celle  de  la  mer  Morte,  à  la  condition  toutefois  d*ctt 
soumis  à  une  évaporation  longtemps  continuée.  Néanmoios,  ilkl 
bien  remarquer  que  des  causes,  qui,  ainsi  que  nous  le  remm 
ont  du  influer  au  plus  haut  degré  sur  la  salure  des  eaux  du  li 
Asphaltite,  n'enrichiront  peut-être  jamais  celles  du  grand  lac  Sak 

Afin  de  faciliter  la  comparaison  avec  les  eaux  de  Ja  mer  Mort 
de  celles  des  principaux  lacs  salés  de  l'Asie  dont  nous  TeDonsà 
parler,  nous  avons  cru  devoir  Indiquer  leurs  compositîooS|  da 
le  tableau  ci-contre  (p.  737)  qui  fera  ressortir  quelques  nf- 
prochements  assez  curieux. 

On  remarquera,  dans  ce  tableau,  que  les  deux  derniers  lacs, 
de  même  que  le  grand  lac  Salé,  sont  à  des  niveaux  beaucoup  plu 
élevés  que  les  précédents,  qui  sont  également  ceux  qui  doivem 
être  envisagés  comme  les  moins  avancés  au  point  de  vue  de  la 
concentration,  ce  qui  tient  propablement  à  ce  que  Té^aporatiai 
ne  s'exerce  pas  avec  autant  d*énergie  à  de  pareilles  hauteurs  qat 
dans  les  plaines  basses  et  déprimées  de  la  Caspienne.  Il  n'est  dbac 
pas  étonnant  que  leurs  eaux,  soumises  à  une  concentration  beau- 
coup plus  lente  que  dans  le  cas  des  premiers  lacs^  ne  renfennent 
le  chlorure  de  magnésium  et  les  autres  sels  qui  Tacoompagneot 
qu'en  des  proportions  très-faibles  relativement  à  celles  du  chlo- 
rure de  sodium  qui  ne  s'est  pas  encore  séparé  de  leurs  eaux.  Oi 
pourrait  ainsi  considérer  la  grande  salure  de  ces  lacs  de  grande 
altitude  comme  résultant  surtout  du  voisinage  de  masses  considé- 
rables de  sel  gemme,  dont  l'existence  a  été  notamment  vérifiée 
près  des  trois  lacs  que  nous  avons  cités  ici.  Dans  les  lacs  déprimés 
la  concentration  a  pu  marcher  beaucoup  plus  rapidement. 

On  le^voit,  les  lacs  salés  paraissent  être  classés  dans  ce  tableau, 
à  la  fois  suivant  leurs  altitudes  et  inversement  à  leur  richesse  ea 
brâmures  et  en  chlorures  déliquescents  qui  n'abondent  d'ordinaire 
que  dans  les  eaux  les  plus  concentrées.  Les  lacs  de  rAmiéoie, 
ainsi  que  le  grand  lac  Salé  des  Montagnes  Rocheuses,  occupent 
l'une  des  extrémités  de  la  série  ;  à  l'autre,  viennent  se  placer  k 
lac  Elton  et  la  mer  Morte  sur  les  eaux  de  laquelle  nous  allou 
donner  encore  quelques  détails  nouveaux  qui  ressortent  des  essais 
chimiques  de  M.  Terreil. 

D'abord  nous  trouvons  dans  ces  analyses  la  confirmation  de  ce 
que  nous  avions  dit  plus  haut  sur  l'existence  d'un  contre-courant 
latéral,  ramenant  vers  le  nord-est  de  la  mer  Morte  des  eaux  plus 
concentrées;  en  effet,  près  de  Ttlot  où  viendrait  se  terminer  ce 
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contee-couvant,  la  teneur  des  eaux  de  la  surface,  en  brome,  serait 
de  ^^,568  par  kilograuiine  d'eau«  quantité  presque  décuple  de 
celle  que  Von  rencontre  non  loin  de  là  à  l'embouchure  du  Joai^ 
dahii 

M»  Terreil  a  observé  qu*au  moment  où  il  a  i)risé  reztrémilé 
des  tubes  pour  eu  analyser  le  contenu,  il  s'en  dégageait  une 
odeur  désagréable  rappelant  à  la  fois  celle  de  l'hydrogène  sulfuit 
et  telle  des  bitumes.  Cette  odeur  était  surtout  prononoée  dàosles 
échabtillons  d'e^U  vecueillis  au  ras  Mersed,  el  nous  VeiTods  plus 
tarda  quelles  observations  se  relie  ce  fait  intéressant  Tous  ces 
tubes  contenaient  un  léger  dépôt  oci*eux  constitué  par  de  Toxyde 
de  fer,  de  Taluniine,  de  la  silice,  et  de  plus  par  une  matière  orga- 
nique dont  il  n'a  pas  été  possible  de  déterminer  exactement  la 
nature,  mais  qui  exhale  une  odeur  bitumineuse  cai-acléristiqae. 
L'iode  et  le  phosphore  ne  paraissent  pas  exister  dans  les  eaux  de 
la  mer  Morte.  Pour  le  premier  de  ces  corps,  il  faut  Gcpeudaiit 
remarquer  que  les  réactions  qui  le  font  i*econnaitre  sont  souvent 
masquées  en  presence  d*une  quantité  notable  de  brome,  ainsi  que 
M.  Usiglio  a  pu  le  reconnaître  \  quant  au  second,  nous  trouvoos 
dans  son  absence  une  preuve  de  plus  que  la  mer  Morte  ne  nourrit 
pas  d'anindaux. 

M»  Terreil  a  également  vérifié  avec  le  plus  grand  solo,  tu  moyea 
de  l'analyse  spectrale,  l'absence  du  odssium,  du  rubidiutn  et  da 
lithium  dans  les  raênaes  .eaux.  Ces  observations  négatives  viennent 
s'ajouter  à  un  autre  fait  que  nous  avions  déjà  cité  dans  notit 
premier  mémoire  et  dont  nous  devons  la  connaissance  à  M.  Ma- 
laguti.  Le  savant  recteur  de  la  faculté  de  Rennes  a  constaté  l'ab- 
sence complète  de  l'argent  dans  des  résidus  d  evuporation  des 
eaux  de  la  mer  Morte,  qui,  en  raison  du  volume  <|'eau  qn  ih 
représentaient,  auraient  dû  lui  en  fournir  des  quantités  très- 
appréciables  si  ces  eaux  en  eussent  contenu  seulement  autant  que 
celleâ  de  l'Océan.  Ces  faits  viennent  se  ranger  à  côté  des  prmvei 
géologiques  que  nous  atoos  énumérées  dans  un  précédent  travail, 
et  Ils  militent  en  faveur  de  l'indépendance  originelle  de  la  m« 
Morte  par  rnppoit  aux  mers  qui  l'avoisinent.  Un  dernier  fait  qii 
n*est  pas  sans  importance  et  qui  ressort  encore  des  atialysei  pté- 
cédeAte^,  c'est  que,  dans  les  couches  d'eau  super6cielles,  la  tjtnem 
eu  brome  ne  croît  pas  avec  la  densité,  en  allant  du  nord  aa  sud 
En  effet,  tandis  que  les  eaux  recueillies  à  l'extrémité  septentrional 
du  lac,  près  de  Ttlol,  contiennent  4»%568  de  brome  par  kilo 
gramme  d'eau,  el  qUd  celles  de  l'embouchure  du  Wady  HVIojebei 
renferment  encore  i5«S690,  à  l'extrémité  méridionale  de  U  me 


HOTl  Bl  m.  t.   LAITBT.  710 

Morte,  dans  le  oanal  et  même  dans  le  Toiaioage  de  la  montagne 
le  sel  le  brame  ne  sVlèye  pas  à  une  proportion  de  plus  de 
^'',663  par  kilogramme  d'eau.  Ce  fait  donne  ainsi  tort  .aux  senti* 
nenU  de  Yolney,  de  M.  de  Beitoa  et  de  quelques  autres  voya- 
(eursy  qui  ont  attribue  Torigine  des  sels  contenus  dans  la  mer 
tforte  uniquement  aux  massée  salines  aituées  sur  son  bord  mëri** 
lional.  Moua  allons  chercher  à  examiner  la  véritable  nature  et 
e  ^(îsemeot  de  ces  masses  salines  et  la  part  qui  leur  revient  dans 
'accroissement  de  salure  des  eaux  du  lao  Asphaltite. 

[Y.  **^Git9m9ntei  nniure  des  matsê$  satines  du  Djebel  Usdom  et 
c/e  Zuivnitak^'^Foka»'^  Influence  qtC elles  ont  pu  exercer  sur  la 
<:9mposiiion  de  l'eau  de  la  mer  Morte* 

• 

Le  (;!te  salin  du  Djebel-'Usdom  ou  Djcbel^el-Melah  (la  mon-^ 
Lagne  de  sel)  est  situé  à  l'extrémité  S.-0.  de  la  mer  Morte.  Des 
bancs  de  sel  gemme  surmontés,  de  gypse  et  d'argile  bariolée» 
zoiunie  dans  la  généralité  des  gisements  de  ce  genre,  constituent 
la  niasse  principale  de  cette  petite  montagne,  ou  pour  mieux  dire 
ie  cette  grande  colline  étroite  et  allongée  qui,  s'alignent  d'abord 
ians  la  direction  nord-sud,  s'infléchit  ensuite  un  peu  vers  l'onesti 
dans  son  prolongement  méridional.  Elle  a  environ  6  kilomètres 
ie  long  sur  1  de  large,  à  la  base»  et  une  hauteur  qui  doit 
itteindre  tout  au  plus  100  mètres*  Se  détachant  très -nettement 
les  reliefs  qui  l'aToisinent,  elle  s'isole  brusquement  au  milieu  de 
a  plaine,  par  les  formes  tranchantes  et  escarpées  de  sa  base  de 
tel  gemme,  munie  eiieuiéme  de  tours,  d'aiguilles  et  de  piliers  de 
«1  à  propos  desquels  s'est  exercée  si  souvent  l'imagination  des 
voyageurs  bibliques.  Des  plaines  basses  et  fortement  imprégnées 
le  sel  partent  du  pied  de  cette  colline  et  se  continuent,  en  pente 
louce,  jusqu'à  la  mer  Morte  qui  en  est  elle-même  assez  rap- 
«rochée. 

Le  Djebel-UsJom  surgit  au  milieu  de  cette  plaine,  sans  offrir 
e  liaison  apparente  avec  les  derniers  cbaioons  des  montagnes  de 
lida,  qui  se  terminent  non  loin  de  U,  Aussi,  pour  caractériser 
^  relief  isolé,  peut- on  se  servir  de  l'expression  si  heureusement 
ppliquée  par  Goixlier  à  une  antre  montagne  de  sel,  celle  de  Car- 
boa,  en  Espagne  (f  ),  et  dire  que  le  Djebel  Usdom  se  présente 
btnine  un  hors-d^œupre  au  milieu  des  terrains  qui  l'entourent. 
Sa  base  de  sel  gemme  doit  avoir  plus  de  20  mètres  d'épaisseur 


I 
r 


^1)  Jouxta,  éephysifue,  t  LXXXIl,  p.  a43. 


7iii0  sftAHCB  00  18  imif  1860. 

totale  (i).  Cette  couche  saline  est  reoouTerte  par  des  argiles  bi- 
garrées de  rouge  et  de  vert,  renfermant  souvent  de  trèa-beaa 
cristaux  prismatiques  de  gypse  de  la  forme  dite  rhombique  cl 
aussi  par  des  oouches  composées  de  très-petits  cristaux  lendos- 
laires  de  gypse  serré  les  uns  contre  les  autres  de  façon  là  douas 
un  grain  grossier  à  la  roclie  qu'ils  constituent 

Quelques  voyageurs  ont  signalé  l'existence,  au-deasos  des  ooo- 
ches  dont  nous  venons  de  parler,  d'un  calcaire  crayeux  hha- 
cfaâtrc  dont  les  bancs  réguliers  occuperaient  les  sonuneit  ds 
Djebel  Usdom.  Malgré  tous  nos  efforts,  et  après  avoir  tenté  Tch 
calade  à  l'est  et  k  Touest,  nous  n'avons  pu  atteindre  la  crête  de  h 
colline  (2)  ;  il  nous  a  donc  été  impossible  de  contrôler  cette  si- 
sertion  autrement  que  par  l'examen  des  débris  de  craie  et  de 
silex  qui  sont  répandus  sur  les  flancs  de  la  montagne  de  sel  ei 
doivent  provenir  du  plateau  étroit  qui  la  couronne.  Ces  âKiolif 
conflrment  complètement,  par  leur  nature,  l'observatioD  qae  oooi 
venons  de  citer,  et  il  faut  croire  qu'au-dessus  des  argiles  et  do 
gypses  il  existe  des  couches  de  calcaire  crayeux  avec  bancs  de  sîlo, 
comme  celles  que  l'on  observe  non  loin  de  là,  aux  débouchés  di 
Wady  Mahawat  et  du  Wady  Zuweirah,  et  qui  se  continoeot  d'oa 
bout  à  l'autre  du  rivage  occidental  de  la  mer  Morte,  &  la  partie 
supérieure  des  calcaires  crétacés  plus  compactes  des  falaises. 

Ce  qui  vient  à  l'appui  de  ces  observations,  c'est  qu*ea  reg»> 
dant,  avec  une  lunette  d'approche,  du  ghdr  méridional  on  de  b 
Sabkab,  dans  la  direction  de  la  montagne  de  sel,  cette  demièfc 
parait  couronnée  des  mêmes  couches  de  craie  blanchâtre  qui  se 
montrent  au  loin  à  des  niveaux  peu  différents,  au-dessus  des  &• 
laises.  Il  n'y  aurait  d'ailleurs  rien,  dans  ce  fait,  qui  ne  s'aocordÉ 
rigoureusement  avec  les  notions  que  nous  avons  pu  acquérir  soi 
l'allure  générale  de  ces  couches  crayeuses  auxquelles  toot  noos  port 


(4)  Sur  le  yersaot  occidental  du  Djebel  Usdom  la  base  de  la 
de  sel  gemme  est  masquée  par  des  accumulatioDs,  en  lits  fortenci 
inclinés,  de  débris  détachés  de  la  colline  elle-môme  etcimentésennil 
par  des  mstières  salines  dissoutes  par  les  eaux  pluviales  qui  les  avaisB 
entraînées. 

{i)  Les  Arabes  nous  avaient  déjà  dit  que  c'était  chose  impossibk 
Peut-être  existe-t-il  un  chemin  plus  commode  que  ceux  que  ass 
avions  choisis.  Msigré  les  surfaces  lisses  et  ardues  da  sel  gemme  ass 
avons  pu  atteindre  les  couches  supérieures  composées  d^argîle  été 
gypse;  mais,  là,  des  crevasses  profondes  et  nombreuses,  masquées  m 
une  croûte  mince  de  sel  et  de  gypse  constituent  des  obstacles  d 
reux  que  nous  n'avons  pu  surmonter  malgré  les  efforts  les  plus  gi 
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i  croire  que  les  principaux  gîtes  salifères  et  gypseux  de  la  mer 
Morte  sont  subordonnés.  C'est  à  Tappui  de  cette  idée  que  nous 
donnerons  ici  une  coupe  du  versant  oriental  des  montagnes  de 
Judée,  telle  que  nous  l'avons  relevée  en  nous  rendant  d'Hébron  à 
Djebel  Usdom  et  jusqu'à  la  mer  Morte.  Cette  coupe  a  l'avantage 
de  passer  par  les  deux  gites  salins  les  plus  importants  du  bassin, 
le  Djebel  Usdom,  dont  nous  avons  déjà  parlé,  et  le  gîte  non 
moins  remarquable  de  Zuweirah-el-Foka,  où  le  sel  est  très-peu 
abondant,  mais  où  les  gypses  prennent  un  singulier  développe- 
ment. Il  nous  aurait  d'abord  paru  difficile  de  ne  pas  attribuer  à 
ces  deux  hors^'œuvres  une  origine  semblable  et  de  ne  pas  les  re- 
garder comme  contemporains.  Or,  la  coupe  ci-contre  (p.  7^2) 
montre  la  subordination  des  gypses  de  Zuweirah-el-Foka  aux 
marnes  crayeuses  blanches  à  silex  dont  nous  avons  parlé  à  pro- 
pos du  Djebel  Usdom,  et  ce  fait  ajoute  une  confirmation  de  plus 
aux  idées  que  nous  avons  émises  plus  haut  sur  Tâge  de  la  mon- 
tagne de  sel. 

Cette  ooupe  part  de  la  chaîne  centrale  de  Juda,  au  sudd'Hébron, 
où  les  calcaires  gris  compactes  et  à  texture  semi-cristalline  plon- 
gent vers  le  S.-O.,  sous  la  plaine  d'alluvions  où  était  campée  la 
tribu  des  Djehalin,  lorsque  nous  la  traversâmes  avec  M.  le  duc  de 
Luynes,  pour  nous  rendre  dans  l'Arabah.  Dans  le  fond  des  ravins 
peu  profonds  qui  sillonnent  cette  plaine,  se  montrent  des  marnes 
crayeuses  blanches  qui  sont  dans  cette  contrée  constamment  su- 
perposées aux  calcaires  gris  compactes,  souvent  dolomitiques,  que 
nous  venions  de  quitter;  puis  des  mamelons  apparaissent  sur  le 
fond  blanchâtre  desquels  se  détachent  de  loin  de  nombreux  lits 
de  silex  qui  accusent  la  stratification  horizontale  de  ces  marnes 
crayeuses  (1).  Ces  dernières  constituent  les  éminences  de  cette 
haute  plate-forme  où  sont  élevés  quelques  redjums^  tels  que  le 
redjum'selameh^  le  redjum»er'rameh^  et  d'où  l'œil  domine  et  em- 
brasse toute  la  vaste  étendue  de  terrains  qui  la  sépare  de  la  mer 
Morte.  On  descend  de  cette  hauteur  par  une  pente  très-roide  et 
assez  difficile,  en  marchant  sur  des  calcaires  dolomitiques  forte- 
naent  inclinés  sous-jacents  aux  marnes  blanches  que  Ton  vient 
de  laisser  et  qui  se  montrent  de  nouveau  au  bas  de  ce  ressaut, 
avec  une  richesse  très-grande  en  nodules  de  silex.  Bientôt  on  ren- 
oontre  au  milieu  de  ces  marnes  blanches  des  bancs  de  gypse  com- 
pacte, terreux,  coloré  parfois  en  jaune,  en  brun  foncé  et  parsemés 

(4)  Le  Tell  Arad,  si  célèbre  dans  Tbistoire  des  Hébreux,  serait  un 
de  ces  mamelons. 
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de  quelques  teioulet  d*nD  Ttit  très-Tif,  dues  à  la  ^ 
oickel  (4).  Des  couches  de  gypse  situées  à  la  base  aaot 
ment  imprégnées  de  sel  qui  se  trouTC  donc  ici  ocMnaïc 
Usdoiii  à  un  DÎTean  inférieur  à  la  niasse  de  gypse. 
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(4)  J'arais  d*abord  pensé  que  c'était  le  caivre  qui  avait  ainsi  colort 
ces  gypses.  M.  le  duo  de  Lnynes,  à  qui  tant  de  soiences  diTerses  sent 
familières,  me  fit  obsenrer  que  cette  couleur  yerte  se  rapprochait 
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Après  avoir  longtemps  marché  sur  ces  gypses  qui  oonsMtiMttt 
un  si  remarquable  accident  au  milieu  des  marnes  bUnohes 
crayeuses,  ces  dernières  reparaissent  avee  leur  allure  aceoulumëe 
et  avec  de  nombreux  lits  de  silex,  si  répandus  à  la  partie  supérieure 
de  cet  étage.  En  arrivant  à  un  deuxième  ressaut  analogue  à  celui 
de  Zuweirah«el«Foka,  on  y  retrouve  les  mêmes  calcaires  gris 
compactes  et  dolomitiques  sur  lesquek  reposent  les  ailuvions 
anciennes.  Un  lambeau  de  ces  dernières,  isolé  au  milieu  du  lit  du 
WadjoZuweirah  et  d'une  quarantaine  de  mètres  d'épaisseur,  sup» 
porte  les  mines  d^an  vieux  château  sarrasin  qui  commande  le 
déÛlé. 

Au  deU  du  Wady-Zuweirah,  le  calcaire  compacte  est  de  nour 
veau  ondulé  et  toujours  surmonté  par  les  marnes  crayeuses  bien** 
châtres  avec  silex.  Enfin,  après  avoir  traversé  la  plaine  que  suivent 
les  eaux  du  Wady-Mahawat,  dans  leur  cours  vers  la  mer  Morte, 
on  aiTive  à  la  montagne  de  sel  qui,  ainsi  qu'on  le  voit,  doit  se  trou* 
Ter  dans  les  mêmes  conditions  stratigraphiques  qi|i^  les  gypseï  de 
ZuweirahoeUFoka,  puisqu'à  son  sommet  apparaissent  les  marnes 
blanches  et  que  ses  flancs  sont  couverts  des  silex  qui  paraissent 
en  avoir  été  détachés. 

Les  ^tes  du  Djebel-Usdom  et  de  Zuvrairah^el-Foka,  que  nous 
considérons  ainsi  comme  étant  de  formation  contemporaine,  i^t 
sont  pas  d'ailleurs  les  seuls  i>ointsoù  les  sédiments  crétacés  soient 
imprégnés  de  matières  salines  telles  que  le  chlorure  de  sodium  et 
le  gypse.  Le  fait  a  une  bien  plus  grande  généralité,  et  Ton  peut 
dire  qu'il  est  bien  peu  de  poinls  de  la  rive  occidentale  de  la  mer 
Morte,' où  l'on  ne  trouve  pas  à  ce  même  niveau  géologique  quel- 
ques veinules  de  gypse  et  des  traces  plus  ou  moins  considérables 
de  chlorure  de  sodium.  La  présence  de  ce  dernier  sel  se  mani«- 
feste.  quelquefois  au  goût;  elle  a  d'ailleurs  été  révélée  dan»  beau- 
coup d'échantillons  de  ces  marnes  blanches  par  les  analyses 
d'Hitchcock  et  du  docteur  Anderson  (1). 

Au  S.  O.  du  DjebeUUsdom  et  au  pied  d'un  ressaut  analogue  à 


■••*»^^~"^"^F*-"^^»ww»"«w^»**«-i^fBr. 


davantage  de  celle  que  le  nickel  commuDJque  à  ses  sels,  ce  que  Tessai 
ohimique  s  plsioe^ieoi  ogcfirmé.  Je  profiterai  de  cette  oçcasipn  pour 
jeçonnaltre  combisQ  nos  observations  ont  eooprunté  de  valeur  aux 
conseils  bienveillaDts  du  chef  de  notre  expédition  qui,  s'intéressant 
continuellement  à  nos  recherches,  n'a  pas  dédaigné  d'y  prendre  sou- 
vent lui-même  une  part  active. 

(4  )  Bn  Egypte  et  en  Arabie  Pétrée  les  couches  crétacées  et  nummu- 
litiques  sont  aussi  très-fréquemmont  imprégnées  de  sel  et  richss  en 
vainalas  de  gypse» 
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cens  que  monlre  la  coupe  firéoédente,  nuiis  aligné  miTHit  i 
direction  différente,  coule  le  W«dy-Fikreh.  Lee  ealcaircs  afec  fej 
nlet  cénomaoîens  plongent  très4Drtenient  ma  end,  eo  ce  point,  i 
le  lit  du  misteaa  et,  de  Fantre  côté  de  ce  coon  d'enn»  ne  nHMrticiij 
les  attises  de  mamet  blanchet^  tupérîeuresA  ces  calcniret,  ct^ 
ont  repris  une  ttratification  à  peu  prêt  borisontale.  Ces  niari 
tout  très-gypsiftres  et  elles  ooniiennent  en  même  tesapn  des  siki. 
Des  accidents  semblables  s'ofaserrent  fréquenuttent  dans  ki 
assises  crëtaoëes,  sur  l'autre  rive  de  la  mer  Morte.  On  y  voit  Ib 
eaux  descendre  souvent  jusqa*aux  ooucbes  d'aiigile  aapàrânifessa 
grès  ronges,  après  s'être  chargées  de  sel  dans  leur  pnasnge  à  ti>- 
vers  les  marnes  crayeuses  et  se  déverser,  de  ce  nÎTeau^  sur  lei 
plaines,  qu*elles  arrosent  et  recouvrent  d'incrustadoBs  salines  très* 
iqpparentes. 

Au  Wady-Mojeb  ce  n'est  pluj  en  veinules  que  le  gypse  se 
trouve  disséminé  dans  ces  terrains,  mais  c'est  avec  une  ^îaissew 
considérable  qu'il  se  montre  des  deux  c6lés  du  ravin.  CcÂie  der- 
nière substance  est  d'ailleurs  asses  souvent  disséminée  à  des 
niveaux  inférieurs  à  celui  du  Djebel-Usdom,  nonsenlenaent  sar 
les  bords  de  la  mer  Morte,  mais  encore  dans  rArabah. 

n  est  donc  probable  que  loin  d'être  des  manifestations  isolées 
des  phénomènes  qui  les  ont  produits,  les  gttes  salifèrea  du  Djebel- 
Usdom  ne  sont  que  des  points  où  ces  phénomènes  ont  acquis  une 
intensité  exceptionnelle  et  qu'ils  rentrent  dans  le  cas  plus  générai 
d'une  imprégnation  des  sédiments  de  la  mer  crétacée,  le  long 
de  l'axe  principal  du  bassin  de  la  mer  Morte.  Maintenant  qw 
nous  avons  cherché  à  assigner  un  âge  à  ces  masses  salines  ec  par* 
ticulièremeni  au  Djebel-Usdom,  la  plus  importante  d'entre  elles, 
revenons  à  ce  dernier  gtte  et  examinons  d'abord  quelques  acci- 
dents intéressants  qui  se  présentent  dans  sa  structure. 

Lorsqu'on  suit  le  littoral  de  la  mer  Morte,  en  longeant  le  Dje- 
bel-Usdom, on  arrive  à  l'entrée  d'une  grotte  creusée  dans  la 
couche  de  sel  elle-même  et  à  propos  de  laquelle  les  Arabes,  pour 
se  dispenser  d'y  conduire  les  voyageurs,  disent  qu'elle  sert  de 
refuge  à  des  voleurs  et  qu'elle  traverse  de  part  en  part  la  mon- 
tagne de  sel.  On  distingue,  en  effet,  sur  le  versant  opposé  du 
Djebel-Usdom  et  vis-à-vis  du  débouché  du  Wady-Mahawat,  Tori* 
fice  d'une  autre  cavité,  et  c'est  sans  doute  la  correspondance  sup- 
posée de  ces  deux  grottes  qui  a  donné  naissance  à  la  fable  dont 
les  Arabes  se  sont  plu  à  gratifier  la  crédu)lté  de  quelques  voya- 
geurs. M.  le  duc  de  Luynes,  voulant  s'assurer  par  lui-même  de  la 
véracité  du  fait,  pénétra  jusqu'au  fond  de  cette  grotte  dont  le  ma 
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Mt  encombré  de  bloa  immense*  de  mI  gemme  et  dont  U  route 
ESC  omet  de  atalaclile*  empruntées  à  la  même  inbMaoce.  Nout 
>ûine«  AiDÙ  rérifier  que  cette  galerie,  après  a'élre  prolongée  bori- 
Kontalement  aaiei  avant  dani  la  montagne,  qu'elle  perce  perpen- 
SjcuUiremeni  à  un  grand  aie,  aboutît  à  un  vaste  et  magnifique 
Buita  natniel,  dont  let  parois  de  sel  gemme  sont  unies  et  liiaées 
par  l'effet  longtemps  répété  du  passage  des  eaux  pluviales  qui 
doivent  se  rendre  eosuite  i  la  mer  Morte  par  la  galerie  dont  nous 
venons  de  faire  niemion. 


!i 


U 

II 


Ainsi  s'explique  la  formation  de  celte  grotte,  (Jont  l'existence 
patf^t  se  relier  d'ailleurs,  comme  nous  allons  le  voir,  &  la  struc- 
ture paiticuUère  du  versant  oriental  du  Djdwl-Usdom. 
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En  efiet,  lortqae  du  littoral  S.  O.  de  la  mer  Morte,  oo  eis- 
mine  la  montagne  de  sel,  on  aperçoit  aux  environs  de  la  groiie, 
deux  oouchet  de  Bel  gemme  surmontées  chacune  d'argiles  bigar* 
rëes  et  de  gypse  et  qui  semblent  ëtagées  l'une  au-dessus  de  raotte, 
les  aisiaes  se  répétant  avec  une  exacte  ressemblance.  On  croiiitt 
d'abord  être  en  face  d'une  alternance  régulière  de  bancs  gypMU 
et  saliferës.  Cependant  en  considérant  avec  plus  d'attention  ù  dis- 
position des  couches,  nous  avons  été  conduit  &  penser  que  ctfk 
alternance  n'était  qu'apparente  et  qu'elle  devait  résulter  d'oc 
affaissement  qui  aurait  amené  une  portion  des  couches  salion 
supérieures  à  un  niveau  notablement  inférieur.  On  conçoit  ai- 
sément qu'un  tel  pbénouiètie  de  glissement  puisse  se  prodaire 
assez  facilement  au  milieu  de  ces  masses  salifères  sillonnées 
de  crevasses  où  s'ioGltient  les  eaux  atmosphériques  qui  exercent 
sur  elles  leur  actioa  dissolvante.  Les  nombreux  treinblemeats  de 
terre  qui  se  sont  propagés  suivant  l'axe  synclinal  de  ce  basûn  et 
dont  l'histoire  a  enregistré  les  violences  ont  dû  trouver  là  ua  ter- 
rain déjà  miné  et  bien  préparé  pour  des  mouvements  de  cette 
nature  (1).  Ainsi  se  trouverait  expliquée  d'ailleurs  l'existence  da 
puits  vertical  par  lequel  se  termine  la  grotte  :  ce  serait  ua  des 
vestiges  de  cette  solution  de  continuité  suivant  laquelle  le  gltfle- 
ment  a  pu  s'effectuer  et  dont  profiteraient  les  eaux  atmosphériqaa 
pour  pénétrer  dans  la  masse  saline  qu'elles  contribucot  à  fsiie 
disparaître. 

Pour  les  personnes  qui  ignorent  que  le  sel  gemme  se  disnat 
moins  vite  que  le  sel  de  cuisine,  et  qui  ne  tiennent  pas  compte  de 
l'influence  de  la  température  élevée  du  pays  qui  nous  occupe  sor 
cette  méaie  solubilité,  il  paraît  étonnant  que  la  monUgne  de  «L 
dont  le  pieii  est  d'ailleurs  presque  baigné  par  les  eaux  de  la  mer 
Morte,  rési  ste  et  se  maintienne  depuis  si  longtemps  à  la  même 
place,  sans  paraître  céder  un  pouce  de  terrain.  Les  eaux  de  b  mer 


(4)  Si,  OMimme  on  le  prétond,  le  nom  de  la  montagne  de  sel  dérirt 
de  celni  ds'  Sodome,  qui  se  serait  ainsi  trouvée  située  au  pied  d« 
Djebel-Usdom,  la  capitale  des  villes  maudites  ne  pourrait-elle  pis 
avoir  disparu  à  la  suite  d'un  tremblement  de  terre  et  par  une  de  cei 
dénivellation^',  causées  par  le  voisinage  dangereux  des  masses  salins 
dn  Djebel-Usclom?  Si  ce  mouvement  avait  été  le  môme  que  celui  dont 
nous  avons  ont  retrouver  la  trace  sur  le  flanc  oriental  de  la  moDtas:o« 
de  sel,  les  déb.tis  de  cette  cité  primitive  pourraient  bien  être  enfoais, 
non  loin  dé  là,  i^ous  les  eaux  de  la  mer  Morte,  et  à  une  cinquanUiae 
de  mètres  au  plus  de  leur  surface,  sous  les  alluvions  qae  les  afOaeaU 
xnéridionaux  y  ont  accumulées. 


ItOTB  Bl  H.   L.   UITIST.  7A7 

Morte,  arrivées  presque  au  point  de  saturation  et  qui  laissent  dépo- 
ser au  fond  des  cristaux  de  sel,  ne  peuvent  en  dissoudre  beaucoup 
lorsque,  dans  des  crues  exceptionnelles,  elles  atteignent  la  base  du 
Djebel-Usdoin  ;  quant  aux  eaux  atmosphériques,  on  sait  de  quelle 
sécheresse  est  frappé  ce  pays.  D'ailleurs,  les  expériences  faites 
par  U.  Gordier  sur  la  solubilité  du  sel  gemme  de  la  montagne  de 
Cardona,  en  Espagne ,  que  l'on  regarde  dans  le  pays  comme 
indestructible,  ont  prouvé  qu'en  cent  ans  l'eau  n'enlèverait  pas  à 
cette  masse  sdline  une  couche  de  sel  de  1™,50  (1).  En  appli- 
quant ces  résultats  au  Djebel-Usdom  et  en  tenant  compte  de  la 
sécheresse  et  de  U  température  exceptionnelles  qui  y  régnent  ainsi 
que  des  circonstances  de  gisement  qui  diminuent  dans  une  forte 
proportion  les  influences  des  agents  atmosphériques  sur  cette 
couche  de  sel  gemme,  on  voit  que  le  sel  qu'ils  lui  enlèvent  ne 
peut  être  comparé  à  celui  que  laissent  déposer,  par  suite  de  leur 
évaporation,  les  eaux  que  jettent  dans  la  mer  Morte  ses  affluents 
et  les  sources  qui  l'environnent.  Ainsi  donc,  la  montagne  de  sel 
ne  pourrait  être  classée  qu'au  rang  des  causes  secondaires  qui 
influent  sur  la  salure  du  lac,  en  supposant  même  qu'elle  fîlt  un 
ré^rvoir  des  substances  qui  constituent  les  principaux  éléments  de 
salure  de  la  mer  Morte.  Or,  c'est  ce  que  ne  permet  pas  d'admettre 
le  fait  que  nous  rapportions  à  la  fin  du  dernier  chapitre  et  que 
mettent  encore  mieux  en  évidence  les  analyses  chimiques  aux- 
quelles ont  été  soumis  des  échantillons  du  sel  du  Djebel-Usdom. 
Les  premiei-s  de  ces  essais  sont  dus  à  Hitchcock,  qui  opéra  sur  des 
échantillons  recueillis  par  les  missionnaires  américains  et  dont 
la  pureté  lui  semblait  être  l'indice  d'une  origine  éruptive.  Il  y 
constata  l'absence  de  l'iode  et  du  brome.  M.  Terreil,  qui  a  bien 
voulu  soumettre  à  un  essai  plus  complet  le  sel  que  nous  avons 
plus  récemment  rapporté  de  la  même  localité,  est  arrivé  à  un 
résultat  analogue,  qui  met  en  évidence  la  pureté  du  sel  du  Djebel- 
Usdom,  dont  voici,  d*après  lui,  la  composition  : 

Chlore 69,80 

Sodium 38,47 

Acide  sulfurique 0,92 

Chaux •  .       0,60 

Magnésie 0,09 

Silice,  argile,  matière  organique.  .       0,45 
Sulfures traoes. 


(4)  Journal  de  physique ,  t.  LXXXII,  p.  344,  4846. 
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Il  suffit  donc  de  comparer  les  éléments  de  ces  masMS  silma 
avec  ceux  que  tiennent  en  dissolution  les  eaux  de  la  mer  Mone, 
pour  être  persuadé  que,  si  l'on  doit  tenir  un  assez  grand  oompcs 
de  l'influence  que  le  voisinage  du  sel  gemme  du  Djebel-Uadom 
exerce  sur  la  concentration  des  eaux  du  lac,  en  les  enrichisssiit 
sans  cesse  de  chlorure  de  sodium,  on  ne  peut  néanmoins  y  voir 
la  cause  principale  de  la  salure  si  complexe  de  ce  lac  qui  ae  ra^ 
proclie  davantage  de  celle  des  affluents  et  des  sources  de  soo 
bassin. 


V.  Des  sels  contenus  dans  les  affluents  de  la  mer  Morte  et  daru  Us 
sources  qui  Vapoisinent^  —  Origine  probable  de  la  salure  de  cette 
mer  intérieure. 


Puisque  les  masses  salines  du  rivage  méridional  de  la 
Morte  n'auraient  pu,  à  raison  de  leur  pureté,  fournir  qu'an  seul 
des  éléments  de  la  salure  si  complexe  de  cette  mer,  le  chlonnc 
de  sodium,  et  que  Ton  doit  renoncer  à  y  rechercher  l'origine  de 
cette  dernière,  il  convient  d'examiner,  à  leur  tour,  les  affluenlsct 
les  sources  au  double  point  de  vue  de  la  nature  des  sels  qa  ils 
amènent  continuellement  au  lac  et  du  rôle  qu'ils  ont  po  jouer 
dans  l'accroissement  de  sa  salure. 

Les  eaux  du  Jourdain,  ainsi  que  l'ont  déjà  si  justement  fait  it- 
marquer  MM.  Hitchcock  et  Bischoff,  diffèrent  considérablement 
par  leur  composition  et  par  leur  degi'é  de  salure  de  celle  des  antres 
fleuves.  Voici  l'analyse  que  M.  Terreil  a  bien  voulu  faire  des 
échantillons  d'eau  que  nous  avons  puisés,  le  21  avril  1866,  dans 
ce  fleuve,  à  12  kilomètres  de  son  embouchure  et  en  ainoni  du 
gué  des  pèlerins^  au  gué  dit  des  Gawarinehs  (1). 

Densité  i-  4,0040. 

Résidu  salin  laissé  par  un  litre,  sx        0,873 
Eau 999,427 


(4)  Nous  avons  puisé  oetta  eau  le  24  avril  à  3  heures  do  soir;  si 
température  était  de  22^,  la  température  de  Tair  correspondante  25*, 
et  ss  densité  nous  avait  psru  moins  forte,  diaprés  les  indications  dt 
nos  densimètres,  que  celle  que  M.  Terreil  lui  a  trouvée  à  lasuîiade 
détermination  rigoureuse. 
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Composition  : 

Chlore 0,425 

Acide  snlfùrique 0,034 

Acide  carbonique tracep. 

Soude 0,229 

Chaux 0,060 

Magnésie 0,065 

Potasse • traces. 

Silice,  alumine,  fer traces. 

Matière  organique traces. 

Total 0^873 

Celte  analyse  montre  bien  qu'à  Texception  du  brome  dont  on 
n'a  pu  y  constater  la  présence,  les  eaux  de  ce  fleuve,  dont  le  vo- 
lume doit  égaler  celui  de  la  masse  déversée  par  tons  les  autres 
affluents  réunis,  contiennent  les  mêmes  éléments  salins  que  la 
mer  Morte  (1). 

On  ne  doit  )>as  s'étonner  de  ce  fait  et  en  tirer  une  conclusion 
trop  hâtive  et  trop  absolue  à  IVgard  de  Torigine  de  la  salure  de 
la  mer  Morte^  comme  l'ont  fait  certains  auteurs,  notamment 
M.  le  docteur  Marcet  (2).  Si  l'on  se  reporte  en  effet  à  la  petite 
carte  géologique  qui  accompagne  notre  premier  mémoire,  on 
verra  que  le  Jourdain  coule  longtemps  au  milieu  des  sédiments 
que  nous  avons  considérés  comme  ayant  du  être  déposés  autrefois 
par  la  mer  Morte,  alors  qu'elle  s'élevait  à  un  niveau  de  beaucoup 
supérieur,  et  qui  sont  restés  imprégna  de  matières  salines  en 
rapport  avec  la  composition  actuelle  des  eaux  du  lac.  Il  n'est 
donc  pas  étonnant,  malgré  la  sécheresse  du  pays  et  l'interposition 
du  limon  déposé  par  le  Jourdain  sur  ses  propres  bords,  que  ce 
fleuve,  drainant  |>endant  les  trois  quarts  de  son  cours  ces  dépôts 
encore  imprégnés  de  leur  salure  originelle,  leur  emprunte  une 
forte  proportion  des  sels  qu'il  restitue  journellement  à  cette  mer. 

Il  en  est  de  même  de  l'origine  des  sels  de  presque  tous  les 
autres  affluents  de  la  mer  Morte,  et  l'on  doit  également  faire  les 

(1)  Hitchcock  avait  reconnu  que  les  sulfates  sont  bien  plus  abon- 
dants dans  Teau  du  Jourdain  que  dans  celle  de  la  mer  Morte,  tandis 
que  la  magnésie  remportait  au  contraire  dans  cette  dernière.  Mais  il 
fiiit  remarquer  que  cette  différence  pourrait  provenir  d'une  décom- 
position des  sulfates  à  leur  arrivée  dans  le  lac,  et  Ton  pourrait  ajouter 
à  cette  cause  l'effet  de  la  concentration  subite  des  eaux. 

(2)  Le  docteur  Marcet  plaçait  dans  le  Jourdain  la  source  de  la  sa- 
lure de  la  mer  Morte. 
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luêines  réserves  en  étudiant  l^inflaence  des  sources  da  bMBin 
la  salure  originelle  de  ce  lac,  à  Tégard  de  celles  d*entre  elles  qà 
émergent  au  milieu  de  ces  anciens  dépôts  de  la  mer  Morte. 

Néanmoins,  les  réserves  que  nous  venons  de  faire  a  propos  di 
Jourdain  et  de  ces  sources  ne  peuvent  plus  s'appliquera  certaiaa 
sources  chaudes  qui  jaillissent  quelquefois  directeaaeat  au  mîlies 
des  couches  crétacées  non  saiifères  et  qui  renferment  cooore,  btea 
qu'en  proportions  minimes,  les  principaux  éléments  de  la  saloie 
du  lac.  La  position  de  ces  sources,  généralement  ea  rapport  avec 
les  lignes  de  la  dislocation  du  bassin,  leur  température  et  Jecir 
liaison  avec  les  phénomènes  volcaniques  manifestés  par  leor  voi- 
sinage des  coulées  basaltiques,  montrent  suffisamuieot  qoe  leer 
origine  est  profonde  et  que  leur  action,  liée  aux  pfaéoomèoes  de 
l'activité  interne  du  globe,  a  pu  exercer  une  influence  très-sensilkb 
sur  la  salure  du  lac  qui  servait  de  réceptable  final  à  letirs  esnx. 
C'est  cette  influence  qu'il  nous  reste  k  examiner  ici. 

Ainsi  que  cela  a  été  dit  plus  haut,  nous  avions  recueilli  avec 
soin,  dans  des  tubes  soudés  sur  place,  des  spécimens  des  princi- 
pales sources  du  pourtour  de  la  mer  Morte  (i).  M.  Terreil  es  a 
fait  l'analyse  qualitative  et  il  y  a  trouvé  des  chlorures,  des  suUkta 

(1  )  À  leur  arrivée  à  t^aris,  quelques-unes  de  ces  eaux  avaient  dé* 
posé  sur  les  parois  des  tabès  fermés  qui  les  contenaient  do  peciâ 
cristaux  rhomboédriques  4e  oarbonste  de  cbaux  et  de  carboaatsdt 
msgnésie,  ainsi  que  M.  Terreil  s  pu  l'observer*  Ce  fait  ne  mettrtil-fi 
pas  sur  la  voie  de  rexplioAtioa  du  développement  considérable  dai 
dolomies  dans  cette  région.  Les  calcaires  dolomitiques  qui  constitaeat, 
en  grande  partie,  les  falaises  de  la  mer  Morte,  paraîtraient  n'aroir 
été  dolomisés  qu'après  leur  dépôt,  ainsi  que  semble  le  prouver  le  fiit 
suivant.  Près  du  débouché  du  Wady-Seyal,  sur  le  bord  oocidentalde  It 
mer  Morte,  se  trouvent  épars  des  blocs  de  caloaire  arraobés  aux  felaises 
orétacées  par  les  eaux  torrentielles  qui  les  ont  oharriés  sur  Ja  plags. 
L'un  de  ces  oalcaires  était  criblé  de  ôaviiés  oonservant  grossièis* 
ment  la  forme  extérieure  des  fossiles  dont  les  moules  intérieurs  se  re- 
trouvent môme  parfois  au  dedans.  Les  parois  de  ces  cavités  et  la 
surface  de  ces  moules  intérieurs  éiaient  tapissées  de  beaux  cristaax 
de  quartz  pyramide,  et  souvent,  .sur  ces  cristaux  de  quartz,  étaient 
venus  se  déposer  des  rhomboèdres  de  dolomie.  D'autres  Soim^  iea  cavités 
étaient  seulement  tapissées  de  oes  derniers  cristaux  qui  entrent  égaie* 
ment  dans  la  constitution  de  la  roche  eUe-môme*  Le  quartz  et  k 
dolomie  n'ont  pu  évidemmenti  dans  ce  oas-oi,  as  former  qu'aptes  la 
destruction  plus  ou  moins  complète  des  formes  organiqaes  que  reafsr* 
maient  les  sédiments  orétaoés^  si  ils  ont  pu  être  dépooés  dans  oes  oa* 
vités  par  des  eaux  thermales  du  genre  de  cellea  qui  ont  laiseé  déposer 
sur  nos  tubes  des  rhomboèdres  pareils  et  qui  ont  pa«  par  suite  d'i 
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et  des  carbonates  de  chaux,  de  magnësie^  de  soude  et  de  poUttc, 
s*eât-a-dire  les  principales  substances  contenues  dans  les  eaux 
de  la  mer  IVlorteàlexceptioû  peut-être  du  brome  dont  cesëchan*» 
lillons  n'ont  offert  aucune  tiace  appréciable  à  l'analysci  oe  qui  ne 
prouve  pas  absolument  que  ce  corps  n'y  puisse  exister,  a  cause  du 
rolume  d'eau  très-resireint  sur  lequel  ont  porté  ces  essais  chi-« 
iniques. 

Le  tableau  suivant  donne  quelques  détails  sur  les  températures} 
JRB  densités  et  le  degré  de  salure  de  ces  sources. 

Tableau  comparatif  des  densités^  des  températures  et  de  la  ealarn 
des  principaux:  fleuves  et  sources  des  bords  de  la  mer  Morte^ 
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mprôgnation  plus  étendue,  transformer  les  roches  sur  de  vastes  sur- 
iaces. 

ce  Qu'uAB  disloôation  vienne  à  faire  naître  un  groape  de  sources 
»  thermales,  n'est-il  pas  probahle  que  la  plupart  des  terrains  tra« 
»  "verBés  par  ces  sources  subiront  une  action  qui»  s^étendant  de  proche 
\  en  proche,  avec  l'aide  du  temps,  occasionnerait  le  métamorphisme 
\  «ur  des  zones  d'une  assez  grande  étendue?  A  Plombières»  avant 
»  que  la  vallée,  en  s'échancrant,  donnât  issue  aux  souroes,  l'eau 
.  arrivait  déjà  de  la  profondeur,  et  si  elle  paraissait  à  la  surface,  ce 
»  n'était  sans  doute  que  par  une  transsudation  peu  apparente.  »  (I>au« 
»rée,  Études  sur  le  métamorphisme^  p,  4  03.) 

Ceci  pourrait  également  avoir  eu  lieu  dans  la  région  qui  nous  oc« 
;ape,  dès  le  dépôt  de  ces  sédiments,  et  ces  sources  anciennes  seraient 
mcore  représentées  de  nos  jours  par  celles  du  bord  occidental  du  ko, 
[ui  jaillissent  toutes  à  proximité  des  calcaires  dolomitiques» 

(4)  Nous  n'avons  donné  que  la  température  de  la  source  de  Zara 
»ù  a  été  puisé  l'échantillon;  non  loin  de  ceUe*là,  il  en  existe  une 
ttttre  bien  plus  chaude  encore. 
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La  quantité  exceptionnelle  de  résida  salin  que  reûfermeotrcM 
d'Aln-Tnrabeh  et  celle  d'Ain-Sweimeh  s'explique  aisémeot  pv 
leur  Toisinage  des  anciens  dépôts  de  la  mer  Morte  auzqueb  cUa 
ont  dû  emprunter  une  grande  partie  au  moins  de  leur  salare.  0 
n'en  est  pas  de  même  des  eaux  très-chaudes  et  trës-aboodancei 
d'Aln-Zara  qui  jaillissent  de  terrains  crétacés,  entre  deux  coulées 
de  lave,  comme  aussi  de  celles  de  Gallirboë,  près  desquelles  llii^ 
torien  Josèpfae  indique  la  présence  du  soufre  et  de  Talan  et 
fréquentait  à  la  fin  de  sa  vie  le  roi  Hérode,  en  raison  de 
vertus  médicinales.  Ces  dernières  sources  arrivent  également  aa 
jour  près  d'une  coulée  de  lave  ;  elles  communiquent  au  Zerka- 
Main  dont  elles  constituent  l'aliment  principal  la  haute  tempé- 
rature dont  ces  eaux  sont  douées  et  leur  donnent  un  aapect  laiieax 
qui  fait  d'abord  croire  à  un  précipité  de  soufre  analogue  è  cekii 
qui  se  manifeste  en  général  dans  les  eaux  sulfureuses  à  leur  arrivée 
à  l'air  libre. 

Si  Ton  compare  les  résidus  salins  des  eaux  de  Zara  et  du  Zeriu- 
Maln  à  celui  que  laisse  une  source  ordinaire  telle  que  celle  d'Abi- 
Jidy,  par  exempley  on  voit  que  la  salure  des  premières»  qui  évi- 
demment n'a  point  été  influencée  par  la  proximité  d 
dépôts  de  la  mer  Morte,  ne  laisse  pas  d'être  considërable.  N< 
sommes  ainsi  portés  à  regarder  les  sources  chaudes  de  Zara  et  de 
Gallirhoë,  situées  dans  les  régions  les  plus  agitées  par  les  phé- 
nomènes volcaniques  dont  elles  paraissent  être  les  derniers  ves- 
tiges, comme  les  sources  thermales  principales  du  bassin,  lei 
autres  sources  faiblement  thermales  en  éunt  les  sources 
gnantes  (i). 


(1)  Ces  expressions,  que  nous  empruntons  à  M.  Élis  de  Beanoioat, 
correspondent  à  des  distinctions  établies  dans  le  passage  suîvaat, 
extrait  du  mémoire  où  cet  éminent  géologue  a  émis  des  vues  si  bsHes 
et  si  profondes  sur  les  émanations  volcaniques  et  métallifères  : 

<  Les  sources  thermsles,  dit  M.  Èlie  de  Beaumont,  sont  générale- 
9  ment  disposées  par  groupes,  dans  cbscun  desquels  existent  une  sa 
»  plusieurs  sources  thermsles  principsies  qui  pourraient  être  coasi- 
»  dérées  comme  des  volcans  privés  de  la  faculté  d'émettre  ancaa 
»  autre  produit  que  des  émanations  gazeuses  qui,  dans  le  pins  grsaé 
9  nombre  des  cas,  n'srrivent  à  la  surface  que  condensées  en  esax 
•  minérales  et  thermales. . . . 

•  Il  est  probable  que  les  sources  thermales  les  plus  chaudes, 
»  les  sources  thermales  principales  ^  émanent  directement  des 
9  roches  éruptives,  mais  les  sources  thermales  accompagnastêes 
>  peuvent  6tre  considérées  comme  résultant  de  l'eau  qui  descend  de 
9  la  surface  dans  les  fissures  et  remonte  à  Is  surfaoe  du  sol.  Ce  trsjsl 
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Ce  ne  sont  pas  les  seules  sources  thermales  principales  du  bassin. 
Sans  parler  de  celles  qui  ont  dû  exister  anciennement  sur  les  bords 
de  la  mer  Morte,  à  en  juger  par  les  dépôts  considérables  d'incrus- 
tations qu'elles  paraissent  avoir  laissés  (arragonite,  etc.)»  et  de 
celles  qui  peuvent  encore  émerger  du  fond  même  du  lac,  il  y  a 
encore  dans  la  vallée  du  Jourdain  quelques  autres  sources  très- 
chaudes,  dont  la  plus  importante  et  la  plus  connue  est  celle  de 
Hammam  (Emmaùs),  au  sud  de  la  petite  ville  de  Tibériade. 

Le  voyage  en  amont  de  la  vallée  du  Jourdain,  que  j'ai  continué 
avec  M.  Vignes,  après  le  retour  eu  Europe  de  M.  le  duc  de 
Luynes,  et  d'après  ses  instructions,  ayant  pour  objet  principal 
l'exploration  de  la  région  si  peu  connue  de  Test  de  ce  fleuve,  il  ne 
m'a  pas  été  possible  de  visiter  cette  source  d'Emmaùs,  qui  est 
située  sur  la  rive  droite  et  sur  laquelle  d'ailleurs  les  renseigne^ 
inents  abondent.  Gomme  les  sources  de  Zara  et  de  Gallirhoë,  elle 
se  trouve  sur  l'axe  principal  de  dislocation  du  bassin,  et,  comme 
elles  encore,  elle  est  douée  d'une  haute  température  et  touche  à 
des  épanchements  basaltiques.  Hitchcock,  qui  n'accordait,  avec 
raison,  aux  sources  d'eau  saumâtre  des  bords  de  la  mer  iVIorte  et 
aux  masses  de  sel  duDjebel-Usdom,  qu'une  influence  secondaire 
sur  la  salure  des  eaux  du  lac,  attribuait  l'origine  de  cette  salure 
aux  -sources  tl'£mmaûs,  dont  les  dépôts  analysés  par  M.  le  docteur 
Turner  auraient  fourni,  d'après  le  voyageur  Monroe,  les  mêmes 
sels  que  ceux  que  renferme  la  mer  Morte  (1). 

C'est  le  révérend  Hebard,  missionnaire  américain,  qui  avait 
fourni  à  Hitchcock  les  documents  et  les  échantillons  d'après  les- 
quels le  savant  profeiseur  d'Âmherst  avait,  quoique  de  fort  loin, 
su  voir  si  clairement  dans  un  pays  où  ceux  à  qui  il  a  été  donné 
d'examiner  de  près  les  faits  les  ont  généralement  interprétés  d'une 
manière  si  peu  exacte.  Le  révérend  Hebard,  que  la  mort  vint 
frapper  en  Syrie  avant  qu'il  eût  pu  faire  connaître  tous  les  ré- 
sultats de  ses  voyages,  avait  constaté  que  la  température  de  ces 
sources  était  de  1  /i4  degrés  Fahrenheit  (62 ,5  centigrades) ,  et  qu'elles 


»  suffit  pour  qu'elles  se  chargent  de  beaucoup  de  substances  miné- 
»  raies,  et,  quoique  ces  source»  en  soient  moins  chargées  que  les 
»  sources  thermales  principales,  elles  en  renferment  cependant  uu 
)   grand  nombre.  »  (Buii.  de  la  Soc,  géoi,  de  France ,  4  847,  2*  sér., 

t.  li.) 
(I)  Hitchcock.  —  Rep,  of  americ.  jéssoc.  of  geol.   and  nai.y 

|>.  378. 

Sae.géol,,  V  série,  tome  XXIII.  48 
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sortaient  d'un  calcaire  bitumineux  brun,  semblable  à  celui  ia 
bords  de  la  mer  Morte  (1). 

A  peu  près  vers  la  même  ëpoque,  Gmelin  donnait  l'analyse  àt 
Teau  d'Emmaùs»  et,  près  de  dix  ans  plus  tard,  le  docteur  Ad- 
derson,  de  l'expédition  du  lieutenant  Lynch,  vériâait  avec  soin  fa 
température  de  cette  source,  qu'il  évalua  après  trois  essais  snoco- 
sifs  à  l&S^'tS  Fahrenheit  (62*^  centigrades),  et  y  puisait  uoe  quan- 
tité d*eau  assez  considérable  pour  donner  lieu  de  sa  part  et  de 
celles  de  MM .  Booth  et  MncUe  (2)  à  des  analyses  complètes^  dost 
voici  les  résultats  : 


Tableau  des  analyses  chimiques  des  eaux  thermales  de   Hammei 

{£mmaus)j  près  de  Tibériade, 


Non 


AUTEURS. 


Gmelin  (1S40) 

Booth  «t  Macklo  (ISS9) 
And«rsoii(3)0SS9).  . 


L'hydrogène  sulfuré  se  dégage  de  ces  eaux  d'une  façon  très- 
sensible  à  l'odorat,  et,  après  une  longue  pause,  elles  laissent  un 
léger  dépôt  jaunâtre  de  soufre,  mêlé  à  des  carbonates  de  chaux  et 
de  magnésie  qu'elles  tenaient  auparavant  en  solution  à  Tétat  de 
bicarbonates. 

Le  soufre  s'y  trouve  également  sous  forme  de  sulfure,  mais  a 
très-'faible  quantité.  Ses  principales  combinaisons  sout  Thydro- 
gène  sulfuré  et  le  sulfate  de  chaux  ;  il  n'y  entre,  en  totalité,  qœ 
pour  les  2/100  des  matières  solides. 


[4)  Hitchcock.  -^Loe.  eii.,  p.  370. 

2)  Lynch.  —  Ojf.  Hep.,  p.  S09. 

3]  Dans  cette  analyse,  le  docteur  Anderson  a  considéré  les  bicsr- 
bonates  comme  des  carbonates  et  n'a  tenu  aucun  compte  des  bromvroi* 
des  matières  organiques  et  des  autres  éléments  en  proportiou  tnp 
faible  pour  ôtre  dosés. 
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En  comparant  cette  analyse  avec  celle  de  Feau  de  la  mer  Morte^ 
il  est  difficile  de  n'être  pas  frappé  des  rapprochements  qu'Hitch- 
<rock,  avec  son  tact  et  sa  sagacité  habituels,  n'avait  pas  maoqaé 
d'établir  entre  la  composition  ^es  eaux  d'Emmaus  et  la  salure 
originelle  des  eaux  du  lac.  On  a  déjà  vu  que,  dans  les  sources 
chaudes  des  bords  de  la  mer  Morte,  M*  Terreii  a  trouvé  tous 
les  éléments  de  la  salure  du  lac,  à  l'exception  du  brome,  que 
cependant,  d'après  les  réserves  prudentes  de  cet  habile  chimiste, 
il  déclare  avoir  pu  échapper  à  l'analyse  à  cause  du  faible  volume 
d'eau  soumis  à  ses  essais.  Pour  la  source  d'Emmaùs,  H.  Ânderson 
a  eu  l'avantage  d'opérer  sur  des  quantités  d'eau  plus  grandes,  et  il 
a  pu  7  découvrir  le  brome  lui*méme,  ce  qui  complète  l'analogie 
de  composition  que  présente  l'eau  de  cette  source  avec  celle  de  la 
mer  iVlorte.  Ce  dernier  fait  a  une  importance  capitale  dans  la 
question  de  Torigine  de  la  salure  du  lac.  Etant  admise,  en  effet, 
l'iodépeodanoe  primitive  du  bassin  de  la  mer  Morte  relativement 
aux  mers  avoisinantes,  les  sources  d'Emmaùs  constituent  le  seul 
point  du  bassin  où  l'on  ait  constaté  la  présence  du  brome  (1), 
à  part  toutefois  le  lac  et  ses  anciens  dépôts.  Il  est  donc  bien  natu- 
rel de  rattacher  l'arrivée  de  ce  corps  simple  et  des  autres  sub- 
stances minérales  qui  l'accompagnent  dans  les  eaux  de  la  mer 
Morte^  sinon  à  l'apport  salifère  de  la  seule  source  d'Emmaùs, 
tomme  Ta  fait  Hitchcock,  au  moins  aux  phénomènes  qui  ont  pré- 
sidé à  l'émission  des  sources  thermales  principales  dont  celles  de 
Zara,  de  Callirhoé  et  d'Emmaùs  ne  sont  sans  doute  que  les  rares 
représentants  affaiblis. 

11  est  permis  de  supposer,  en  effet,  qu'aux  époques  où  le  sol  de 
la  Palestine  et  de  la  Syrie  était  le  théâtre  d'éruptions  volcaniques 
presque  aussi  considérables  que  celles  qui  ont  couvert  de  leurs 
déjections  le  plateau  centrai  de  la  France,  les  sources  thermales 
en  connexion  d'origine  avec  ces  phénomènes,  ont  dû  acquérir,  si 

(l)  M.  Marchand  aurait  découvert  le  brome  dans  une  terre  du  dé^ 
sert  saté  de  Zeph,  au  S.-O.  de  la  mer  Morte;  si  cette  terre  salée  a 
été  emprontée  aux  anciens  dépôts  de  la  mer  Morte  qui  s*a?ancent 
assez  loin  dans  cette  région,  il  n*y  a  rien  de  bien  extraordinaire  à  y 
rencontrer  le  brome.  Si  l'échantillon  a  été  pris  au  Wady-Pikreh» 
nous  ferons  remarquer  que  le  lit  de  oe  ruisseau  suit  une  ligne  de 
dislocation  le  long  de  laquelle  ont  pu  jaillir  autrefois  des  sources 
analogues  à  celles  d'Emmatls.  Dans  tous  les  cas,  les  circonstances 
dans  lesquelles  a  i^té  recueilli  l'échantilloa  qui  a  donné  lieu  à  cette 
découverte  sont  trop  vagues  pour  qu'on  en  puisse  tenir  un  compte 
bien  sérieux. 
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elles  ne  les  possédaient  déjà  (1),  une  énergie  et  une  richesse  nlifis 
dont  celles  d'entre  elles  qui  n'ont  pas  disparu  à  la  suite  de  cène 
crise  souterraine  ne  nous  ont  conservé  qu^une  bien  faible  ima^ 

Mais  cette  image,  bien  qu'affaiblie,  suffit  pour  nous  mootrer  lo 
rapports  étroits  que  présente  la  salure  de  la  luer  Morte  avec 
l'existence  de  cette  série  d'anciennes  sources  thermales  sdignécs 
suivant  le  grand  axe  de  dislocation  du  bassin  de  la  mer  Moite  et 
qui  ont  dû  déverser  pendant  des  siècles  dans  le  lac  AsfJialtîtr 
leurs  sels,  dont  la  concentration  a  dû  séparer  une  partie  en  aug- 
mentant ainsi  la  proportion  des  chlorures  et  des  bromaies  si 
abondants  aujourd'hui  dans  ses  eaux. 

On  remarque  sur  les  bords  de  la  mer  Morte  des  dépôts  dln- 
crustations  dus  évidemment  à  l'existence  ancienne  de 
aujourd'hui  disparues  qui  viennent  à  l'appui  de  ce  qae 
venons  de  dire.  Peut-être  même,  à  en  croire  un  passais  de 
M.  Uenderson  rapporté  par  Daubeny  (2),  la  tradition  de  pareils 
phénomènes  se  serai i^elle  conservée  chez  les  Hébreux.  A  propos 
des  geysers  que  Al.  Henderson  avait  été  étudier  en  Islande,  le 
voyageur  anglais  prétendait  que  le  mot  siddim^  par  leqad  la 
Bible  désigne  la  vallée  qui  Jut  pUts  tard  la  mer  Morie^  dérive 
d'une  racine  hébraïque  signifiantya////>y  comme  le  mot  islandais 
geyser.  Il  pensait  en  outre  que  les  sheddim^  objet  du  culte  idolâtre 
des  Israélites  (3),  et  que  l'on  traduit  généralement  par  le  mot 
diables^  représentaient  «  des  sources  bouillantes  dérivées  de  vol- 
cans »,  et  il  cite  à  ce  pit>pos  les  superstitions  particulières  et  la 
sacriûces  barbares  pratiqués  par  les  Grecs  à  l'occasioD  de  phéno- 
mènes analogues  qui  se  produisaient  au  lacus  Palicorum^  en  Sicile. 
Enfin,  d'après  le  même  auteur,  ce  serait  en  imitation  de  ces  ba- 
taines  naturelles  que  Salomon  aurait  fait  construire  ses  fontaines 
jaillissantes  (6). 

Nous  ne  pouvons  prétendre  à  dire  quelle  valeur  on  doit  accor- 
der à  ces  rapprochements.  Nous  ferons  seulement  observer  que 
rétude   géologique  de  cette    région    montre  la  possibilité  que 


(4)  Ces  sources,  liées  essentiellement  à  la  ligne  de  fraotars  qui  a 
donné  nsissance  au  bassin  de  la  mer  Morte,  ont  pu  précéder  et  as- 
noncer  les  phénomènes  volcaniques  bien  avant  que  ces  derniers  ajeot 
donné  lieu  aux  manifestations  imposantes  dont  les  couches  basaltiques 
nous  ont  conservé  la  trace. 

(2)  Descript,  of  activ,  and  extincts  voicanos,  4826,  p.  284. 

(3)  Deutéronome.XXXU,  47;  Psaumes,  GVXI,  37.  Ce  serait  de  h 
même  racine  que  dériverait  le  nom  de  Chaltam  (Satan). 

(4)  Ecviésiasie,  cap,  II,  8. 
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rboinme  ait  assisté  au  moins  à  la  fin  de  la  crise  volcanique.  Il  n*y 
lurait  donc  rien  de  surprenant  qu^étant  témoin  du  r61e  important 
)ae  des  sources  thermales,  peut-être  jaillissantes,  ont  dû  jouer  à 
la  suite  de  ces  phénomènes,  il  en  ait  gardé  un  souvenir  profond 
)ai  aurait  ainsi  survécu  à  l'activité  de  la  plupart  d*entre  elles. 

Indépendamment  des  sources  dont  la  présence  sur  les  bords  de 
a  mer  Morte  se  manifeste  ainsi  à  nos  yeux,  il  en  est  assurément 
loDt  Texistence  nous  est  cachée  par  les  eaux  de  ce  lac.  Si  Ton  se 
'eporte,  en  effet,  à  te  que  nous  avons  dit  dans  un  premier  tra* 
rail  (1)  des  profondeurs  de  la  mer  l>lorte,  on  verra  que  la  ligne 
lynclinale  de  ce  fond  sous-marin  suit  exactement  Taxe  de  dislo- 
»tion  du  bassin,  et  que  c'est,  selon  toute  probabilité,  sous  les 
»iix  de  la  mer  Morte  que  s'accentue  le  plus  cette  fracture  de 
'écorce  terrestre  par  laquelle  ont  dû  venir  au  jour  les  produits* 
rémanations  souterraines  dont  nous  nous  occupons  en  ce  mo* 
nent. 

Certaines  anomalies  qui  se  manifestent  dans  la  composition 
[énérale  des  eaux  de  la  mer  Morte^  et  que  l'analyse  a  révélées, 
rouveraient  peut-être  leur  explication  dans  ce  fait  de  la  proximité 
le  sources  thermales  sous- marines  et  tendraient  ainsi  à  confirmer 
ear  existence.  En  effet,  les  essais  chimiques  de  M.  Terreil  l'ont 
■mené  à  ce  résultat,  que  les  eaux  recueillies  à  5  milles  à  l'est  du 
^ady  Mrabba  contiennent  quatre  fois  plus  de  calcium  et  deux 
ois  moins  de  sodium  que  celles  qui  ont  été  puisées  à  5  milles  à 
'est  du  ras  Feschkab,  un  peu  plus  près  de  l'embouchure  du  Jour- 
lain.  La  réduction,  dans  le  premier  point,  de  la  quantité  de 
hlorure  de  sodium  dont  la  présence  des  chlorures  de  magnésium 
t  de  calcium  diminue  la  solubilité,  pourrait  s'expliquer  par  les 
ffets  de  la  précipitation  d'une  portion  notable  du  sel  marin  à 
on  arrivée  en  un  point  de  la  mer  Morte  où  la  concentration  est 
lus  grande.  La  sonde  a  rapporté,  en  effet,  de  cette  région  moyenne 
t  profonde  du  fond  du  lac,  des  argiles  remplies  de  cristaux 
ubiques  de  sel  marin  et  de  lentilles  de  gypse  qui  confirment  plei- 
ement  cette  hypothèse.  Mais  ce  qui  parait  assez  extraordinaire, 
'est  que  le  magnésium,  que  l'on  devrait  s'attendre  à  rencontrer 
n  proportion  plus  considérable  dans  les  eaux  les  plus  concentrées, 
e  trouve  en  quantité  plus  faible  dans  ces  dernières,  à  300  mètres 
e  profondeur,  qu'à  200  mètres  seulement  à  plusieurs  milles  au 
ord  et  dans  un  point  plus  voisin  de  larrivée  des  eaux  douces, 
raprès  cela  il  serait  donc  difiicile  d'admettre  qu'à  l'est  du  Wady 

(4)  £ulL  Soc.  géol.t  S*  sér.y  t.  XXU,  p.  447. 
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Mrabba  c'est  raugmentation  du  chlorure  de  magnéaium  qmi 
pu  dëterminer  la  précipitation  du  $el  inariu  que  Ton  troure  ei 
plu8  grande  quantité  dans  des  points  plus  rapprochés  du  Joardaîa. 
Quant  a  la  proportion  énorme  de  calcium  que  renferme  Teac 
puisée  â  5  milles  a  Test  du  Wady  Mrabba,  on  peut  se  borner  à 
signaler  la  grande  proximité  des  sources  chaudes  de  Zara,  dont 
quelques-unes  émergent  au  contact  de  la  surface  du  lac  et  qui  ont 
recouvert  toute  la  plaine  de  leurs  dépôts  d'incrustation  calcaire. 
Cette  région  est  d'ailleurs  parsemée  d'accidents  Tolcaniques,  et  3 
est  permis  de  supposer  que  l'émission  de  ces  eaux  chaudes  m 
s'arrête  pas  à  la  surface  du  lac  et  que  le  phénomène  continue  sois 
ses  eaux,  de  façon  à  donner  lieu  à  des  sources  thermales  sous- 
marines  qui  altèrent  la  composition  de  ces  eaux  près  de  leur  pmfll 
d'émergence  et  produisent  les  anomalies   dont  il  vient    d^étie 

question* 

Si  nous  passons,  maintenant,  au  rivage  occidental  de  la  mer 
Morte,  nous  retrouverons  des  anomalies  pareilles  qui  paraissait 
dues  aux  mêmes  causes.  En  effet,  plusieurs  voyageurs  ont  senti, 
en  cheminant  sur  le  rivage,  dans  les  environs  du  ras  Mersed,  des 
odeurs  fétides  qui  paraissaient  venir  du  lac.  Une  nuit  que  noas 
naviguions  dans  les  environs  de  ce  cap,  nous  fûmes  tous  affecta 
par  une  odeur  forte  rappelant  celle  de  l'hydrogène  sulfuré;  k 
lendemain  nous  nous  empressâmes  de  revenir  en  ce  point  arec 
M.  Vignes  et  d'y  puiser  de  l'eau  à  une  quarantaine  de  mètres  de 
profondeur^  et  en  étudiant  le  rivage  nous  pûmes  observer  des 
traces  d'infiltrations  bitumineuses  au  milieu  des  calcaires  qui  le 
constituent.  Près  de  ce  point,  le  sol  d'une  petite  grotte  était  coo- 
vert  d'incrustations  salines  noircies  par  des  matières  bitumineosei. 
M.  Terreil  a  analysé  l'eau  puisée  à  U2  mètres,  en  ce  point,  cf 
l'a  trouvée  aussi  riche  en  brome  ainsi  qu'en  chlorures  de  sodion 
et  de  magnésium  que  celle  que  nous  avions  recueillie  à  120  mè- 
tres et  même  à  200  mètres  de  profondeur  à  l'est  du  ras  Feschkd]. 
Nous  avons  dit  qu'en  brisant  les  pointes  des  tubes  qui  renfer- 
maient les  eaux  de  la  mer  Morte,  le  même  chimiste  avait  constata 
qu*il  s'en  dégageait  une  odeur  rappelant  à  la  fois  celle  de  Vhy 
drogène  sulfuré  et  celle  des  bitumes.  Mais  ce  dégagement  s'est 
fait  sentir  avec  bien  plus  de  force  et  de  netteté  dans  réchantilloa 
d'eau  puisée  au  ras  Mersed«  De  tous  ces  faits  il  nous  semble 
légitime  de  conclure  que  des  émanations  souterraines  se  font  joor 
en  ce  point  sous  les  eaux  de  la  mer  Morte,  et  contribuent  i  ea 
modifier  la  composition  en  les  enrichissant  en  chlorures,  en  bro- 
mures et  en  bitumes,  et  en  y  donnant  lieu  à  des  d^agemeoii 
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riiydrogèoe  sulfuré.  Des  recherches  plus  longues  feraient  décou- 
rrir  d'autres  particularitës  semblables  à  celles  que  nous  venons  de 
ignaler  et  montreraient  probablement  que,  loin  de  se  borner  au 
itloral  de  la  mer  Morte,  l'action  des  sources  thermales  s*exerce 
ivec  plus  d'énergie  près  de  la  ligne  de  dislocation  qui  suit  le  fond 
e  plus  déprimé  du  lac  et  à  l'existence  de  laquelle  se  rattache 
'apparition  de  ces  sources. 

Ainsi  se  trouveraient  peut-être  réalisées  actuellement,  pour  les 
lépôts  salins  qui  continuent  à  s'accumuler  au  fond  de  la  mer 
Horte,  les  conditions  dans  lesquelles  ont  dû  se  former  jadis  les 
nasses  lenticulaires  de  sel  dans  la  formation  desquelles  on  fait 
ntervenir  Faction  des  sources  minérales  et  notamment  le  gîte 
alin  de  Stassfurt-Anhalt.  On  sait  que  ces  dernières  masses  salines 
ont  regardées  aujourd'hui  comme  le  résultat  d'émanations  sou- 
;erraines  et  thermales,  au  milieu  d'un  lac  ou  d'une  lagune  d'eau 
;alée,  et  la  position  de  la  boracite  au  milieu  de  ces  masses  salifères 
ndiquerait  même  que  ces  émanations  ont  dû  se  produire  égale- 
nentpar  le  fond  du  bassin  (1). 

Le  brome  a  pu  arriver  de  même  dans  la  mer  Morte,  car,  à  la 
>lus  grande  profondeur  où  ont  été  effectués  nos  puisages  (c'est-à- 
lire  à  300  mètres  au-dessous  de  la  surface  du  lac,  ce  qui  fait 
700  mètres  environ  au-dessous  du  niveau  de  l'Océan),  l'eau,  bien 
]ue  moins  dense  qu'à  des  niveaux  supérieurs  à  celui  qu'elle  occu- 
pait en  ce  point,  renfermait  une  proportion  exceptionnelle  de 
brome  (7'%093  par  kilogramme  d'eau),  ce  qui  tendrait  à  faire 
ittribuer  l'arrivée  de  cette  substance  à  l'existence,  dans  ces  pro- 
fondeurs, de  sources  analogues  à  celles  qui  jaillissent  sur  les  bords 
lu  lac  Tibériade,  sur  le  prolongement  de  l'axe  de  dislocation. 

En  résumé,  les  considérations  géologiques  que  nous  avons  fait 
valoir  dans  un  premier  mémoire  ne  nous  permettent  pas  de 
chercher,  dans  les  mers  voisines,  l'origine  de  la  salure  du  lac 
^phaltite.  L'opinion  si  pleine  d'autorité  de  M.  Elie  de  Beaumont, 
[e  résultat  négatif  des  recherches  de  M.  Malaguti,  à  l'effet  de 
ïécouvrir  de  l'argent  dans  les  résidus  salins  des  eaux  de  la  mer 
\lorte^  et  la  constatation  faite  par  M.  Terreil,  dans  ces  mêmes 
3aux,  de  l'absence  du  caesium,  du  lithium,  du  rubidium  et  de 
['iode,  sont  des  appuis  bien  précieux  en  faveur  de  cette  idée. 

Les  dépôts  salins  du  Djebel-IJsdom  ne  peuvent  être  invoqués 
:|ue  comme  cause  secondaire  de  salure  en  raison  de  leur  pureté. 
Quant  au  Jourdain,  ses  eaux,  empruntant  presque  tous  les  sels 

(4)  Fuobs.  •—  GUement  ialinde  StassfnrUAnhalt,  p.  45. 
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qu'elles  tiennent  en  dissolution  aux  sédiments  déposés  par  la 
Morte  dans  sa  surélévation  de  niveau,  ne  font  guère  que  lui 
tituer  une  partie  des  matières  salines  qu'elle  y  a  abaodoiinées. 

C*est  donc  principalement  aux  sources,  liées  à  Taxe  de  disloo- 
tion  du  bassin  de  la  mer  Morte,  dont  les  rares  représentanta 
encore  de  véhicule  aux  mêmes  éléments  salins  qui  entrent 
la  constitution  des  eaux  du  lac  et  dont  l'émergence  sous-niariiie 
se  manifeste  par  des  anomalies  de  composition  révélées  par  raoa- 
lyse,  qu'il  faut  attribuer  l'origine  de  cette  salure  qui  8*esC  peu.  i 
peu  accrue  sous  l'influence  d'une  évaporation  longtemps  pro- 
longée. 

M.  le  Président  met  sous  les  yeux  de  la  Société  one  pierre 
provenant  d'une  caverne,  envoyée  par  M.  Garrigou,  et  sur 
laquelle  on  peut  voir  le  dessin,  au  trait,  d'un  animal  qui  paratt 
être  le  grand  Ours  des  cavernes. 

M.  Simonin  fait  une  communication  sur  les  gttes  aariféres 
du  Morbihan  et  du  département  du  Gard. 

A  propos  de  la  communication  qui  a  été  faite  dans  la  der- 
nière séance  (p.  673)  par  M.  Éd.  Lartel  sur  un  nouveau  Sirènies 
trouvé  dans  les  environs  de  Sos  (Lot-et-Garonne)  et  en  atlea- 
dant  un  travail  étendu  qu*il  prépare  sur  ce  terrain,  M.  Tonr- 
nouer   donne  au  tableau  la  coupe  résumée  du  bassin  de  li 
Gelize,  sur  les  bords  de  laquelle  a  été  trouvé,  dans  la  commuée 
de  Saint-Pé-Saint-Simon,  ce  débris  intéressant,  dont  le  Dircaa 
géologique  précis  est  fixé  par  cette  coupe  avec  certitude.  Ot 
niveau  est  celui  d'un  banc  de  calcaire  marin  à  MytUus  Mi- 
chellniP,  Math.,  et   Cerithitim  plicatum^   synchronique   des 
faluns  de  Laricy  et  de  Mérignac,  prés  de  Bordeaux,  qui  sur- 
monte immédiatement  et  constamment  dans  ce  petit  bassio 
rassise  remarquable  du  calcaire  lacustre  gris  de  C A  gênais 
à  Planorbis  soliduSy  développement  du  calcaire  lacustre  de 
Saucats.   —  Le  calcaire   marin  est  terminé    par   un   banc 
d'Ostrea  crispata,  Goldf.,  pro  part,^  qu*il  ne  faut  pas  con- 
fondre avec  un  autre  banc  inférieur  de  la  même  espèce,  qui, 
constamment  aussi  dans  l'Agenais,  se  rencontre  au-dessous 
du  calcaire  gris.  —  L'ensemble  des  couches  marines  où  a  été 
trouvé  le  nouvel  Halitherium  est  surmonté  par  la  masse  des 
argiles  gypsiféres  et  des  calcaires  cCeau  douce  de  rjàrmagmae^ 
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(araciérisés  aux  enYirons  de  Sos  même  par  les  coquilles  du 
jers,  Hélix  Larteti^  Boiss.»  H.  ornezanensiSf  Noul.,  Melania 
Escheri^  Brongn.»  var.  aquitanica^  Noul.,  etc.  —  Et  cette 
puissante  formation  d'eau,  douce  qui  pour  M.  Tournoûer 
ippartient  à  un  groupe  distinct  de  celui  qui  comprend  le  cat- 
aire gris  de  Sauçais  et  de  TAgenais,  est  surmontée  elle- 
néme  et  profondément  entamée  (à  Rimbés  notamment»  à 
]uelques  kilomètres  de  Saint-Pé)  par  les  faluns  et  les  grès 
»[lcaires  à  Dinolhèriums  et  à  Mastodontes  de  la  mollesse  ma^ 
nne  de  l* Armagnac^  reprësentaots  ici  des  faluns  jaunes  de 
Saucats  et  de  Gestas»  et  aussi  particulièrement  des  faluns 
le  Pont-Levoy,  en  Touraine»  avec  lesquels  ils  présentent  une 
)Ius  grande  quantité  d'espèces  communes  qu'aucun  autre  fa- 
un  du  Sud-Ouest. 

VHalitherium  Ca/^^m/ir// appartient  donc  au  miocène  moyen» 
lu  groupe  fluvio-marin  de  Bazas  ou  étage  aquitanien  de 
tf.  Mayer,  et  stratigraphiquement  il  est  intermédiaire  entre 
es  Halithériums  du  calcaire  à  Astéries  et  ceux  des  faluns  de 
Léognan  et  de  Gabarret  (Lot-et-Garonne),  ou,  pour, parler  plus 
généralement,  entre  VH.  Guettardi  du  miocène  inférieur  et  les 
H.  fossile  et  Beaumonti des  mollasses  et  faluns  supérieurs. 

M.  Delanouë  annonce  la  découverte  d'un  grand  mammifère 
lans  les  sables  d'une  carrière  située  en  Bourgogne,  aux  envi- 
rons deNolay  (Gôte-d'Or). 

Sur  la  demande  de  M.  Hébert,  la  Société,  consultée  par 
M.  le  Président,  décide  qu'il  y  aura  séance  supplémentaire  le 
lundi  25  juin. 

Séance  supplémentaire  du  25  juin  1 866. 

PRfiSIDBlVCB   DE    M.   ÉD.    LARTBT. 

M.  Alf*  Caillaux;  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
Je  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

DONS   FAITS    A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Directeur  du  dépôt  de  la  guerre,  29""  livr, 
de  la  carte  de  France  au  1/80,000. 
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De  la  part  de  M.  Delesse^  Carte  géologique  du  departemeâ 
de  la  Seine,  &  f.^  Paris,  1865* 

De  la  part  de  M.  Ch,  Horion,  Jndré  Dumont  et  lu  phUoso- 
phie  de  la  nature,  in-8,  2*"  èdit.,  87  p.-,  Bruxelles,  1866. 

De  la  part  de  M.  A.  Leymerie  : 

1*  Éléments  de  minéralogie  et  de  géologie,  2*  édîl.,  in-lS, 
828  pages;  Paris,  1866;  chez  Victor  Masson  fils. 

2^  Esquisse  géognostique  de  la  ^vallée  d*Aspe,  in-S»  2J|  p.; 
Toulouse,  1866  ;  chez  Douladoure. 

De  la  part  de  M,  Ad.  Watelet,  Description  des  planlet 
fossiles  du  bassin  de  Paris^  in-d,  5*  livr«;  Paris,  1865;  ckct 
J.  B.  Bailliére  et  fils. 

De  la  part  de  M.  Gh.  Grad,  Esquisse  physique  des  Ses 
Spitzbergen  et  du  pôle  arctique,  in-S,  16&  p.,  1  carte  j  Paris, 
1866;  chez  Ghallamel  atné. 

De  la  part  de  M.  J.  B.  Greppio,  Les  sources  du  Jura  bernois, 
in-18,  23  p.;  Delèmont,  1866;  chez  Heig  et  Bëchoat. 

De  la  part  de  M.  Ch.  A.  Zittel,  Die  Biçahen  der  Gosan- 
gebilde  inden  nordôstlichen  Alpen,  in-i.  122  p.,  17  pi.; 
Vienne,  1866;  chez  Gh.  Gerolds*sohn. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  VAcad.  des  scienets, 
1866,  1"  sem.,  t.  LXII,  n«  25;  in-4. 

L'Institut,  n*  1694;  1866;  în-4. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  mai  1866; 
in-8. 

The  Athenœum,  n'  2017;  1866;  în-4. 

Revista  minera,  15  juin  1866;  in-8. 

The  quarterly  Journal  ofthe  geological  Society  ofLondm^ 
n*"  85  et  86,  1"  février  et  1"  mai  1866;  in-8. 

List  of  the  geological  Society  of  London^  81  déc  1865  ; 
in-8. 

M.  Hébert  fait  une  communication  sur  la  craie  des  (alaises 
de  Normandie  et  sur  la  craie  d'Allemagne  et  de  Scandina? ie. 

M.  Munier-Ghalmas  fait  une  communication  sur  une  non- 
velle  espèce  de  Trigonie,  sur  plusieurs  genres  d* Arches  et  de 
Macrodons  ;  il  termine  par  quelques  développements  sur  les 
terrains  de  la  yallée  de  la  Sa6ne* 
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M.  Tonrnotler  présente  à  la  Société,  au  nom  de  M.  L. 
iombes,  de  Fumel,  divers  débris  de  mammifères  fossiles,  dus 
ses  persévérantes  et  utiles  recherches  et  recueillis  par  lui 
bms  les  couches  tertiaires  du  département  de  Lot-et-Garonne. 
Ce  sont  :  1°  un  fragment  de  molaire  supérieure,  de  i5  mil- 
imétres  au  moins  de  longueur,  de  Palœothenum,  probablement 
^.  magnum^  et  une  grosse  canine  usée,  probablement  aussi 
lu  même  animal,  provenant  des  calcaires  argileui  lacustres  de 
a  rive  droite  du  Lot,  entre  Lîbos  et  Ladignac,  au  lieu  dit  les 
)ndes.  —  Cette  découverte  est  intéressante  pour  la  géologie 
ocale,  parce  que  les  fossiles  sont  extrêmement  rares  dans  le 
Nissin  du  Lot  et  dans  toute  cette  région,  et  parce  qu'elle  re* 
ie  les  gisements  paléothériens  du  département  de  la  Gironde  à 
leux  du  département  du  Tarn  et  de  TAude.  Les  calcaires  des 
[)ndes  reposent  d'ailleurs  manifestement  sur  le  commence- 
ment  des  argiles  ferriféres  de  rAllemance,  dont  Tftge  géolo- 
gique avait  donné  lieu,  il  y  a  plusieurs  années,  à  une  assez 
rive  discussion,  lesquelles  argiles  reposent  elles-mêmes  sur  les 
calcaires  crétacés  de  Fumel. 

2*"  M.  Combes  présente  à  la  Société  trois  dents  et  quelques 
fragments  de  grands  os  longs  trouvés  dans  la  carrière  de  Yille- 
bramar,  prés  de  Tombebœuf,  sur  la  rive  droite  duTauzia,  petit 
affluent  de  la  Garonne,  latéral  au  Lot.  Ces  trois  dents  sont  :  une 
prémolaire  de  Rhinocéros  de  taille  moyenne,  une  dernière  mo- 
laire supérieure  droite  parfaitement  conservée,  mesurant  20  mil- 
limètres de  longueur,  appartenant  incontestablement  à  un 
Anthracotherium^  et  un  fragment  de  maxillaire  droit  avec  les 
trois  dernières  molaires  en  place  de  Paloplotherium  annectens. 

M.  Tournoûer,  qui  a  visité  avec  soin  la  carrière  de  Yillebra- 
mar,  après  avoir  vu  chez  M.  Combes  les  pièces  susdites,  et  qui  a 
cherché  à  se  rendre  un  compte  exact  de  la  situation  géolo- 
gique et  stratigraphique  de  ce  gisement,  admet  parfaitement 
la  contemporanéité  de  ces  débris.  Il  a  constaté  que  la  couche 
fossilifère,  épaisse  de  1  à  2  décimètres  au  plus,  est  com- 
prise entre  les  mollasses  calcaires  dures  ou  «  tufs  »  ëocènes  de 
la  contrée,  dont  le  calcaire  argileux  des  Ondes  n'est  qu'un  fa- 
ciès local,  et  la  masse  des  mollasses  miocènes  (V«  Compi.  rend, 
de  VAcad.  des  sc.^  1SÔ5)  de  l'Âgeoais,  auxquelles  appartient 
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le  glsemeot  oonoa  A^ Anthracotherium  minimum^  Giif.,  k 
HautevigoeSy  localité  située  à  quelques  mjriamétres  en  anlî 
Yillebramar,  sur  la  même  rive  du  même  ruisseau.  En  d^aotiti 
termes»  il  estime  que  cette  couche  est  au  oiYeao  du  calcaire  A 
Brie,  si  ce  n*est  à  la  base  même  du  miocène  inférieur.  Ce  aoanl 
exemple  d'association  du  groupe  paléothérieo  et  da  grosp 
antbracothérien  Tient  h  l'appui  du  fait  cité  par  M.  Éd.  Lartft 
dans  une  des  précédentes  séances  (p.  592 ),  et  relatif  à  ii 
découverte,  dans  le  calcaire  à  Astéries  de  MoDség:ur  (Giroode), 
de  restes  de  Paléothérien  associés  aux  Hyopotames  et  aoi 
Rhinocéros.  A  ce  propos,  M.  Tournoûer  donne  au  taUen 
une  coupe  des  terrains  tertiaires  entre  la  Réole  et  DofaCf 
montrant  la  superposition  du  calcaire  à  Astéries  de  Mooségor 
à  un  calcaire  lacustre  qui  surmonte  lui-même  les  argîitt  i 
gisement  normal  de  Paloplotherium  minus  de  Doras;  3 se 
propose  d'ailleurs  de  présenter  à  la  Société  un  travail  slnb* 
graphique  détaillé  sur  toute  celte  région. 

Une  discussion  s'engage  sur  la  question  d'assodatioo  da 
vertébrés,  soulevée  par  cette  dernière  communicatioDi  estn 
MH.  Gervais,  Hébert,  Éd.  Lartet  et  Gaudry. 

M.  N.  de  Mercey  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  disposition  de  la  craie  entre  la  Bé thune  et  la  Brml 

par  M.  N.  de  Mercey. 

J'ai  eu  l'honneur  de  présenter  à  la  Société,  dans  la  séance  da 
k  juin  dernier,  quelques  considérations  relatives  à  la  craie  dans  k 
travail  que  je  prépare  sur  la  Picardie  et  les  régions  avoisinaotet.  Je 
lui  demanderai  aujourd'hui  la  permission  de  compléter  les  indiq- 
uons que  j'avais  données  sur  l'espace  compris  entre  la  Béthuoeet 
la  Bresle,  ré^^ion  éminemment  favorable  pour  l'étude  des  assiffs 
les  plus  profondes  de  la  masse  crayeuse. 

On  sait  que  Tapparitiou  au  jour  à  Meufchâtel-en-Bray  d'assiKt 
crétacées  et  jurassiques  souterraines  dans  le  i^ste  du  bas»" 
permet  d'y  constater  avec  facilité  un  relèvement  suivant  une 
ligne  orientée  O.  40*  N,  E.  40*  S.  Je  n'entrerai  pas  ici  dans 
l'examen  de  la  stnicture  de  cette  région  du  Bray  et  des 
caractères  qu'y  présentent  les  assises  jurassiques  et  créca<^ 
inférieures.  Je  passe  immédiatement  à  la  craie  qui  commence 
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v"€c  la  craie  cëuGinanieune  sur  laquelle   est  assise  la  ville  de 
IcufchÂtel. 
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8    (  Crxim  }  '''■^■ù***'*^    •  ■  "'  Crû*  maroeaie  à  /iioc«nim««  Ubiatus» 

>  u-BWf  ^  Cruie  ■  silex. .  .  .  i  AmmoniUs  rhotomagensiê  » 

%  J  I  cëaonBBMDiM.     \   B«dc  gUucooieax.  (  Holasur  4ub§lobosus. 


I  —  Gflult. 


Gaiie  à  Ammonites  imflatus. 


Lies  fossiles  que  Ton  a  recueillis  depuis  longtemps  dans  le 
roisinage  immédiat  de  cette  localité  imposaient  aux  auteurs  qui 
*eD  soot  occupés  l'obligation  d'y  indiquer  l'étage  cénomanien, 
nais  le  caractère  minéralogique  de  la  masse  principale  de  la  rochei 
sonstituée  par  une  craie  assez  blanche  et  à  silex,  a  empêché  d'attri- 
>uer  à  cet  étage  toute  l'extension  qu'il  a  en  réalité.  Ainsi,  sur  la 
^rte  de  M.  A.  Passy,  qui  est  la  plus  récente,  cette  assise  ue  dépasse 
>a8,  sur  la  rive  droite  de  la  Béthune,  Neufchâtel,  tandis  qu'elle 
>ocupe  une  bande  assez  large  sur  le  bord  de  la  vallée  jusqu'à 
Saint- Yaast,  à  15  kilomètres  plus  à  l'ouest^  et  à  18  kilomètres 
leulement  de  Dieppe. 

Je  reviendrai  plus  loin  sur  le  détail  des  bancs  constitutifs  de 
^tte  assise  qui  disparaît,  après  s'être  élevée  sur  les  preiniùres 
pentes  de  la  bordure  N.  du  Bray,  sous  la  craie  marneuse  à 
TnoceramM  labiatus  ou  craie  turonicnne.  Cette  craie,  assez  mar- 
neuse dans  toute  sa  masse  et  généralement  dépourvue  de  silex, 
x>mmeuce  par  un  banc  noduleux  renfermant  en  grand  nombre, 
mais  mal  conservés,  des  céphalopodes,  Baculites,  Hamites,  etc.,  et 
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le  Belemnites  vêtus  ?  que  M,  de  Glasvillé  y  a  recueilli  ;  le  Cfdrsa 
hirudo  n'y  est  pas  rare.  Je  me  borne  à  rindîcatton  de 
car  mon  but  est  seulement  d'indiquer  la  disposîlion  des 

La  craie  à  Inoceramus  lablatus  s'élève  assez  haat;  elle  esti 
dant  recouverte  par  la  base  de  la  craie  sënooienne  à  silex,  i 
Mtcraster^  qui  a  fourni  une  partie  des  éléments  da  bief  à  silex  qd. 
à  Saint-Antoine,  borde  le  plateau  et  disparait  lui-même  aoiisk 
limon  de  Picardie  qui  en  occupe  la  superficie,  à  une  altitude  Ac 
228  mètres  et  sur  une  largeur  qui  ne  dépasse  pas  500  mètieseB 
ce  point. 

En  redescendant  dans  la  vallée  de  l'Aulne,  on  retroure  tous  le 
dépôts  précédents.  La  craie  à  /.  labiatus^  exploitée  au  four  à  chau 
au  nord  de  Rogibus,  y  renferme  de  grosses  Ammonites,  A.perem- 
plus  y  etc.,  tiV  Ananchytes  gibba,  indiquée  déjà  dans  d'autres  loca- 
lités par  M.  Hébert. 

La  craie  cénomanîenne  qui  apparaît  à  Rogibus  se  dëveloffc 
largement  jusqu'au  fond  de  la  vallée  de  l'Aulne  qui  coule  à  T»- 
tierville,  à  environ  110  mètres  d'altitude,  sur  \es  bancs  les  pla 
profonds  de  cette  assise. 

On  doit  la  découverte  de  cette  craie  cénomanienne  à  M.  Albert 
Chambaud,  qui  a  recueilli  de  nombreux  fossiles  dans  la  aaîe 
blanche  avec  silex  se  fondant  dans  la  roche  et  qui  forme  les  fit- 
miers  coteaux.  Je  ne  citerai  que  les  deux  fossiles  les  plus  caradc- 
ristiquesy  Y  Ammonites  rothomagensis  et  VHolaster  subgioboius  q« 
est  surtout  abondant.  Laglauconie  existe  dans  quelques  Ulsàlt 
partie  supérieure,  mais  elle  manque  dans  la  plus  grande  partiel 
la  masse,  qui  peut  atteindre  une  épaisseur  de  35  à  M  iiiè£R&  D 
existe  au-dessous  un  banc  très-glauoonieux  fossilifère,  épais  dTc»* 
viron  3  mètres^  et  recouvrant  une  craie  argileuse  et  siliceuse  pcs 
apparente,  qui  sert  de  lit  à  l'Aulne  à  Saint-Germain  et  dont  ré- 
paisseur  doit  être  d'environ  12  mètres  avant  d'arriver  an  gaak 
qui  lui  est  immédiatement  inférieur.  Ce  banc,  qui  coosùtiie  li 
base  de  l'étage  cénomanien,  paraît  8*étendre  loin.  M.  Graves  fi 
indiqué  très-clairement  (1)  à  Epanbourg,  Gompostel,  Grumesnàii 
Berneuily  dans  l'Oise,  en  le  désignant  sous  le  nom  de  craie  jaaiit, 
sableuse,  légère,  et  M.  de  Lapparent,  qui  Ta  rencontré  dans  b 
tranchée  du  chemin  de  fer  qui  traverse  le  pays  de  Bray  à  Sotmncrfi 
l'a  rapporté  à  la  gaize  des  Ardennes;  Y  Ammonites  ùtftaias  wear 
blerait  spécial  à  ce  niveau. 
Après  s'être  élevée  sur  les  pentes  N.  de  la  vallée  de  I'AuIdc^  b 


(4)  Graves.  —  iTflîpogr.  géognosi.  de  tOise^  p.  ÎÏ07. 
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traie  cénomanienDe  disparaît  de  nouveau  8ou8  la  craie  à  Inocera" 
tus  labiaius  panant  à  son  tour  sous  la  craie  à  silex  à  Micraster^  un 
«a  avant  le  plateau  sur  lequel  s'ëtend  le  bief  à  silex  et  le  limon  à 
ine  altitude  de  232  mètres  à  BrémonC,  sur  la  lisière  S.  O.  de  la 
tasse  forêt  d'Eu. 

Ce  n'est  pas  seulement  dans  cette  partie  de  la  vallée  de  1* Aulne 
|ue  Ton  peut  observer  la  craie  cënomanienne.  Elle  s*étend  depuis 
If  oriemer,  dans  le  voisinage  de  Toriginede  la  vallée,  jusqu'à  Dou- 
Tend,  à  21  kilomètres  plus  loin  et  à  une  distance  de  Dieppe  égale  à 
«Ue  où  elle  s'arrête  aussi  dans  la  vallée  parallèle  de  la  Béthunea 

C'est  ici  le  lieu  de  signaler  ce  parallélisme  remarquable  des 
leux  vallées,  qui  toutes  deux  sont,  comme  le  montre  le  croquis 
li-dessus,  des  vallées  anticlinales.  La  vallée  de  l'Yères,  que  le  pro* 
ongement  de  cette  coupe  traverserait  à  Foucarmont,  dans  la  craie 
\  Jnoceramus  labiatusy  est,  au  contraire,  une  vallée  synclinale 
dignée  exactement  suivant  la  même  direction,  qui  est  aussi  celle 
uivie  plus  au  N.  par  la  Bresle  qui  coule,  à  Blangy,  sur  la  craie 
sénomanienne  et  dans  une  vallée  anticlinale. 

Ce  plissement  si  remarquable  du  massif  crayeux  se  manifeste 
iusqu'au  versant  de  la  mer  du  Nord  par  le  parallélisme  de  presque 
tous  les  cours  d'eau  qui  viennent  aboutir  à  la  mer  après  avoir 
mivi,  les  uns  des  vallées  anticlinales,  les  autres  des  vallées  syncli- 
ules.  J'ai  déjà  eu  occasion  de  le  faire  remarquer  ;  il  rend  assez 
bien  compte  de  la  disposition  des  assises  dans  le  petit  morceau 
ipii  nous  occupe.  Cependant  au  delà  d'Envermeu,  à  Ancourt,  on 
voit  l'Aulne  s'infléchir  à  l'ouest  pour  aller  rejoindre  la  Béthune, 
lous  la  pyramide  commémorative  de  la  bataille  d'Arqués. 

L'axe  de  relèvement  qui  suit  le  bord  N.  de  la  vallée  de  l'Aulne 
n'en  parait  pas  moins  se  prolonger  dans  la  même  direction  jusque 
lans  la  falaise  où  M.  Hébert  a  constaté  un  maximum  de  relève- 
ment des  couches  par  l'apparition  de  la  craie  à  f.  labiatas  au  pied 
le  la  falaise,  à  la  hauteur  de  Berueval. 

Il  est  possible  que  le  changement  de  direction  de  l'Aulne  à 
encourt  soit  du  à  une  faille  qui  viendrait  couper  vers  le  confluent 
de  l'Aulne  et  de  la  Béthune  une  seconde  faille  allant  aboutir  au 
PoUet.  Autrement  il  serait  difficile  de  se  rendre  compte  des  diflé- 
rtnces  de  niveau  présentées  entre  la  pyramide  d'Arqués  et  la 
Uaise  de  Dieppe  sur  un  espace  seulement  de  5  kilomètres,  par 
exemple,  par  la  base  de  la  craie  à  Micraster^  qui  atteint  à  la 
pyramide  d'Arqués  38  mètres  d'altitude,  tandis  que  la  présence 
ou  Micraster  cor^anguinum  au  pied  de  la  falaise  à  l'ouest  de 
Dieppe  le  fait  supposer  en  ce  point  à  80  mitres  au-dessous  dn 
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niveau  de  la  nier  et  par  conséquent  doit  lui  faire  attribuer  tm 
différence  de  niveau  de  118  mètres  sur  une  espace  sealemeotè 
5  kilomètres,  qui  n'est  guère  explicable  que  par  une  faille  el  oai 
pas  seulement  par  le  plongeaient  qui  se  produit  parallèlement  i 
Tarète  de  relèvement  du  Bray  à  partir  des  points  de  relèTemol 
maximum  entre  Neufchâlel  et  Forges,  ou  si  l'on  veut  suivantle 
grand  axe  de  cône  du  Bray.  Ce  ploogement  n'est  en  effet,  sv 
une  longueur  de  28  kilomètres,  entre  Neufcfaâtel  et  la  pyramiée 
d'Arqués,  que  de  157  mètres. 

Je  ferai  remarquer  que  le  prolongement  de  Taxe  de  refèTcoMM 
du  Bray  vient  aboutir  dans  la  falaise  de  Dieppe  un  peu  avant  Pour- 
ville,  et  en  se  maintenant  à  une  distance  de  la  faille  qui  passerait  pm 
le  PoUetd'un  peu  plus  de  2  kilomètres,  distance  qui  est  celle  q« 
existe  entre  ce  même  axe  prolongé  jusqu^au  méridien  de  Beauraii 
et  une  faille  qui^^commençant  vers  Beaussaultà  l'ouest  de  Gaille- 
fontaine  pour  s'arrêter  à  Goincourt,  borde  presque  rectiligoeniest 
le  Bray  pendant  onze  lieues,  et  que  l'on  peut  reconnaître  sur  toA 
son  parcours  par  la  juxtaposition  du  terrain  crétacé  iaféricar 
contre  la  craie  à  Inoceramus  labiatus  ou  à  Micraster. 

J'ajouterai  en  terminant  que  si  l'existence,  facile  à  démoatrer, 
de  cette  grande  faille  rend  probable  celle  du  PoUet,  il  est  peut- 
être  permis  de  s*appuyer  sur  un  argument  semblable  relativesicot 
à  celle  qui  serait  dirigée  d*Anoourt  au  confluent  de  l'AoloeeCik 
la  Béthune  E.  20<'  M.  O.  20''  S. 

La  faille  de  fieaussault  à  Goincouit  est  en  effet  limitée  à  son 
extrémité  S.  E.  par  une  seconde  faille  dirigée  E.  20«  N.  O.  3(^S., 
qui  la  coupe  sous  un  angle  de  70  degrés  et  à  qui  parait  due  Toii- 
verture  par  laquelle  le  petit  Thérain  vient  rejoindre  à  Beauvais  le 
grand  Thérain. 

Une  faille  semblable,  et  qui  paraîtrait  aussi  alignée  E.  20*  N.  0. 
20*  S.,  suivrait,  d'après  M.  de  Lapparent,  qui  m'a  communiqué 
celte  observation,  la  petite  vallée  de  Tousprès  à  Beaussault,  où  die 
viendrait  limiter  au  N.  O.  la  grande  faille,  comme  la  faille  de 
Goincom't  la  limite  au  S.  E. 

Je  ne  fais  du  reste  que  proposer  ici  pour  les  environs  de  Dieppe 
une  explication  appuyée  sur  quelques  faits  établis  ailleurs  avecoer- 
titude.  On  comprendra  l'impossibilité  presque  absolue  de  suivre  les 
failles,  heureusement  peu  nombreuses,  qui  peuvent  exister  dans  le 
massif  de  la  craie  ;  le  caractère  minéralogique  de  la  roche  of^sose 
un  obstacle  presque  insurmontable,  et  ce  n'est  que  loi'squ'on  pasie, 
comme  le  long  de  la  grande  faille,  de  la  craie  sur  le  gault,  que 
l'on  peut  en  avoir  une  démonstration  rigoureuse. 
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M.  Tournouër  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  terrains  tertiaires  de  la  ^vallée  supérieure  de  la  Saône; 

par  M.  R.  Tournouër, 

(Gommanication  faite  dans  la  séance  du  23  ayril  dernier.) 

M.  de  Saporta  a  fait  récemment  à  la  Société  une  très-intéressante 
communication  sur  la  flore  tertiaire  des  calcaires  lacustres  de 
Brognon,  près  de  Dijon  (Côte-d'Or).  Ces  calcaires  appartiennent 
à  une  série  de  dépôts  que  j'ai  eu  l'occasion  d'étudier  et  qui  s'ob- 
servent entre  Dijon  et  Yesoul,  dans  les  deux  départements  con- 
tinus de  la  Gôte-d'Or  et  de  la  Haute-Saône,  selon  une  ligne  irré- 
gulière dirigée  du  sud-ouest  an  nord-est  et  suivant  les  sinuosités 
des  affleurements  des  terrains  secondaires  qui  forment  le  fond  de 
la  grande  vallée  de  la  Saône.  Je  désire  exposer  brièvement  à  la 
Société  les  résultats  de  l'étude  que  j'ai  faite  de  ces  dépôts  ter- 
tiaires, surtout  et  presque  exclusivement  au  point  de  vue  paléon- 
tologique,  le  peu  de  puissance  des  affleurements,  le  défaut  de 
superpositions,  l'isolement  de  ces  petits  bassins  lacustres  et  l'ab- 
seuce  de  toutes  relations  avec  d'autres  terrains  tertiaires  voisins 
en  rendant  l'étude  stratigraphique  difficile  et  ingrate. 

Un  mot  d'abord  sur  la  constitution  orographique  du  pays.  Le 
bassin  supérieur  de  la  Saône  comprend,  pour  nous,  seulement  la 
portion  de  cette  grande  vallée  qui  s'étend  en  amont  de  la  bifur- 
cation du  bassin  du  Doubs,  jusque  vers  les  Vosges,  et  qui  est 
bornée  à  l'ouest  par  les  montagnes  de  la  Bourgogne  et  à  l'est  par 
la  petite  chaîne  de  hautes  collines  alignée  dans  la  même  direction 
que  la  Côte-d'Or  qui  sépare  le  bassin  du  Doubs  de  celui  de  la 
Saône  et  qui  se  termine  auprès  de  Dôle  par  le  promontoire  du 
mont  Roland  et  par  le  petit  massif,  si  intéressant  au  point  de  vue 
géologique,  de  la  forêt  de  la  Serre. 

Quelques  chiffres  empruntés  aux  cotes  d'altitude  de  la  carte  de 
rÉtat-major  feront  comprendre  la  disposition  du  bassin. 

La  prairie  basse  et  plate  de  la  Saône  est  au  confluent  du  Doubs, 
à  176  mètres  d'altitude  absolue  ;  à  Gray,  à  190  mètres  ;  à  Port- 
sur-Saône,  approximativement  à  210  mètres.  Les  montagnes  des 
collines  jurassiques,  qui  enceignent  le  bassin,  s'élèvent  entre 
Nuits  et  Dijon,  à  600-630  mètres;  sur  le  plateau  de  Langres,  à 
400-/i50  mètres  ;  au-dessus  de  Vesoul,  à  450  mètres  ;  au  mont 
Roland,  près  de  Dôle,  à  350. 

Soc,  géol,f  2«  série,  tome  XXllI.  49 
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Entre  la  prairie  de  la  Sa^ne  et  la  Gôce-d'Or  sVtend  une  pbse 
intermédiaire,  élevée  d*environ  230  à  250  inètres,  dans  laqocHf 
les  affluents  de  la  rive  droite  de  U  Saône  ont  dessiné  des  onda- 
latious  et  de  petites  collines  qui  se  relient  insensiblement  Teis  k 
nord  à  la  chaîne  jurassique.  En  effet,  ai^  sud  de  Dijon,  la  sépa- 
ration de  là  plaine  et  de  la  côfe  est  parfaitement  nette;  les  iqqb- 
tagnes  jurassiques,  dont  le  flanc  porte  les  riches  vignobles  de  h 
GôtC'd'Or,  forment  comme  une  véritable  côte,  un  rivage  âerr 
(par  suite  des  failles  qui  sillonnent  ce  massif,  le  corallien  est  porté 
à  près  de  600  mètres  au  mont  Affrique,  au-dessus  de  Dijon,  et  il 
grande  oolite  à  plus  de  630  mètres  au-dessus  de  Nuits) ,  au  fÀd 
duquel  s'étend  la  grande  plaine  tertiaire  et  quaternaire,  boisée oi 
cultivée  eu  oéréales,  sur  30  ^  UQ  kilomètres  de  largeur  jusqu*à  b 
prairie  basse  de  la  Saône.  Mais  au  nord  de  Dijon,  entre  cette  vilk 
et  Vesouly  la  limite  de  la  plaine  et  de  la  montagne  devient  iocer 
taiue;  par  suite  de  la  disposition  générale  géologique  des  terraioa, 
lecorallieo,  lekimméridien,  le  portiandien  et  quelques  lambeaai 
épargnés  du  terrain  crétacé  tombent  à  300,  250  et  200  mèM 
même^  o'est-à-dire  au  niveau  et  même  au-dessous  du  nÎTeaa  dei 
dépôts  tertiaires  qui  les  ont  recouverts  ou  conloumét  ;  la  disiiao^ 
tioa  du  pays  tertiaire  et  du  pays  jurassique  ne  se  saisit  pin  à 
Toeil.  Enfin,  entre  Gray  et  Vesoul,  la  vallée  se  réduit  à  la  praim 
même  de  la  Saône. 

C'est  dans  cette  disposition  que  se  présentent  les  tertaius  qK 
nous  allons  étudier,  en  commençant  par  le  nurd'-eM,  c*est4HÎic 
par  le  département  de  la  Haute>*Saône. 

BAOtE*§AÔIt£. 

Le  bassin  lacustre  tertiaii^e  de  la  Hauté-Saône  a  été  recontiti,3 
y  a  longtemps  déjà,  par  M.  Thirria  {SMt/siiqne  miner,  de  la  Haatt- 
Saône,  1833).  Ces  dépôts  qui  occupent,  entre  Tesoul  et  Giay. 
sur  la  rive  gauche  de  la  Saône,  deux  petits  bassins  contîgos,  deax 
dépressions  des  coochéè  jurassiques  supérieures  (V.  Carte  gévtc 
giqtie  dd  ia  France^  et  Perrott,  Bai/.,  2«  série,  t.  XIII,  p.  «Ofl;,  rt 
qui  atteignent  seuleui^nt  250''260  mèti^es  d'altitude  absolue  cis 
eôté  de  Yesoul,  et  220-230  mètted  du  côté  de  Gtay,  sont  compo> 
sé«,  d'après  M.  Thirria,  de  deux  ou  trois  assises:  1*  une  assis 
supérieure  de  silex  en  plaques  avec  Paludines  et  Charas,  et  des  al- 
eaires  marneux  subordonnés  ;  2^  Une  assise  moyenne  de  calcaiR 
marneux  et  compacte  généralement,  avec  quelques  cnicarres  ùh- 
ceuxsubordonnés,  riche  en  mouler  de  Limnées,  etc.,  et  3*  u« 
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Btsise,  probablement  infërienre,  de  calcaire  marneux  avec  Cyclas 
BtGyprif. 

Dans  tontce  que  j'ai  pu  toir  de  ce  terrain  que  j'ai  étudia  avec  les 
cxcellentea  indications  de  notre  ancien  confrère,  M.  Perron,  dans 
les  coupes  nouvelles  et  assez  profondes  que  le  chemin  de  fer  de 
Gray  à  Vesoul  en  offre  maintenant,  notamment  en  approchant  de 
Yesoul,  je  n'ai  pas  saisi  de  superposition  qui  me  permit  de  rien 
ajouter  ou  de  rien  retrancher  positivement  à  ce  qu*i^  dit  M.  Thir« 
ria.  Mais  je  me  suis  attaché  à  Tëtude  paléontologique  des  fossiles, 
que  l'on  peut  aborder  maintenant  (malgré  les  difficultés  qui  seront 
toujours  inhérentes  à  la  détermination  des  moules  et  des  empreintes 
des  coquilles  terrestres  et  d'eau  douce)  avec  des  ressources  que  l'on 
ne  possédait  pas,  il  y  a  trente  ans. 

iVi.  Thirria  avait  cité  seulement  et  ensemble  les  lAmnewt  hngis^ 
eatus  et  cornetu  et  un  Cyclas  voisin  du  C.  deperdlta^  Lam. ,  et 
clasisait  ces  calcaires  dans  le  terrain  tertiaire,  sans  autre  désigna- 
tion; plus  tard,  et  sans  doute  par  des  considérations  étrangères  à 
la  paléoniologie)  les  auteurs  de  la  Carte  géologique  de  la  France  les 
ont  classés  dans  le  terrain  tertiaire  moyen. 

Une  étude  rigoureuse  et  comparative  des  fossiles  m*a  amené  à 
une  classification  différente  et  à  la  conviction  que  c'est  au  terrain 
tertiaire  inférieur  ou  éoeène  qu'il  faut  rattacher  la  plus  grande 
partie  de  ces  dépôts  de  la  Haute^Safine. 

Calcaires.  — »  En  effet,  dans  la  masse  des  calcaires,  les  em- 
preintes et  moules  dominants  sont  ceux  d'une  grande  Limnée 
allongée,  qu'il  fautcertainement»  comme  l'avait  fait  M.  Thirria. 
rapporter  au  type  de  la  Limnea  îongiscata^  Lam.,  ou  Z.  pyrami- 
daiisy  firard,  type  dont  le  niveau  géologique  est  parfaitement  fixé 
en  France  dans  le  bassin  de  la  Seine,  et  en  Angleterre  dans  l'Ile  de 
Wigbt^  et  qui  y  cànictéi*ise,  avec  ses  nombreuses  variétés,  les  cou- 
ches de  l'éocène  supérieur  ou  de  l'époque  paléothérienne,  depuis  le 
calcaire  de  Saint-Ouen  au  moins  inclusivement,  jusqu'aux  mar- 
nes blanches  de  Pantin  supérieures  au  gypse,  ou  depuis  les  cou- 
ches de  Headon  inférieur  jusqu'aux  couches  supérieures  de  la 
série  de  Belfibridge  (1). 


(4)  Dans  le  bassin  de  la  Gironde  également,  cette  espèce  dont'les 
moules  existent  dans  le  oalcaire  lacuslre  de  Plassac  près  de  Blaye,  aVec 
ceux  des  formes  généralement  associées  des  Limnea  convexa^  L. 
ore-longo  et  Planorbis  rotunclatus^  appartient  à  un  niveau  incontesta- 
blemeot  intermédiaire  entre  le  calcaire  grossier  à  Orbitolites  com/jla» 
nain  et  le  calcaire  à  Astéries  on  miocène  inférieur. 
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Dans  ces  mêmes  calcaires  de  la  Haule-Saône,  notammeot  àt 
côté  de  Clans,  etc.,  d'autres  formes  de  limnées,  moins  allon^m 
plus  ovales,  à  dernier  tour  proportionnellement  plus  grand,  l'é» 
loignent,  il  est  vrai,  de  ce  type,  et  sont  plus  difGciles  à  détenniuff 
spécifiquement.  Quelques-unes  sont  extrêmement  voisiDCsdeh 
Limnée  encore  innomée  des  calcaires  de  Brunstatt»  qui  mM 
eux-mêmes  probablement  synchroniques  de  ceux-ci.  Les  aatress 
rapprochent  des  formes  (i..  acuminata^  /*.  oPitm,  etc.)  des  al- 
caires  ou  des  sables  éocènes  du  Tremblay  ou  de  la  Chapeik 
Saint-Aubin  dans  le  département  de  la  Sarthe. 

D'autres  espèces,  d'ailleurs,  viennent  appuyer  la  coodask» 
qu'on  est  amené  à  tirer  de  la  présence  de  la  Limnea  longîscata. 

Un  petit  Planorbe  commun  dans  les  calcaires  de  la  Vaivre,  de 
Clans,  etc.,  est  incontestablement  le  Planorbis  planulatusjlksk^ 
caractéristique  également  de  la  partie  supérieure  des  sables  de 
fieauchamp,  du  calcaire  de  Saint-Ouen  et  peut-être  aussi  àa 
marnes  à  Limnea  strigosa  de  Pantin.  Le  Planorbe  le  plus  répando 
d'ailleurs  dans  ces  calcaires  n'est  pas  celui-là,  mais  uo  Planorbe 
de  taille  moyenne,  à  tours  ronds  et  peu  nombreux,  qui  senp- 
proche  d'une  autre  espèce  de  l'île  de  Wight,  appartenant  au  wmt 
niveau,  le  P.  oUgyratus,  Edw. 

Des  empreintes,  assez  rares,  mais  assez  nettes,  de  CydosloiDe 
allongé  ne  peuvent  se  rapporter  qu'au  Cyclostoma  mumm,  s 
caractéristique  du  calcaire  lacustre  de  Saint-Ouen^  et  qui  s'élBil 
depuis  le  calcaire  grossier  inclusivement  jusque  dans  le  gypse  is- 
clusivement,  ou  peut-être  au  Cyclostome  de  Brunstatt,  cité  so0 
le  nom  de  C  Kœchlinianum^  bien  voisin  du  premier.  L*état  mr 
complet  des  moules  ne  permet  pas  une  affirmation  absolue  à  cet 
égard. 

C'est  encore  à  des  espèces  de  l'éocène  supérieur  de  Paris  on  de  h 
Sarthe  que  je  rapporte  les  empreintes  de  très-petites  Hélices  oa  de 
Bithynies  que  m'o£Prent  les  mêmes  calcaires  (Hélix  monilia^  Biû^ 
nia  pulchray  etc.),  et  parmi  ces  dernières,  particulièrement,  one 
petite  espèce  ombiliquée,  ventrue,  encore  innomée^qae  j'ai  vse 
provenant  du  Tremblay  chez  M.  Deshayes,  qui  a  mis  avec  is 
bienveillance  habituelle  à  ma  disposition  les  ressources  de  sa  col- 
lection et  de  son  grand  savoir. 

Quant  aux  moules  de  Cyclas  ou  C^^r^/rn?  signalés  par  M.  Thinii 
à  Neuvelle-lès-la-Charité  dans  un  calcaire  blanc  marno-compadt 
«  probablement  inférieur  aux  calcaires  à  Limnées  »  de  la  mène 
localité,  et  que  M.  Perron  a  retrouvés  abondamment  et  dans  os 
calcaire  semblable,  épais  de  15  à  20  mètres,  et  passant  supérieinc- 
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îot  à  UD  calcaire  siliceux,  à  Longevelle  près  de  Gy,  je  ne  les  ai 
»uvës  identiques  avec  aucune  dés  espèces  que  j'ai  pu  consulter  soit 
L  baasîii  de  Paris,  soit  de  l'île  de  Wight,  soit  du  bassin  de  Mar- 
Ile,  et  ils  doivent  probablement  constituer  une  espèce  nou- 
lle,  sÎDon  deux,  dont  je  donne  ici  un  croquis  provisoire  et  à 
|uelle  revient  de  droit  le  nom  de  C.  Thirriai  que  je  propose  de 
ir  donner. 


i  —  CyeUu  ThirriaU 

a  —  idj,         variété. 

Je  ne  sait  d^ailleurs  si  ces  calcaires  marneux  à  Gyclas  constituent 
éritablement  une  assise  inférieure  à  celle  des  calcaires  à  Limnées  ; 
association  avec  ces  bivalves  d'une  fiithynie  que  nous  allons 
etrouver  plus  haut  m'en  ferait  douter  (1). 

Silex,  —  Les  calcaires  de  la  Yaivre  près  de  Seveux  passent 
cipérieureuient  à  des  calcaires  siliceux,  puis  à  des  plaquettes  de 
ilex  avec  Planoibis  planulatus^  tiges  entrecroisées  de  graminées, 
gaines  de  Gbara  et  à  des  rognons  subordonnés  de  calcaire  mar- 
leux  blanc,  présentant  quelques  fossiles  avec  le  test.  Les  pla- 
juettes  siliceuses  sont  abondamment  répandues  également,  à  la 
Dême  hauteur  approximativement,  à  Vellexon,  à  Igny,  etc.,  et 
offrent  de  très-nombreux  et  très-beaux  moules  ou  tests  silicifiés 
fune  grosse  fiithynie  qu'il  n'est  pas  difficile  de  reconnaître  pour 
e  Bithyma  plicaia,  d'Arcli.,  qui  doit  nous  arrêter  un  instant. 

Le  B.  plicata  qui  se  trouve  dans  le  bassin  de  Paris,  à  la  butte 
Saint-Christophe,  avec  la  Cyrena  serni'Striata  (d'Arch.  et  de  Yern., 

(4)  En  effet,  j'ai  vu  sur  une  belle  plaque  de  calcaire  à  Cyclas  de 
Meu?elle-lès-la-Charité,  qai  m'a  été  communiquée  par  M.  Perron, 
ioelqaes  moules  de  Bithynie  qui  revienuent  trè^-bien  à  Bithynia 
puchasteli^  type,  des  marnes  blanches  de  Fresues  près  de  Paris, 
immédiatemeut  supérieures  au  gypse,  et  me  porteraieut  è  mettre  les 
l^yclas  même  à  ce  niveau. 
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BuIL,  a*  térie,  t  II,  p.  SSO),  o'at4-dire  à  la  bttt  da 
iofériear,  mIod  U  obMificatioo  U  plni  généndameat  «M"^ 
Fnuce,  a  éni  maintODue  par  M.  Oethayat  oomme  espèce  diM 
du  Siihymim  Duehaâielû  Nyst,  qui  eti  beattoonp  plus  répnàl 
Celui-ci  sa  trouve  eu  effet  dans  le  bessio  de  Paria,  dam  plià«l 
Vx^itëSy  au  niveau  du  calcaire  de  Brie,  an  niveau  dti  mirM^ 
Jythérées,  et  eufin  un  peu  plus  bas,  à  Fresnes  notamneK^a 
niveau  des  marnes  à  Limnea  strigosa  de  Pantin,  au-dessoiiiek 
première  masse  de  gypse  (voy.  Hébert,  BulL,  2*sér.,tîfll 
p.  801,  810)  (1).  Le  Biihynia  des  plaquettes  siliceuses  de  k 
Haute-SaAne  est  toujours  fortement  plissé,  de  forte  taille,  vnrir% 
pas  toujours  tronqué,  souvent  même  à  spire  aiguë.  H  se  disàap 
bien  du  type  du  B^  DuchasteH^  et  je  pense  qu'il  peot  en  eb 
constituer  avec  la  forme  de  la  butte  Saint-Christophe  une  fs^ 
à  part. 

En  outre  du  B,  pUcata^  les  plaques  siliceuses  de  U  Haute-S»a 
contiennent  plusieurs  autres  espèces  de  Bitbynies  à  étudier,  ^ 
notamment  Tespèce  ombiliquée  du  Tremblay  qui  se  trouvait  d? 
dans  les  calcaires  à  Limnea  tohgUeùla. 

Quant  aux  graines  de  Chara^  qui  se  trouvent  dans  le  cabii^ 
siliceux  jaune  de  la  Vaivre,  dans  le  calcaire  marneux  blanc  a- 
périeur  de  la  même  localité,  dans  les  silex  bruns  subordoonAa 
calcaire  lacustre  de  Noidans  le  Ferroux,  eta ,  MM.  Ad.  Bn»- 
gniart  et  Scbimper  qui  ont  bien  voulu  les  examiner  y  oot  reooBfl 
le  C.  medicaginuia^  Br.,  variété  minor,  peut-être  le  C.  tthertÈ- 
Intûy  Lyell,  et  très-probablement  le  C,  MerianL 

Le  C,  medicaginmla  type  est  caractéristique,  comme  on  iesût> 
des  meulières  de  Montmorency  et  monterait  même  peut-être  p 
haut  dans  le  miocène.  Cependant  il  a  été  cité  dans  le  calcaire  de 
Saint-Onen  (Ch.  d'Orbîgny,  BalL,  2»  sér.,  pL  VIT,  p.  <51)i^ 
les  géologues  anglais  (voy.  Forbes,  toc.  dt.^  p.  459,  ICI)  adneï- 
teot  cette  espèce  dans  les  couches  paléothériennes  de  Bembrw* 
et  inférieurement  dans  celles  de  Headon  où  elle  serait  commo<^ 
Quant  au  C.  tuhereulata^  on  le  trouverait  dans  toute  U  $^^  * 
rtle  de  Wigfat,  depuis  Hampstead  jusqu'à  Headon,  son  priDcip 

[h  )  Ea  dehors  de  )a  France  il  est  aboudammeat  r^psada  ep  Belsiq*^ 
à  KJeîn-Spawen,  Vieux  Jonc,  Tongres,  o'esMi-diredsosIsrapdli«fl* 
férieur  et  dans  le  tongriea  supérieur  de  Dumoat,  et  en  kù^^^^^  j* 
I*llede  Wight,  dans  les  couches  supérieures  de  Hampstsad,  a^' 


Cyrena  scmistriata^  etc.  En  somme,  c'est  une  espèoa  cara<wriw4 
de  la  base  du  miocône  inférieur  et  de  réocèae  tout  à  fait  sap^riM'* 
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lîvcau  étant  d'ailtéur^  â  ^éfiibrîdge.  EnWn  Vê CS'Meruim' très- 
épaiidu  aux  environs  de  Uâle  [à  Lôrrach,  etc.),  et  dans  la  Suisse, 
ippartiendrait  au  miocène  inférieur  et  moyen. 

Toutes  ces  données,  résultant  de  Tétude  des  fossile»  des  silex, 
nollusques  ou  végétaux,  concourent  à  nous  faire  reconnaître  que 
lous  avons  ici  un  étage  paléontologique  différent  de  celui  des 
calcaires  et  plus  récent  ;  et  cette  conclusion  est  d'accord  avec  la 
Ion  née  stratigraplûque  qui  les  montre  à  la  partie  supérieure  ée 
a  formation. 

En  résumé,  d'après  les  inductions  paléontologiques  et  malgré 
|uelques  incertitudes,  on  est  amené  à  reconnaître  que  la  masse 
les  calcaires  lacustres  de  la  Haute-Saône,  dont  la  localité  de  la 
iTaivre,  près  de  Seveux,  offre  un  bon  type  fossilifère,  est  carac- 
Prisée  par  la  présence  de  la  Limnea  longiscata  et  du  Planorbis 
7lanulatuSy  et  qu'elle  doit,  par  conséquent^  être  classée  dans  le 
;eirrain  tertiaire  éocène,  et  nous  ajouterons,  dans  le  terrain  ter- 
tiaire éocène  supérieur^  sans  prétendre  donner  plus  de  précision  à 
aotre  classification,  l*aire  géologique  des  espèces  caractéristiques 
|ue  nous  avons  i^econnues  étant  trop  étendue  pour  cela  et  pouvant 
correspondre  dans  le  bassin  de  Paris,  pris  pour  terme  de  compa- 
raison, à  la  fois  à  la  masse  du  gypse,  aux  calcaires  qui  le  suppor- 
tent et  à  ceux  qui  le  terminent.  Le  bassin  lacustre  de  la  Haute- 
Saône  était  donc  synchronique  très-probablement  des  bassios 
lacustres  si  voisins  du  Suntgau,  en  Alsace,  et  des  dépôts  sidé- 
rolitiques  et  paléothériens  du  Delsberg,  dans  le  Jura»  de  la 
Souabe  et  du  Wurtemberg;  il  faisait  partie  de  ce  grand  système 
le  lacs  et  d'étangs,  répandus  alors  autour  du  plateau  central  et  du 
massif  des  Vosges,  et  il  présente,  par  ses  fossiles,  d'intéressantes 
relations  avec  le  bassin  éloigné  de  la  Sartbe.  Ce  dépôt,  qui  semble 
reposer  directement  sur  les  calcaires  jurassiques  (1),  est  surmonté, 
\  6on  tour,  par  d'autres  dépôts  généralement  siliceux,  qui  ren- 
rerment  une  faune  en  partie  différente,  caractérisée  par  le  Bi- 
thynia  pUcata  et  par  des  graines  de  Oiara  de  plusieurs  espèces,  qui 
doivent  les  faire  ranger  très-probablement  dans  le  miocène  infé- 
rieur. 

J'ai  résumé  d'ailleurs^  dans  le  tableau  suivant,  l'étude  que  j'ai 
faite  des  fossiles  répandus,  soit  dans  les  calcaires  lacustres,  soit 
dans  les  plaques  siliceuses  du  département*  Plusieurs  de  ces  dé- 
^  ■■—■■,-■  ■    I      ■  ■.— ^— ■    ■  — 

(4)  Diaprés  des  iadications  que  je  dois  à  M.  PefroQ,  il  y  aurait 
cependant  à  Angirey,  au-dessous  des  calcaires,  un  conglomérat  plus 
ancien. 
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terininatioDs  sont  provisoires;  mais  elles  pourront  aider  plus  tard 
à  la  connaissance  complète  de  cette  faune,  qui  compte  déjà  une 
vingtaine  d'espèces. 

'     argiles  à  Mastodontes» — Les  terrains  éocène  et  miocène  inférieur 
que  nous  venonsde  reconnaître  dans  ia  Haute-Saône  sont  surmontés, 
à  leur  tour,  par  un  grand  dépôt  bien  connu  d'argiles  avec  concré- 
tions calcaires  et  minerais  de  fer  à  ia  partie  inférieure,  qui  s'étend 
transgressivement  par  lambeaux  bien  au  delà  des  limites  du  pre- 
mier bassin  lacustre,  sur  les  collines  jurassiques  qui  l'entourent.  Ce 
sont  ces  dépôtsde  minerai  de  fer  que  AI.  Thirria  avait  d'abord  rangés 
en  partie  dans  le  terrain  crétacé  (1)  et  que  d'autres  auteurs  ont 
assimilés  aux  dépôts  s idéroli tiques  éocènes  des  régions  voisines  de 
TAlsace  ou  du  Jura  (v.  Benoît,  BulL,  T  série,  t.  XV,  t.  XVI,  eta). 
Cette  classification,  qui  n'avait  pas  été  adoptée  par  les  auteurs  de 
la  Carte  géologique  de  la  France^  et  qui  a  été  déjà  combattue  (v.  Co- 
quand,  BulL^  2^sér.,  t.  XIT,  p.  395;  Jourdan,  Compt.  rendus  Acad. 
Se. ,  1856  ;  Virlet  et  Lartet,  BulL^  2'sér. ,  t.  XV , p.  A45  et  suiv, ,  etc.), 
est  contredite  par  la  paléontologie,  dont  les  indications  doivent 
faire  ranger  ceè  dépôts  parmi  ceux  de  l'époque  tertiaire  supérieure. 
Les  terrains  sidérolitiques  de  la  Haute-Saône,  si  l'on  veut  les 
appeler  ainsi,  sont  des   sidérolitiques  pliocènes.   C'est  en  effet 
dans  ces  argiles  ferrifbres,  à  la  base  du  dépôt,  qu'on  a  trouvé  fré-» 
quemment,  autour  de  Gray,  les  débris  des  Mastodontes  et  des 
Rhinocéros  caractéristiques  de  cette  époque.  Rien  ne  s'oppose 
assurément  à  ce  que  l'on  rencontre    dans  la  Haute-Saône  des 
minerais  de  fer  en  place  dans  les  dépôts  tertiaires  inférieurs,    et 
réellement  subordonnés  à  ces  calcaires  lacustres  que  ce  travail 
même  a  pour  but  de  faire  considérer  comme  éocènes  et  de  l'époque 
paléothérienne  probablement  ;  et  ce  serait  là  les  vrais  dépôts  sidé« 
roiitiques  syncbroniques  des  dépôts  semblables  qui  ont  offert,  en 
Suisse  et  ailleurs,  la  faune  des  mammifères  caractéristiques  de  cet 
âge.  Nous  verrons  même  que  dans  la  Côte-d'Or^  dans  le  voisi- 
nage de  rarrondisseinent  de  Gray,  il  y  a  des  minerais  qui  pren-- 
lient  peut-être  précisément  ce  rang.  Mais,  jusqu'à  présent,  dan  s 
la  Haute-Saône  proprement  dite,  ces  argiles  à  minerai  de  U:t 
semblent  une  formation  bien  postérieure  aux  calcaires  lâcustr  es 
qu'ils  ont  ravinés,  pénétrés  (comme  on  le  voit  très-bien  dans,  la 
grande  tranchée  du  chemin  de  fer  de  Vesoul  à  Gray,  entre  Mcmtr- 
le-Vernois  et  Noidans)  et  débordés  d'une  façon  indépendante 


(4  )  M.  Thirria  est  revenu  lui-môme  sur  cette  première  opiûion  (Ann, 
min.  y  4861). 
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pour  s'ëtendre  jusque  daus  la  partie  septeotrionale  da  dépôt  de  k 
Côle-d'Or  et  jusque  dans  la  piaipe  de  Dijon,  £t  l'âge  de  ce  dépll 
est  ensuite  nettement  donné  par  les  débris  de  mauiini&re 
qui  y  ont  été  rencontrés  et  dout  on  ne  peut  pas  expliquer,  par  m 
remaniement,  la  présence  constante  et  exclusive  au  même  niveau 
Yoici,  en  effet,  d*après  les  Musées  de  Gray  et  de  Dijon,  les  seaks 
espèces  qui  aient  jamais  été  trouvées  dans  les  minerais  et  le&  oom 
des  nombreuses  localités  où  elles  l'ont  été  : 

Mastodon  arpemensis^  Groiz.,  Job.  —  Loc,  Pesmes,  Valay.lfoat- 
Le-Pranoy,    Oyrières,   Nantilly,   Chantoiiay,    Fdv»^, 
Moftttireux,  Larry  Saint-Martin,  Oray,  Aatrey. 
"^    SorâMi,  fiaya.  -^Loo.,  Aotrey. 
Rhinotero9  megorh'mufj  Christ.  «^  Loo.^  Àutrey. 
Cerpus, —  Loo„  Valay,  Autrey. 

Les  deux  Mastodontes  et  le  Rhinocéros  précités  ont  été  troaréi 
ensemble  et  dans  une  association  semblable  dans  les  sdlumiif 
sous-volcaniques  inférieures  de  l'Auvergne  et  du  Telay.  Les  deux 
Mastodontes  se  trouvent  ensemble  à  Asti,  dans  les  dépots  suba- 
pennins.  Le  Mastodonte  arverncnsis  a  été  rencontré  en  Angleterre 
dans  le  crag  de  SulTolk  et  de  Norwich.  En  uu  mot ,  ces  trots 
espèces,  qui  sont  répandues  en  outre  dans  toute  TËurope  orientale 
et  peut-être  en  Asie,  sont  considérées  comme  caractéristiques  de 
Tépoque  pliocène  ou  pléistocène  ;  il  suffît  de  le  rappeler  (v.  Lartct, 
BalL,  2*  sér.,  t.  XVI,  p.  ^85,  495,  et  Note  sur  les  Proboscidiens 
fossiles,  etc.),  et  leur  préseace  simultanée  et  exclusive  dans  tes 
minerais  de  fer  de  la  Haute-Saône  entraîne  le  classement  de  ces 
derniers  dans  Fépoquc  tertiaire  supérieure. 

Enfin,  ces  argiles  à  minera!  sont  surmontées,  dans  FarrondisK- 
ment  de  Gray  tout  au  moins,  par  un  dépôt  sableux  aupériear, 
stratifié  et  contouraé,  qui  a  creusé  et  raviné  leur  surface,  et  que 
j'ai  eu  l'occasion  de  voir  avec  M.  Perron  dans  les  récentes  tran- 
chées du  chemin  dé  fer  de  Gray  à  Besançon.  Ce  dépôt  semble 
étranger  et  postérieur  à  Tépoque  tertiaire  ;  nous  n*eu  dirons  rien, 
n>on  plus  que  des  dépôts  de  gravier  gris  quartzeux  qui  sont 
accolés  à  une  certaine  hauteur  le  long  de  la  vallée  de  la  Saône  et 
qu.i  se  relient  peut-être  aux  graviers  à  Elcpfias primigenius  du  fond 
de  Ta  vallée.  Nous  ne  partons  ici  de  ces  dépôts  post- tertiaires  que 
pour  mémoire,  ne  les  ayant  pas  suffisamment  étudiés. 

GÔTB-D'oa. 

M.  iPayen,  chargé  en  1838  des  travaux  préparatoires  de  la  carte 
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éologique  de  la  Côta^d'Or,  n'avait  reconnu  dam  la  grande  plaine 
4jonnai8e,eD  dehors  dei  terrains  secondaires,  que  les  dépôts  d'aï- 
[▼ions  qui  accompagnent  les  rivières  et  les  ruisseaux.  Les  îlots  de 
jlerrain  plus  ëlevë  laisses  libres  entre  lesoours  d*eau  appartenaient 
•ncore  d'après  lui  aux  terrains  secondaires,  les  calcaires  au  Port-» 
landF«tone,etles  terrains  arënacës  et  les  argiles  i  minerai  de  fer  au 
grès  vert ,  «  d'après  la  connexion  avec  les  terrains  analogues  de  la 
Haute-Saône,  »  ainsi  classes  à  cette  époque  [Les  deux  BourgogneSy 

M .  Roset  est  le  premier  qui  ait  reconnu  (BmlL ,  1^*  êér. ,  vol.  IX^ 
1838,  et  Mém.  Sot.  géoL,  i'«  sér.,  t.,  IV,  1840)  qu'une  partie  de 
cea  calcaires  prétendus  portlandiena,  avec  minerais  de  fer  inleroa-» 
lés,  étaient  des  calcaires  lacustres  tertiaires.  Il  confondait  d'ailleurs 
cette  formation  d*eau  douce,  ou  du  moins  il  la  croyait  «  intime** 
ment  liée  »,  avec  la  grande  masse  de  terrain  de  transport  qui  la 
surmonte  et  qui  remplit  toute  la  vallée. 

'  Plus  tard,  M.  Payen  adopta  ces  idées,  et  M.  de  Gbristol  et  lui 
contribuèrent  à  la  reconnaissance  géographique  de  ces  lambeaux 
épars  dans  le  nord-est  du  département  (/oicta.  d'agrie^  de  la  Côte» 
£rOr,t.,  Xni,  p.  187). 

La  carte  géologique  de  la  France  vint  ensuite  (1861),  qui  traça 
avec  sa  netteté  ordinaire  et  par  des  considérations  générales  la 
limite  des  terrains  tertiaires  et  des  terrains  quateraaii'esw  Ceux-'oi 
comprirent  toutes  les  alluvions  basses,  graviers  etc,  de  la  vallée 
principale  de  la  Saône  et  de  ses  petits  affluents  ;  au  contraire,  tous 
les  dépôts  calcaires,  argileux  ou  autres,  ménagés  comme  des  îles 
plus  anciennes  par  les  sinuosités  de  ces  alluvions  récentes  en  rap~ 
port  avec  le  cours  actuel  des  eaux,  furent  rangés  eu  masse  dans 
la  vaste  formation  tertiaire  supérieure  ou  pliocène,  sous  le  nom 
a  d'alluvions  anciennes  de  la  Bresse.  » 

En  1853,  M.  Guillebot  de  Nerville  (Légende  explicative  de  la 
carte  géologique  de  la  Cdte^d'Or)  fit  faire  un  pas  important  à  la 
classification  de  ces  terrains,  eu  démembrant  des  alluvions  an- 
ciennes de  la  Bresse,  et  en  rangeant  dans  l'époque  tertiaire  mo« 
yenne,  1^  un  dépôt  fort  intéressant  de  c  conglomérat  lacustre  % 
avec  Hélices  et  Cyclostomes  des  environs  de  Dijon,  2^  les  lam- 
beaux de  calcaire  lacustre  voisins  et  les  minerais  de  fer  intercalés 
qu'avait  signalés  M.  ftoxet,  et  S°  des  dépôts  argileux  et  sableux 
subordonnés,  fort  difficiles  à  distinguer  des  dépôts  semblables  plus 
récents.  Il  traça  en  outre  les  contours  de  ces  différents  dépôts 
avec  la  précision  absolue  qu'exige  la  confection  d'une  carte  géolo- 
gique. 
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Depuis  le  trarail  de  M.  G.  de  Nemlle,  nous  n^^ 
citer  qu'une  notice  de  M.  J.  Bilië,  Sur  quelques  dépôu  h 
au  sud^est  de  Dijonj  premier  essai  de  géologie  paléootologîqBe 
sur  ces  terrains,  à  propos  d'un  petit  dépôt  coquillier  ohserré  daa 
les  sablières  de  Saulon-la-Rue,  etcoocluant  à  mettre  ce  dép&lm 
niveau  du  Icess  du  Rhin,  et  le  travail  tout  récent  et  tout  spécial 
de  M.  G.  de  Saporta  sur  les  empreintes  T^étales  de  Brogoon,  à^ 
mentionné. 

Enfin,  quoique  se  rapportant  à  des  faits  observés  en  deiMUsda 
limites  administratives  du  département ,  mais  comme  rentnnt 
tout  à  fait  dans  le  cadre  de  cette  étude,  nous  rappeileroiis  s  l*la 
note  déjà  ancienne  publiée  par  M.  Ganat  dans  le  BtUietim  étU 
Société,  2*  série,  t.,  lY,  1847,  sur  les  terrainsde la  plaioe Châlos- 
naise,  et  contenant  quelques  coupes  des  dépôts  traversés  par  k 
chemin  de  fer  de  Dijon  à  Ghàlon-sur-Saône  et  des  indicatioBs 
paléontologiques  sur  les  fossiles  trouvés  dans  ces  trancshées,  et 
2**  la  carte  géologique  de  Saône-et-Loire ,  par  M.  Maoès,  mêsie 
année,  pour  cette  même  partie. 

Tel  est  l'état  de  la  question,  qu'on  peut  considérer  comme  ré- 
sumée de  la  ntanière  suivante  dans  la  carte  géologique  de 
M .  G.  de  Nerville,  qui  est  le  plus  récent  travail  d'ensecnble  sur 
cette  partie  de  la  vallée,  et  qui  doit  servir  de  point  de  départ  poor 
les  études  ultérieures,  bien  qu'on  ait  à  regretter  la  brièveté  des 
eiplications  de  la  légende  qui  Taccompagne. 

Dépôts  miocènes,  -—  Composés  de  conglomérat  à  Hélices,  de 
calcaires  lacustres  avec  minerais  de  fer  et  de  sables  tertiaires snb- 
ordonnés,  occupant  presque  à  eux  seuls  au  nord-est  de- Dtjoo 
tout  l'espace  triangulaire  compris  entre  le  littoral  jurassique  et 
crétacé  du  bassin,  le  cours  de  la  Saône  et  la  ligne  des  allnvioos 
réunies  de  TOuche  et  de  la  Tille. 

Dépôts pUocènes.  —  Comprenant,  au  sud  de  cette  ligne,  tous 
les  dépôts  sédimentaires  «  alluvions  anciennes  de  la  Bresse  »,  qui 
s'étendent  au  pied  de  la  côte  jusqu'à  la  Saône,  entre  les  cours  d'eau 
actuels,  vaste  remblai  lacustre  s'étant  opéré  sous  des  influences 
diverses. 

Dépôts  quaternaires  —  ou  dépôts  diluviens  superficiels,  les  ans 
vosgiens,  les  autres  alpins ,  étendus  à  la  surface  des  terrains  de  la 
Bresse  et  principalement  des  dépôts  voisins  de  la  Haute-Saône, 
ou  qui  s'observent  dans  les  crevasses  et  anfractuosités  des  pentes 
de  la  montagne  jurassique. 

Enfib,  période  actuelle  et  alluvions  récentes  —  en  rapport  avec 
le  coura  actuel  des  eaux  ;  pas  de  paléontologie  ;  aucun  toasàt  cité; 
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euletnent  une  indication  vague  de  rapports  entre  les  Hélices  et  les 
iyclostomes  du  conglomérat  et  «  ceux  de  certaines  parties  du 
errain  tei*tiaire  d'Aix  en  Provence.  » 

Mes  études  sur  tous  ces  terrains  et  sur  les  fossiles  assez  nom-* 
»reox  que  nous  avons  observés,  soit  à  l'état  de  moules,  soit  avec 
e  test,  nous  ont  amené  à  quelques  résultats  différents  que  nous 
lions  présenter  sommairement,  réservant  pour  un  travail  addi- 
tonnel  les  détails  paléontologiques  et  descriptifs  nécessaires. 

JSocène,  —  Nous  reportons  dans  la  division  de  Yéocène  supé~ 
ieur^  sans  pouvoir  préciser  davantage  pour  le  moment,  les  divers 
sinnbeanx  de  calcaire  lacustre  compris  entre  la  Saône  et  la  Tille, 
nciievétrés  dans  d'autres  lambeaux  des  terrains  crétacé  et  por- 
landien  de  cette  région,  à  des  altitudes  variées,  qui  descendent  à 
ralmay,  dans  le  thalweg  de  la  vallée,  au  niveau  de  la  prairie  de 
ft  Saône,  190-185  mètres,  et  s'élèvent  au  calvaire  de  Yesvrottes 
t  au  sommet  de  la  butte  de  Belleneuve,  où  ils  reposent  directe- 
aent  sur  la  craie,  jusqu'à  260  mètres  environ  ;  il  y  a  là,  dans  les 
dations  des  calcaires  tertiaires  et  des  calcaires  secondaires  et  des 
alcaires  tertiaires  mêmes  entre  eux,  des  questions  de  stratigraphie 
\  éclairer  et  peut-être  des  sous-étages  différents  à  reconnaître  en 
apport  avec  ces  différences  d'altitude. 

r^ous  sommes  déterminé  à  ce  classement  : 

1"  Pour  ce  qui  est  du  calcaire  de  Talmay  —  par  la  présence, 
lans  ce  calcaire,  d'une  espèce  fréquente  et  bien  conservée  de 
rrand  Planorbe  qui  appartient  incontestablement  à  ce  type  poly- 
ryrë,  à  tours  serrés,  qui  est  caractéristique  des  dépôts  lacustres 
locènes  tout  autour  du  plateau  central  et  des  Vosges,  et  qui  com- 
>reDd  diverses  formes  plus  ou  moins  évasées,  plus  ou  moins  om- 
>iliquées,  qu'il  est  souvent  difficile  de  distinguer  malgré  les  di- 
rers  noms  qu'elles  ont  reçus:  Planorbis  pseado-ammoniusj  Woltz, 
>ii  Alsace,  P,  Leymeriei^  P.  pacyasensis^  Desh.,  dans  le  bassin  de 
Parid;  P>  ammonitijormis^  M.  de  Serr.,  P,  RiquetianuSy  P.  cas* 
Tensis^  Noul.,  etc.,  dans  le  midi.  Le  Planorbe  de  Talmay  se  rap- 
porte plus  particulièrement  au  P.  pseudo-ammonius  des  calcaires 
I  Lophiodon  de  fiouxviller,  et  cette  détermination  ferait  ranger 
;es  calcaires  de  Talmay  sur  l'horizon  du  calcaire  grossier  supé- 
-ieur,  diaprés  les  géologues  français  (Gervais,  ZooL  et  paléonu 
h-ttnç,  ;  Hébert,,  Comptes  rendus ^  Ac,  sc.^  1862,  vol.  54  et  vol,  55; 
Michelot,  Bull.  Soc,  géol.y  2*  série,  t.  XXl;  Deshayes,  etc.). 
3i  celte  espèce  n'était  pas,  en  définitive,  aussi  voisine,  pour  ne 
pas  dire  davantage,  de  celles  qui,  dans  le  midi  de  la  France, 
gicoompagnent  la  faune  paléothérienne  de  l'Aude  {P.  Riquetianus^ 
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et  P.eastrensity  in  Noulet,  et  àiém.  toq,  foêt.^  iS5h^  Mém.  Je. 
Toulouse,  1863,  O^sér.,  t  I)  (i).  Let  caicâiret  de  Taimay  n* 
pas,  jusqu'à  présent,  fourni  d'autres  fossiles  queœ  grand  PI 
ce  fossile  unique  ne  suffit  donc  pas  peut-être  pour  qu'on  pu 
mer  que  ces  calcaires  représentent  plutôt  ici  le  calcaire 
supérieur  que  Tétage  gypsenx  (quoi  qu'on  puisse  dire  tpie  œsari 
les  dépôts  lacustres  les  plus  bas  situés  de  la  Taiiée,  pniafa*! 
descendent  au  niveau  de  la  prairie  a  185  mètres  enTÎnm)  ;  osaisl 
suffit  pour  nous  autoriser  à  détacher  oettainement  ce  ignmm 
lambeau  du  groupe  des  tenains  miocènes. 

2»  Pour  ce  qui  est  des  calcaires  du  calvaire  de  Yesnottea»  ftà 
de  Beire-le-Cfaâtel,  et  de  la  butte  de  fielleneuTe  —  par  la 
sence  dans  ces  calcaires  des  Limnea  iongiseûta  et  L»  t» 
Desh.y  et  du  Planorbfi  ptùnatus.  M  oui.,  espèce  du  type  da  ^.» 
Mus^  TfaoïA.,  des  terraiiis  miocèneS|  mais  fréquente  dans  ksai» 
caires  de  l'éocène  supérieur  du  sud-ouest  et  qui  se  rencontre  as* 
tammen t  dans  les  calcaires  à  Falopiother/um  a^netuns  du  basya  di 
Tarn  (Noulet,  Mém.  Ac,  se.  Tomiouse^  1860,  5*  série,  t  IV).  Gn 
trois  espèces,  auxquelles  il  faudrait  joindre,  d'après  la  eoUêcm 
du  musée  de  Dijon,  le  Pianôrbis  pseudo^ammûniÊU^  qui  aoisit  éi 
trouvé  également  à  Yesvrottetf,  doivent  faire  ranger  ces  caksira 
dans  la  division  tertiaire  Inférieure  certainement,  dans  l'étip 
gypseux  peut-être.  Elles  sont  associées  à  quelqties  autres  espèces, 
mal  conservées  malheureusement  en  général,  mais  qui  se  lap- 
prochent  des  formes  éocènes  connues  ailleurs  autant  qu'on  ea  pitf 
juger,  Limnéeê)  qui  rentrent  dans  les  formes  si  nombreuses  dei 
espèces  de  Tile  de  Wight  ou  du  sud-onest  de  la  France,  ftài 
Planorbe,  voisin  du  P,  obtasus^  Sow.?  BtUx^  TOlsine  de  FA 
0//<i,  M.  de  Serr.?  Paludtne,  voisine  de  P.  saritênênsiê^  Noslir 
mais  plus  petite  et  probablement  nouvelle,  petit  S^hœttam  indé* 
terminé  (2). 

De  ce  classement»  il  suit  que  nous  considérons  ces  lambeMi 


!*«■ 


(4)  La  faune  tnslàcologique  ds  Boaxviller  elld-méme  a  été  miss, 
par  M.  Sandberger,  avso  celle  d'Abstadt  (Bade)  et  de  CssCelosodirf, 
au  niveau  de  la  fauns  psléotbérisftos  de  Bembndgs  {Qaarurif/osir»^ 
t.  XVilI,  p.  334). 

(2)  Le  calcaire  silioeux  de  Magny  offre  de  nombreuses  traces  dl 
très-petits  Planorbes  et  d'une  Limnée  ds  taille  moyenne  ou  petitSi 
indéterminables  à  cause  de  la  nature  de  la  roche.  Cependant  le  petU 
Planorbe  est  peut-être  le  môme  que  celui  de  Vesvrottes  mentionaf 
plus  haut,  et  la  Limnéé  est  certainement  dans  un  type  allongé,  qii 
n'est  pas  le  type  mieoèoe.  C'est  tout  ce  que  nous  en  pouvons  dire. 
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calcaire  lacustre  qui  séparent  les  petits  bassins  des  ruisseaux 
lire  la  Tille  et  la  Saône  comme  des  témoins  restes  en  place  des 
einiers  dépôts  lacustres  de  la  région,  postérieurement  ravinés 
ir  le  transport  des  terrains  suivants  qui  les  entourent  ou  qui  les 
oisinent  à  des  altitudes  souvent  égales  ou  supérieures. 
Il  s'ensuit  incidemment  que  les  minerais  de  fer  pisiforme  non 
maniés,  qui  sont  enclavés  dans  la  masse  même  de  ces  calcaires 
totamment  au  calvaire  de  Vesvrottes),  d'après  les  affirmations 
Ipétéesde  MM.  Rozet,  Thirria  {Ann.  min.,  1851)  et  6.  de  Ner- 
11e  {loc,  cit.)f  affirmations  que  l'état  actuel  des  lieux  et  l'abandon 
»  exploitations  ne  nous  ont  pas  permis  de  bien  vérifier,  seraient 
len  ici,  et  ici  seulement,  de  l'âge  des  dépôts  sidérolitiques  paléo- 
lériens  de  la  Suisse,  etc. 

Miocène.  —  Par  suite  de  cette  élimination,  nous  ne  maintenons 
ans  le  groupe  miocène  que  )a  formation  du  «  conglomérat  h  He- 
xes  n  qui  forme  d'abord  une  masse  large  et  continue  tout  le  long 
u  rivage  jurassique  depuis  le  débouché  de  la  vallée  de  l'Ouche 
très  de  Dijon  jusqu'à  la  Tille,  et  qui,  au  delà  de  la  Tille,  se  retrouve 
ncore  par  lambeaux  autour  des  petites  masses  de  calcaire  éocène 
Qsque  dans  les  trancbées  du  chemin  de  fer  de  Gray ,  entre  TaU 
nay  et  Essertenne,  près  de  la  Saône.  Ce  dépôt,  qui  a  le  plus 
iouvent  le  caractère  d'un  dépôt  de  transport  caillouteux  plus  ou 
noins  violent^  tantôt  désagrégé,  tantôt  fortement  cimenté  et 
tout  à  fait  hrécholde  (brèche  de  la  marbrière  près  d'Arceau),  tou- 
iours  avec  Un  faciès  rouge  qui  rappelle  singulièrement  certains  dé* 
pots  analogues  du  midi  de  la  France  ou  de  la  Suisse,  et  acciden- 
tellement seulement  le  caractère  d'un  dépôt  plus  calme,  opéré  par 
précipitation  (calcaires  de  Yarols^  de  Brognon,  etc.),  ce  dépôt 
t'observe,  dans  cette  étendue,  k  des  altitudes  plus  variées  encore 
que  le  dépôt  précédent  et  échelonnées  depuis  le  bord  du  bassin 
jusqu'au  centre,  puisque,  étant  &  la  gare  de  Dijon  à  260  mètres 
environ,  il  s'élève  à  Asnières  d'après  M.  G.  de  Nerville  jusqu*à  la 
cote  remarquable  de  S56  mètres,  pour  redescendre  à  260-250  mètres 
&  Brognon,  à  ^35-230  mètres  Sur  les  bords  de  la  Tille,  entre  Arceau 
etBeire-le-Châtel,  à  200  mètres  autour  deVesvrotteset  deBelle* 
neuve,  k  220  mètres  près  de  Mirebeau,  et  à  21 0-^200  mètres  près  de 
Talmay.  Agent  puissant  de  ravinement,  il  a  lui-même  ensuite 
•ubi  l'action  tout  aussi  puissante  des  râvinemeots  postérieurs  et  d«i 
mouvemento  géotogiqu€6  qui  ont  oonstituë  \t  relief  actuel  du 
pays  et  qui  sont  attntés,  doi)»seulein6nt  par  ces  altitudes  variées 
d«s  ai&euremenli,  mAld  eticôte  par  une  faille  intéressante  que 
notre  confrère^  M.  J.  Martin,  nous  a  fait  observer  à  la  gare  de 
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Dijon,  où  le  con{>loiuërat  tertiaire  est  relevé  cootre  le  faatbiM 
renversé,  et  dont  il  doit  donner  la  description  dans  aa  tiM 
spécial. 

Paléontologiqoement y  ce  conglomérat,  sooveDt  riche  en  oj 


quilles  uniquement  terrestres.  Hélices  et  Cyloslomes, 
risé  par  la  présence  dominante  de  Y  Hélix  Ramomdi^  SraopJ 
type  et  variétés,   espèce  caractéristique,  sinon  du  caJcaire  dei 
Beauce,  où  elle  est  au  moins  fort  rare  (t  ),  du  moins  des  «akaii^ 
lacustres  correspondants  en  Auvergne,  où  son  type  a  été  étaUi 
(Brongn.,  Jnn,  Mu$,^  t.  XV),  en  Aquitaine  (Noolet,  Mém.  asç./WI 
da  S,'0,^   485^,  Tournoùer,  Compt,  rend.  Ac.  se. y  1865}  oàdk 
forme  un  très-bel  horizon  dans  plusieurs  départements,  en  Im- 
guedoc,  â  Narbonne  (Noulet,  Mém.  Ae.sc.  de  Toalousej  1858.  flK., 
Âfatheron,  Recherches  compar,^  1862),  en  Provence,  dans  le  Imt-j 
sin  de  Marseille  (Uatlieroii,  étage  V,  ibid.),  en  Suisse,  près  ^ 
Lausanne  et  d*Yverdon,  dans  Tétage  de  la  mollasse  grise  m 
aquitanienne  (Renevier,   Labaipe,  Mayer,   Heer,  passtnt\  daa 
le  Jura,  à  Délémont,  dans  le  groupe  fluvio*terrestre  moyen  coi^ 
respondant  de  M.  Greppiii  (Greppin,   Déiim,^  1855},  ecdaask 
bassin  de  Mayence ,  dans  le  Landschneckenkalken  et  le  Gericie»- 
kalken  de  M.  Sandberger  (Sandberger,  d.  MainEer  Tertiirbeck , 
1863). 

Cette  espèce  remarquable  est  donc  caractéristique  de  la  partie 
moyenne  du.  terrain  miocène  pour  les  auteurs  français,  étage  aqoi- 
tanien  pour  les  auteurs  suisses,  oligocène  supérieur  ^no/Mzrf?  pour 
les  allemands  ;  c'est  là  son  niveau  le  plus  constant,  entre  Tbonsao 
des  sables  de  Fontainebleau  et  celui  des  faluns  proprement  dàs 
(faluns  deTouraine  ou  de  Léognan),  quoiqu  elle  puisse  descendre 
plus  bas  et  qu'elle  ait  sans  doute  apparu  plus  tôt  en  Aquitaine  (mol- 
lasse de  Dieupentale,  Moul.,  calcaire  de  Mauvezin,  nob.)  et  eo 
Suisse  (mollasse  rouge  de  Necker,  etc.);  en  un  mot,  elle  sembk 
accompagner  assez  exactement  le  développement  du  grand  geoit 
Anthracoiherium,  quelles  qu'en  soient  les  limites  géologiques.  C'est 
V Hélix  de  la  faune  antbracothérienne,  comme  la  lÀmnœa  /offgti- 
cata  est  la  Limnée  de  la  faune  paléotbérienne. 


(4)  V Hélix  Ramondi,  citée  par  M.  Deshayes  et  dans  lescalcains 
de  rOrléanaiB(à  Montabazard,  Neuville-aux-Boîs,  etc.),  est  aa  moins 
douteuse  ;  mais  nous  en  avons  trouvé  personnellement  des  empreintes 
incontestables  près  de  Trappes  (Seine-et-Oise),  dans  an  calcaire  jaune 
immédiatement  supérieur  aux  sables  de  Fontainebleau  et  inférieur  ^qx 
meulières  du  plateau. 


KOTB   DB   m.    TOURNOVER.  786 

la'Helix  Eamondi  entraîne  le  classement  dans  la  faune  miocène 
le  tontes  les  autres  coquilles,  une  douzaine  d'espèces  environ,  qui 
ui  sont  associées  dans  le  conglomérat,  et  parmi  lesquelles  il  Vaut 
loter  plusieurs  Cyclostomes  nouveaux  et  intéressants,  tous  du 
;roupe,  ou  très- voisins  du  groupe  des  Otopoma  actuellement  vi- 
ants  des  bords  de  l'océan  Indien,  et  qui  seront  décrits  par 
H.  J.  Martin.  ^ 


Cyclostoma  diçionensây  J.  Martin 


i  plusieurs  Hélices  nouvelles,  entre  autres  une  grande  espèce  assez 
ëpaodue  à  Arceau  et  à  Talmay,  du  groupe  particulier  des  Hélices 
bouche  étranglée  de  la  Jamaïque,  que  nous  Hécrirons  sous  le 
lom  de  t 

Hélix  Lucani  {nucleus). 


En  outre  de  ces  espèces  certainement  nouvelles,  nous  trouvons 
ncore  dans  cette  faune  :  ï Hélix  galh-prouincialisj  Matfa.  ,du  bassin 
fÀix  (étage  Y,  Matli.,  Rech,  comp.)^  et  peut-être  des  variétés  de 
/.   phacodesj  Thom.,  H.  osculuniy  Tfaom.,  H,  rugulosa,  Mart, 
t  H,  deflexa^  Braun,  quati'e  espèces  d* Allemagne  qui  appartiennent 

i 'horizon  du  Ramondi,   Malheureusement,  nous  ne  les  avons 
rouvées  encore  qu'à  l'état  de  moules  intérieurs, 

«Soc.  géol.  J  V  série,  tome  XXIII,  50 
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Nous  avons  détaché,  avons-nous  dit,  du  groupe  du  cx»ogl 
rat  miocène  les  calcaires  lacustres  situés  sur  la  rive  gauche  àti 
Tille;  nous  y  niaintenous  au  contraire,  comme  faciès  accident 
le  calcaire  concrétionné  à  empreintes  végétales  de  B rognon, 
sur  la  rive  droite  de  la  même  petite  rivière,  et  atleîgnaDt  à 
près  la  même  altitude  (260  mètres),  et  cela  par  les  raisons  palé< 
logiques  déduites  par  IVl .  G.  de  Saporta  de  l'élude  de  cette  flore. 
raisons  sont  d'ailleurs  appuyées  par  cette  observations  de  fait, 
l'on  voit  ce  calcaire  passer  en  plusieurs  points  (carrière  du  Boabt, 
carrière  de  Flacey)  au  conglomérat  qui  y  est  réellement  interne 
(ce  que  nous  n  'a  vo  ns  pas  observé  dans  les  calcaires  de  la  ri  ve  gaucbt 
et  par  des  considérations  théoriques  qui  n*empêchent  pasdecoo9(»-l 
rer  comme  contemporaines,  ou  à  peu  près  contemporaines,  la  finiK 
de  VH,  Ramondi  et  la  flore  de  Broguon,  En  effet,  le  Fiaif€lùtm\ 
latilobay  qui  la  caractérise  d'après  M.  de  Saporta,  se  trouve  a 
Suisse,  dans  le  seul  gisement  qui  en  soit  connu  (v.  Ueer,  httk 
sur  le  climat  tertiaire^  etc. ,  pag.  20),  c'est-à-  dire  dans  la  moUaiK 
rouge  du  canton  de   Yaud,  associé  au  Sabal  major  et  an  Sêid 
Hœringiana^  deux  espèces  répandues  dans  la  flore  tertiaire  evo* 
péenne,  et  dont  l'horizon,  étudié   comparativement  à  celui  et 
V Hélix  Ramondi  en  iSuisse,  en  Alsace,  en  Provence,  en  Langue- 
doc et  dans  l'Aquitaine  (v*  Heer,  de  Saporta,  Noulet^  /oc.  ctL\ 
est  celui  du  longrien  et  de  Taquitanien,  c'est-à-dire  un  horiiai 
un  peu  inférieur  peut-être  ordinairement  à  l'horizon  principal  iif 
l'£/.  Ramondi,  mais  très- généralement  (1)   supérieur  au   ni?eaa 
ordinaire  de  la  faune  paléothérienne.  En  attendant  la  découverte 
dans  ces  calcaires  de  Brognon  de  quelque  espèce  de  mollusftfs 
décisive  qui  nous  a  manqué,  nous  croyons  qu'on  ne  s*éloigoepis 
beaucoup  de  la  vérité  en  les  rapprochant  du  conglomérai  à  HêLco, 
ou  en  les  mettant  peut-être  à  la  base  du  même  groupe,  à  cause  ie 
certaines  espèces  franchement  tongriennes  (dans  le  sens  étendu  da 
mot  longrien  que  lui  donnait  Dumout,  non   d'Orbigny),  q« 
y  sont  signalées.  11  est  clair  que  ces  classements,  que  nous  propo- 
posons  par  des  inductions  paléontologiques  basées  sur  un  peÉ 
nombre  d'espèces  animales  ou  végétales  dont  Taire  géologique  etf 
souvent  assez  étendue  et  oscille  entre  des  limites  assez  laigcs,  se 
peuvent  pas  prétendre  à  une  rigueur  absolue. 

Pliocène.  —  Nous  portons  naturellement  dans  le  terrain  teitiaÎK 


(4)  Le  Sabal  major  a  été  cité  une  seule  fois,  à  ma  coDnsissaoft 
en  association  avec  la  faune  paléoihérienQe  (Noulet,  Éoc,  sup,  *k 
Tarn^  Mém.  Ac^  se,  Toulouse^  i  863). 
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ipërieur  ou  pliocène  :  1^  lés  «  mioerais de  fer  remaniés»  épars 
ins  la  plaine  tertiaire,  qui  ne  sont  que  le  prolongement  des  ar« 
les  et  des  minerais  à  Mastodontes  de  la  Haute-Saône,  et  où  l'on 
trouTé  les  mêmes  grands  mammifères  caractéristiques  :  Mastodon 
rpernensiSj  à  Drembon  (Musée  de  Dijon)  et  autres  lieux  (coll.  Fac. 
:.  de  Dijon);  A/.  Borsoni,  k  Chevigny-Saint- Sauveur,  près  de 
Itjon  (mâchoire  inférieure,  Musée  de  Dijon),  et  à  Grimolois«Fau* 
erney  (musée  de  Lyon)  (voir  aussi  dans  les  collections  des  ar- 
liives  départementales  deux  magniâques  défenses  de  Mastodontes, 
revenant  du  département,  sans  indication  précise  de  la  localité). 

G'estprobablementà  ces  dépôts  de  minerai  de  fer  qu'appartient 
ne  grande  espèce  à* Hélix  des  environs  de  Fontaine-Française  que 
aï  vue  dans  la  collection  de  notre  confrère  J.  Martin,  et  qui,  par 
I  taille  et  d'autres  caractères,  rappelle  au  premier  coup  d'œll 
H,  Chaixii  des  marnes  de  Hauterive  (Drôme).  Cependant  l'état 
acoinplet  des  exemplaires  ne  permet  pas  d'affirmer  cette  iden- 
ité. 

Ces  minerais  à  Mastodontes  de  la  Haute-Saône  et  de  la  Côte- 
i'Or  se  relient  chronologiquement  au  gisement  de  Cheilly,  à 
'ouest  de  Chagny^  département  de  Saône-et-Loire,  sur  la  frontière 
te  celui  de  la  Gôtc-d'Or,  et  dans  la  petite  vallée  de  la  DUeune 
ivant  son  débouché  dans  la  plaine.  Dans  le  fond  de  ce  vallon  qui 
!8t  encaissé  entre  des  montagnes  liasiques,  et  près  de  la  jonction 
le  la  Dheune  et  de  la  Gozanne,  le  chemin  de  fer  de  Chagny  à 
Monceaux4es-Mines  a  traversé,  à  230-240  mètres  d'altitude,  un 
conglomérat  pliocène  à  éléments  provenant  des  montagnes  voi- 
tlncs  (voy.  plus  loin,  p.  797 <  la  coupe  de  la  vallée)  ;  et  dans  cette 
Tanch^e  ont  été  trouvés  (coll.  Loydreau):  Mastodon  arvernensls 
îl  M,  Borsoni^  avec  Rhinocéros,  sp.?,  Tapiras^  sp.?,  et  £qnasj 
rp.?,  (1). 

2^  Est-ce  dans  ce  groupe  qu'il  faut  mettre  aussi  les  gisements 
YElephas  meridionalis  de  la  région  7  Les  molaires  appartenant  au 
lype  de  cette  espèce  sont  assez  répandnes  dans  les  collections  pu* 
bliques  ou  privées;  j'en  ai  vu  données  comme  provenant  de  Mar« 
cilly,  près  d*Is-sur-TiUe  (Musée  de  Dijon)  et  de  Fontaine-Fran- 
^ise  (coll.  Lucan);  beaucoup  n'ont  pas  d'étiquettes,  mais  le  plus 


(1)  Sur  une  dent  de  Mastodon  angustidens,  trouvée  dans  la  tran- 
chée de  Corcelles,  entre  Cbagay  et  GhAlon-sur-Saôoe  (voy.  Ganat, 
£uil.  Soc.  géoL,  î''  série,  t.  IV,  p.  4090),  je  ne  puis  rien  dire, 
n'ayant  pas  vu  la  pièce,  si  ce  n'est  qu*il  n  y  a  aucun  exemple,  de  moi 
connu  jusqu'à  présent,  dans  la  région,  de  Mastodonte  miocène. 
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grand  nombre  provient  avec  cerlîtude  des  tranchées  du 
de  fer  de  Lyon,  près  de  Ghagny,  à  la  jonction  de  la  côte  et  de 
plaine,  à  220  mètres  environ  d'altitude  (musée  de  Beaane, 
Loydreau,  etc.).  On  a  trouvé,  dans  ces  argiles  jaunes,  avec  ÏL\ 
meridionalis  type,  des  molaires  d'£.  antiquusP  de  R/iinoceros  [\ 
R,  tichorintis)  et  âJEquus.  Ces  gisements  doivent-ils  être  mil  à  côé 
des  gisements  de  Mastodontes  précités,  au  même  niveaa?  Cd 
probable,  d'après  la  classiâcation  généralement  adoptée  pour  ccHf 
espèce,  qui  est  regardée  comme  pliocène  en  Italie,  en  Auvetpe* 
à  Chartres,  etc.,  et  d'après  cette  considération  locale,  que  lesgîc- 
nients  cités  plus  haut  appartiennent ,  comme  ceux  des  Masto- 
dontes, au  pourtour  extérieur  du  grand  bassin  d'ail uvîon,  an  fit- 
toral  et  à  des  sédiments  qui  dépendent  d'un  régime  des  eaux  dif- 
fèrent du  régime  actuel.  11  y  a  cependant  des  raisons  de  dools 
encore,  parce  que,  jusqu'à  présent,  les  Mastodontes  et  les  Elq^ 
meridionalis  et  E,  an  tiquas  n'ont  pas  été  trouvés  ici  ensemble  <i 
associés  dans  le  même  gisement,  et  parce  qu'il  ne  faut  pas  oabliff 
que  ces  deux  espèces  d'Éléphants  ont  été  citées  associées  à  Ï'E. 
primigenius  dans  le  «  forest-bed  »  des  falaises  du  Norfolk,  c'esi*^ 
dire  dans  des  couches  supérieures  au  crag  de  Norwich  à  Masted» 
arvernensis  (voy.  Lyell,  Ancienn,  de  Chomme^  trad.  186&,  p.  221 
et  suiv.). 

%^  Nous  mettons  également  dans  cette  division  supërleore  ds 
terrains  tertiaires,  si  ce  n'est  plus  haut  encore,  les  «  dépôts  ar^ 
leux^  marneux  et  siliceux  »  qualifiés  sables  tertiaires  (s«  t.)  par  ii 
carte  géologique  de  la  Côte-d'Or  et  situés  au  nord  de  la  ligne  <k 
cours  de  la  Tille,  par  l'impossibilité  où  nous  sommes  de  sépno 
critiquement  ces  dépôts  de  ceux  qui  sont  situés  au  sud  de  la  mène 
ligne  et  qui,  sur  cette  carte,  portent  le  signe  difiérent  des  «  alk- 
vions  anciennes  »  (A  a). 

Jliuvions  anciennes.  —  Ces  alluvions  argilo-sableuses,  qni  for- 
ment la  masse  des  terrains  de  la  plaine  dijonnaise  et  châlooiiaiff 
sont  peut-être  ce  qu'il  y  a  de  plus  difficile  à  classer.  Sont-ella 
pliocènes,  comme  l'indiquent  les  cartes  géologiques  de  la  Fraoce 
et  de  laGôte-d'Or  ?  Sont-elles  plus^récentes  ?  Seraient-elles 
synchroniques  du  lœss,  dont  elles  ont  souvent  l'aspect  et  la 
stitution  ? 

Orographiquement,  ces  alluvions,  abstraction  faite  des  dépref- 
sions  où  s'écoulent  les  eaux  actuelles,  constituent  comme  ok 
vaste  terrasse  à  une  altitude  de  230  mètres,  depuis  le  pied  de  b 
côte  jusqu'au  bord  de  la  Saône,  dominant,  par  conséquent,  àt 
20 ,    30 ,   ftO  et  même  50  mètres  quelquefois   (  à   Âuvillan 
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roin,  etc.),  la  prairie  basse  de  la  rivière  dont  la  vallëe  propre- 
lent  dite  semble  visiblement  creusée  dans  leur  épaisseur.  £t,  par 
itte  considëration  seule,  il  sera  rationnel  de  considérer  ces  vastes 
épôts  coiiiine  d'un  autre  âge  que  les  dépôts  diluviens  ou  que  les 
luvîoDS  qui  sont  au  contraire  en  rapport  avec  Técoulement 
:tuel  des  eaux,  tant  que  ces  déductions  ne  seront  pas  formelle- 
leut  contredites  par  des  faits  paléontologiques  ou  stratigraphi- 
ues  inconciliables  avec  elles. 

Paléontologiquement ,  ces  terrains  de  la  plaine  ne  sont  pas 
énnés  de  fossiles.  M.  J.  Bilié  est  le  premier  et  le  seul  à  notre 
onnaissance  qui  ait  donné,  à  cet  égard,  quelques  indications.  En 
élevant  avec  soin  la  coupe  intéressante  d'une  sablière  exploitée  à 
iaulon-]a-Rue,  à  1  myriamètre  au  sud-est  de  Dijon,  il  a  noté 
[uelques  fossiles  trouvés  par  lui  dans  un  limon  coquillier  inter- 
alé  à  2  mètres  au-dessous  de  la  surface,  entre  les  couches  cal- 
ai'éo-siliceuses  et  les  graviers  jurassiques  de  la  sablière.  L'étude 
le  ces  coquilles  que  M.  fiilié  a  eu  l'obligeance  de  me  confier  m'y 
i  fait  reconnaître  seize  espèces,  dont  la  moitié,  comme  il  l'avait 
iait  remarquer,  sont  terrestres  ou  amphibies,  et  l'autre  moitié 
acusires.  Sur  ces  seize  espèces,  je  ne  trouve  d'absolument  identi- 
|ues  avec  les  espèces  vivantes  que  Fcrussacia  subcylindricaj  Pisidium 
lumicum  et  Hélix  salaria  ?  Toutes  les  autres  sont  des  Succinea^  Zo" 
utcsy  Pnpay  Clausilia,  petits  Planorbis  qui  me  paraissent  nouveaux 
it  des  variétés  éteintes  sans  doute  de  Bithynia  tentaculata  et  Fal^ 
vata  piscinalis.  £n  somme,  cette  faunule  paraît  donc  loin  d'être 
lussi  récente  que  le  serait,  diaprés  les  auteurs  (Lyell,  Ancienn,  de 
Vhomme^  trad.,  p.  3/i2;  d'Arch.,  Faune  quaternaire^  p.  34,  etc.), 
ta  faune  y  d'ailleurs  presque  uniquement  terrestre,  du  lœss  du 
Rhin  ;  nous  ne  pouvons  pas  non  plus  encore  nous  associer  à  la 
conclusion  de  M.  Bilié,  que  toute  la  plaine  dijonnaise  est  de  l'âge 
de  ce  dernier  dépôt.  * 

Ce  gisement  de  Saulon-la-Rue  semble  se  relier  d'ailleurs, 
comme  Ta  indiqué  M.  Bilié,  et  malgré  quelques  différences  pa- 
léontologiques qui  nous  porteraient  à  lui  attribuer  un  âge  un  peu 
plus  récent,  à  d'autres  gisements  plus  nombreux  dont  nous  avons 
à  parler. 

Saulon-la-Rue,  situé  à  une  petite  distance  de  la  côte  jurassique 
et  près  du  bord  du  bassin,  est  évidemment,  par  ses  alternances  de 
graviers  calcaires,  de  sables  siliceux  et  de  limons ,  et  par  sa  faune 
mixte  de  mollusques  terrestres,  amphibies  ou  lacustres,  un  dépôt 
littoral  ou  plutôt  encore  une  série  assez  compliquée  de  petits  dé- 
pôts au  bord  d'un  grand  bassin.  Au  contraire,  en  s'éioignant  de 
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la  côte,  ainsi  que  Ta  noté  M.  G.  de  Nerville,  les  alIuTÎoK  m 
plaine  forment  une  masse  presque  uniquement  arénaoée  oa 
leuse,  à  éléments  presque  uniquement  siliceux,  qui  constits 
les  rives  de  la  Saône  et  particulièrement  sur  la  rive  droîte^ 
Pon tailler,  au-dessus  d'Auxonne  jusqu'à  Seurre  et  au  deli 
bourrelet  élevé  (interrompu  seulement  par  les  coupons 
affluents,  la  Tille,  l'Ouclie,  le  Youge,  etc.),  que  rérosioo  k 
vallée  ou  les  exploitations  actives  et  anciennes  des  tailerks 
mis  à  nu  sur  plusieurs  points  (Tillenay,  près  d'Auxonne,  F 
sur-Saône,  près  de  Seurre,  etc.).  Ces  coteaux  présentent,  ven 
partie  inférieure  ou  moyenne,  à  un  niveau  assez  constant  ai 
de  la  prairie,  un  banc  de  marne'  ou  d'argile  à  nodules  cal 
généralement  jaune  ,  quelquefois  bleue ,  qui  soutient  uo 
niveau  de  sources  qui  alimentent  les  fontaines  et  les  lavoin  d 
villages  (Broin,  Auvillars,  Chivres,  etc.),  et  qui  contient  <f 
nombreuses  coquilles  exclusivement  d'eau  douce.  £n  rev 
ensuite  vers  la  côte,  nous  avons  retrouvé  ces  marnes  fossilifoc< 
Bligny-fious-Beaune,  petit  monticule  argileux  entouré  de  f;i 
calcaires  à  Elephas  primigenius^  où  elles  sont  atteintes  pv 
forages  des  puits  à  6  ou  7  mètres  de  profondeur.  Et  ymsus^ 
blement,  c'est  à  ce  niveau  que  se  rapportent  les  couches  onp^* 
lières  signalées  par  Rozet  à  Gorberon,  point  intermédiaire  esinf^ 
rivière  et  Bligny.  Enfin,  d'après  la  collection  du  musée  de  Dij^ 
ce  banc  avec  ses  fossiles  caractéristiques  se  retrouverait  eoes^ 
dans  le  vallon  de  l'Ouche,  à  filigny-sur-Ouche  ?  Cette  couche  i» 
silifère  semble  donc  occuper  une  grande  étendue,  et  la  f^tft 
qu'elle  contient  mérite  une  analyse  rigoureuse  et  détaillée  q* 
nous  nous  proposons  de  faire.  Nous  nous  contenterons  ici  ^^ 
donner  une  idée,  en  disant  seulement  qu'elle  contient  : 

Succinea,  S  espèces  nouv.  —  Bligny  et  Saulon-la-Rue. 

Pyrgula  Nodotiy  esp.  nouv.  —  Bligny,  Pouilly-sur-Saône,  c. 
Planorhis  belnensis^  esp.  nouv.  —  Bligny,  r.  r. 

—  albus,  —  Bligny,  o. 

—  Esp.  nouv.  du  groupe  du  Spirorbis,  —  Bligny. 

—  Esp.  nouv.  du  groupe  du  septemgiratus.  —  Bligny. 
Fhipara  burgundina^  esp.  nouv,  —  Bligny,  c.  c,  var.,  c.  c-* 

Pouilly,  Auvillars,  Tillenay,  etc. 
Bitk^nia  tentacuiata,  type.  —  Bligny,  C.  c. 

—  2  variétés  nouv,  —  Pouilly,  Auvillars,  c.  c. 

—  acata,  —  Bligny. 

—  Du  groupe  de  B.  thermalis,  — •  Bligny. 
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Il      Falvata  piscinalis^  type.  — Bligny,  ce. 

P  —  var.  Gaudryana.  —  Pouilly,  Auyillars,.  c.  o. 

Cyrena  fluminalis^  var.  trigona.  —  Bligny. 

PisUUum  aumicumj  var.  —  Bligoy. 

U/iio  indét.  —  Bligny. 

Parmi  ces  espèces,  il  y  en  a  plusieurs  certainement  nouvelles 

et  sur  lesquelles  nous  nous  arrêterons  un  instant.  C'est  d'abord  : 

i"  Un  gros  Planorbe,  du  groupe  du  corneus^  mais  bi-ombiliqué 

I  et  plus  voisin  peut-être  du  Planorbis  etruscuSy  Ziegl.,  du  S.  E.  de 

:  r£urope,  dont  il  se  distingue  cependant  par  son  épaisseur  propor- 

I  tionnelle  remarquable  etc.  ,   et  que  nous  désignerons  sous   le 

nom  de  P.  belnensis. 

Planorbis  belnensis. 


2®  Une  grande  Paludine  ou  l^ivipare,  répandue  dans  tous  les 
gisements,  où  elle  domine  avec  les  Bithynia  tentaculata^  et  où 
elle  varie  d'ailleurs  beaucoup  de  taille  et  même  de  forme,  telle- 
ment qu'elle  rappel  le  souvent  les  types  des  Paltidina  lenta^  Sow.,et 
/>.  concinna^  Sow.,  des  couches  éocènes  supérieures  de  Tlle  de 
Wight,  et  d'autres  fois  les  types  plus  allongés  des  grandes  Paludines 
(P.  pyramidaliSf  Villa)  des  lacs  de  la  Loinbardie  et  de  la  Yénétie. 
Elle  se  distingue  cependant  des  unes  et  des  autres  par  des  caractères 
qui  nous  semblent  suffisants  pour  proposer  d'en  faire  une  espèce 
sous  le  nom  de  P.  burgundinoy  qui  rappellera  son  habitat  géolo- 
gique et  Tex tension  de  ses  gisements  ;  car,  après  examen  fait  sur  de 
très-bons  échantillons,  il  ne  nous  reste  pas  de  doute  que  c'est  à 
cette  espèce  qu'il  faut  rapporter  les  moules  et  les  empreintes  de 
Paludines  contenus  si  abondamment  dans  certains  minerais  de 
fer,  de  la  plaine  ckâlonnaiae ,  depuis  Chagny  jusqu'à  Tournus) 
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Cuîsery,  etc.,  et  répandus  daas  les  collections  depuis  loi 
ans  nom  spécifique. 

Palttdina  burgundina. 


Enfin,  3*^  une  fort  jolie  et  nouvelle  espèce  de  Mi61anieD,^< 
sous-groupe  des  Pyrgula  qui  ne  compte  que  deux  espèoa' 
vantes  en  Europe ,  et  dont  la  plus  grande,  qui  habite  an» 
lacs  de  l'Italie  septentrionale,  est  bien  inférieure  cependant 
la  taille  à  l'espèce  fossile  des  marnes  de  Bligny  ou  de  PouiHj- 
Saône,  que  nous  dédierons  à  feu  M.  Nodot,  ancien  conserri 
du  musée  d'histoire  naturelle  de  Dijon,  dans  la  collection  <fe 
nous  l'avons  vue  pour  la  première  fois. 


Pyrgula  Nodotiana. 


è 


Il  faut  noter  aussi  la  Cyrenajluminalis^  MuU.  (syn.  C.  trigo»'^ 
Wood),  cette  espèce  intéressante  des  dépôts  fluviatiles  et  pf^'S^^ 
claires  de  Test  de  TAngleten^e,  qui  en  France  n'a  pas  encore  c*^ 
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i  hors  du  dëpôt  de  Menchecourt ,  et  doDt  les  inarDes  de 
ny-sur-Beaune  offrent  une  belle  variété  (?)  plus  solide  et  plus 
[>ne  que  le  type. 

a  plupart   des  autres  espèces  se  distinguent  au  moins  comme 
étés   des  types  vivants  dont  ils  se  rapprochent  le  plus.  En 
ime,  sur  seize  espèces  il  y  a  quelques  espèces  (trois  ou  quatre 
t-être)  encore  actuellement  vivantes  en  France,  des  variétés 
ntes  de  ces  mêmes  espèces,  des  espèces  éteintes  en  France, 
is  vivant  encore  ailleurs  et  dans  des  eaux  plus  chaudes,  et  une 
intité   plus  considérable  d'espèces  nouvelles  à  élablir.  Quelle 
la  signification  de  cette  faune?  Malgré  sa  tendance  marquée 
s  la  faune  actuelle,  malgré  la  présence  de  la  Cyrena  flumînalis^ 
[uille  caractéristique  jusqu'à  présent  de  Tépoque  quaternaire 
^yenne  ou  des  dépôts  à  Elephas  primigeniusj  nous  croyons  cepen- 
at  que  la  faune  de  la  Côte-d'Or,  par  la  prédominance  au  total 
s  formes  éteintes  sur  les  formes  vivantes,  et  par  le  caractère  de 
{formes  qui  accusent  toutes  plutôt  une  température  élevée  qu'une 
[npérature  glaciaire  assurément ,  doit  être  considérée  comme 
us  ancienne  que  la  faune  des  dépôts  à  Elephas  primigenius.  Sous 
rapport,  et  par  ce  dernier  aperçu,  la  paléontologie  ne  contredit 
me  pas  les  données  stratigraphiques  générales  de  la  vallée.  Cette 
une  peut  même  être  rejetée  assez  loin  et  appartenir  aux  dépôts 
I  ont  été  enfouis  les  Elephas  mericlionalis  et  peut-être  les  Mas- 
tdontes  précités.  Cependant  on  sait  combien,  à  mesure  qu'on  se 
ipproche   des  temps  actuels,  les  appréciations  paléontologiques 
a  les  distinctions  d'époques'sont  délicates,  et  il  restera  des  doutes 
^itimes  pour  le  classement  des  marnes  en  question^  tant  qu'on 
'aura  pas  la  bonne  fortune  de  trouver  associés  dans  le  même 
iisement  et  les  coquilles  et  les  uns  ou  les  autres  de  ces  grands 
lachy  dermes  caractéristiques  (1).  Et  provisoirement,  et  sous  toutes 
ies  réserves,  ce  qu'il  y  a  de  mieux  est  peut-être  de  considérer  ces 
lallu  viens  anciennes')  de  la  Côte-d'Or  comme  correspondant  à  ces 
lépôts  du  a  forest  bed  »  de  l'Angleterre,  qui  sont  supérieurs  au 
urag  certainement  pliocène ,  mais  inférieurs  au  grand  terrain  de 


(4)  M.  Bilié  [loc,  cit.)  a  noté,  il  est  vrai,  des  •  molaires  de  Mam- 
mouth »  qui  auraient  été  trouvées  entre  Bonnencontre  et  Broio,  dans 
le  limon  coquillier  des  coteaux  de  la  Saône,  ce  qui  serait  décisif.  Mais, 
outre  que  les  pièces  sont  aujourd'hui  perdues  et  qu'il  a  été  impossible 
h  M.  Bilié,  malgré  les  recherches  qu'il  a  bien  voulu  faire,  de  les  re- 
trouver dans  le  Musée  de  Dijon,  Tobservation,  qui  n'était  pas  dicecte- 
ment  de  lui,  manque  de  la  précision  et  de  Tauthenticité  nécessaires. 
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transport  glaciaire  ou  «  boulder  clay  »,  premiers  et  grands d^ 
qualernaires  qui  semblent  manquer  dans  le  Mord  de  la  Jn 
(v.  d'Arch.  Faune  quaternaire^  18^5 j  p.  23,  etc.) 

Terrains  diluviens,  ~  Les  terrains  diluviens  ne  oompreoM 
donc  pour  nous  que  les  dépôts  de  limons  et  de  glaciers  d'oiifi 
diverse,  opërës  par  les  eaux  puissantes  qui  nous  paraîsseot  ai 
drainé  dans  la  masse  des  aUuvions  anciennes  le  système  act 
d'écoulement,  et  où  sont  renfermés  les  débris  de  VEiepkaspfa 
genius  type  et  de  la  faune  associée.  C'est  d'eux  surtout  qa  il  & 
dire  ce  que  M.  G.  de  Nerville  dit  des  alluvions  anciennes  de 
Bresse,  que  ce  sont  des  dépôts  effectués  sous  deux  inBueooes^ 
tinctes,  les  uns,  sous  l'influence  des  eaux  agissant  dans  k  a 
même  de  la  grande  vallée  et  dans  une  direction  longitocGai 
les  autres,  sous  l'influence  de  cours  d'eau  transversaux  à  ce 
direction. 

Les  premiers,  venus  du  nord  et  des  Vosges  (diluvium  vof 
et  lebm  rouge  de  M.  de  Merville)^  sont  composés  de  débris  sorti 
siliceux  (cailloux  quartzeux,  syénitiques,  porphyriques,  etc.}.K 
seulement  ils  sont  répandus  «  à  la  surface  des  terrains  précède 
en  dépôts  morcelés  et  peu  épais. .  .particulièrement  sur  les  j 
teaux  voisins  de  la  Haute-Saône,  qui  sont  en  quelque  sorte  « 
poudrés  de  ces  cailloux  »,  mais  ils  forment  certainement  le' 
sol  profond  de  la  vallée  de  la  Saône,  c'est-à-dire  de  la  prak 
sur  une  largeur  moyenne  de  2  à  3  kilomètres,  et  du  lit  uième 
la  rivière  (1);  et  ils  s'étendent,  dans  le  canton  de  Saint-Jean-^ 
Lône  notamment,  et  sur  la  rive  gauche ,  bien  en  dehors  de  a 
limite  ;  car  ils  sont  atteints  par  les  forages  des  puits  à  une  prok 
deur  moyenne  de  cinq  mètres  dans  les  communes  situées  endi 
Saône  et  le  Doubs,  et  ils  sont  exploites  en  gravières  et  eu  sablH 
à  Loue,  à  Frauxault,  à  Montagny,  etc.,  jusqu'à  six  kilométra 
distance  de  la  prairie  de  la  Saône. 

Ces  dépôts  de  graviers  qui  se  relient  au  grand  transport  o 
louteux  de  la  vallée  du  Doubs  semblent  attester  que  Taocien  t 
fluent  des  deux  rivières,  qui  est  aujourd'liui  reporté  à  Verdoi 
près  de  k  inyriamètres  plus  bas,  s'opérait  d'abord  eu  auioot 
pied  du  promotoire  jurassique  de  Dôle,  qui  est  limité  assez  ex 
tementparla  ligne  du  canal  du  Rhône  au  Rhin.  Ce  sont  ces  { 


(4)  Les  draguages  les  plus  profonds  de  la  Saône  ont  atteint,  en  an 
de  Saint-Symphorien,  un  banc  de  très-gros  cailloux  (quartzites,  a 
fragments  de  calcaires  lacustres  siliceux  tertiaires  de  la  Haute-SaOi 
qui  est  à  près  de  %  mètres  en  contre-bas  du  fond  normal  de  la  rivi^ 
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5r9  qui  sont  le  gisement  normal  des  molaires  à^Eiephas  primi- 
nias  type,  qui  ont  été  recueillies  très-fréquemment  dans  les 
aguages  de  la  Saône  depuis  Pontailler  jusqu'à  Seurre  et  jusqu'à 
*rduD  [Musée  de  Dijon,  coll.  dir.,  etc.),  et  qu'on  a  trouvées  aussi 
ns  le  forage  des  puits  des  communes  riveraines  (Pagny-la- 
lUe,  etc.),  ou  dans  les  gravières  de  Frauiault  (coll.  Baudot), 
ec  de  nombreuses  dents  X Aurochs  et  d'Equus,  des  dents  et  des 
ns  de  Cervusy  et  plus  rarement  des  molaires  de  Rhinocéros  [Musée 
'  Dijon), 

Les  seconds  dépôts  diluviens  sont  des  dépôts  à  éléments  cal- 
ires  apportés  transversalement  des  montagnes  de  la  Côte-d'Or  ; 
I  forment  le  sous -sol  des  alluvions  actuelles  et  des  transports 
cents  de  graviers  des  affluents  de  la  rive  droite.  Ils  s'étalent  aussi 
I  pied  de  la  côte,  au  débouché  des  combes,  en  nappes  épaisses 
li  ont  été  traversées  plusieurs  fois  par  les  tranchées  du  chemin 
!  fer  de  Lyon,  près  de  Perrigny?  de  Nuits  (1),  de  Beaune,  etc. 
!8  graviers  et  sables  calcaires  recèlent,  comme  les  précédents,  les 
vies  de  VElephas  primrgenius^  dont  les  molaires  ou  les  défenses 
it  été  trouvées  à  Dijon  même  (qui  est  bâti  sur  les  graviers  réunis 
{  rOuche  et  de  Suzon),  à  Genlis,  dans  les  sables  de  la  Norge 
fusée  du  Dijon) j  à  Bessey-lès^Giteaux  (id.),  à  Gevrey  (id.),  à 
jrtil,  près  de  Beaune  (Musée  de  Beaune)^  à  Chevigny-en-Va- 
^re,  sur  la  Dbeune  (/<^«),  et  même  à  Gissey-sur-Ouche  (Musée  de 
ijon)^  c'est-à-dire  dans  le  vallon  supérieur  et  profond  de  l'Ouche, 
I  arrière  de  la  côte  de  Nuits,  avec  un  maxillaire  de  Castor^  etc. 
C'est  aussi  à  la  période  franchement  quaternaire  qu'il  faut  rap- 
>rter  les  dépôts  argilo-sableux  de  la  tranchée  de  Saint-Gosme  et 
1  vallon  de  la  Thalie,  près  de  Ghâlon-sur-Saône,  dont  M.  Ganat 
donné  à  la  Société  {BnlL,  2»  série,  r.  IX,  p.  1089  et  1090)  une 
^ope  avec  indication  de  divers  fossiles.  Les  coquilles  trouvées 
ors  à  Saint-Gosmes  et  que  M.  Ganat  m'a  permis  d'étudier  re- 
ennent  toutes  à  des  espèces  vivant  encore  actuellement,  et  il  n'y 
pas  d'autres  changements  à  faire  à  la  liste  qu'il  en  a  donnée,  d'a- 
*ès  M.  d'Archiac  (loc.  cit,),  que  des  changements  synonymiques 
li  ne  modifient  en  rien  la  signification  de  cette  faune  qui  est  fort 
fférente  de  celle  des  marnes  de  Bligny  ou  d'Auviliai^s,  ou  de 

(4  )  Nous  ne  serions  pas  d'accord  à  cet  égard  avec  la  légende  expli- 
itive  de  la  Cane  géologique  de  la  Côte-^dOr;  tout  le  monde  con- 
eodra  d'ailleurs  de  la  difficulté  qu'il  peut  y  avoir  à  distinguer  ces 
raviers  t  diluviens  »  de  ceux  qu'on  peut  rapporter  au  littoral  des 
alluvioDs  anciennes  de  la  Bresse.  » 
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SauloD-la-Rue,  et  assurément  beaucoup  plus  récente.  ÂTec 
coquilles,  d'après  cette  note  et  d'après  les  édaircissemeiiti 
nous  a  donnés  M.  Ganat,  avaient  été  trouvés  des^  os  de  boeaf, 
cheval,  de  cochon  et  de  Renne;  quant  aux  os  d'EléphantSy  ilsc 
valent  pas  été  trouvés  à  Saint-Gosmes,  mais  dans   des 
jugées  synchroniques. 

En6n,  c'est  pour  mémoire  et  malgré  tout  Tintérêt  des  qifr 
qu'ils  soulèvent,  que  nous  mentionnerons  ici,  corauie  M.  deNcT' 
ville,  les  dépôts  quaternaires  des  grottes,  fissures  et  anfractooiiiB 
de  la  chaîne  jurassique  de  la  Côte-d'Or,  faisant  suite  aux  dépte 
semblables  de  la  Haute-Saône  et  synchroniques  par  leur  faone  !.. 
çt  malgré  les  différences  considérables  de  leurs  altitudes  (2)  arec 
les  dépôls  de  graviers  et  les  argiles  à  Elephas  du  fond  de  la  vallée, 
les  seuls  qui  se  rattachent  directement  aux  terrains  sédîmeotaira 
qui  ont  fait  Tobjet  de  ce  travail. 

£n  somme,  pour  ce  qui  est  de  ces  terrains  tertiaires  supérîeiin 
ou  post-tertiaires^  ils  offrent,  dans  la  vallée  supérieui-e  de  b 
Saône,  d'intéressants  sujets  d'étude,  mais  leur  disposition  sCnui- 
graphique  est  confuse,  comme  il  arrive  trop  souvent,  et  tons  ces 
gisements  de  fossiles  vertébrés  ou  invertébrés,  Mastodontes,  d^ 
phants  divers  et  mollusques  d'eau  douce,  sont,  jusqu'à  préKOt, 
distants  et  isolés  les  uns  des  autres,  de  manière  que  leur  cbef- 
ment  chronologique  n'a  pu  être  proposé  par  nous  qu'un  peu  théo- 
riquement et  par  application  des  classifications  adoptées  (ou 
essayées)  pour  d'autres  bassins  ,  qui  d'ailleurs,  il  faut  le  dire,  u 
sont  pas  contredites  par  les  faits  que  nous  avons  pu  observer  iâ. 
mais  semblent  au  contraire  en  accord  avec  eux.  C'est  ce  que  Ton 
saisira  sans  doute  par  le  diagramme  suivant  qui  n'est  qu'un  cro- 
quis de  la  coupe  transversale  de  la  vallée,  destiné  a  montrer  h 
situation  topographique  respective  de  ces  dépôts ,  ainsi  que  le 

(4)  Il  y  a  longtemps  qu'on  a  cité  rassociation  de  V Elephas  primi- 
genius  et  de  VHyœna  spelœoj  etc.,  dans  les  grottes  d'Ecbenos  et  de 
Peuvent; 

(2)  Nous  avons  eu  tout  récemment  le  plaisir  de  visiter,  avec  deaz 
de  nos  confrères  et  sous  la  direction  de  M.  Loydreau,  le  plateau  jam- 
sique  de  Santenay,  dont  les  grottes  et  cavités,  riches  en  débris  d'6rri/ 
spelœus^  Felis  spelcea^  etc.,  se  trouvent  directement  à  300  métro 
au-dessus  des  dépôts  à  Elephas  primigenius  de  la  plaine.  Une  DOte 
sur  ces  gisements  et  sur  celui  d'un  E,  primigenius  trouvé  un  peu  p)>> 
bas,  sur  la  pente  et  dans  une  fissure  de  la  montagne  iiasique  de  Nolsf. 
doit  être  en  ce  moment  même  publiée  par  M.  Loydreau,  à  qui  revieot 
la  priorité  de  ces  intéressantes  recherches. 
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classement  théorique  qu*on  peut  eu  déduire  et  que  nous  en  avons 
déduit  en  effet  dans  le  tableau  général  où  nous  avons  résumé,  atec 
beaucoup  de  réserves  sur  ce  point  et  sur  plusieurs  autres,  noCzc 
étude  sur  les  terrains  tertiaires  contigus  des  départements  de  U 
Haute-Saône,  de  la  Côte-d'Or  et  d'une  trè^petite  partie  de  celai 
de  Saône-et-Loire  (pages  798  et  799). 

La   grande   dépression    où   coule  actuellement    la   Saèoe  a 
été  constituée  dès  la  fin  et  peut-être  dès  avant  la  fin  de  Fé- 
poque  crétacée,  et  dès  cette  époque  presque  toute  la  longueur  de 
cette  vallée  est  restée  en  dehors  de  Tinvasion  des  eaoz  marias 
jusqu'à  nos  jours.  La  mer  nummuUtique  n'a  pas  dépasK  le  masif 
actuel  des  Alpes  ;  la  mer  tongrienne  avançant  par  le  nord  jusqu'à 
Délémont  n*a  pas  franchi  la  barrière  orientale  du  Jura  ;  la  mer 
falunienne  du  côté  du  sud  s'est  arrêtée  vers  Trévoux  et  dans  la 
partie  méridionale  des  mêmes  montagnes.  Pendant  cette  immeoie 
période  de  temps,  la  vallée  a  été  constamment  émergée  ou  n  a  été 
occupée  que  par  des  eaux  douces.  Les  études  géologiques  sur  cette 
grande  étendue  ne  sont  pas  encore  assez  avancées  ni  assex  bia 
reliées  les  unes  aux  autres  ;  nos  propres  recherches  sur  Tune  des 
branches  septentrionales  de  la  grande  vallée  sont  encore  trop  in- 
complètes, même  dans  cette  étendue  restreinte,  pour  que  nom 
puissions  dès  à  présent  tracer  avec  sûreté  l'histoire  géologique  et 
paléontologique  de  la  région.  On  peut  cependant  tirer  du  tra- 
vail qui  précède  quelques  considérations  qui  serviront  à  poier 
plusieurs  questions^  sinon  à  les  résoudre.  H  arrive,  pour  le  baan 
de  la  Saône,  ce  qui  est  arrivé  pour  plusieurs  de  nos  grands  bas- 
sins, pour  celui  de  la  Garonne  en  particulier,  c'est  que  les  don- 
nées paléontologiques  amènent  à  diviser  et  à  sous-diviser  de  jte 
en  plus  les  terrains  que  la  carte  géologique  de  la  France  avût  dà 
d'abord  couvrir  d'une  teinte  uniforme,  et  à  décomposer  le  «  gran^ 
lac  Bressan  »  miocène  ou  pliocène  en  une  série  de  dépôts  soooesr 
sifs  d'eau  douce  qui  ont  plus  ou  moina  le  caractère  de  dépte 
véritablement  lacustres  : 

l^^Xomme  dans  le  bassin  de  la  Garonne,  le  fond  et  les  botà 
élevés  de  la  vallée  sont  occupés  par  des  dépôts  décidémeri 
éocènes.  Entre  Vesoul  et  Gray,  entre  Gray  et  Dijon,  ce  sont  à 
véritables  calcaires  lacustres, des  travertins^  des  dépôts  diiuiiqoc^ 
calcaires  ou  siliceux,  parfaitement  anologuesaux  calcaires  lacustre 
du  même  âge  des  autres  bassins  et  attestant  comme  eux,  pi 
leur  faune  et  par  leur  flore  (Planorbes,  Limnées,  etc.)  lei* 
tence  de  bassins  circonscrits,  de  lacs  ou  plutôt  de  grands  étaa| 
marécageux  et  herbeux ,  qui  se  rattachent  à  ce  cordon  d'éta4 
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icènes  qu'on  retrouve  à  cette  ëpoque  tout  autour  du  massif 
ntral  et  des  Vosges,  et  de  plus  près  encore  aux  étangs  contem- 
nraios  de  F  Alsace  et  aux  dépôts  sidérolitiques  du  Jura  et  de  la 
disse  ;  c'est  l'époque  paléothérienne.  £n  dehors  du  bassin  fermé 
3  la  Haute-Saône^  quelle  fut  l'étendue  yers  le  sud  de  ces  pre- 
iers  dépôts,  dont  la  Gôte-d'Or  n'offre  que  quelques  affleure- 
ents?  Gomment  se  rattachent-ils  aux  dépôts  sidérolitiques  de 
[.  Benoit,  du  sud  de  la  vallée? 

2®  Yient  ensuite  le  grand  dépôt  dit  «  conglomérat  lacustre  » 
si  occape  le  littoral  du  bassin  au  nord-est  de  Dijon  et  auquel 
i>us  limitons  maintenant  les  dépôts  miocènes  pour  cette  région, 
e  terrain,  ni  par  sa  composition,  ni  par  ses  fossiles  d'espèces  uni- 
uemeDt  terrestres,  n'est  un  dépôt  évidemment  lacustre.  C'est 
eat*etre  le  dépôt  littoral  d'un  grand  lac,  comme  les  brèches  du 
*holonet  en  Provence  ou  comme  les  nagelflues  de  la  mollasse 
ûsse  aqiiitanieone?  Mais  le  lac  lui-même  nous  échappe  jusqu'à 
résenty  et  les  jalons  intermédiaires  manquent  pour  relier  ce  dé- 
ôt  aux  couches  à  Cerithium  Lamarcki  de  Goligny  signalées  par 
i.  fienoit  de  l'autre  côté  et  à  Fautre  extrémité  du  bassin,  et  qui 
araisseiit  leur  être  synchroniquea  II  n'y  a  rien  ici  de  semblable 
tnx  grandes  nappes  de  calcaires  lacustres  miocènes  à  Planorbis 
olidus  et  à  Limnea  Larteii^  X.  pachygaster  et  antres,  étendus  sur 
le  si  grandes  surfaces  dans  la  Beauce,  dans  l'Agenais,  etc.,  rien  de 
emblable  non  plus  aux  mollasses  éminemment  fluviatiles  de  la 
Suisse,  de  la  Touraine  et  de  l'Aquitaine. 

Ce  qu'on  voit  ici  accuse  un  dépôt  de  transport  assez  violcoti 
même  dans  les  commencements,  qui  a  raviné  les  calcaires  éocènes 
précédents,  et  par  conséquent  un  sol  élevé  et  des  eaux  ayant  gé- 
néralement une  grande  pente,  et  ne  s'arrêtant  qu'accidentellement 
dans  des  bassins  plus  tranquilles,  ombragés  par  la  végétation  fo- 
restière du  bord,  et  où  ne  vivaient  ni  les  plantes  marécageuses 
(calcaire  de  Brognon),  ni  les  mollusques  des  eaux  stagnantes. 

3^  Après  ce  dépôt  qu'on  doit  rapporter  au  miocène  moyen,  ou 
inférieur  peut-être,  à  la  période  anthracothérienne ,  et  qui  est 
évidemmentsynchronique  des  dépôts  miocènes  de  l'Allier  à  l'ouest, 
et  du  Jura  suisse  et  du  canton  de  Yaud  à  l'est,  il  y  a  une  lacune 
dans  la  série  tertiaire  de  la  vallée  supérieure,  puisque  rien  n'y  ré- 
pond à  la  grande  période  falunienne  proprement  dite  ou  dino- 
tfaérienne,  si  considérablement  développée  dans  le  bassin  de  la 
Garonne  et  ailleurs,  et  qui  est  cependant  représentée  au  sud  par 
les  lignites  de  Soblay  (Ain).  Jusqu'où  montent  ces  dépôts  vers  le 
nord? 
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U?  Quant  aux  grands  dépôts  argilo-sableux  de  la  plaine  dîj< 
naise  et  cbâlonnaise,  qui  semblent  avoir  une  épaiaaeor 
grande  ,  puisqu'un  sondage  exécute  k  Châlon-sur-Saftoe  (CaaaCf 
(/or.  eit,  )  s'est  arrêté  dans  ces  argiles  et  ces  sables  à  i  59  mètres  et 
profondeur,  ce  qui  rappelle  tout  â  fait  les  sondages  d'Agen  et  de 
Toulouse  dans  le  bassin  tertiaire  de  la  Garonne,  qui  poussés,  le 
premier  à  plus  de  100  et  le  deuxième  à  plus  de  200  mètres,  n'ont 
pas  dépassé  la  masse  des  dépôts  fluviatiles,  -*  est-ce  là  qu'il  faut 
voir  le  grand  lac  bressan  ?  ou  les  grands  lacs  bressans ,  s'il  faut 
distinguer  plusieurs  époques  dans  ces  dépôts?  Il  faut  avouer  que, 
d'une  part ,  la  nature  meuble  et  arénacée  de  la  masse  de  ces  sédi- 
ments, presque  complètement  dépourvue  de  calcaire,  leur  aspect 
de  terrain  de  transport  et  d'alluvions  limoneuses,  interrompua 
un  instant  par  une  oouche  peu  épaisse  de  marne  a  coquilles  d'eaa 
douce,  et  de  l'autre  la  nature  des  espèces  de  mollusques  qui  sont 
conservées  dans  ces  marnes  mêmes  et  qui  sont,  tout  aussi  bien  et 
plus  encore,  en  France  au  moins,  des  espèces  fluviatiles  que  des 
espèces  lacustres  (Paludines ,  Hydrobies,  etc.] ,  ne  oonoordent  pas 
avec  les  caractères  habituels  en  géologie  des  dépôts  vraiment  la- 
custres, et  que  la  pensée  vient  d'abord  d'y  voir  plutôt  le  pn>- 
duit  accumulé  des  alluvions  de  grandes  eaux  courantes,  iolerrom- 
pues  par  des  temps  d'arrêt  ou  combinées  avec  des  inondations  qui 
prenaient  un  caractère  plus  lacustre.  D'un  autre  côté,  ces  dépôts 
n'ont  pas  non  plus  tout  à  fait  le  caractère  des  grandes  moUasKS 
évidemment  fluviatiles  à  Mélanies,  Unios,  Trigonies  de  la  Sntase, 
de  l'Aquitaine  ou  des  sables  de  l'Orléanais;  et,  pour  ce  qui  est  des 
considérations  malacologiques,  il  faut  dire  que,  si  certains  genres, 
comme  les  Paludines  et  les  fiithynies,  semblent   être  dans  mn 
contrées  caractéristiques  des  eaux  fluviatiles,  il  n'en  est  pas  de 
même  partout;  et,  s'ils  manquent  encore   dans  les  lacs  de  la 
Suisse,  aussi  bien  que  dans  nos  étangs,  ils  pullulent  au  eontrûit 
avec  les  Méritines,  lesPyrgnles,  etc.,  dans  les  lacs  de  la Lombardie 
et  de  la  Yénétie,  qui  présentent  dans  leur  faune  une  asKMÙatioa 
tout  à  fait  comparable  a  celle  de  la  faune  de  nos  marnes  (1). 


(4)  An  point  de  vue  de  l'histoire  géologique  et  de  la  distribulioe 
des  fauDos  européeoiies  éteintes,  on  peut  dire  que  les  rapports  de  la 
vallée  de  la  Saôoe  avec  les  régions  méridionale  et  orientale  ont  existé 
dès  le  milieu,  si  ce  n'est  dès  le  commencement  de  l'époque  tertiaire. 
La  faune  des  mollusques  du  conglomérat  à  ffelix  a  plus  d'affinités  avec 
les  faunes  synchroniqaes  de  TAllemagne  et  du  midi  de  la  Pianœ 
qu'avec  celles  de  l'Orléanais  ou  de  l'Aquitaine.  La  faune  des  Masto- 
dontes pliocènes  et  des  Elephas  mehdionalis  est  celle  de  ritalie,  di 
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£q  somme  donc,  ces  divers  ordres  de  ooDsidérations  ne  s'op- 
posent pas  absolument  à  l'hypothèse  d'un  lac  ou  de  plusieurs  lacs 
8ucceasifs»étendusdans  la  vallée  actuelle  de  la  Saône,  aujc  époques 
pliocène  ou  post-pliocène,  à  condition  de  concevoir  ces  lacs  comme 
très-différents,  tant  sous  le  rapport  des  sédiments,  que  sous  celui 
de  la  faune,  des  anciens  lacs  ou  étangs  des  époques  éocène  ou 
uiiocène,  et  plus  analogues  aux  grands  réservoirs  d'eau  douce  ac«- 
tuels  du  versant  sud  des  Alpes.  Mais  l'hypothèse  de  ces  lacs,  si  lacs 
il  y  a,  peut-^tre  très-applicable  à  la  firesse  proprement  dite,  doit 
être  en  tout  cas  combinée,  pour  la  partie  de  la  vallée  qui  nous  oc«- 
cupe  et  qui  était  voisine  des  centres  montagneux,  avec  l'hypo- 
thèse des  grands  cours  d'eau  qui  les  alimentaient  et  qui,  char- 
riant sans  cesse  dans  le  centre  du  bassin  les  matières  siliceuses 
arrachées  au  massif  des  Vosges,  se  transformaient  elles-mêmes  en 
nappes  d'eaux  lacustres  par  l'élévation  de  leur  fond. 

£nfin,  les  terrains  diluYÏeus  k  Elephas  primigenius  oot,  par  leur 
composition  comme  par  leur  faune,  le  caractère  général  et  uni- 
versel qui  appartient  aux  dépôts  de  transport  de  cette  période. 

£n  résumé,  la  succession  des  phénomènes  géologiques  dans  la 
vallée  supérieure  semble  avoir  été  celle-ci  ; 

A  la  fin  ou  avant  la  fin  de  la  période  crétacée,  soulèvement  des 
terres,  retrait  définitif  des  eaux  marines  qui  avaient  du  couvrir 
tout  l'espace  compris  entre  les  chaînes  actuelles  de  la  Bourgogne 
et  du  Jura,  et  constitution  de  la  vallée  de  la  Saône; 

Premiers  ravinements  et  ablation  des  dépôts  crétacés,  qui  n'ont 
laissé  que  quelques  témoins  sur  le  pourtour  du  bassin  (à  Ougney, 
Gray,  Pontailler,  Mirebeau,  Fontaine  près  Ghâlon-sur-Saône, 
etc.),  établissement  des  étangs  éocènes  de  la  Haute-Saône  et  de  la 
Côte-d'Or  à  Limnea  longiscata; 

r^ouveau  soulèvement.  Écoulement  des  eaux  de  ces  lacs  ;  rup« 
tare  de  la  digue  de  Gray  ?  (Prolongation  accidentelle  des  eaux 
stagnantes  dans  la  Haute-Saône;  silex  à  Bithynia  Duchasteli; 

Ravinement  de  tous  les  terrains  précédents  par  le  transport  du 
conglomérat  à  Hélix  Ramondi,  Remblais  dans  un  lac  nouveau  ? 

Longue  période  de  calme  correspondant  aux  dépôts  des  terrains 
miocènes  supérieurs.  Soulèvements  du  conglomérat^  faille  de 
Dijon,  probablement  à  l'époque  pliocène?  Etablissement  d'un 

l'Auvergne,  de  Test  de  VAngleterre,  qui  manque  dans  l'ouest  de  la 
France.  Enfin,  tous  les  rapports  des  mollusques  des  alluvions  an- 
ciennes sont  avec  les  mollusques  actuellement  vivants  du  nord  de 
riUlie. 


80&  8ÉÀNCB  DU  2&  loni  1866. 

ou  de  plusieurs  lacs  successifs,  formés  et  alimentés  par  de  gnaà 
cours  d'eau  venus  du  Nord  pendant  toute  la  durée  de  Vépoqm 
pliocène  et  post-pliocène.  Comblement  général  de  la  vallée;  es- 
fouissement  de  la  faune  à  Mastodon  arvernensis  (et  à  Elepkas  m- 
ridionalisl)  ; 

Soulèvement  continental  ayant  un  de  ses  centres  dans  les  Yoipi 
Rupture  des  digues  méridionales  du  bassin,  écoulement  des  eaa 
du  lac.  Creusement  dans  la  masse  des  alluvions  précédentes  (h 
larges  fossés  de  la  Saône,  du  Doubs  et  de  leurs  petits  aflbiear, 
dépôt  de  cailloux  diluviens  k  Elepkas  primigenius; 

Enfin,  diminution  des  cours  d'eau  ;  leur  réduction  dans  Ion* 
goles  actuelles  et  dans  les  limites  actuelles  des  inondations. 
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Confie  des  recettes  et  des  dépenses  effectuées  pendant 
Vannée  1865  pour  la  Société  géologique  de  France  ^ 
présenté  par  M.  Danglubb,  trésorier. 


RECETTE. 


IGNATION 

«pitres 
I  Ncette. 


m 
m 

•9 


odoitt 
n  do* 
ions. 


itsordi.r  l 
in    ré-}   ^ 


odoits  exlr.  | 

brodait  deê\ 
icAtiooi. 


aaz  pla- 


\ 


llMttM  dl- 


Ide  du  com- 
it  1864.  .  . 


9 
10 
It 


13 

14 

.45 


16 


NATUBE  DBS  BEGETTE8. 


:j 


OroUs  d'flotré*  et  de  diplAme .  . 

Ç  de  Tann.  coureate. 
GoliBations  |  de«avn.  prtfcéd. .  , 

(anticipée*.  .  .  .  • 
Gotisatioiu  une  ibis  pajéet.  •  .  . 

ÎBollelin 
Mëmoiref.    .  .  .  .  . 
Hittoire  des  profrès 
de  la  géologie..  . 
Arrérages  de  rentes  S  */«.    •  .  . 

IntéréU  d'obligations. 

Allocation  da  minitire  de  TIos- 
trncUon  pnbUqne  ponr  les  pn- 
blioations  de  la  Société.  .  .  . 

Sonscriptkm  dn  Ministre  d'Etat 
ans  Mémoires ......... 

Becettes  extraordinaires  relativos 

an  Bulletin 

Becettes  imprévaes 

Loyer  de  la  Soc.   météorolog.  • 


Total  de  la  recette.  .  .  . 
Betiqoat  an  SI  décembre  1664. . 

Total  de  la*recetta  préfne  pour 
1666 


■BCBTTBS 

a 
,2 

J 

o 

préTnes 

effectuées 

j 

au  budget 

en  1868. 

1 

1 

de  1866. 

i 

600    » 

680    » 

m 

» 

10 

m 

8,000    » 

7,7f0    » 

m 

» 

SBO 

u 

t,000    » 

S,340    » 

340 

» 

» 

m 

MO    M 

165    . 

m 

m 

86 

» 

f,500    » 

900    » 

m 

» 

600 

» 

l,iOO    » 

1,009    » 

• 

m 

101 

» 

800    • 

656    » 

» 

» 

144 

» 
7C 

800    » 

178    80 

» 

» 

114 

1,870    m 

1,870    » 

m 

» 

M 

» 

S5S    » 

670    » 

15 

> 

M 

m 

1«000    » 

7S0    » 

• 

» 

MM) 

m 

1,SOO    » 

600    n 

» 

m 

600 

» 

100    » 

»    » 

» 

m 

100 

» 

SOO    » 

flOO    » 

» 

m 

M 

m 

400    » 

460    » 

m 

m 

Ji 

H 

llr,8S8    m 

w 
18,016    30 

565 

» 

1,364 

7C 

885    90 

895    90 

90,7i0    90 

18,911    10 

COMPABAISOlf. 


La  Recette  présumée  était  de 20,7S0     90 

La  Recette  effectuée  est  de 48,94  4     20 


Il  y  a  diminution  de  Recette  de 4 ,809    70 
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stAiici  DO  26  foni  1S06. 


DÉmifSE. 


DÉSIGIIATIOIV 

des 

dMpitrM 

de  lA'dëpeiue. 


I7ATURE  DES  DÉPKBSE& 


[  traitement. 


\  1.  Fersomiel.. 


(S  t.  Frais  de  lof  •>  l 
0MaC \ 

\  3.  Frais  de  b«- 


1 1  4--.,  )  traTavx  estnordiiuâres 

3  I  Afeiil  1  grttifioja^ 

4  /  'indemnitë  de  logeneot. 

1 6)<>-'^«*»-[;«SS?i<;«o;di.: 

\1)      '»'*^~"  (çraUfic.  exIraOfdiD. 


reia. 


(4.IIatériel...  .jlJ 
$8.  PablieationtJ  iT 

1" 


I  6.  Emploi 
capitaux, .  < 


de 


I 


19 
SO 


çrai 
Loyer,  contributions,  astaraaees. 

Gbanffage  et  éclairage 

Elépenaet  diTerset 

Ports  de  lettres 

Impression  d^ris  et  circnlairet. 
Change  et  retour  de  mandata.  «  é 

lloblUer.    ...« 

Bibliolbiqve.  —  Reliure ,  pert. 

(  Impression ,    paptar* 
Bulletin.  \     plancbes.  .  .  »  .  . 

^Port. 
Uémoires.—  Impressioa,  papier 

et  planches. 

Plaeeraeni  decotlsationsnniqaes. 
Dépenses  iapréTues 


prévues 

en  budget 

detWS. 


1,800 
300 
MO 
100 
800 
iOO 
100 

1,600 
700 
300 
800 


•0 

100 


i; 


74NN> 
800 

Moo 

600 


iO,ao  a 


effectuées 
en  loGL 


1,800 
800 
800 
800 
800 
100 
100 

8,184  88 
689  10 
t|5  40 
381  68 
148  » 
81  30 
868  40 
680    80 

73»    88 
OSS    78 

1,106    60 
009    80 


18,004    88 


o 
o 

« 


s 


>  ■ 

»  » 

m  • 

»  ■ 

a  ■ 

■  • 

il  es 

»  • 

1  31 

m  • 

■  ■ 

■  » 

■  a 


M 


1»  S 


COaPÀEAISOlT. 

La  Dépense  présumée  était  de 20,420  » 

La  Dépense  effectuée  est  de < 8,004  50 

II  y  a  diminution  de 2,446  50 

RÉSULTAT  GÉNÉRAL  ET  SITUATION  AU  31  DÉCEMBRE  i^ 

>  La  Recette  totale  étant  de 4  8,914  SO 

,  Et  U  Dépense  totale  étant  de 4  8,004  50 

Il  reste  en  caisse  audit  jour 906  70 
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HOUYEUBNT  DBS  COTISATIONS  UNE  FOIS  PÂTÉES  ET  DES  PLACEMENTS 

DE  CAPITAUX^  EXEROGE  1865. 


n     éé  i  antérieurement  au  4  ^'janTier  4  865. 
■"^^^  l  pendant  Tannée  4  865 


Totaux. 


Legs  Roberton 

Total  des  capitaux  encaissés. 


TAHUBf. 

50,908  55 
900     » 

54,808  55 

49,000     « 
63,808  55 


PLACRRSmr. 
fr.      c 

1,870    »  Rentes  3  0/0  et  frais  de  mutation 

4  4/2  en  3  0/0 47,699  25 

570  >  Intérôts  de  38  obligations  de 
chemins  de  fer,  achetées  an- 
térieurement au  4"  janyier  ) 59,351  %$ 

4865 44,045  50 

30  >  Achat  de  2  obligations  de  che- 
min de  fer  pendant  Tannée 
4865 606  50^ 


t,470    »  *->  Excédant  de  la  recette  sur  la  dépense.  . 


4,457  30 


MOOYEMENT  DES  ENTRÉES  ET  DES  SORTIES  DES  UEMBRES 

AU  31   DÉCEMBRE  1865. 

Au  4"  janvier  4865,  le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  listes 
)fficielles  s'élevait  à  528,  dont  : 


394  membres  payant  cotisation  annuelle]  . 
4  34  membres  à  vie •  .  j    ' 


528 


Les  réceptions  du  4"  janvier  au  34  décembre  4865  ont 
5té  de 27 


ToUl 555 

A  déduire,  pour  cause  de  décès,  démissions  et  radiations.       42 

Le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  registres,  au 
M  décembre  4865,  s'élève  à 543 

Savoir*  (^^^  membres  payant  cotisation  annuelle^ 
'  (432  membres  à  vie. 


808  stANCi  DO  25  lum  1866. 

Rapport  de  la  Commission  de  comptabilité  sur  les  comptes  Â 
Trésorier^  pour  C exercice  1865;  par  M.  Éd.  Golloo,  nw 
porteur.  I 

Mbssibues» 

Les  comptes  de  l'exercice  1865  sur  lesquels  nous  alIoBSJf- 
peler  un  iostant  ratteotion  de  la  Société  n'oiïrent,  eomm 
ceux  de  TanDée  précédente,  rien  qui  ne  soit  dans  Tordre  nal* 
rel  des  choses.  Les  recettes  et  les  dépenses  effectuées  dans  h 
cours  de  Tannée  se  sont  un  peu  écartées,  il  est  vrai,  ds  pré- 
visions du  budget  de  1865  '^  mais,  s'il  y  a  quelques  différenoa 
en  plus  ou  en  moins,  elles  sont  peu  importantes  et  Téquilibc 
du  budget  n'en  a  pas  reçu  de  graves  atteintes;  il  y  a  même  ci, 
grftce  au  zélé  de  l'administration  et  du  Trésorier,  une  rédodka 
de  dépenses  réalisée.  Nous  allons  passer  rapidement  en  lefw 
les  principaux  chapitres  de  ce  budget. 

Recettes. 

Le  chapitre  principal  des  recettes,  celai  des  cotisations  eK 
des  droits  d'entrée,  qui  nous  donne  la  mesure  des  progrés  de 
la  Société,  quant  aux  membres  qui  eu  font  partie,  avait  été 
prévu  pour    1865  à 12  400 

Qui  se  décomposent  en  : 

Droits  d'entrée  et  de  diplOme*  .  •      600 

Cotisations  courantes 8000 

Cotisations  des  années  précédentes.  2000 
Cotisations  anticipées.    ...     .      SOO 

Cotisations  à  vie 1500 

Nous  n'avons  reçu  de  ce  chef  que.  ...     11  705 

Différence  en  moins 605 

Ces  600  fr.  de  déficit  proviennent  uniquement  du  chapiire  : 
Cotisations  à  vie,  que  nous  avions  évaluées  à  1500  fr.  ^ 
n'avons  reçu  que  900  fir.  ;  tous  les  autres  articles  soot 
formes  aux  prévisions. 


BÀPPOET   DK   LA   COHMISSlOll   DB    COVPTÀBILlTfi.  809 

Le   chapitre  :    vente  du  Bulletin,   que  nous  avions  es- 

nè    à 1200 

Ne    nous   a   donné   que 1099 

Différence  en  moins.    .     .     .        101 

La  :  vente  des  Mémoires^  portée  au  budget 

îur 800 

N*a     produit  en  1865   que 656 

Différence  en  moins.    •     •     •        2hi 

La  :  vente  de  V Histoire  des  progrès  de  la 

éologie,  évaluée «^00 

A    produit 175     30 

Différence 124    70 

Allocation  ministérielle^  somme  prévue.     .      1000 
Nous  n'avons  touché  que 750 

Restent 250 

)ui  se  sont  réglés  dans  le  commencement  de  l'exercice 
1866. 

Souscription  du  ministre  pour  30  exemplaires  des  Mé- 
moires,  nous  avions  compté  sur  une  recette  de.     .     1200 

Nous  n'avons  pu  recevoir  que.     .    ,     .     .     .      600 

Déficit 600 

parce  que  le  mémoire  que  nous  devions  livrer  au  ministre 
en  1865  n'était  pas  prêt  et  ne  sera  livré  qu'en  1866. 

Il  n'y  a  aucune  observation  à  faire  sur  le  loyer  de  la  Société 
météorologique  ni  sur  les  arrérages  de  rentes  3  pour  100  qui 
figurent  pour  la  même  somme»  ainsi  que  les  obligations  de 
chemin  de  fer  \  nous  avons  même  un  excédant  de  recettes  de 
15  fr.  sur  ces  dernières,  par  suite  d'un  achat. 

Recettes  extraordinaires  figurent  pour  200  fr. — Cette  somme 
proifient  d'une  obligation  sortie  au  tirage  et  qui  nous  a  été 
remboursée  à  500  fr.  -y  nous  en  avons  employé  300  à  l'achat 
d'une  nouvelle  obligation  et  les  200  fr.  restants  comme  recette 
extraordinaire. 


810  9«AHCV  DO  S6  fUIK  1866. 

En  résumé,  le  total  des  recettes  s'élève  &     18  015    SQJ 
Nos  prévisioDS  budgétaires  étaient  de.     .     19  825 

Nous  avons  donc   reçu   en    moins  une 
somme  de 1  809     70 

Ce  déficit  de  1809  fr.  ne  provient  pas  réellement  d^ooe 
minution  progressive  de  recettes,  comme  on  pourrait  le 
au  premier  abord,  puisque  les  recettes  eiïectaées  pent 
Texercice  précédent  se  montent  à  18  010^  c'est  donc,  d  fr. 
prés,  exactement  la  même  somme  qu'en  186i.  —  Ce  défid 
provient  d'une  légère  exagération  dans  les  prévisions  àt 
budget. 

Dépenses. 

Le  déficit  précédent  se  trouve  complètement  comblé  fur 
suite  des  économies  réalisées  sur  le  budget  des  dépenses  \  il  eit 
resté  au-dessous  des  prévisions. 

Passons  au  détail. 

Les  dépenses  sur  lesquelles  il  n'y  a  pas  de  changement  softt: 
le  personnel  et  le  placement  des  cotisations  à  vie.  Celles  sur 
lesquelles  il  a  été  fait  des  économies  sont  les  suivantes  : 


Sur  loyer,  contributions,  assu-  ^  &.      c.  fr.    «. 

rance 2600  258i  55  15  h» 

GhaufTage  et   éclairage.  '  .  700  689  10  10  90 

Dépenses  diverses.  ...  300  223  AO  76  60 

Impression  d'avis  et  circu- 
laires   200  lAô  55 

Bibliothèque^  reliure,  port.  1300  650  80  6itf  20 

Bidletin,    impression ,    pa- 
pier, planches.     .     .     .  7500  7239  55  260  i3 
port.     ; 800  655  75  IM  ^ 

Mémoires^  impression,    pa- 
pier, planches.     .     .    .  2500  1106  50  1393  50 

D*un  autre  côté,  sur  le  paragraphe  mobilier  qui  n'aTaît  él^ 
prévu  que  pour  100  fr.,  nous  avons  déboursé  260  fr.  AO^pir 
suite  d'un  compte  arriéré  de  fournitures  de  menuiserie  qui  n'a- 
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it  pas  pu  être  réglé  depuis  Pépoque  du  déménagement  de  la 
iGÎèté* 
Au  total,  les  dépenses  qu'on  avait  cru  de- 

>îr  être  de 20  420 

)  se  sont  élevées  qu'au  chiffre  de.     .     .     •     18  00&     50 

Il  y  a  donc  économie  sur  ce  chapitre  de       2  Al 5     ÔO 
Nous  avons  vu  que  les  recettes  étaient  en 
^ficit  de 1  809    70 


C'est  en  définitive  une  économie  réalisée  de  605     80 


Si  vous  approuvez  les  comptes  que  nous  venons  d'analyser, 
i  situation  au  31  décembre  1865  serait  la  suivante  : 

Il  y  avait  en  caisse,    au  31  décembre 
864 895     90 

Recette  du  1"  janvier  au  31  décembre 
865 18  015     30 


18  911     20 
Dépense  du  t"  janvier  au  31  décembre.     18  004     50 


Reste  en  caisse  au  SI  décembre  1865.     .         906    70 


En  résumé,  Messieurs,  notre  situation  est  satisfaisante^ 
'équilibre  budgétaire  entre  les  recettes  et  les  dépenses  se 
aaintient  dans  des  proportions  normales,  en  nous  permettant 
le  faire  quelques  économies  et  d'acheter  quelques  obligations 
lomme  placement  de  fonds.  La  Société  possède  en  capital  en- 
riron  43  000  fr.  en  3  pour  100,  au  cours  actuel,  et  11  400  en 
actions  de  chemins  de  fer*,  elle  se  compose  d'environ  350  mem- 
)res  payant  leur  cotisation  annuelle  ;  ainsi  elle  n'a  qu'à  persé- 
vérer dans  les  bonnes  traditions  financières  qui  l'ont  dirigée 
nsqu'à  présent.  Nous  vous  proposons  en  terminant  d'approu- 
rer  les  comptes  de  l'exercice  1865  et  de  voter  des  remerctments 

m  trésorier. 

» 

Eo.   GOLLOMB. 
P,   MiCHBLOT. 

T.  PABftS. 


2^5sne  T^:n«]ffl;i,PL.:';il,;3^.-'î5Û. 
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REUNION    EXTRAORDINAIRE 

A  BAYONNE 

(basses  - ptrénébs ), 

Du  7  au  16  octobre  «866. 


Les  membres  delà  Société  qui  se  sont  rendus  à  celte  réunion 
3nt  : 


MM. 

^RTBON  (l'abbé), 

llMARD, 

hocBE  (Alphonse), 

«AZÀL18  DE  FORDOQCE, 
lOLLOMB  (Éd.), 
lOTTEAU  (G.), 
lÉSOUDIlf, 

^arbigou  (f.), 
suyerdbt, 
Hébert, 
bAVBERT  (l'abbé), 


MM. 

Lapparent  (Albert  de), 
Lartet  (Louis), 
Leyberie, 
LoRY  (Ch.J, 
Martins  (dh.), 

MSDGY, 

MoREAu  (Albert), 

MOREL  DE  GlASTILLB, 
TOURNOUER, 

Yerneuil  (Éd.  de). 


Parmi  les  personnes  étrangères  qui  ont  assisté  aux  séances 
>u  suivi  les  excursions  de  la  Société,  nous  citerons  : 


MM. 

Bladé, 

ËHAUYiTEAu  (Ferd.), 
IOarracq, 
t)vTROTAT  (Arnaad), 


MM. 

Lacazs, 
Maxwell-Lyte, 
Serbbt, 
Tardt. 


Séance  du  7  octobre  1866,  à  Bayonne. 


La  Société  s'est  réunie  le  dimanche  7  oclobre,  à  raidi, 
Soc,  géol,,  %•  série,  tome  XXIII.  52 


81i  AÊUinOlf  BZnÀOEMHlIAI   A   BATOimS, 

dans  la  salle  de  la  mairie,  sous  la  présidence  provisoiri 
M.  Éd.  Collomb,  vicê-présidenl  annuel  de  la  Société. 

Le  Président,  après  avoir  exposé  les  motifs  qili  ont  d 
miné  la  Société  à  choisir  cette  année  Bayonne  pour 
principal  de  sa  réunion  extraordinaire,  remercie  M.  le  Ma 
de  Bayonne  et  TAdministration  municipale  de  Temprea 
ment  avec  lequel  ils  sont  venus  en  aide  â  la  Société, 
mettant  à  sa  disposition  le  salon  de  Tbôtel  de  ville.  Il  invi 
ensuite  les  membres  de  la  Société  à  procédera  Télection  d*) 
bureau  pour  toute  la  durée  de  la  réunion. 

La  Société  élit  successivement: 

Président^  M.  Lbymbeib. 

Fice^Présideni^  M.  Jacqoot. 

Secrétaire  y  M.  Louis  Lartbt. 

Vice-Secrétairey  M.  Biochb  (Alphonse). 

M.  le  Président  proclame  les  noms  des  membres  aii 
nommés  et  les  invite  à  venir  prendre  place  au  bureau. 

M.  Leymerie,  en  s^ asseyant  au  fauteuil  6fi  la  Présideoo 
remercie  ses  confrères  de  l'honneur  qu'ils  viennent  de  i 
faire  en  rappelant  à  diriger  leurs  excursions  et  leurs  séance 

Il  soumet  à  la  Société  un  plan  de  courses  à  faire  da 
les  environs  de  Bayonne,  ainsi  conçu  : 

1*"  Lundi  8  octobre.  —  Excursion  aux  falaises  de  Bidi 
et  de  Biarritz  pour  y  étudier  les  terrains  crétacé  et  nummu 
tique  et  le  pointement  d'ophile  du  rocher  du  Goulet. 

2°  Mardi  9  octobre,  —  Ascension  de  la  montagne  de 
Bhuoe,  formée  presque  entièrement  des  grès  rouges  et  d 
poudingucs  du  trias. 

S"*  Mercredi  10  octobre.  —  Course  aux  environs  deSai 
où  se  montrent  le  terrain  crétacé  à  fucoïdes,  le  calcaire 
Caprines  et  un  afileurement  houiller  compris  entre  les  scbisl 
dévoniens  et  le  grès  rouge. 

&"  Jeudi  11  octobre.  —  Excursion  dans  le  pays  de  Labou 
pour  y  observer  les  schistes  crétacés  des  landes  d*Hasparre 
le  massif  granitique  du  Labourd,  les  gttes  de  kaolin,  < 


_i 
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Duhossoa,  les  calcaires  cristallins  de  Maoaye,  et  enfin  le 
rrain  jurassique  de  Cambo. 

5*  Vendredi  12  octobre.  —  Visite  à  la  mine  de  sel  de  Vil* 
ftfranque. 

Là  se  bornerait  la  série  d'excursions  que  M.  le  Président 
ropose  de  faire  aux  environs  de  Bayonne.  La  Société  se 
endrait  ensuite  à  Orthez  et  à  Dax,  et  aurait  à  statuer  ulié- 
îeurennent  sur  le  choix  des  excursions  à  faire  dans  les  envi- 
'ons  de  ces  deux  dernières  villes. 

Après  les  observations  de  quelques  membres,  ce  pro« 
rramme  est  mis  aux  voix  et  adopté. 

Le  secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  adressée  au  Pré- 
sident par  M.  Arnaud  Detroyat,  propriétaire  aux  environs  de 
Bayonne,  qui  annonce  en  ces  termes  la  découverte  qu'il  vient 
de  faire,  sur  les  bords  de  la  Nive,  d'un  gisement  de  silex  ouvrés 
se  rapportant  à  Tâge  de  la  pierre  taillée  : 

«  Monsieur  le  Président, 

»  Veuillez  me  permettre  d'appeler  Tattention  de  la  Société  géolo* 
gkiue  de  France  sur  la  découverte  que  j'ai  faite,  au  mois  d'avril  der- 
nier, dans  ma  propriété  de  fiouhoben,  sur  les  bords  de  la  Nive,  d'in*- 
stniments  en  silex  et  en  calcaire  siliceux  paraissant  se  rapporter  k 
Vâgede  la  pierre  taillée. 

i>  En  remontant  le  cours  de  la  Nive,  on  voit  apparaître,  à  1  kilo- 
mètre environ  en  amont  de  Bayonne,  les  couches  uumraulitiques  qui 
constituent  les  falaises  si  pittoresques  de  Biarritz. 

»  C'est  en  dégageant,  pour  le  pavage  d'un  chemin,  la  surface  de 
ces  couches  tertiaires,  des  graviers  et  de  la  terre  végétale  qui  les 
recouvraient,  que  mes  ouvriers  ont  rencontré  un  dépôt  sablonneux 
renfermaot,  mêlés  à  des  blocs  assez  volumineux  arrachés  aux  couches 
xiummulitiques,  des  silex  taillés,  en  nombre  considérable,  ainsi  que  des 
ossements  fracturés  et  en  partie  carbonisés. 

»  Je  me  suis  empressé  de  recueillir  ces  ossements,  ainsi  que  les 
silex  taillés  qui  me  paraissent  semblables  à  ceux  que  l'on  a  trouvés 
dans  les  cavernes  du  Périgord,  et  dont  MM.  Éd.  Lartet  et  H.  Ghristy 
ont  donné  des  dessins  dans  les  Reliquiœ  aquitanicœ- 

»  Parmi  ces  silex,  on  reconnaît  des  nuciéi,  des  couteaux,  des  grat- 
toirs, des  pointes  de  flèches,  et  ils  sont  tous  couverts  d'une  patine 
biea  caractérisée. 
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»  Dans  le  nombre  des  ossements  se  trouvent  trois  niâdioircs 
petites  dimensions,  et  plusieurs  os  paraissent  taillés  à  dessein, 
autres  une  pointe  de  flèche  d*une  régularité  remarquable. 

»  À  rinspection  du  terrain,  on  reconnaît  aisément  que  la  roch 
numrdulitique  présentait  autrefois  une  excavation  ayant  pu  senrir  de 
retraite  aux  anciens  habitants  de  la  vallée  de  Nive ,  exeavation  qoi  i 
dû  s'effondrer,  par  l'effet  du  temps,  et  dont  il  ne  reste  aujourd'l» 
qu'une  paroi  presque  verticale,  au  pied  de  laquelle  ont  éÛS  trooféi 
ces  débris  d'industrie  humaine. 

»  Veuillez  agréez,  Monsieur  le  Président,  etc.  » 

Sur  rinvilation  de  M.  le  Président,  M.  Arnaud  Detroyat, 
qui  assiste  a  la  séance,  ajoute  quelques  détails  à  Taononce 
de  cette  intéressante  découverte. 

Il  met  sous  les  yeux  de  la  Société  quelques  exemplaires  des 
silex  taillés  dont  il  vient  d'être  fait  mention,  et  rend  connpte 
des  résultats  qu'amenèrent  les  fouilles  qu'il  a  eu  occasion  de 
faire  exécuter  en  présence  de  M.  Darracq,  l'honorable  el 
savant .  conservateur  du  musée  de  Bayonne.  Il  termine  en 
invitant  la  Société  à  se  transporter  sur  les  lieux,  où  elle 
pourra  étudier  les  circonstances  de  ce  gisement  curieux. 

Le  Président  remercie  M.  Arnaud  Detroyat  de  son  intéres- 
sante communication,  et,  après  avoir  pris  l'assentiment  de  la 
Société,  il  décide  que  Ton  se  rendra,  à  l'issue  de  la  séance, 
chez  M.  Detroyat,  pour  visiter  cette  station  humaine,  aîna 
que  la  collection  qui  en  provient. 

M.  le  Président  entre  ensuite  dans  des  détails  circonstanciés 
au  sujet  des  terrains  que  la  Société  doit  passer  en  revue,  le 
lendemain,  dans  son  exploration  des  falaises  de  Bidart  et  de 
Biarritz. 

M.  Maxwell-Lyte,  vice-président  de  la  Société  Ramond, 
qui,  sur  l'invitation  du  Président,  a  pris  place  i  côté  des 
membres  du  bureau,  exprime  le  vœu  que  l'association  qu'il 
représente  puisse  participer  aux  bénéfices  des  observations 
nouvelles  que  la  Société  géologique  aura  occasion  de  faire 
dans  les  Pyrénées,  et  il  demande  pour  la  Société  Ramond 
un  extrait  du  compte  rendu  des  séances  qui  se  rapportent  i 
cette  session  extraordinaire, 

A  l'issue  de  la  séance,  la  Société  se  rend,  sous  la  conduite 
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3<3  M.  Delroyat,  au  gisement  de  silex  (aillés  ci-dessus  men- 
lionné. 

£n  approchant  de  la  propriété  de  Bouhoben,  on  traverse 
to.  rîive  en  bateau  et  Ton  aborde  sur  la  rive  droite  de  cette 
rivière,  en  face  d'escarpemenls  formés  par  un  grès  calcari- 
rère,  où  pullulent  les  Nummuli tes  et  qui  se  rapporte  à  T  horizon 
des  assises  arénacées,  à  Eupatagus  omaius,  de  Biarritz. 

Près  de  l'habitation  de  M.  Detroyat  et  à  une  faible  éléva- 
tion au-dessus  de  la  rivière^  se  trouve  Vabri  ou  mur  vertical, 
sx\j  pied  duquel  ont  été  trouvés  les  vestiges  d'une  station  hu- 
cnaine  de  Tàge  de  la  pierre  éclatée,  et  qui  est  orienté  au 
sud-est,  condition  favorable  pour  l'habitation. 

La  Société,  après  avoir  reconnu  l'exactitude  des  observa- 

lions  de  M.  Detroyat,  s'est  rendue  chez  lui  pour  visiter  sa 

eollection  de  silex  taillés  et  d'ossements.  Parmi  ces  derniers, 

-  quelques  membres  de  la  Société  ont  reconnu  des  débris  de 

Renne. 

La  Société  encourage  M.  Detroyat  à  poursuivre  ses  inté- 
ressantes recherches  qui  lui  ont  ainsi  permis  de  faire  la  pre- 
mière découverte  de  ce  genre  qui  ait  été  signalée  dans  le 
département  des  Basses-Pyrénées;  puis,  elle  rentre  à  Bayonne 
où  M.  Darraeq  lui  fait  les  honneurs  du  beau  Musée  d'histoire 
naturelle,  que  son  zèle  et  sa  générosité  ont  tant  contribué  à 
enrichir. 


Séance  du  8  octobre  1866. 

La  séance  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir  dans  lé  salon 
de  rhôtel  de  ville  de  Bayonne,  sous  la  présidence  de  M.  Ley- 
merie. 

Le  Secrétaire  lit  le  procès-verbal  de  la  dernière  séance 
qui  est  mis  aux  voix  et  adopté. 

M.  le  Président  rend  compte  sommairement  de  l'excursion 
que  la  Société  vient  de  fuire  dans  la  journée  aux  falaises  de 
Bidart  et  de  Biarritz,  excursion  dont  on  peut  résumer  les 
principaux  incidents  ainsi  qu'il  suit: 
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Excursion  aux  falaises  de  Bidart  et  Biarritz  (1). 

Guidée  par  M.  Leyonerie,  la  Société  s*est  rendue  par 
chemin  de  fer,  de  Bayonne  à  la  station  de  Guethary,  et,  de 
point,  elle  a  gagné  les  bords  de  la  mer,  où  Tiennent 
les  calcaires  de  Bidache^  qui  représentent  le  terme  le 
inférieur  de  la  série  crétacée  dans  ce  pays.  Ces  derniers 
montrent  en  cet  endroit,  en  bancs  à  peu  près  horizontaux 
renfermant  de  nombreux  lits  très-minces  de  silex  pyrom 
noir.  Les  plaques  fissiles  de  ces  calcaires  ont  fourni 
beaux  spécimens  d'empreintes  de  fucoldes.  La  plage  est, 
ce  point,  couverte  de  galets  ophitiques,  présentant  dans  1 
structure  les  variétés  diverses  du  diorite  épidotifère  et  doaC 
l'abondance  tendrait  à  confirmer  Tidée  émise  par  Dufrénor, 
que  de  puissantes  masses  de  cette  roche  éruptive  se  trou^e^ 
raient  non  loin  de  là,  cachées  sous  les  eaux  de  TAtlàntîqiid 

La  Société  a  suivi  cette  plage  en  se  dirigeant  au  nord  ten 
Biarritz  et,  dans  ce  trajet,  elle  avait  un  guide  bien  précieux 
dans  la  belle  coupe  des  falaises  de  Saint-Jean-de-Luz  à  Biu^ 
rilz,  de  M.  Jacquot  (1),  que  M.  le  Président  avait  mise,  la  veiDe, 
sous  les  yeux  de  ses  confrères.  Cette  coupe  offre  un  excdle^ 
résumé  graphique  des  observations  recueillies  jusqu^â  ce  jour, 
le  long  de  ces  intéressantes  falaises,  soit  par  M.  Jacquot,  soi  ' 
par  les  géologues  qui  Pont  précédé  dans  cette  région,  et 
parmi  lesquels  on  doit  citer,  en  première  ligne,  M.  Detbos  (2). 
Aussi  le  rôle  de  la  Société,  dans  cette  rapide  excursioa, 
a-t-il  été  plutôt  de  constater  l'exactitude  scrupuleuse  de  et 
travail  que  d'y  ajouter  des  faits  importants,  quelques  fossiles 
nouveaux  et  un  petit  nombre  d'observations  de  détail  s*étant 
seulement  offerts  à  ses  recherches. 

On  a  donc  parcouru  la  série  des  calcaires  de  Bidachef  et 
reconnu  les  poudingues  calcaires  à  éléments  phylladiem 
signalés  par  M.  Jacquot.  Puis,  la  Société  a  vu  près  de  Bidart 


(4  )  Description  géologique  îles  falaises  de  Biarritz^  BieUsrt^  Gae- 
thary  et  Saint^Jean-de-Luz  {/actes  de  la  Soc,  lÀnn.  de  Bordeatu, 
t.  XXV,  4864. 

{%)  Description  géologique  du  htusin  de  tAdour^  Bordeaux,  48S4. 
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narnes  bleuâtres,  àiie^  conchoïdes^  à  cause  de  la  tendance 
lies  ont  à  se  déliter  en  fragments  concholdaux,  et  au 
eu  desquelles,  malgré  Tabsence  apparente  de  fossiles, 
Saxwell-Lyle  est  parvenu  à  découvrir  une  tige  d'encrine; 
lite,  les  calcaires  marneux,  compactes,  d'un  gris  cendré^ 
le  structure  de  délit  également  concholdale,  au  milieu 
juels  la  Société  a  pu  recueillir  de  nombreux  spécimens 
locérames  (J^.  Cripsii)^  des  Bolaster^  des  Ananchytes,  un 
imcniites^  et  enfin  un  Scalpellum. 
les  diverses  assises  crétacées  sont  recouvertes  de  dépôts, 
fois  puissants,  comme  à  Bidart,  de  sables  et  d'argiles 
arrées,  plus  ou  moins  arén  if  ères,  renfermant  des  dépôts  de 
nites  dans  lesquels  le  bois  a  conservé  tous  ses  caractères, 
que  Ton  assimile  à  la  formation  des  Sables  des  Landes 
irrain  pliocène) .  Le  tout  est  recouvert  d'un  manteau  dilu- 
&npeu  épais. 

Grâce  aux  ondulations  des  couches  marneuses  et  calcaires 
i  bas  des  falaises,  les  assises  supérieures  de  cet  étage  cré- 
ée ne  tardent  pas  à  venir  au  jour  et  on  les  voit  non  loin 
&  Gaseville,  sous  la  forme  de  calcaires,  s&  rattachant  inti- 
lement  aux  précédents,  mais  pouvant  néanmoins  s*ên  dis- 
nguer  par  une  compacité  plus  grande  ainsi  que  par  une 
Mnte  plus  claire,  tirant  parfois  sur  le  rose.  La  Société  a  pu 
eeueilUr  des  Holaster  dans  ces  assises  supérieures,  et  M.  Éd. 
'oUomb  a  trouvé  un  Nautile,  aux  cloisons  sinueuses,  dans 
&  calcaire  rosé. 

Aux  approches  de  Caseville,  une  faille  vient  interrompre 
a  conlinuité  de  ces  couches,  et  Ton  se  retrouve  en  présence 
le  l'étage  inférieur  que  Ton  avait  laissé  à  Bidart,  c'est-à-dire 
ies  calcaires  à  silex  noirs,  dits  calcaires  de  Bidache.  Ces 
ierniers  présentent,  dans  un  petit  ravin  voisin  de  la  faille, 
des  signes  d'altération  très-apparents,  et  l'on  y  voit  des  argiles 
rubéfiées  avec  oxyde  de  fer  et  veines  de  gypse  fibreux, 
toutes  choses  qui  ont  fait  soupçonner  à  plusieurs  des  membres 
de  la  Société  que,  conformément  aux  idées  de  M.  Jacquot, 
)*ophite  pourrait  bien  exister,  en  ce  point,  à  une  certaine 
profondeur,  tandis  que  d'autres  membres  étaient  tentés  de 

voir  plutôt,  dans  ces  argiles  gypsifères,  l'affleurement  d'un 
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terrain  plus  ancien  qui  supporterait  les  calcaires  de  Bidadt 
Après  avoir  passé  ce  lambeau  de  calcaire  de  Bidacbe,  ks 
falaises,  jusqu'alors  escarpées,  font  place  à  de  petite  do» 
qui  s'avancent  dans  l'intérieur  des  terres,  dans  la  direcliai 
d'Ilbarrilz,  et  l'on  ne  retrouve  d'escarpement  qu'à  300  mètra 
de  là,  à  la  falaise  de  Handia,  où  affleurent  brusquement  k 
calcaires  àNummulites.  La  rocbe  en  est  essentiellement  d 
caire,  plus  ou  moins  arénacce  et  pétrie  de  fossiles,  tels  qa 
Orbitolites,  Nummulites,  oursins,  pattes  de  crustacés,  Pe 
gnes,  Vulselles,  polypiers,  bryozoaires,  etc.,  auxqueblaph 
grande  notoriété  a  été  acquise  par  suite  des  beaux  travas 
de  M.  d'Archiac  (1).  On  y  trouve  surtout,  en  très-grand 
abondance,  la  Serpula  spirulœa^  qui  donne  son  nom  k  t 
groupe  d'assises. 

C'est  un  peu  plus  loin,  vers  le  moulin  de  Moulîgna,  qo 
M.  Jacquot  signale  une  couche  riche  en  débris  fossiles  d 
crustacés,  dont  plusieurs  espèces  sont  identiques  avec  cdle 
des  environs  de  Saint-Sever,  dans  les  Landes. 

On  arrive  enfin,  entre  le  gîte  fossilifère  dont  il  vient  d'étr 
fait  mention  et  le  moulin  de  Chabiague,  à  deux  petits  pcia 
tements  d^ophite,  signalée  en  premier  lieu  par  Dufrénoy  (^) 
et  près  desquels  la  Société  s'est  longtemps  arrêtée  pour  cher 
cher  à  élucider  les  questions  intéressantes  qu'il  soulève,  fie 
que  la  marée  commençât  déjà  à  monter,  on  a  pu  examii» 
au  milieu  des  sables  de  la  plage,  cette  ophitequi  s'y  préseï^ 
sous  la  forme  d'un  diorite  à  texture  grauitoïde,  très-épidfi 
tifère  et  avec  des  cristaux  nets  et  assez  volumineux  d^ampbi 
bole.  Au  contact  de  cette  roche  éruptive,  se  trouvent  di 
brèches  ophitiques,  et  enfin  des  calcaires  métamorphique J 
plus  souvent  dolomitiques  et  celluleux,  dont  la  plupart  m 
ferment  en  grande  quantité  des  cristaux  aciculaires  de  quad 
pyramide,  tantôt  blancs,  tantôt  noirs,  suivant  que  les  ifl 
tières  organiques  ont  disparu  ou  sont  restées  dans  la  rod 
qu'elles  colorent  pareillement. 

Un  peu  plus  loin,  au  pied  de  la  falaise,  se  trouvent  à 

--     -■■—-...-■■■  — .  ■  ■ .  ■ 

(4)  Mém.  de  la  Soc.  géoL,  2«  sér.,  t.  II,  p.  4  89,  4840,  et  t.d 
p.  397,  4  846. 

(2)  Ann,  des  mines ^  3*  «ér.,  t.  IL 
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;i\es  bigarrées  et  gypsifères,  assez  semblables  à  celles  que 
Société  avait  observées  près  de  la  faille  de  Caseville  et  au 
et  desquelles  les  mêmes  discussions  et  les  mêmes  interpré* 
ions  opposées  ont  été  reproduites. 
lia  marée  continuant  à  monter,  la  Société  s'est  hâtée  d'at- 
indre  le  rocher  du  Goulet,  qui  a  de  tout  temps  offert  aux 
'fologues  une  si  riche  moisson  en  fossiles  nummulitiques,  et 
ai  n'a  pas,  cette  fois  encore,  démérité  de  sa  réputation  de 
chesse.  Après  quoi  on  s^est  rapidement  dirigé  vers  Biar- 
vlz,  en  longeant  la  falaise  connue  sous  le  nom  de  côte  des 
iasqtieSj  constituée  par  des  marnes  bleues,  k  Serpula  spiru- 
œa^  pauvres  en  fossiles,  limitées  à  la  base  par  une  zone  à 
3rbitolites  et  à  la  partie  supérieure  (que  la  Société  n'a  pu 
^lleindre)  par  un  horizon  analogue  à  celui  de  Bos-d*Ârros. 
Dans  Taprès-midi,  la  Société,  partie  de  Biarritz,  s^est  d'a- 
bord dirigée  vers  les  falaises  si  pittoresques  et  si  étrangement 
découpées,  qui  séparent  le  Port- Vieux  du  Port-des-Pècheurs, 
\^our  étudier  les  calcaires  arénifères  jaunes  à  Eupatagtis  orna' 
tns^  immédiatement  supérieurs  aux  marnes  à  Serpules  ;  puis, 
d^  Vd,  elle  s'est  portée  vers  le  phare,  où  elle  a  pu  voir  les  cou- 
ches nummulitiques  supérieures,  constituées  par  des  marnes 
arèmfères  hleueskOperculinaammonea^  Schizaster,  Cythe^ 
rea  Vemeuiliy  qui  se  montrent  dans  quelques  carrières  ainsi 
.q\3Î*à  la  Chambre  d amour ^  où  la  Société  a  terminé  sa  course 
et  d'où  elle  est  rentrée  à  Bayonne. 

Après  le  compte  rendu  de  cette  course,  M.  Cotteau  pré- 
sente les  considérations  suivantes  sur  les  échinides  fossiles 
rencontrés  dans  les  falaises  deBidart  et  d^  Biarritz. 
Trois  espèces  seulement  ont  été  recueillies  dans  la  craie  : 
Vn  Holaster^  que  les  auteurs  ont  rapporté  tantôt  à  VB. 
subglobosuSy  de  Fétage  cénomanien,  tantôt  à  VH.  integer 
do  la  craie  sénonienne,  et  qui  pourrait  bien  constituer  un  type 
nouveau;  un  Echinochorys,  presque  toujours  déformé,  mais 
qui  rappelle  V Echiiiochorys  vulgarisy  var.  striata^  de  la  craie 
(le  Tercis  ;  puis,  dans  les  calcaires  rosés  qui  surmontent  la 
craie  de  Bidart,  une  seconde  espèce  à!Holaster^  plus  petite, 
et  qui  se  rapproche  de  VHolaster  planus. 
M.  Cotteau  insiste  sur  le  nombre  vraiment  prodigieux  de 
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genres  et  d'espèces  d'échinides  que  renferment  les  £ 
nummulitiques  de  Biarritz. 

Dans  le  mémoire  qull  a  publié  en  1 863,  et  dont  un 
a  élé  donné  dans  le  Bulletin  (1),  quarante-trois 
parties  en  vingt-quatre  genres,  sont  indiquées  à 
un  espace  de  3  kilomètres  à  peine.  Ce  nombre  s*eis 
augmenté  de  plusieurs  espèces  par  les  recherches  qui  ool 
faites  depuis.  Le  point  le  plus  riche  de  la  falaise 
contredit  le  Rocher  du  goulet,  La  Société  n'a  pu  y 
quelques  instants,  et  au  moment  où  la  marée 
commençait  à  le  couvrir  ;  cependant  on  a  pu  y  recueillir 
sieurs  types  intéressants  :  le  Cidaris  subularis^    d*A 
dont  les  radioles  sont  allongés  et  couverts  de  granulatîoof  : 
le  Cœlopleurus  Agassizij  d'Arch.  ;  le  Sismondia  pUxnuloÈe^ 
Desb.  ;  des  espèces  fort  rares  et  dont  nous  ne  conDaissotf 
qu*un  seul  exemplaire;  le  Pygorhynchus  grignonensis^  Ag.; 
V  Echinolampas  ellipsoidalis^  d'Arch.  ;  \àPeriaster  veràkaA 
et  le  Schizaster  Leymeriei^  toujours  écrasés  et  dércN~inés, 
mais  cependant    parfaitement  reconnaissables  ;  le  Jfacro* 
prieustes  pulvinatus^  remarquable  par  sa  grande  taiU<%  el 
quelques  autres  espèces  en  fragments  indéterminables. 

M.  Cotteau  termine  cette  communication  en  appelant 
l'attention  des  géologues  du  pays  sur  les  richesses  paléonto* 
logiques  que  renferment  le  Rocher  du  goulet  et  la  Hoche- 
Percée,  qui  ont  déjà  fourni  tant  d^espèces  nouvelles  d*échi- 
nides  aux  rares  géologues  qui  les  ont  explorées.  Il  exprime, 
dans  l'intérèl  de  nos  connaissances  sur  la  paléontologie  de 
l'époque  crétacée,  l'espoir  que  les  géologues  du  pays  se  livre- 
ront, dans  ces  localités,  à  des  recherches  suivies,  que  des 
naturalistes  étrangers  peuvent  rarement  entreprendre. 

M.  le  Président  donne  à  la  Société  un  aperçu  des  princi- 
paux  faits  qu'elle  devra  reconnaître  pendant  les  deux  joun 
suivants,  dans  son  ascension  a  la  montagne  de  la  Rhune  et 
dans  son  excursion  aux  environs  de  Sare. 

M.  Maxwell-Lyte  présente  à  la  Société  un  gros  échantillon 
de  sel  gemme,  provenant  des  couches  salifères  de  Dax.  Ce 

(1)  T.  XXI,  p.  84. 
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ut  découvert,  il  y  a  trois  ans,  par  un  serrurier,  à  la 
d'un  sondage  qu'il  avait  eiiUepris  dans  son  jardin,  au 
les  remparts  de  la  ville,  à  Teffet  d'y  découvrir  une  source 
chaude*  A  une  profondeur  de  30  mètres,  sa  sonde  se 
\t  sur  une  couche  de  sel  gemme,  qu'il  continua  à  percer 
nployant  Teaui  et  qui  n'a  pas  moins  de  13  mètres  de 
^nce  sur  ce  point. 

•  Maxwell*Lyte  ajoute  quelques  détails  sur  la  position  et 
are  géognoslique  de  ce  gîte  salifère,  et  dépose  sur  le 
)au  plusieurs  exemplaires  d*une  brochure  dans  laquelle 
èluâîé  la, position  stratigraphique,  la  composition  chi* 
ue  et  les  conditions  d'utilisation  de  ce  sel  gemme. 


Séance  du  jeudi  11  octobre  1866. 

1a  séance  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir,  sous  la  pré- 
ience  de  M.  Leymerie,  dans  le  salon  de  l'hôtel  de  ville  de 
.yoi^Tve, 

Le  Secrétaire  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  der- 
ëre  séance,  qui  est  mis  aux  voix  et  adopté. 
M.  le  Président  annonce  comme  désirant  faire  partie  de  la 
ociétè  : 

M.  Farnham  Maxwbll-Lyte,  vice-président  de  la  Société 
lamond,  présenté  par  MM.  de  Verneuil  et  Leymerie. 

M.  le  docteur  Del  vaille,  secrétaire  de  la  Société  philoma- 
âque  de  Bayonne,  présenté  par  MM.  Leymerie  et  Cotteau. 

M.  Arnaud  Detroyat,  propriétaire  à  Bayonne,  présenté 
par  MM.  Hébert  et  Lory. 

M.  le  Président  soumet  ensuite  à  la  Société  le  projet  d'ex- 
cursion i  faire  pour  le  lendemain,  et  il  rend  compte  de  la 
touTse  faite  par  la  Société  à  la  Rhune,  dans  la  journée  du 
mardi  9  octobre,  et  de  la  découverte  du  terrain  houiller  sur 
\^  versant  de  celte  montagne. 

Le  compte  rendu  de  cette  excursion  peut  être  ainsi  pré* 
senlé  : 

Parlie  de  Bayonne  pour  se  rendre  a  la  montagne  de  la 
RbuDe,  dont  les  formes  imposantes  s'aperçoivent  à  l'horizon 
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de  celle  ville,  vers  le  sud-ouest,  el  près  de  la  fronlière 
gnole,  la  Société  a  pris  le  chemin  de  fer  jusqu'à  Sainl*l( 
de-Luz.  Elle  s'est  rendue  de  là,  en  voilure,  à  Ascain,  eD 
vaut  de  près  les  bords  de  la  Nivelle  qui  coule,  depuis 
petite  ville  jusqu'à  son  embouchure,  au  milieu  des  cale 
et  des  argiles  schisteuses  de  la  partie  inférieure  du  li 
crétacé. 

La  Société  a  ensuite  entrepris  l'ascension  de  la  mouia^ 
ne  voyant  d'abord  devant  elle  que  la  montagne  de  la  [d 
Rbune  ou  Hucelhaya,  au  pied  de  laquelle  elle  est  arrivée  y 
une  pente  assez  douce,  en  marchant  sur  un  terrain  argika 
Au  milieu  de  ce  terrain,  on  a  trouvé  tout  d'un  coup  ud  poii 
ment  d'ophite  entièrement  décomposée,  dont  les  dégradatii 
se  mêlaient  insensiblement  aux  argiles  et  qui  ne  s'annoi 
extérieurement  par  aucun  accident  dans  le  relief  du  si 
Bientôt  après  on  gravissait,  au  milieu  des  châtaigniers,! 
flancs  même  de  la  Petite^Rhune,  constitués  d'abord  paré 
grès  métaxites  blancs,  parsemés  de  nombreuses  paillettes  i 
mica  potassique  et  de  taches  ferrugineuses,  puis  pardesgri 
rouges  un  peu  moins  riches  en  kaolin  et  en  mica,  et  en  toi 
semblables  aux  grès  triasiques  des  autres  contrées  dei 
France,  enfin  par  des  poudingues  à  cailloux  impressioml 
et  fendillés,  qui  sont  venus  compléter  l'analogie  et  juslil 
l'assimilation  de  ce  système  au  terrain  de  trias. 

Arrivée  au  haut  de  la  petite  Rhune,  la  Société  a  vu  se  di« 
ser  devant  elle  la  Grande  Rhune,  et,  après  avoir  franchil 
vallon  gazonné  qui  sépare  ces  deux  montagnes,  elle  a  gn 
le  flanc  escarpé  de  celte  dernière  par  un  chemin  en  zig-a| 
le  long  duquel  on  a  pu  reconnaître  la  même  succession  d*! 
sises  arénacées. 

Après  un  repos,  au  milieu  de  la  redoute,  où  les  Vnof 
se  défendirent  contre  les  alliés,  repos  employé  à  profileri 
la  vue  immense  dont  on  jouit  du  haut  de  ce  sommet,  n 
sur  les  côtes  espagnoles  que  sur  les  rivages  de  France,  le  pi 
basque  et  le  Béarn,  on  est  redescendu  dans  le  vallon.  Del 
sous  la  conduite  d'un  guide  du  pays,  on  a  été  visiter  sur  le  fin 
méridional  de  la  Petite  Rhune  des  essais  d'exploitation  d'fli 
anthracite,  dont  la  découverte  remonte  à  plusieurs  annéesi^ 
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n  disait  être  subordonnée  aux  terrains  de  transition. 
I  faisan t>  la  Société  a  rencontré  sous  ses  pas,  et  dans 
silîon  inférieure  aux  grès,  des  grauwackes,  des  con- 
*atSy  et  des  schistes  rouges  qui  ont  éveillé  son  atten- 
ir  leur  ressemblance  frappante  avec  certaines  couches 
înnes  des  autres  parties  de  la  France.  En  continuant 
rche  descendante  elle  est  arrivée  au  milieu  d'assises 
idiennes,  schisteuses  et  noirâtres,  au  milieu  desquelles 
rétaire  de  la  réunion  a  eu  la  bonne  fortune  de  découvrir 
^écimens  de  Pecopteris  {P.  Nestleriana) ,  qui  per- 
înt  de  classer  ce  terrain  comme  terrain  AomV/cr.  Avertie 
ite  découverte,  la  Société  s'est  livrée  à  des  recherches 
attentives,  et  Ton  a  bientôt  dégagé  de  ces  schistes  de 
weuses  empreintes  àeSigillaria.  Calamités^  Annularia, 
/oplerts^  Asterophyllites,  Noeggerathia{i)^  qui  nelais- 
\lçlus  aucundoute.Danslecours  de  ces  investigations  on 
irrivé  à  la  mine  où  ont  été  faits  depuis  plusieurs  années 
^ues  travaux  de  recherche  dans  le  but  d'exploiter  un 
resque  insignifiant  d'un  combustible  pyriteux,  qui,  tout 
w^\s  qu'il  puisse  être,  n'en  constitue  pas  moins  le  repré- 
tant,  dans  ces  contrées,  des  couches  de  houille  si  puissantes 
\s  d'autres  régions  de  la  France,  dont  elles  alimentent 
dustric  et  constituent  la  principale  richesse, 
uheure  avancée  n*a  pas  permis  à  la  Société  de  s'arrêter 
igtemps  près  de  ce  curieux  gisement.  Elle  a  seulement 
iïslalé  Texistence  d'une  faille  intermédiaire  et  parallèle 
X  deux  chaînes  de  la  Grande  et  de  la  Petite  Rhune,  faille 
laquelle  on  doit  de  voir  affleurer  le  terrain  houiller  au 
ilieu  de  ces  deux  montagnes  qui  peuvent  être  considérées 
>mme  des  sœurs  jumelles ,  tant  sous  le  rapport  de  la 
mformilé  du  relief  que  sous  celui  de  leur  constitution 
agnostique. 

On  est  ensuite  rapidement  redescendu  au  village  d'Ascaîn 
t,  delà,  la  Société  est  rentrée  à  Saint-Jean-de-Luz,  où  elle 
passé  la  nuit. 


i^)  Voyez  plus  loiD,.p.  846,  la  note  de  M.  Éd.  Bureau  sur  ces 
ampreintes  végétales. 
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M.  Leymerie  rend  ensuite  compte  de  l'excursion  que  \ 
Société  a  faite  la  veille  aux  environs  de  Sare. 

Cette  narration  peut  être  ainsi  rendue  : 

La  Société  s'est  dirigée  en  voiture,  de  Saint^Jean-de-Loi 
Sare,  où  l'attendait  M.  Michel  Dihursubeherer,  qui  s*estgn 
cieusement  oflerl  à  lui  servir  de  guide.  Sur  tout  ce  parcoor 
on  a  marché  sur  les  argiles  feuilletées  de  la  base  du  terrain  et 
tacé  qui  constituent  la  majeure  partie  des  coteaux  du  Béiii 

De  Sare,  on  s*est  porté  au  sud  vers  la  crête  qui  sert  ( 
frontière  naturelle  a  la  France  et  à  l'Espagne,  et,  après  ait 
cheminé  quelque  temps  sur  les  argiles  feuilletées  dont  il  vifl 
d'être  fait  mention,  on  est  arrivé  au  pied  de  la  monl^ 
d'Ibantelly,  que  Ton  a  commencé  à  gravir  pour  aller  n 
une  mine  de  charbon  appartenant  à  H.  Dihursubeherer. 

Dès  le  commencement  de  cette  excursion,  M.  le  Préside 
a  conduit  la  Société  dans  une  carrière  située  à  gauche  de 
route  où  l'on  exploite  un  calcaire  gris,  compacte,  dans  lefo 
M.  Leymerie  avait  découvert  antérieurement  la  CaprBtk 
Icevigatay  caractéristique  de  l'étage  cénomanien,  décOQTeri 
importante  au  moyen  de  laquelle  il  a  pu  fixer  l'âge  des  argii 
feuilletées  (schistes  pourris  de  M.  Leymerie),  qui  paraisa 
reposer  sur  ce  calcaire  à  Caprines. 

La  Société  n*a  pu  vérifier  la  présence  de  ces  fossiles  aoli 
ment  que  par  la  trace  de  leurs  sections  qui  sont  parfaiteoM 
visibles. 

En  continuant  à  monter,  on  a  marché  sur  des  grès,  puisi 
des  phyllades  gris  verdàtres,  satinés,  qui  représentent  iesl 
rains  paléozolques  (dévoniens),  et  dans  lesquels  se  troirt 
des  lentilles  de  quartzile.  Enfin,  après  avoir  suivi  la  d 
qui  établit  la  frontière  entre  la  France  et  TEspagne,  oai 
arrivé  au  gîte  charbonneux  oix  l'on  exploite,  au  moyen  Si 
galerie  peu  profonde,  une  houille  analogue  à  celle  di, 
Rhune,  et  qui  se  trouve  placée  entre  les  phyllades  fà 
zoïques  et  les  grès  rouges  que  Ton  aperçoit  à  la  di«i 
ribantelly. 

La  Société  est  ensuite  redescendue  à  Sare,  et  elle  esl 
nue  de  là  à  Saint-Jean-de-Luz  et  à  Bayonne. 

A  la  suite  de  ce  compte  rendu,  il  s'engage  une  di^ 
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âge  des  argiles  feuilletées  (schistes  pourris  de  M.  T^ey- 
î)  que  la  Société  a  observés  en  sortant  de  Sare,  à  laquelle 
fient  part  MM.  Leymerie,  Hébert  et  Garrigou. 
.  Garrigou  déclare  s'associer  à  M.  Leymerie  pour  rapport 
es  argWes  schisteuses  à  l'étage  turonien  d'Alc.  d'Orbigny, 
ilus  spécialement  à  la  partie  supérieure  de  cet  étage, 
lies  représenteraient  dans  les  Pyrénées.  Il  déclare  les 
r  suivies  depuis  l'Aude  et  FAriége  jusqu'au  sud  d'Oloron, 
s  les  Basses-Pyrénées,  où  feu  M.  Louis  Martin  les  avait 
«s  pour  en  observer  la  continuation  jusqu'à  Ascain, 
n  qu'à  Saint-Jean-de-Luz  et  Bidart,  sur  les  bords  de 
*.éau. 

>s  rudistes  de  Leyherc  et  de  Sainte-Croix,  dans  TAriége, 
l  permis  à  M.  Garrigou  de  caractériser  ce  terrain  qu'il 
isidère  comme  constitué  par  les  assises  suivantes  : 
i""  k  la  base,  par  une  brèche  dont  la  continuité  a  été 
servée,  sur  une  étendue  de  200  kilomètres,  de  TAude  à 
)eè^.T\,  et  qui  emprunte  ses  éléments  aux  terrains  sur  les»   , 
lels  elle   repose.  (Cette  brèche  passe  insensiblement  aux 
r^  Vuroniens  par  la  diminution  des  éléments  qui  la  consti- 
jent.) 
"^  Au-dessous,  par  des  grès,  composés  à  la  base  de  bancs 
ssez  épais,  alternant  avec  des  argiles  schisteuses  qui,  à  leur 
our,  finissent  par  dominer,  tandis  que  les  grès  diminuent. 
M.  Garrigou  pense  que  c^est  à  la  partie  supérieure  de  ces 
grës,  essentiellement  argileux,  comme  on  vient  de  le  voir, 
que  l'on  doit  rapporter  les  schistes  pourris  de  M.  Leymerie. 
M.  Leymerie,  sans  vouloir  contredire  ce  que  vient  d'exposer 
M.  Garrigou,  fait  ressortir  la  différence  des  caractères  que 
présentent  les  couches  crétacées  et  nuiiimulitiques,  suivant 
qu'on  les  observe  à  l'est  ou  à  l'ouest  de  la  vallée  d'Aure,  et  il 
s'étonne  que  Ton  ait  pu  suivre,  avec  une  continuité  aussi  par- 
faite, les  couches  dont  il  vient  d'être  fait  mention,  depuis 
l'Aude  jusqu'à  l'Océan. 

M.  Hébert  demande  à  M.  Garrigou  quelques  détails  sur 
les  couches  auxquelles  sont  superposés  les  grès  à  Hippu- 
riles. 

H:  Garrigou  répond  que  ces  grès  reposent  sur  les  brèches 


828  BÉUNIOK   BXTlAORDIHÂiai  À   BÂTOKm, 

dont  il  vient  de  parler  et  qui  séparent  nettement  Tétage  \m 
nien  de  l'étage  cénomanien.  Il  ajoute  que  sur  les  points  à 
les  rudistes  abondent,  comme  à  Foix,  a  Saint-Paul,  à  Celles, 
à  Montgaillard,  à  Pradières  et  à  THerm,  dans  TAriége,  oi 
observe  une  discordance  de  stratification  entre  les  ternûa 
qui  représentent  Tétage  cénomanien  et  ceux  qu*il  vient  è 
décrire  comme  se  rapportant  à  Fétage  turonien. 

M.  Dihursubeherer,  qui  a  bien  voulu  guider  la  veille  I 
Société  dans  sa  course  aux  environs  de  Sare,  dépose  suri 
bureau  divers  ossements  et  quelques  silex  qu'il  a  recudD 
dans  une  caverne  de  la  montagne  de  TAtcbouria,  pri 
de  cette  dernière  localité.  Parmi  ces  ossements  il  en  e 
dMiumains,  et  quelques-uns  paraissent  avoir  été  en  parti 
carbonisés. 

M.  Garrigou  rapporte  cette  caverne  kVâgedu  Renne ^  d'apr 
la  présence  d^une  ïnàclioire  inférieure  qui  lui  parait  appa 
tenir  à  cette  espèce.  Il  fait  ressortir  Tanalogie  d'aspect  qu^o 
frent  les  silex  de  cette  caverne  avec  ceux  des  grottes  c 
Périgord,  de  Bruniquel,  dans*  le  Tarn,  et  enfin  avec  ceux  i 
la  grotte  d'Espalungue  dans  les  Basses- Pyrénées  qu'il  a  < 
occasion  de  décrire  avec  feu  son  ami,  M.  Louis  Marlii 
Jusqu'à  la  découverte  de  M.  Detroyat,  dont  il  a  été  ren( 
compte  dans  la  première  séance,  on  n'avait  point  trouvé  i 
station  humaine  d'un  âge  aussi  ancien  dans  cette  partie  cl 
Pyrénées  (1). 

Il  espère  que  l'on  ne  négligera  pas,  dans  Tétude  dos  ( 
vernes,  de  tenir  compte  de  leurs  altitudes  relatives  qui  pan 
sent  offrir  quelques  relations  avec  l'ancienneté  des  dSi 
qu'on  y  trouve  enfouis,  ainsi  qu'il  a  cherché  à  le  nionl 
dans  un  travail  qu'il  dépose  sur  le  bureau  (2). 

L'âge  de  l'Ours  occuperait,  d'après  M.  GarrigoUy  le  niv( 
le  plus  élevé;  au-dessous  viendrait  Y  âge  du  Renne,  Ei 
Y  âge  de  la  pierre  polie  se  rencontrerait  dans  des  caver 
tantôt  inférieures,  tantôt  supérieures  en  altitude  à  celles 

• — — : 

(4}  La  caserne  d'Espalungue,  la  plus  rapprochée  dans  le  pays 
au  sud  de  Pau^  près  d*Ârudy. 

(2)  Étude  comparative  des  alluvions  quaternaires  et  des  ca^t 
à  ossements j  par  M.  F.  Garrigou  et  L.  Martin. 
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du  Renne.  Lorsque  ces  trois  âges  seraient  représentés 
une  même  grotte,  l'âge  de  la  pierre  polie  se  trouverait 
parUe   supérieure,  celui  de  l'Ours  â  un  niveau  moins 
i,  et  rage  du  Renne  dans  uite  position  intermédiaire. 
.  Garrigou   n'adopte  pas  Vâffe  du  Mammouth  comme 
ancien  que  celui  de  l'Ours,  ainsi  que  M.  Dupont  a  cru 
mment  le  reconnaître  dans  les  cavernes  de  la  Belgique; 
oit  que  TOurs  et  le  Mammouth  vivaient  simultanément! 
dans  la  plaine,  l'autre  dans  la  montagne,  ce  qui  explique 
le  gisement  habituel  du  premier  se  trouve  dans  les  allu- 
\s,  landîs  que  Ton  rencontre  le  second  dans  les  cavernes, 
i  deux  près  des  lieux  qu'ils  ont  habités. 
I.  le  Président  raconte  ensuite  la  visite  que  la  Société  a 
e  le  même  jour  à  la  mine  de  sel  de  Villefranque. 
Poursuivie   par  le  mauvais   temps   que    déjà  elle  avait 
ouvé  dans  sa  course  de  la  veille,  la  Société  n'a  pu  faire 
une  excursion  fort  courte,  qui  s'est  bornée  à  la  visite  de 
mine  de  sel  de  Villefranque,  dans  laquelle  M.  l'ingénieur 
idre  a  bien  voulu  la  guider,  et  à  l'élude  des  terrains  avoi- 
ant  immédiatement  ce  gite  salifère. 
Après  avoir  visité  l'exploitation  (1),  la  Société  s'est  dirigée 
•ouest  vers  le  gîte  d'ophite,  situé  dans  le  voisinage  de  cette 
ne,  et  qui  consiste  en  un  diorite  profondément  altéré 
ni  les  cavités  sont  tapissées  de  petites  écailles  de  fer  oligiste 
istallisé.  Puis  revenantà  l'est  de  la  mine,  elle  y  a  constaté  la 
ésence  de  bancs  de  calcaire  nummuVitiquekSerpulaspirU'- 
?«,  plongeant  au  sud -est  et  recouvrant  des  marnes  dans 
squelleson  a  antérieurement  découvert  des  fossiles  crétacés, 
n  s'est  ensuite  dirigé  au  sud,  et,  au  sommet  d'une  côte  assez 
ï^gue,  on  a  pu  observer  la  présence  de  poudingues  rougeâlres 
ai  paraissent  se  rapporter  à  des  terrains  plus  anciens.  Une 
Ime  battante  a  mis  fin  à  cette  course,  et  la  Société  est  ren- 
*ée  à  Savonne. 

^  propos  de  l'âge  de  ce  gîte  salifère,  M.  Hébert  déclare 
u'ayant  reconnu  près  de  celte  mine  la  série  normale  des 

^^^'*^'^'*'— ™— ^^  '     '^^■— ''^^'^■— ^—^^— ^^i^-i^— ^M^^— — — ,^^^,^ 

0)  D'après  les  renseignements  fournis  sur  les  lieux  par  M.  Gindre 
8  gUe  de  sel  gemme  se  présenterait  sous  la  forme  d'une  lentille  verti'- 
Soc.  géol.^  2"  série,  tome  XXIIL  63 
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a5sises  triasiques,  il  emporte  la  conviction  que  ce  gtte  8iE< 
fère  doit  être  considéré,  de  même  que  la  plupart  des  gi» 
ments  de*  sel  analogues  dans  les  Pyrénées,  comme  faisa 
partie  du  terrain  du  trias  et  plus  particulièrement  de  rétsj 
des  marnes  irisées,  dont  les  représentants  existeraient!» 
de  cette  mine. 

M.  le  Président  n'adopte  pas  cette  interprétation  et  il  expo 
les  raisons  qui  lui  font  croire  que  les  phénomènes  qui  o 
accompagné  la  production  des  gites  de  sel  dans  les  Pyrénè 
ont  modifié,  de  la  même  manière»  les  assises  au  milieu  de 
quelles  ils  sont  intercalés  de  façon  a  leur  donner  un  air< 
parenté  qui  est  indépendant  de  la  nature  des  terrains  au  a 
lieu  desquels  ils  se  trouvent  (1).  Il  fait  ressortir  la  Uaisom 
ces  gites  de  sel  avec  les  pointements  d^ophite  et  parle  de  ¥i{ 
de  cette  dernière  roche  à  laquelle  il  assigne  une  limite  int 
rieure  qui  ne  dépasse  pas  le  trias. 

M.  Garrigou  annonce,  contrairement  à  cette  dernière  o| 
nion,  qu'il  a  constaté  l'intercalation  des  ophites  dans  i 
couches  plus  anciennes  que  le  trias  et  même  dans  les  terrai 
paléozolques.  Il  cite,  à  l'appui  de  cette  assertion,  la  préseo 
de  Tophite  : 

1*"  Dans  le  terrain  silurien^  à  Saint-Paul  (Ariége),  dai 
les  couches  à  Orthocère  et  à  Cardiola  interrupta  ;  i  Lourd< 
au-dessous  des  ardoisières  du  Pont-Neuf  et  en  allant  n 
Angeles. 

2*"  Dans  le  terrain  triasiques  où,  d'accord  avec  M.  Virl 
M.  Garrigou  considère  Tophite  comme  occupant  la  place 


cale  au  milieu  des  argiles  salifères,  supportant  d*une  part  la  craie, 
l'autre  accolées  à  Tophite.  Cette  lentille  de  sel  serait  obliquen 
sillonnée  de  stries  parallèles  inclinant  au  N.  O.,  c'est--à-dire  Yec 
direction  opposée  au  plongement  des  couches  nummulî tiques.  £1 
été  traversée  sur  35  mètres  de  profondeur  et  n*aurait  pas  moini 
65  mètres  de  large.  D'après  MM.  Grouzet  et  de  Freycinet  {^nn. 
minesy  5'  sér.,  t.  IV,  p.  395,  4853),  le  sel  gemme  se  trouverait 
bordonné  à  des  couches  crétacées.  Telle  paratt  être  aussi  Topiniei 
Président  de  la  Société,  opinion  qui  n*est  pas  adoptée  par  quek 
membres. 

(4)  Voyez  plus  loin,  p.  850,  à  Tappuide  cette  idée,  la  note  sof 
mentaire  de  M.  Meugj. 
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ischeikalk,  entre  les  marnes  irisées  et  le  grès  rouge  :  par 
emple  à  Arignac,  Bimont,  Salies,  Lacour  (Ariége). 
S**  Dans  le  terrain  jurassique^  oi\  Tophite  se  trouve  en 
igments  englobés  par  le  terrain  a  Cornus  (Aude),  au  pied 
au  sud-est  de  Saint-Barthélémy,  entre  Durban  et  le  Mas- 
Azily  où  se  trouvent  des  fossiles  qui  ne  laissent  aucun  doute 
ir  rage  du  terrain.  M.  Garrigou  déclare  en  terminant, 
a*il  partage  entièrement  l'opinion  de  M.  Virlet  au  sujet  de 
ophite,  et  qu'il  regar.ie  celte  roche  magnésienne  comme 
tétant  pas  éruptive  et  comme  ayant  été  formée  par  voie 
le  métamorphisme  aux  dépens  d'un  terrain  stratifié  précé- 
lent  déposé  au  sein  de  la  mer. 

M.  le  Président  élève  à  propos  de  la  parfaite  exactitude  de 
ces  observations  des  doutes  que  M.  Garrigou  essaye  de 
lever  en  s'appuyant  sur  ses  propres  recherches,  ainsi  que  sur 
les  observations  inédites  de  feu  M.  Louis  Martin. 

H.  Hébert  déclare  que,  bien  qu'il  soit  porté  à  considérer 
l'apparition  de  l'ophite  comme  indiquant  partout  le  voisinage 
du  trias,  il  ne  s'associe  nullement  à  l'opinion  de  M.  Garrigou 
relativement  à  l'origine  sédimentaire  de  cette  roche. 


Séance  du  samedi  l^  octobre  1866,  tenue  à  OrtKez. 

La  Séuiice  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir,  sous  lu  pré- 
sidence de  M.  Leymerie,  dans  une  des  salles  de  l'hôtel  de 
ville  d'Orlhez. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la  dernière 
sènnce  tenue  à  Bayonne,  qui  est  mis  aux  voix  et  adopté. 

On  procède  à  Téleclion  provisoire  des  trois  membres  pré- 
sentés dans  la  séance  précédente,  tenue  à  Bayonne. 

M.  le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Muwell-Lyte,  vice- président  de  la  Société  Ramond  ; 
Le  docteur  Delvaille,  secrétaire  de  l'association  philo- 
matique  de  Bayonne  ; 
Betroyat  (Arnaud),  propriétaire  à  Bayonqe. 


i 
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M.  Lory,  sur  Uinvitation  de  M.  le  Président,  rend 
de  la  façon  suivante,  de  la  course  que  la  Société  a  f^ 
pays  de  Labourd,  dans  la  journée  du  vendredi  12  ocfr^ 

Il  signale  d'abord  le  trajet  de  Bayonne  à  Urucaray, 
d'Hasparren,  pendant  lequel  la  Société  a  cheminé  cous 
ment  au  milieu  du  terrain  crétacé  schisteux  (étage  des 
caires  de  Bidache) ,  extrêmement  plissé  et  tourmenté, 
les  formes  surbaissées  ne  donnent  lieu  à  aucune  saillie  not 
au  pied  des  Pyrénées.  Au-dessous  de  ces  assises  argileuses. 
Société  a  pu  observer  un  affleurement  de  calcaire  noir,  q 
paraît  appartenir  au  terrain  jurassique,  d'après  qudqw| 
fragments  de  fossiles  que  divers  membres  ont  décoinrerfel 
dans  une  carrière  où  ce  calcaire  est  exploité. 

Puis,  à  Hasparren,  ces  terrains  sont  brusquement  ioter- 
rompus  et  se  trouvent  en  contact  avec  le  bord  d'un  épaîr 
massif  granitique.  Ce  contact  est  évidemment  le  résuHii 
d'une  faille,  au  pied  de  laquelle  le  terrain  crétacé,  rcfo* 
contre  le  massif  résistant  des  terrains  plus  anciens,  a  clé 
plissé  ainsi  qu'on  Ta  vu. 

En  traversant  le  noyau  granitique  du  Labourd,  la  Socîcâê 
a  pu  observer  tous  les  passages  du  gneiss  au  granité  qui  se 
réduit  en  arènes  friables,  et  dans  le  granité,  un  grand  nombre 
de  fllons  de  pegmatite,  à  grandes  parties,  dont  le  feldspath  esC 
exploité  commepetunzé^  dans  les  manufactures  de  porcdaioe. 
Ces  pegmatites  renferment  de  beaux  micas  argentins,  dont  fes 
lamelles,  de  dimensions  assez  grandes,  couvrent  le  sol  en  cer- 
tains points,  des  tourmalines,  des  grenats  et  des  émeraudes. 

Ces  associations  de  minéraux  rappellent  très-bien  les 
pegmatites  du  Limousin  et  de  diverses  autres  localités  do 
plateau  central  ou  de  la  Bretagne  que  Ton  trouve  également 
en  filons  dans  un  granité  commun,  profondément  désagr^. 

A  Louhossoa,  un  gros  filon  de  pegmatite  entièrement 
décomposée  donne  lieu  à  d'importantes  exploitations  de 
kaolin.  Le  massif  granitique  est  encore  coupé  ici  brusque- 
ment,  selon  toute  probabilité,  par  une  autre  faille,  au  deli 
de  laquelle  les  terrains  primaires,  fortement  redressés,  s'é-  I 
lèvent  en  hautes  cimes  et  continuent  la  chaîne  pyrénëcnnc 
(Pasi  de  Roland).  Près  de  la  pegmatite  kaolinisée,  oo  rt- 
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rque  un  calcaire  cristallin  lamellaire,  d^un  blanc  bleuâtre, 
fermant  divers  minéraux,  entre  autres  un  beau  mica  vert 
eraude,  des  pyrites  de  fer  et  de  cuivre,  et  surtout  des 
illettes  hexagonales  de  graphite .  Cette  belle  roche,  comme 
plupart  des  calcaires  de  cette  nature  dans  divers  autres 
ys,  donne,  par  la  cassure,  une  odeur  très-fétidci  annon- 
ni  qu^ellc  est  imprégnée  de  quelque  matière  volatile  hydro- 
rburée. 

On  peut  présumer  que  les  paillettes  de  graphite  sont  elles- 
èmes  un  produit  de  la  décomposition  lente  de  cette  matière 
>latile  et  d'une  précipitation  également  lenteducarbone,  par 
lite  d'une  combustion  incomplète  du  carbure  d'hydrogène. 
Après  avoir  étudié  ce  calcaire  depuis  longtemps  signalé 
ar  les  principaux  géologues  qui  se  sont  occupés  de  cette 
égion,  la  Société  s'est  dirigée  vers  Cambo,  petite  ville  con- 
lue  par  des  eaux  minérales,  dont  la  présence  se  rattache 
;ans  doute  également  à  Pexistence  de  cette  même  faille  qui 
imite  le  massif  granitique  du  Labourd. 

Près  de  cet  endroit  les  terrains  primaires  sont  recouverts 
par  des  calcaires  noirs  que  ftl.  Leymerie  avait  signalés  comme 
devant  appartenir  au  terrain  jurassique  et  représenter,  peut- 
être,  l'étage  du  lias. 

L'approche  de  la  nuit  ne  permettait  pas  à  la  Société  de 
consacrer  à  l'examen  de  ces  couches  calcaires  assez  de  temps 
pour  pouvoir  décider  de  leur  âge.  Aussi  a-t-elle  dû  se  borner 
à  examiner  rapidement  les  pierres  extraites  d'une  carrière 
voisine  et  dans  lesquelles  ont  été  trouvées  plusieurs  espèces 
d'Ammonites,  dont  le  faciès  rappelle  celles  de  V étage  oxfor^ 
dien.  Ainsi,  le  terrain  jurassique  moyen  existerait  sur  ce 
point,  ce  qui  constituerait  un  fait  nouveau  dans  cette  partie 
des  Pyrénées.  Malheureusement  la  Société  n'a  pu  poursuivre 
ces  observations  intéressantes. et  elle  a  dû  rentrer  à  Bayonne. 

A  la  suite  de  cette  communication,  M.  le  Président  fait 
remarquer  que  la  pegmalite  qui,  habituellement,  forme  des 
veines  parallèles  à  la  stratification  du  gneiss,  se  présente  dans 
une  position  transversale  à  cette  même  stratification  dans 
plusieurs  autres  localités  que  la  Société  n'a  pas  visitées,  et 
il  ajoute  qu'il  considère  cette  roche  comme  une  roche  d'érup- 
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lion  et  non  de  transsudation.  Il  fait  en  outre  chserver  qm 
calcaire  cristallin  de  Louhossoa  paraît  occuper  uoe 
intermédiaire  entre  le  terrain  de  transition  et  le  kaolin. 

M.  le  Président  fait  connaître  ensuite  à  la  Sociéié  fa 
sification  du  terrain  crétacé  des  Pyrénées,  à  laquelle  il  s 
arrêté  après  de  longues  études.  Il  divise  ce  lerraîii,  si 
portant  pour  ces  montagnes,  en  deux  grands  étages  :  ie^ 
vert,  comprenant  les  types  aptien  et  cénomanien  et  la 
qui  est  plus  complète  dans  les  Pyrénées  que  partout  a3I 
en  France,  puisqu'elle  offre,  outre  les  types  tttronie», 
nien  et  un  étage  supérieur  parallèle  à  la  craie  du  Danemail 
(danien),  un  nouvel  étage  qu  il  a  découvert  dans  la  Uaol^ 
Garonne,  el  auquel  il  adonné  le  nom  de  fforwnnien. 

M.  Leymcrie  met  alors  sous  les  yeux  de  la  Société  dmi 
feuilles  de  sa  carte -géologique  de  la  Haute-Garonne,  oùoe 
nouveau  type  joue  un  rôle  important,  et  montre  qu*il  se  pro- 
longe dans  TAriége  et  dans  TAude  sans  interruption. 

M.  le  Président  invite  ensuite  M.  Lory  à  donner  un  apotfl 
des  faits  observés  par  la  Société  pendant  le  jour  m6me,<lios 
son  excursion  à  Sainte-Suzanne  et  à  Montalibet,  auxeon- 
rons  d'Orthez.  M.  Lory  rend  ainsi  compte  de  cette  course: 

Partie  de  Bayonnele  matin  même,  la  Société  s* est  dirigée 
par  le  chemin  de  fer  vers  Orthez,  d'où  elle  est  ensuite  repartie 
dans  Taprès-midi  à  Teffet  d'étudier  le  curieux  relèvement 
des  assises  crétacées  inférieures  qui  affleurent  près  de  cette 
ville  dans  le  lit  même  du  Gave  et  sur  les  collines  qui  bordent 
cette  rivière  au  sud. 

La  Société  a  constaté  dans  cette  course  Texistence  d'ao 
calcaire  marneux  à  Exogyra  aqtdla,  d'abord  dans  le  lit  da 
ruisseau  qui  traverse  le  village;  puis  elle  a  suivi  ces  méoies 
calcaires  en  montant  par  la  route  jusqu'à  la  hauteur  d'un 
plateau  où  ils  se  montrent  très-fossilifères  el  bien  caracté- 
risés. 

En  avançant  sur  ce  plateau,  ils  paraissent  s'enfoncer  sous 
des  calcaires  plus  compactes,  remplis  de  sections  curvilignes 
de  fossiles,  parmi  lesquels  M.  Leymerie  signalç  particulière» 
ment  la  Caprotina  lœmgata^  et  qui  seraient  les  équivalents 
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calcaires  à  Caprines  reconnus,  dans  une  des  courses 
cédentes,  à  Sare. 

:!nGn  ^  plus  loin  encore,  se  montrent  les  calcaires  deBidache 
e  empreintes  de  fucoldes. 

Fout  c^t  ensemble  plonge  dans  le  môme  sens  avec  une 
;\inaison  constante  et  Irës-modérée,  de  telle  sorte  qu'il  ne 
ralt  pas  y  avoir  d^incertitude  au  sujet  de  Tordre  de  suc- 
ssion  de  ces  assises. 

En  redescendant  à  Sainte-Suzanne  et  en  se  dirigeant  vers 
ontalibet,  on  trouve,  immédiatement  et  au  môme  niveau 
leles  marnes  à  Exogyra  aquila  du  ruisseau,  un  tout  autre 
roupe  de  couches.  Ce  sont  des  calcaires  et  des  marnes  à 
)rbitolines,  avec  quelques  fossiles  contournés  indétermi* 
lables.  M.  Leymerie  a  vu  dans  ces  assises  les  équivalents 
^éognostiques  des  calcaires  à  Caprotina  Icevigaia^  et  ce 
>avant  géologue  les  classait  dans  son  étage  cénomanien. 

M.  Lory  fait  observer  à  ce  sujet  qu'il  résulte  des  observa- 
lions  d'inclinaison  et  de  direction  faites  sur  les  lieux  que  ces 
calcaires  à  Orbitolines  avaient  une  stratification  toute  diffé- 
rente de  celle  des  couches  à  Exogyra  aquila. 

Lorsque  la  Société,  en  quittant  le  village  de  Sainte-Suzanne, 
a  rencontré,  en  premier  lieu,  les  couches  à  Orbitolines,  elles 
étaient  relevées  presque  jusqu'à  la  verticale,  et  leur  direction, 
mesurée  sur  les  lieux  par  M.  deLapparent,  différait  beaucoup 
de  celle  des  assises  peu  inclinées,  à  Exogyra  aquila^  situées 
de  Tautre  côté  du  village. 

Plus  loin,  au  sommet  deMontalibet,  ces  minces  couches  i 
Orbitolines  sont  peu  inclinées,  mais  leur  sens  d'inclinaison, 
ainsi  que  leur  direction,  sont  encore  tout  différents  de  ceux 
des  marnes  aptiennes  à  Exogyres  de  Sainte-Suzanne,  et  ces 
deux  lambeaux  de  terrains  juxtaposés  ont  ainsi  subi  des 
dislocations  tout  a  fait  indépendantes. 

M.  Lory  en  a  conclu  (et  il  croit  en  cela  être  d'accord  avec 
le  plus  grand  nombre  de  ses  confrères),  que  Ton  ne  pouvait 
nullement  allirmer  que  ces  couches  à  Orbitolines  sont  supé- 
rieures  aux  Qiarnes  aptiennes.  Il  doit  y  avoir  entre  les  affleu- 
rements de  ces  deux  groupes  une  dislocation,  une  faille,  et 
rien  n'empêche,  dès  lors,  de  se  fier  au  caractère  fourni  par 
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Tabondance  extrême  des  Orbitolioes  qui  paraissait  i 
avec  celles  que  Ton  rencontre  à  la  partie  supérieure  de  l 
urgonien^  dans  le  Dauphiné,  à  la  Clape,  etc. 

Les  traces  de  quelques  autres  fossiles  trouvés  à  Mon! 
autorisent  encore  ce  rapprochement  qui  s*éteDdrait 
aux  couches  de  Vinport  ;  celles-ci  parussent   renfi 
plusieurs  espèces  communes  avec  les  faunes  de  Rimet, 
Clape,  etc. 

La  série  crétacée  ne  s^arrèterait  pas  dans  ce  pcùnt, 
que  le  pense  M.  Leymerie,  à  Tétage  apiien  ;  elle  com 
drait  encore  Tétage  urgonien. 

La  nuit  ayant  surpris  la  Société  dans  son  exploralicBL 
couches  à  Orbilolines  de  Montalibet,  elle  a  dû  suspendne 
recherches  et  regagner  Orthez. 

M.  le  Président  remercie  M.  Lory  d'avoir  bien  voulu 
mer  les  faits  observés  le  jour  même  â  Sainte-Suzanne, 
discussion  s'engage  ensuite  entre  MM.  Leymerie,  Hébert, 
Cotteau  et  Lory,  au  sujet  des  rapports  de  position  des  marnes 
aptiennes  à  Exogyra  aquilaei  des  couches  à  Orbitolines  de 
Montalibet. 

M.  Cotteau  insbte  sur  l'intérêt  que  lui  ont  présenté  les  ter- 
rains crétacés  que  la  Société  vient  d'examiner  aux  enviroef 
d'Orthez,  et  il  signale  notamment  la  zone  a  Echinospatagm 
Collegniii  qui  se  montre  à  découvert  dans  une  mamîëre,  svr 
le  bord  du  chemin  de  Buteux.  Ce  sont  pour  lui  les  mêmes 
couches  aptiennes  qu'à  la  Glape  (Aude),  que  caractérîse 
un  mélange  remarquable  de  fossiles  néocomiens  et  aptieie. 
A  Orthez,  comme  en  Provence,  comme  dans  TAude  et  sor 
beaucoup  d'autres  points,  l'espèce  qui  domine  est  VEcAino- 
spatagus  Collegnii^  souvent  mal  conservé,  mais  toujours  i^ 
connaissable  à  ses  ambulacres  légèrement  déprimés. 

Les  marnes  de  Montalibet  paraissent  à  M.  Cotteau  occuper 
un  niveau  un  peu  plus  inférieur.  Malgré  l'heure  avancée,  quel* 
ques  membres  de  la  Société  y  ont  recueilli  plusieurs  radioies 
du  Cidaris pyrenaica^  Cott.  c  Or,  cette  espèce,  ajoute  H.  Cot- 
»  teau,  l'une  des  plus  belles  et  des  mieux  caractérisées  de  la 

>  faune  pyrénéenne,  a  été  rencontrée  i  la  Soûle  (Ariége), 

>  à  la  Quintaine,  près  de  Gruinain  (Aude),  à  Vinport,  près  de 
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e\^  ^L*undes)y  dans  les  étages  néocomien  supérieur  ou 

zeTM.    inférieur,  à  un  niveau  qui  nous  parait,  comme  à 

L.  Hébert  et  Lory,  correspondre  aux  couches  à  Orbitoliles 

Rimet  (Isère).  » 

•  \e  Président  exprime  son  opinion  sur  la  question  qui 

l'objet  de  la  discussion. 

L.  Hébert  ajoute  quelques  mots  sur  la  position  des  deux 

ains  dont  Tàge  est  en  question ,  et  ii  déclare  adopter 

polhëse  de  la  faille  que  vient  d'émettre  M.  Lory,  comme 

isante   pour  expliquer  leurs  relations  stratigraphiques  et 

ccordaut  avec  leurs  caractères  paléontologiques. 

H.  le  Président  termine  cette  séance  en  indiquant  som- 

lirement  les  principales  observations  que  la  Société  aura 

casion  de  faire  à  Dax  et  dans  les  environs»  pendant  la 

urnée  du  lendemain.  Il  adresse  à  M.  le  maire  d*Orihez, 

ésent  à  la  séance,  les  remerciements   de  ses  confrères 

>  les   siens   pour  l'empressement  avec  lequel  il  a  bien 

i^ulu  mettre  une  salle  de  la  mairie  à  la  disposition  de  la 

ociété. 

Via  séance  est  levée  à  dix  heures. 


Séance  du  lundi  15  octobre  1866,  tenue  à  Pau. 

Là  séance  est  ouverte  à  huit  heures  du  soir  dans  une 
des  salles  de  l'hôtel  de  ville  de  Pau,  sous  la  présidence  de 
^.  Leymerie,  qui  annonce  à  ses  confrères  que  M.  le  pasteur 
Em.  Frossard,  Président  de  la  Société  Ramond,  assiste  à  la 
séance. 

Le   Secrétaire  donne   lecture   du   procès-verbal    de  la 
àerniëre  séance,  tenue  à  Orthez,  qui  est  mis  aux  voix  et 

adopté. 

M.  Ém.  Frossard  dépose  sur  le  bureau  les  premiers  exem* 
claires  du  Bulletin  de  la  Société  Ramond  y  ainsi  qu'un  Mémoire 
sur  les  dépôts  glaciaires  des  environs  de  PaUy  qu'il  offre  au 
nom  de  Tun  des  membres  de  cette  Société,  M.  Stuart-Men- 
leath. 
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M.  Frossard  fait  ressortir  VimportaDce  que  l'on  doii 
cher  à  la  création  d'une  Société  d^obser^ateurs  da» 
Pyrénées,  et  il  offre  a  la  Société  géologique  le  concours 
pressé  de  ses  confrères. 

M.  le  Président  annonce  ensuite  comme  désirant  fi 
partie  de  la  Société  : 

MM. 

Émilien  Frossàrd,  pasteur  de  TEglise  réformée,  a  Bagne 
de-Bigorre  (Hautes-Pyrénées),  présenté  par  MM.  de  Vern 
et  Leyoïerie  ; 

Le  comte  Henri  Russell-Killough,  Secrétaire  de  la 
Ramond,  résidant  à  Pau,  3,  rue  du  Lycée,   présenté  pv 
MM.  Collomb  et  Leymerie  ; 

William  Patrick  Stuàrt-Mënteath,  membre  de  la  Sodétf 
Ramond,  résidant  a  Pau,  présenté  par  MM.  Hébert  et  Cot« 
teau. 

M.  Leymerie  prend  la  parole  pour  rendre  compte  de  It 
première  partie  de  Texcursion  du  jour  précédent  et  de  It 
visite  que  la  Société  vient  de  faire  à  Dax,  au  gtte  de  sel  nou- 
vellement découvert  dans  cette  ville,  aux  sources  thennales 
et  au  pointement  d*ophite  auquel  paraissent  se  relier  les  deux 
premiers  phénomènes. 

M.  le  Président  invite  ensuite  M.  Gotteau  à  rendre  compte 
de  la  dernière  partie  de  la  course  du  jour  précédent,  qui  andt 
principalement  pour  but  l'exploration  des  terrains  crétacés  et 
nummulitiques  des  environs  de  Tercis. 

A  onze  heures,  dit  M.  Cotteau,  la  Société  à  laquelle  s^était 
joint  M.  le  docteur  Blanchety  qui  connaît  si  parfaitement  la 
localité,  a  pris  le  chemin  de  fer  jusqu'à  la  station  de  Rivière, 
puis  elle  a  traversé  TAdour  et  s'est  rendue  dans  les  carrières 
de  Vinport. 

Les  déblais  de  ces  carrières  lui  ont  offert  une  grande  quan- 
tité de  fossiles,  dont  l'ensemble  caractérise  Fétage  fiéocamien 
supérieur  ou  l'étage  aptien  inférieur  et  parait,  comme  le$ 
couches  do  Montalibet|  près  d'Orlhez»  correspondre  aux 
assises  a  Orbitolines,  de  Rimet,  dans  l'Isère. 
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:ii  les  espèces  recueillies  dans  ce  gisement  (1),  nous 
s  le  Cidaris  pyrenaica,  le  Cyphosoma  Loryiy  des 
s  de  Goniopygiis  Noguesi,  de  nombreux  brachiopodes 
enant  aux  genres  Terebratula  et  Rhynchonella,  un 
y\e,  voisin  du  Spondylm  Rœmeri^  un  Ostrea  qui  rap- 
^Ostrea  Boussingaulti^  de  nombreux  bryozoaires  et 
ongiaires  aux  espèces  variées. 
calcaires  exploités  dans  les  carrières  de  Vinport  sont 
3UX,  de  couleur  grise  ou  bleuâtre,  et  la  Société  a  pu 
ïter  leur  direction  fortement  redressée.  Les  carrières, 
»mbre  de  trois,  ont  été  successivement  visitées.  Entre  la 
ide  et  la  troisième  existe  un  lambeau  de  craie  qui  se 
che  à  un  horizon  supérieur  et  qui  parait,  pour  ainsi  dire. 


Voici,  d'après  M.  Hébert,  la  liste  des  fossiles  découverts  jusqu'à 
ur  dans  cette  intéressante  localité  : 

Cidari^pyrenaica,  Gott.  (C.  -vesiculosiu,  Dumortier). 
Cyphosoma  Loryiy  Cott. 

Goiiiopygus  Noguesi,  Cott.  (G.  peltatus^  Noguès),  radioles. 
Terebratula  prœlonga^  Sow. 

—  sella  [T,  Moutonianûy  Dam.). 

—  tamarindaSy  Sow. 

—  nadjormis,  Sow. 

—  lentoidea^  Leym. 

—  pseudojurensis. 

Terehratella  Delbosii^  Héb.  (  T,  Menardi^  Leym). 

—  Dumoriieri,  Héb. 
Rliynchonella  la  ta  y  d'Orb. 

—  depressa^  d'Orb. 
Ostrea  macroptera^  Sow. 

—  Tombeckianay  d*Orb.  {Exogyra  spiraliSf  Nog.). 
*—  Boussingauliiy  d'Orb. 

Janira  atava^  Rœm. 

Monopleura  Lamberti^  MuD.-Ch. 

Caprina  Ferneuilij  Bayle  (C.  Baylei^  Coq.). 

Caprotina  ? 

Orbitolina  conoidea, 

Discœlia  glomerata,  de  From. 

—  icaunensU,  d'Orb. 

—  monilijera^  de  Loriol. 
Siphonocœlia  oblongua^  de  Loriol. 

SUumostoma,  (voisin  de  VE,  neocomiensis^  de  Loriol). 
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intercalé  entre  les  couches  &  Orbitolines,  par   suite  fi 
petite  faille  ou  d^un  glissement. 

Dans  cette  craie  supérieure,  remarquable  par  sa  cod 
blanche,  M.  le  docteur  Blanchet  a  recueilli,  dans  une  pit 
dente  course,  un  fragment  très-reconnaissable  de  Tem 
cidaris  magnifica^  signalé  seulement  jusqu'ici  dans  la  a 
à  Echinockorys  des  environs  de  Saint-Gaudens  (Hai 
Garonne). 

La  Société  s'est  ensuite  dirigée  vers  les  carrières  de  Ten 
ouvertes  dans  la  craie  supérieure  et  dont  les  bancs  redres 
jusqu' à  la  verticale,  sur  les  bords  deTAdour,  constituent  à 
leur  ensemble  un  escarpement  élevé,  qui  a  été  désigné  di 
le  pays  par  le  nom  de  Grande-Roque, 

La  roche,  disposée  en  bancs  épais,  est  tendre,  d'un  p 
blanchâtre,  et  on  l'exploite  pour  la  fabrication  de  la  cfaii 
hydraulique. 

Les  fossiles  et  notamment  les  échinides  n'y  sont  p( 
rares.  Un  des  plus  abondants  est  V Echinochorys jDuIgM 
var.  striata^  conoidea  et  gibba.  Cette  dernière  variété  il 
teint  quelquefois  des  proportions  énormes,  et,  dans  aocsi 
autre  localité,  nous  n'avons  remarqué  d'aussi  gros  exea 
plaires.  On  a  recueilli  également  VBokcster  stibcarmatm 
Cott.,  et  YEchinoconus^suIcatus^  d*Orb.,  plusieurs  espèce 
de  MicrasteTy  des  Inocérames  larges  et  profondément  striée 
des  Huîtres  (0.  vesicularis)^  des  Nautiles,  des  Ammonites, de 
Hamites,  des  Scaphites,  etc.,  constituant,  pour  la  plupii 
des  types  nouveaux. 

Après  avoir  visité  la  dernière  carrière  qui  est  la  plus  nf 
prochée  de  l'Adour,  et  dont  le  niveau  géognostique 
être  un  peu  plus  élevé,  tout  en  renfermant  des  fossiles  i 
près  identiques,  la  Société  est  revenue  sur  ses  pas  et,  cod 
nant  par  le  sommet  la  colline  au  pied  de  laquelle  sontcre 
les  carrières  qu'elle  venait  de  visiter,  elle  a  traversé  des  a 
légèrement  micacées,  tantôt  vertes,  tantôt  rouge  lie  de 
et  renfermant  de  nombreux  rognons  d'aragonite  (1). 

' '-  '  I  ■ ,  .  ,  -■  -T ' 

(4)  Ce  sont  ces  argiles  bigarrées  que  certains  géologues  coost^ 
comme  un  étage  normal  dans  la  série  des  terrains  crétacés  et  qui' 
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s  ,  qui  se  trouvent  à  proximité  d'un  petit  poîntement 
Lt,«,  paraissent  se  relier  à  la  formalion  crétacée  et  se 
•  «nlre  les  couches  de  Vinport  et  la  craie  de  Tercis,  sans 
soit  possible  d'observer  leur  contact  avec  l'un  ou  l'autre 
s   deux  groupes  d'assises. 

Société  est  ensuite  redescendue  vers  l'Adour,  et  elle  a 
►ïi  tré  à  mi-côte,  au  lieu  dit  Bédat^  une  nouvelle  carrière 
aie  qui  occupe,  selon  toute  apparence,  un  horizon  géo- 
Lique  supérieur  à  celui  que  Ton  avait  rencontré  dans 
arrières  de  Tercis, 

L  encore  les  oursins  dominent,  mais  ils  appartiennent  à 
espèces  différentes  :  c'est  Ylsaster  aquitaiiicus^  type 
aiirquable  et  qui  n'a  encore  été  rencontré  que  dans  la  craie 
environs  deDax  ;  c'est  V Echinoconus  tercensis ,  Cott.  ;  le 
IcLster  piriformis^  Cott.  ;  un  Micraster,  voisin  du  Micros- 
Matheronii^  mais  qui  parait  se  distinguer  de  cette  der- 
e  espèce  par  un  sillon  antérieur  plus  profond,  et  auquel, 
s  nos  Echinides  des  Pyrénées,  nous  avons  donné  le  nom 
)iicraster  tercemis;  c'est  surtout  VEchinochorys  vulfforis, 
.    tercensis.  Cette  dernière  espèce,  ainsi  que  Ylsaster 
Hianictis,  est  surtout  abondante,  et  les  membres  de  la 
îiété  ont  pu  en  faire  une  ample  provision. 
^  quelque  distance  de  Bédat,  en  revenant  du  côté  de  Dax, 
Société,  sur  les  indications  de  M.  Tournouér,  a  visité  une 
Ticre  ouverte  dans  les  marnes  à  Nummulites  que  caracté- 
ent  de  jolies  Térébratulines,  quelques  gastéropodes  inté- 
(sants,  et  dans  laquelle  M.  Lory  a  découvert  une  belle  tige 
Pentacriniies^  de  0",20  de  longueur. 
Un  peu  plus  loin,  la  Société  s'est  arrêtée  dans  les  carrières 
Lespéron,  qui  dépendent  du  calcaire  à  Astéries.  La  faune 
5st  très-riche.  Malgré  l'heure  avancée  et  la  nuit  qui  s'appro- 
ait,  les  membres  de  la  Société  y  ont  recueilli  de  beaux 
^emplaires  de  Natica  crassatina,  d'énormes  Teredo,  de 
>mbreux  mollusques,  tantôt  garnis  de  leur  test,   tantôt  à 

spondraioDt  aux  argiles  gypseases  et  salifères  au  milieu  desquelles 
>  trouTeraient  les  principaux  gttes  salins  des  Pyrénées.  Il  est  bon  de 
lire  remarquer  qu'ici,  comme  à  Villefranque  et  dans  les  falaises  de 
^TTîtz,  l'ophite  accompagne  de  près  ces  argiles. 
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l'état  de  moules  fntérieiirs,  quelques  éehinides,  nolnJ 
VEchinocyamus  piriformis,  un  Periaster,  voisin  du/d 
ter  RautirUy  et  de  nombreux  fragments  de  Macropmeà 
Meneghim.  La  Sodéié  est  oisiiite  re?eiiue  à  Dax,  A 
là  elle  est  rentrée  à  Orthez,  par  le  chemin  de  fier. 

M.  Tournouêr  présente  à  la  suite  de  cette  commal 
tion  quelques  observations  relatives  aux  calcaires  tertial 
à  Natica  crassatinay  de  Lespéron;  par  la  visite  desqniil 
Société  a  terminé  sa  course  aux  environs  de  Tercis. 

Ces  calcaires  sont  redressés  avec  les  marnes  nummulilifi 
sur  lesquelles  ils  reposent  immédiatement  sous  un  afl 
de  83  degrés  environ,  et  dans  une  direction  générale,  i 
logue  à  celle  des  roches  crétacées  voisines.  Ce  relèvemu 
sur  lequd  M.  Tournouêr  a  déji  appelé  incidemment  i'allf 
tion,  au  point  de  vue  de  quelques-unes  des  conséquence^ 
Ton  peut  en  tirer  (1),  et  sur  lequel  il  demande  la  penràd 
d'insister  de  nouveau,  est  un  fait  intéressant.  En  eSet,  r^ 
proche  des  faits  analogues  qui  s'observent  dans  les  commm 
de  Benesse,  de  6aas  et  ailleurs,  il  prouve  que  les  soulèH 
ments  sous-pyrénéens  des  environs  de  Dax,  qui  ont  M 
versé  les  terrains  crétacés  et  nummulitiques,  ool  aM 
également  des  couches  qu'on  ad* abord  classées  dans  letem 
tertiaire  inférieur,  mais  que  leurs  fossiles  ont  fail  na§ 
depuis  par  tous  les  géologues  qui  se  sont  occupés  des  terni 
tertiaires  du  sud-ouest  sur  le  même  horizon  que  les  sables! 
Fontainebleau  (2).  Ces  couches  sont  ainsi  constituées  en  i 
cordance  de  stratification  avec  les  faluns  jaunes  si  conoosi 
Saint-Paul,  de  Dax,  et  les  faluns  gris  supérieurs  à  CarA 


I)  Bull.  Soc,  géuL,  «•  »ér.,  t.  XX,  p.  649  etsuiv. 
[i]  La  Société,  dans  sa  course  très- rapide,  a  pa  recoeillir  à 
môme  à  Lespéron*  plusieurs  des  espèces  caractéristiques  de  cet  ël{ 
et  de  son  faciès  méridional  si  constant  dans  la  région  des  Alpes  oii 
Pyrénées  et  dont  les  marnes  de  Gaas,  au  sud  de  Dax,  offrent  I«  |h 
beau  type  fossilifère,  tels  que  :  Natica  crassatina,  Lamk,  N.  et^ 
tatOj  Brong.,  Cerithium  C/iarpentieri,  Bast.^  C,  elegans,  Desi.,» 
plicatnm,  Brug.  (rare  ici),  et,  dans  la  partie  inférieure  de  la  foroi^ 
le  C,  trochlearc^  var.  dlaboli^  Brong. ,  très-commune  à  l'état  (T* 
preintes  dans  les  assises  supérieures,  avec.  Stephaaocœnia  tk^ 
Mioh.  ? 
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nnetiy  Bast. ,  et  à  grands  échinides  de  la  vallée  de  Luy, 
'étendent  horizontalement  au  pied  des  collines  acciden- 
dç  la  Chalosse. 

propos  des  observations  que  vient  de  présenter  M.  Tour- 
^T,  M.  Leymerie  fait  remarquer  que  les  couches  nummu- 
ues  de  Tercîs  paraissent  se  placor,  par  tous  leurs  carac- 
s,  entre  la  craie  et  le  terrain  tertiaire,  à  peu  près  au 
ae  niveau  que  son  étage  garumnien. 
\  £a\t  encore  observer  que  le  soulèvement  dont  il  vient 
.re  question  n'est  pas  particulier  à  la  petite  région  où 
Tournouêr  vient  de  le  signaler  et  qu'il  a  une  plus  grande 
léralité. 

M.  le  Président  invite  ensuite  M.  Tournouôr  à  résumer 
principaux  faits  observés  par  la  Société  dans  son  excur- 
n  faite  le  jour  même  à  Bos-d'Arros,  près  de  Gan^  aux  envi- 
as de'Pau . 

lU.  Tournouêr  rend  ainsi  compte  de  cette  course  : 

La  Société  s'était  proposé  pour  but  de  reconnaître  legise* 
ent  des  marnes  nummuli tiques  de  Bos^d'Arros,  dont  les  fos- 
les  ont  acquis  une  grande  notoriété  par  la  publication  qu'en 
faite  M.  Alex.  Rouaull  dans  les  Mémoires  de  la  Société 
éologiqtie  (1),  et  qui  étaient  restées  un  gisement  isolé  jus- 
u'à  ce  que  M.  Pellat  (2)  et  M.  Jacquot(3)  eussent  retrouvé  la 
Qénie  faune  dans  les  falaises  du  Port-des-Basques  près  de 
tiarritz,  à  la  partie  supérieure  de  VéihgekSerpula  spirulœa^ 
confirmant  ainsi  le  classement  qui  en  avait  été  proposé  par 
){.  Delbos  dès  1855  (A).  Ces  deux  gisements  extrêmes  sont 
il'ailleurs  reliés  par  les  aifleurements  intermédiaires  de  la 
même  assise  que  M.  Tournouêr  a  reconnus  dans  les  envi- 
rons d'Orthez  et  de  Peyrehorade  (5),  le  long  du  Gave  de  Pau, 
«t  il  faut  sans  doute  y  rattacher  encore,  du  côté  de  l'est, 
*         I        I  ■■     ■      I  ■■■    I   ■  Il  I  ■  1 .1  II  — ^.^— — .^ 

\)  Mém.  Soc.  géol.  de  France,  «•sér.,  t  III,  4  850. 
[î)  Bull,  Soc.  géoL,  V  sér.,  t.  XX,  p.  674. 

(3)  jÉctesde  la  Soc,  Linn.  de  Bordeaux,  t.  XXV,  4*  livr. 

(4)  Essai  d'une   description   géologique  du  bassin  de  CÀdour. 
4855. 

l&)  Ànn.  de  la  Soe.  Linn.  de  Bordeaux,  i.  XXV,  i^  Hvr« 
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les  affleurements  nummulitiques  qui  ont  été  obsemi 
M.  Éd.  Lartet  et  signalés  par  M.  d^Arehiac  aux  ema 
d'Ossun,  de  Pontacq  et  ailleurs  (1).  H 

La  Société  devait  observer,  en  même  temps,  le  poudqi 
qui  surmonte  les  marnes  et  que  M.  Leymerie  rattade  i^ 
poudingue  éocène  dit  poudingue  de  Palassou, 

La  Société  qui  a  regretté  de  ne  pouvoir  être  guidée,  dj 
cette  course,  par  son  honorable  Président,  et  qai  n'a  { 
d^ailleurs,  consacrer  que  quelques  heures  i  cette  excursk 
s*est  fait  transporter  directement  à  Gan.  Dans  ce  bij 
rapide,  elle  n'a  pu  que  noter,  au  passage,  les  masses  i 
poudiogues  qui  forment  les  collines  que  traverse  la  roi 
de  Pau  aux  Eaux-Bonnes,  et  qui  se  relient  au  coteaa  \ 
Jurançon. 

Arrivée  à  Gan,  la  Société  a  pris  la  route  de  Pardies  et,  9 
les  bords  mêmes  de  cette  route,  elle  n'a  pas  tardé  i  reçu 
nattre  les  premiers  affleurements  des  marnes  nummulitîqai 
verdàtres,  foncées,  qui  sont  surtout  apparentes  à  Fembrai 
chement  du  chemin  de  Bos-d'Arros.  On  y  a  recueilli  ;  Fft* 
toides  Fortisiii  le  Nummulites  granulosa^  de  petits  gasté» 
podes  caractéristiques  de  ce  gisement,  et  même  un  fragmoi 
d'une  très-grande  espèce  HOvulay  non  citée  par  M.  A.  Roiniil 
et  qui  rappelle  les  grandes  Ovules  du  terrain  tertiaire  iof^ 
rieur  du  bassin  de  Paris. 

La  Société  a  constaté  ensuite,  en  se  dirigeant  à  quelqoef 
centaines  de  mètres  vers  le  nord,  que  ces  marnes,  dont  fil' 
lure  et  la  position  stratigraphique  ne  pouvaient  pas  être  éto* 
diées  directement  sur  la  route  de  Pardies,  étaient  surmonléfl 
par  la  masse  de  poudingues  calcaires  qui  couronne  ta 
coteaux  environnants  et  qui,  au  point  où  ils  ont  été  observai 
(à  850  mètres  d'allitude],  présentaient  un  prolongement  sen- 
sible de  10  degrés  environ  vers  le  nord.  Ce  sont  ces  poudffl- 
gués  que  la  Société  avait  traversés,  beaucoup  plus  bas,  sor 
la  route  de  Pau  à  Gan,  et  que  M.  Leymerie  rattache  au  graiJ 
système  de  poudingues  de  montagnes,  si  développé  dans  b 
Haute-Garonne  et  dans  l'Ariége,   et  qui,  sous  le  nom  ^ 

(4)  BulU  Soc.  géol.y  2«sér.,  i.  XVI,  p.  843. 
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i^gf-ie  de  Palassou,  termine  pour  lui,  dans  (oute  celle 
^'<(^..i  série  éocène. 

^^^^udingues  des  environs  de  Pau  ont»  au  contraire,  été 

^^,.. généralement  plus  haut  dans  la  série  et  traités  par 

^^..  igues  qui  s'en  sont  occupés,  tantôt  comme  miocènes, 

_.:,omine  pliocènes,  tantôt  même  comme  diluviens  (1)» 

/^^iciétén'a  eu  l'occasion,  dans  la  course  très-peu  étendue 

.  .rapide  qu'elle  a  faîte  aux  environs  de  Pau,  d'observer 

^^^ait  de  superposition  ou  autre  qui  lui  permit  de  se 

^    \o  opinion  et  de  formuler  une  appréciation  sur  cette 

•n  dont  la  solution  exige  la  connaissance  complète  des 

"  'iCS  tertiaire  et  post-tertiaire  des  Pyrénées.  Elle  a  seu- 

^^  iconstaté  que  les  marnes  nummuli tiques  de Bosd'Arros 

mrmontées  par  un  poudingue ,  que  ce  poudingue  est 

^'^  )sé  d'éléments  calcaires^  d'un  assez  faible  volume ,  et 

"   smenl  incliné  vers  le  nord,  se  distinguant  ainsi  facile* 

^^  de  l'autre  poudingue  à  éléments  siliceux  et  plus  volu- 

^  ux,   que  tous  les  géologues  s'accordent  à  rapporter  A 

'  ■  Spoque  plus  récente. 

'  i  Société  s'est  ensuite  dirigée  vers  le  sud  et  du  côté  du 
^^ge  de  Bos-d'Arros,  dans  Fespérance  de  saisir,  s'il  était 
^  ible,  la  relation  inférieure  des  marnes  nummulitiques 
'"îles  terrains  crétacés. 

31e  a  visité  quelques  carrières  de  calcaires  blancs  corn- 

^^  tes,  passant  en  quelques  points  à  une  sorte  de  brèche ,  et 

'itles  bancs  sont  séparés  à  la  partie  supérieure  par  des 

iches  argileuses  grises,  où  Ton  a  trouvé  des  débris  d'êtres 

'  ganisés,  parmi  lesquels  M.  Colleau  a  pu  reconnaître  un 

^  ^ter  voisin  de  YHolaster  cor-avium,  mais  néanmoins 

)UYeau,  et  des  radioles  paraissant  correspondre  au  Cidaris 

'amgrera  et  au  Cidaris  sceptriferay  variété  très-remarquable 

ar  su  grande  taille  et  la  grosseur  de  ses  gemmules. 

**  ■  ■  ■  ■        I   ■  lia» 

[\)  Voyez  entre  autres  :  Dafrénoy,  Description  géologique  ele  la 
f tance ^  t.  III,  4  836.  — Delbos,  Essai  d'une  description  géologique 
iu  bassin  de  VAdour^  18 55,  coupe  de  Pau  à  Arudy.  —  De  Collegno. 
^tr  le  terrain  diluvien  des  Pyrénées  [Ann.  Se.  géol.^  4  843).  — 
^TiVm,  Note  sur  V  Aquitaine  y  passim.  —  Garrigou,  Bull,  Soc,  géol,, 
t.  XXIII,  4  866,  pi.  IX,  fig.  4  4.  —  Sluart-Menteath,  Bull.  Soc. 
«awo/ïrf,  juillet  4  866. 

Soc.  géol,  2«  série,  tome  XXIII.  54 
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La  Société  n'a  pu  poursuivre  plus  loin  ses  investigdi 
et  elle  est  rentrée  à  Pau  (1). 

M.  Leymerie  fait  remarquer,  à  la  suite  de  cette  conna 
cation,  que  le  poudingue  de  Palassou  se  trouve  à  Os5ub4 
Pau  même,  sous  le  parc  du  château  de  Pau,  ainsi  que  fi 
du  village  de  Jurangon.  Partout,  sur  celte  roche,  se  cultii^ 
des  vignes  célèbres  par  roxcellence  des  crûs  qu  elles  p 
duisent. 

M.  Leymerie  met,  à  œ  sujet,  sous  les  yeux  de  la  Sodcl 
une  coupe  des  environs  de  Pau. 

Enfin,  il  résume  les  observations  précédentes  flûtes  da 
les  Pyrénées  pendant  la  durée  de  la  session  et,  après  aT« 
profité  de  celte  occasion  pour  montrer  à  ses  confrères  i 
essai  d'une  carte  géologique  générale  des  Pyrénées,  qu  ïi 
propose  de  publier  prochainement,  il  remercie  la  muDÎdfi 
lité  de  Pau  du  bienveillant  concours  qu'elle  lui  a  prèle  c 
mettant  à  sa  disposition  les  salles  de  l'hôtel  de  ville  et  pn 
nonce  la  clôture  de  la  session  extraordinaire  de  1866. 

Note  sur  les  plantes  fossiles  du  dépôt  koinller  de  laKkm 
{Bas$es*Pyrénées)^  par  M.  Éd.  Bureau  (pi.  XIV). 

M.  Louis  Lartet,  pendant  une  des  excursions  faîtes  par  la  Sodéi 
géologique  lors  de  sa  dernière  session  extraordinaire,  déoooTrit  èl 
Rhune  (Basses-Pyrénées)  une  conche  remplie  de  Tégéuux  fossis 
Il  choisit  rapidement  un  petit  nombre  d'écbantiUons,  et  plosienrsè 
DOS  confrères,  avertis  par  lui,  participèrent  à  cette  récolte. 

De  retour  à  Paris,  M.  Lartet  a  bien  voain  me  commaoiqM 
les  fragments  recueillis  par  lui-même  et  par  M.  Tardy;  fai  étai 
avec  grand  soin  les  empreintes  qu'ils  présentent,  et  c'est  le  lésolB 
de  cette  étude  que  je  Tiens  soumettre  à  la  Société. 

La  roche  de  la  Rhune  est  un  grès  micacé  noir,  offrant  loMh 
caractères  du  psammite  houiller,  et  passant  sur  quelques  édiaol} 
Ions  au  schiste  argileux.  La  conservation  des  plantes  fossiles  qoi] 
sont  contenues  est,  en  général,  satisfaisante,  et  il  est  évident  que  ifl 
recherches  suivies  dans  ceUe  localité  procureraient  de  fort  biMi 
Spécimens. 


(4)  Voyez  plus  loin,  p.  852,  à  propos  de  cette  excursion Ji  Mti 
supplémentaire  de  M.  Tournouër. 
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ci  la  liste  des  espèces  et  des  formes  végétales  iion  spécifique- 
détermioables,  qu*il  m'a  été  possible  de  reconnaître. 

30PTEKIS  Nbstleriana,  Ad,  Brongu. ,  Hist.  des  végét.  fossiles^ 
,  p.  327,  pi.  CXII,  ûg,  U. 

bel  échantillon,  recaeilli  par  M.  tartet,  montre  trois  fragments 
Does  qoi  ne  diffèrent  par  aucun  caractère  appréciable  des  figures 
^  JVestleriana^  données  par  M.  Brongniart  Quelques  autres 
eintes  de  la  même  espèce,  plus  grandes,  mais  moins  nettes, 
int  sur  un  échantillon  rapporté  par  M.  Tardy.  Il  est  fâcheux 
iCQue  d'entre  elles  ne  permette  de  voir  la  pinnule  inférieure 
3  penne.  Cette  pinnule  doit  être  beaucoup  plus  grande  que  les 
»  dans  le  P.  Nestleriana.  Il  sera  bon  de  chercher  à  constater 
uractère  lorsqu'on  fera  de  nouvelles  fouilles  dans  la  localité, 
n'existe,  dit  M.  Brongniart,  qu'un  seul  échantillon  connu  du 
Nestlertana.  U  appartient  au  Muséum  de  Strasbourg,  et  l'on 
seulement  qu'il  provient  du  terrain  houiller. 

Pecopteris  Lartetu,  0.  sp.,  PL  XIY,  fig.  1  et  2. 

\  foliis  bi?'tn?'pinnatifidis:pinnulis  usque  ad (ertiam  circiter 
tem  inter  se  unitis,  cœterum  contiguis  etiam  mbimbricatis^ 
rgine  integris^  apice  obtusis;  nervo  medio  cujusque  pinnulœ 
fulo  recto  vel  qtmsi  recto  e  nervo  pinnœ  nascenti,  nerviUis  aufem 
ms  (utrinque  2-3)  simplicibus  rectis  valde  obliquis^  nempe 
julo  acutùsimo  e  nervo  pinnulœ  medio  orientibus  ;  nervis  nervu-- 
fue  promineniissimiSy  admodUm  perspicuis. 

Bien  que  cette  espèce  ne  soit  pas  sans  analogie,  pour  la  longueur 
la  disposition  des  pinnules,  avec  le  Pecopteris  abbreviata,  Br. ,  et  le 
unita,  Br.,  type  de  la  section  des  unitœ,  elle  me  paraîtrait  ce- 
ndant  mieux  placée,  à  cause  de  la  force,  de  la  saillie  et  de  la  netteté 
'•  ses  nervures,  parmi  les  espèces  à  nervules  simples  de  la  section 
»  cyathoides,  notamment  auprès  du  P,  arguta,  Sternb.  ;  mais  elle 
éloigne,  il  me  semble,  de  toutes  les  espèces  de  Pecopteris  jusqu'ici 
garées  ou  décrites,  par  le  contraste  que  forme  le  mode  d'insertion 
es  nervules  sur  la  nervure  médiane  de  chaque  pinnule,  avec  la  ma- 
ière  dont  s'attache  cette  dernière  nervure  sur  la  côte  de  la  penne, 
•n  effet,  les  pinnules,  de  même  que  leur  nervure  médiane,  sont  pla- 
^  à  angle  droit  par  rapport  à  l'axe  de  la  penne,  tandis  que  les  ner- 
"ules  partent  de  la  nervure  médiane  de  chaque  pinnule  sous  un 
^ngle  tellement  aigu  que  leur  ensemble  figure  une  sorte  de  pinceau 
*  d  aigrette. 


^ 
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Il  résulte  des  dispositions  généraies  de  h  nervitioo  qui 
comme  dans  le  Peeopieris  arffuta^  an-<lessoos  de  chacoa  es 
qui  séparent  les  pinnnles,  nn  assez  hrge  espace  di^MNinii  de  ; 
mais,  dans  le  P.  arguta^  cet  espace  a  presque  la  figare  d'on 
éqnilatéral,  parce  que  les  premières  nerrnles  naissent  très^Hès 
nenrare  médiane  de  la  penne,  tandis  qoe  dans  le  P.  Lœietu 
en  question  offre  une  forme  pentagonale,  à  angle  sopérienr 
parce  que  les  nerroles  inférieures  prennent  leur  origine 
plus  haut  et  qu'elles  ont  une  direction  bien  pins  fortement 

Je  n'ai  vu  de  cette  espèce  que  trois  portions  de  pinnnics  sari 
même  fragment  de  roche  recueilli  par  M.  Louis  Lartet  ;  aosa  aaiai^ 
pu  hésiter  k  la  décrire,  si  je  ne  loi  avais  trouvé  des  caractères  wé 
prononcés  et  aussi  faciles  à  reconnaîUfe. 

Toutes  les  formes  qui  paraissent  s'en  rapprocher  appartienneita 
terrain  houiller. 

Fig.  i.  Ptfcopfert^  £ar(6ftt,  grandeur  naturelle.  | 

Fig.  2.  Portion  de  pinnule  grossie. 

3.  DXGTYOPTËRIS  NEUROPTEROIDES,  V.  Gutbier,  tfl  lui,  ;  H.  tl 
Geinitz,  Die  Verstein$  der  Stetnkohlenfarmation  ûi  Soekait 
p.  23,  tab.  28,  Gg.  6;  Neuropteris  squarrosa^  Ettingjttuso,  Bk 
Steinkohlenflora  von  Siradomtz  in  Bohmen^  p.  10,  tah.  6,  tg>  ^ 
in  Abandl.  d.  k.  k  geoL  Reiehsamt.  I  Bd.  3  Abth. 

PI.  XIY,  fig.  3et&. 

Plusieurs  folioles  ou  fragments  de  folioles  de  cette  espèce  onti 
trouvés  par  MM.  Lartet  et  Tardj.  J'ai  représenté  celui  dte  ces 
tillons  dont  les  nervures  sont  le  mieux  conservées.  Il  se  rapporte 
faitement  bien  à  la  figure  d'Ettinghausen  et  aux  empreintes 
nant  des  bassins  houillers  de  Carmeaux  (Tarn},  de  Saint-Étienae,* 
Sainl-Béraio,  du  Greosot  et  de  la  Vendée,  que  j'ai  pu  voir  diai' 
collections  du  Muséum. 

Fig.  3.  Dictyopteris  neuroptèroides.  Foliole  de  grandeur 
relie  (rextrémilé  manque,  mais  on  voit,  sur  te  même  fragmeat^ 
roche,  le  bout  d'une  autre  foliole). 

Fig.  U.  Foliole  précédente  grossie. 

tl.  ÂNNULABIA  BREVIFOUA,  Ad.  Brongn.,  Prodr.  p.  156; 
laria  sphenophylloideSf  v.  Gutbier,  m  Gaea  v,  Sackien^  f> 
Geinitz,  Die  Vet^stein.  der  Steinkohlenformation  in  Sachsen,  |k1I 
Ub.  18,  fig.  10. 

Deux  ou  trois  fragments  bien  recounaissables  ont  été  recudlbl 
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tt.  J  *ai  comparé  ce  fossile  de  Ja  Rhône  aux  échantillons  types 
P^uictric  brevifolia,  étiquetés  par  Al.  Brongniart,  qui  se  trou- 
■^-^s  la  collection  du  Muséum;  l'identité  est  complète.  D'après 
'^nte  figure  de  VAnnularia  sphenophylloides  donnée  par 
Bv?.  je  suis  convaincu  que  cette  espèce  ne  diffère  en  rien  de 
^riaria  brevifolia^  plante  assez  répandue  dans  le  terrain  houiller  ; 
Ë€'mx,  Saarbruck,  etc. 


d'une  plante  à  feuilles  linéaires  et  verticillées;  probable - 
^  t  un  Asterophyllites, 

ni'jectioii  de  M.  L.  Lartet. 

pf 

j.à£.AlilT£S  ClSTll,  Ad.  fin,  HùL  vig.  foss^^p.  129,  pi.  XX. 

,  imU,  Die  VersL  der  Steinkoh.  in  Sachsen^  p.  7  ;  pi.  II,  fig.  7, 

"..pi.  12,  fig.  4,  5;  pi.  13,  fig.  7. 

c  ou  sept  échantillons  recueillis  par  MM.  Lartet  et  Tardy,  et  se 
...ortant  bien  aux  descriptions  et  aux  figures  citées.  Quelques  frag- 
"is  montrent  encore  leur  écorce  qui  est  très-mince;  le  plus  grand  a 

lëdmètre  de  long  sur  3  centimètres  de  large;  mais  je  n*ai  vu 

lîculalion  sur  aucun,  ce  qui  peut  laisser  encore  quelque  doute 

Fexactitude  de  la  détermination. 

SlGILLARIA. 

^  Celle  empreinte  de  la  collection  de  M.  Lartet  offre  quelque  ana- 
pe  avec  la  figure  du  Sigillaria  oculata^  Sthloth.,  donnée  par  Gel- 
^{Die  Vent,  der  steinkokL  in  Sachsenf  pL  5^  fig.  10).  Elle  ne  s'y 
pporte  cependant  pas  exactement,  et  il  est  bien  probable  que  c'est 
ae  espèce  nouvelle;  mais  on  ne  peut  donner  ni  description  ni  figure 
'après  un  échantillon  aussi  mal  conservé.  Cette  tige  est  accompagnée 
e  feuilles  linéaires,  larges  de  3*A  millimètres,  qui  lui  appartenaient 
ertainement. 

3.  NOEGGEHATHIA. 

Trouvé  par  M.  Lartet.  Il  n'y  a  que  l'extrémité  d'une  foliole.  Le 
fragment  est  trop  petit  pour  être  déterminé  spécifiquement. 

B  y  a  encore,  sur  les  échantillons  que  j'ai  examinés,  plusieurs 
débris  très-incomplets,  indiquant  qu'on  trouvera  à  la  Rhnne  d'au- 
bes formes  végétales  que  celles  énumérées  ci -dessus;  mais,  quels 
que  puissent  être  les  résultats  des  recherches  futures,  la  liste  précé- 
dente suffit  pour  démontrer  d'une  manière  incontestable  la  présence 
û  controvenée  du  terrain  houiller  dans  les  Pyrénées.  Cette  liste. 
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toul  iu(X)mplète  qu'elle  est,  autorise  inéme  à  aller  frfu»  loio  diftl 
déducUoQt»  et  à  consklérer  le  dépôt  des  ooaches  houillères  et 
Rhuoe  comme  très-probablement,  sinon  certaioemeDi,  postériei 
Tépoque  du  calcaire  carbonifère.  Les  otfeaox  situés  au -desMMBds 
calcaire  sont  en  effet  caractérisés,  au  point  de  ?ne  de  la  bocaflii| 
fossile,  par  une  grande  prédominance  des  plantes  appartenaat 
groupe  des  Lépidodendrées,  plantes  qui  doivent  être  fort  nresâ 
Rhune,  puisqu'il  n'y  eu  a  pas  trace  dans  les  denx  collectioDS  ^ 
j'ai  vues.  Les  fougères,  vers  la  partie  inférieure  du  terrun  baaSt 
sont  surtout  représentées  par  le  genre  Sphenopterù^  genre  A 
l'Importance  relative  dituiuue  au-dessus  dn  calcaire  carboiiil<ère,€l4 
manque  jusqu'ici  dans  la  localité  dont  nous  nous  occupons.  Le  ga 
Pecopiem  n'offre^  dans  les  plus  anciens  dépôts  de  bouille,  qu'nnei 
deux  espèces  à  fronde  très-découpée  et  d'un  aspect  très-gréle,  tari 
que,  dans  les  couçbes  plus  récentes  de  la  formation  faooillère,  i  e 
ti*ès-riclie  en  espèces,  (|ui  ont  pour  la  plupart  des  formes  robsrta 
analogues  à  celles  des  Pecopteris  Nesileriana  et  LartetiL  Cest  du 
ces  mêmes  couches  postérieures  au  calcaire  carbonifère  que  leêSîfi 
laria  se  montrent  en  grand  nombre,  et  qu'ont  été  trouvés  eidoé» 
inent  jusqu'ici  les  genres  DictyopterU  et  Annularia»  Ces  àtm 
genres,  du  moins,  ne  figurent  pas  dans  les  listes  des  fosàies  du  tétras 
bouiller  inférieur  publiées  par  M.  Gœppert. 

En  résumé,  ateence  ou  rareté  relative  des  Lépidodendréo et da 
Sphenopteris,  présence  des  Sigillariaf  Dictyopterù  et  Annulark, 
ainsi  que  de  formes  du  genre  Pecopteris  étrangères  aux  oMKk» 
carbonifères  inférieures,  telles  sont  les  raisons  qui  me  poitentà 
penser  que  le  dépôt  de  la  Rhune  s^est  produit  vers  le  milieu  ou  vcn 
la  fin  de  la  période  houillère. 

Note  sur  Page  des  gttes  salifères  du  bassin  de  fAdaur, 

par  M.  Meugy. 

Il  a  été  question,  dans  la  dernière  séance  que  la  Société  géologiqtt 
a  tenue  à  Bapnne,  de  l'âge  du  sel  gemme  exploité  dans  lesdëpa^^ 
ments  du  sud -ouest,  le  long  de  la  chaîne  des  Pyrénées.  L'opinion  <|«t 
tend  à  rapporter  ces  dépôts  à  la  formation  des  marnes  irisées  apit 
paru  partagée  par  plusieurs  personnes,  je  ne  crois  pas  inutile  de  fMi  ' 
connaître  mes  apprédations  ï  ce  sujet. 

U  n'est  pas  impossible  sans  doute  qu'en  certains  points  k  sel  gemme 
et  le  gypse  ne  soient  contemporains  du  trias,  ainsi  que  M.  de  T«^ 
nettil  dit  l'avoir  observé  en  JSspagoe  s  mais*  outre  ee  giasomt  cl»- 
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le  si  counu  dans  nos  départements  de  TEst,  il  en  est  un  beaucoup 
\  récent,  qui  parait  être  en  relation  intime  avec  Tophite,  comme 
Dafrénoy  Ta  fait  remarquer  depuis  longtemps. 
>n  a  atancé  que  \e  faciès  des  argiles  bigarrées  qui  accompagnent  le 
était  tout  à  fait  semblable  à  celui  des  marnes  du  keoper.  Mais  il 
un  fait  beaucoup  plus  important,  sur  lequel  il  conyient  d'appeler 
leDtioo.  C*est  qo*à  Viilefranque,  à  Urcuit,  à  firiscous,  à  Sallies 
issea-Pyréuées),  à  Dax  et  à  Gaujacq  (Landes),  dans  tons  les  points 
la  présence  du  sel  a  été  constatée,  on  ne  ?oit  pas  de  grès  triasi- 
es.  Or,  si  les  gîtes  salifères  des  Pyrénées  appartenaient  au  trias , 
devrait  trouver  dans  leur  voisinage,  au  moins  pour  quelques-uns 
&atre  eux,  ces  grès  si  puissants  que  la  Société  a  pu  observer  jus- 
l'au  sommet  de  la  Rhune,  et  dont  les  relèvements  doivent  être 
sez  fréquents  pour  ne  pas  rester  toujours  inaperçus. 
Ainsi ,  absence  de  la  roche  la  plus  caractéristique  du  trias  dans  les 
igions  salifères,  tandis  qu'au  contraire  Tophite  paraît  ne  faire  jamais 
éfaut.  A  Dax,  le  monticule  ophitique  des  Lazaristes  se  trouve  à 
eux  pas  do  sel;  à  Gaujacq,  à  Viilefranque,  à  Sallies,  c'est  la  même 
bose.  £ii  un  root,  il  est  impossible  de  ne  pas  reconnaître  les  rapports 
Iroits  qui  lient  ces  denx  terrains,  et  ces  rapports  ne  peuvent  pas 
?6ftD\ter  d'une  coïncidence  fortuite. 

M.  Hébert  a  dit  que,  lors  de  la  réonio'*  extraordinaire  de  la  Société 
géologique  à  Saint-Gaudens,  il  avait  constaté  des  fragments  d'ophite 
dans  des  couches  bien  évidemment  jurassiques.  Mais  je  ne  vois  pas 
que  celte  observation  puisse  prouver  autre  chose,  si  ce  n'est  qu'il  y 
aurait  en  dans  les  Pyrénées  des  éruptions  d'ophite  antérieufement 
aux  dépôts  jurassiques.  Cette  roche  n'a  pas,  en  effet,  surgi  nécessaire- 
ment à  une  seule  et  même  époque,  et  il  convient  de  remarquer  d'ail- 
Vean  qu'elle  est,  pour  ainsi  dire,  la  seule  matière  éruptive  dans  la 
région  pyrénéenne  qui  semble  avoir  été  \yo^  elle  un  véritable  lien 
d'élection.  C'est  un  centre  où  la  cause  à  laquelle  elle  doit  son  ori- 
gine n'a  pas  cessé  d'agir  pendant  un  certain  temps.  On  peut  cohcé-' 
voir  par  exemple  qu'à  l'époque  triasiqué,  si  remarquable  par  tes 
émanations  métallifères,  l'ophite  surgissait  déjà  dans  les  Pyrénées, 
tandis  qu'ailleurs  apparaissaient  des  porphyres  affectant  les  dépôts 
houiliers,  comme  dans  le  Lot,  près  de  Figeac 

Les  modifications  qui  se  sont  produites  au  contact  de  cette  roche 
prouvent  clairement,  d'ailleurs,  que  ses  derniers  effets  se  sont  produits 
à  one  date  postérieure  aux  derniers  dépôts  crétacés.  Lt  Société  a  pu 
voir,  en  effet,  sur  la  plage,  entre  Bidart  ei  Biarritz,  à  côté  d'un  poiii- 
tement  d'ophite,  le  calcaire  nnmmulitique  passer  à  une  sorte  de  marbre 
blinchlire  brécbiforme  qui  n'offre  ce  caractère  qu'en  ce  point. 
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La  masse  d*argile  ou  plutôt  de  marne  bleuâtre  à  laquelle  ce 
appartient,  et  dont  les  strates  sont  indinées  à  50  degrés  envi 
le  nord,  a-t-elle  quelque  représentant  dans  d'antres  pouls 
France  ?  Je  ne  sais.  Mais  elle  m*a  rappelé  par  sa  position,  sa 
et  ses  fossiles,  le  Imdon  clay,  qui  a  immédiatement  précédé  le 
du  calcaire  grossier.  £t  les  sables  fins  qui  constitueatbfaiaî» 
la  villa  Eugénie  et  le  phare  de  Biarritz  m'ont  para  aoaâ 
certaine  analogie  avec  ceux  de  Mons  en  Pévele  (départ,  dn  Nor^ 
l'enferment  comme  ces  derniers  la  Nummulites  planulaia^ 
ristique  dn  système  ypresien  du  Nord  de  la  France  et  de  la 

Si  cette  manière  de  voir  se  trouvait  confirmée  par  d'mtRS 
les  éruptions  ophitiqnes  dont  il  s'agit  pourraient  éCre 
comme  contemporaines  de  la  période  éocène. 

Note  sur  les  terrains  tertiaires  des  environs  (TOrtÂez: 

par  M.  R.  Tournouêr. 

Je  regrette  que  la  Société  géologique  n'ait  pas  pu  oompléler  W 
si  intéressant  qu'elle  a  fait  du  massif  crétacé  d'Orthes  par  \\ 
tion  des  terrains  tertiaires  qui  se  rencontrent  aussi  dans  les 
de  cette  ville,  et  je  lui  demande  la  permission  de  prendre 
de  sa  réunion  à  Orthez  pour  l'entretenir  brièvement  de  ces 
dont  je  me  suis  occupé  déjà  dans  une  note  qui  a  été  publiée  dans  ki 
Actes  de  la  Société  Linnéenne  de  Bordeaux^  tome  XXV,  4*  fivi 
1865,  et  relative  à  quelques  affleurements  des  marnes 
tiques  de  Bos^Arros  dans  la  vallée  du  Gave  de  Pau. 

C'est  sur  la  rive  droite  du  Gave,  et  à  2  kilomètres  et  demi  à  W 
la  ville,  dans  le  quartier  de  Sonars,  que  se  trouve  un 
incontestable  de  ces  marnes  éocènes,  dont  les  fossiles  avaient  éii 
confondus  par  Grateloup  avec  ceux  d'autres  mamières  voisines  qi 
appartiennent  au  miocène  supérieur.  Ces  mamières  inlérieDres,  pes 
exploitées  aujourd'hui,  offrent,  au  contraire,  les  fossiles  les  pins  cane* 
téristiques  de  l'horizon  de  Bos-d'Arros  :  NummiUites  piamdstt, 
Lmk,  N.  granulosa,  d'Arch.,  N.  Bouaulti^  d'Ârch.,  OrbUMn 
Fortisii^  d'Arch.,  Serpula  spirulœa^  Lmk,  Cerithium  VerRemla, 
Roua.,  Turritella  Duvalii,  Roua.,  Ccrdieria  iberica^  Rona., elc 
Quant  à  la  position  stratigraphiqne  de  ce  très-petit  afDeurement,  dlb 
est  fort  obscure,  et  je  ne  puis  pas  en  dire  autre  chose,  si  ce  n'est  qae 
ces  marnes  semblent  être  en  contact  immédiat,  par  suite  d'une  âîBCr 
avec  les  calcaires  crétacés  inférieurs  de  la  carrière  de  Larroqoe  qai 
sont  relevés  presque  verticalement  avec  une  direction  S.*E.-N.«<Xf 
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'elles  doivent  elles-mêmes  avoir  une  assez  forte  inclinaison,  car 
disparaissent  rapidement  vers  le  nord  ou  vers  Test,  le  long  du 
le  Pau,  où  elles  sont  remplaces  par  une  formation  plus  récente. 
.^rét  de  cet  afileurement  consiste  surtout  en  ce  qu'il  a  donné  un 
kk  pour  relier,  avec  d'autres  afiSeurements  intermédiaires  observés 
■rès  de  Peyrehorade,  le  gisement  extrême  de  Bos-d'Ârros,  près  de 
h  ,  k  celui  que  MM.  Pellat  et  Jacquot  avaient  reconnu  dans  la  falaise 
fl^ort  des  Basques  à  Biarritz. 

Oes  marnes  nummulitiques  sont  évidemment  inférieures  à  un 

«nd  système  d'argiles  d'eau  douce  panachées,  verdfttres  et  jaunâtres, 

rec    quelques  calcaires  argileux  ou  marneux  sui)ordonnés,  qu'on 

bserve  sur  le  flanc  de  tous  les  coteaux  et  dans  les  ravins  entre  Orthez 

t  Mesplède,  argiles  que  j'avais  rapportées  avec  quelque  doute  et  que 

[ae  je  rapporte  sans  hésitation  à  la  grande  formation  d'eau  douce  de 

*  Armagnac  et  du  Gers,  supérieure  à  la  formation  fluvio-marine  de 

Bazas  et  de  l'Agenais,  et  représentant  pour  moi  la  base  des  faluns 

proprement  dits  de  Bordeaux.  M.  Jacquot  (!)  avait  déjà  reconnu 

l'extension  de  cette  assise  vers  l'ouest,  dans  le  bassin  de  l'Âdour,  à 

Mont-de-Marsan  et  à  Saint-Sever,  au-dessous  des  mollasses  marines  à 

Cardila  Jouanneti.  Depuis,  M.  Raulin  a  constaté  (2)  qu'elle  se  pro- 

\oiigeait  davantage  encore  dans  cette  direction,  et  qu'elle  atteignait 

même  le  Gave  de  Pau,  à  peu  près  suivant  une  ligne  tirée  de  Pomarez 

k  Sordes  et  passant  par  Habas.  Des  observations  toutes  récentes,  que 

j'ai  faites  le  long  du  Gave  de  Pau  en  amont  d'Orthez,  depuis  Sonars 

jusqu'à  Ârgagnon,  m'engagent  à  rapporter  à  la  même  formation  les 

dépôts  régulièrement  stratifiés  qui,  sur  cette  étendue,  bordent  le 

Gave  et  ont  été  coupés  en  trancha  par  la  voie  du  chemin  de  fer.  Ce 

sont  des  strates  parfaitement  réglées  et  horizontales  sur  une  hauteur 

de  10  mètres  au  moins^  d*argiles,  de  mollasses  plus  ou  moins  dures, 

de  marnes  blanches,  de  bancs  calcaires  grisâtres  avec  fragments  de 

têts  noirs  et  minces  de  coquilles  (probablement  Limnées  et  Planorbes), 

dont  l'allure  et  l'aspect  sont  tout  à  fait  ceux  d'un  dépôt  tertiaire  d'eau 

douce,  et  qui  sont  surmontées  par  un  épais  manteau,  fort  distinct^ 

de  cailloux  siliceux  et  de  poudingue  diluvien  à  assez  gros  éléments. 

On  peut  même  Induire  de  l'épaisseur  et  de  l'horizontalité  de  ces 

assises,  qn'elles  dépassent  évidemment  le  Gave  sur  sa  rive  gauche  et 

se  poursuivent  probablement  du  côté  de  Pau,  et  aussi  presque  du  côté 

de  Navarreinx  où  M.  Noulet  (Mém.  s.  coq.  foss,  d'eau  douce  du 


{\)Jct,  Soc»  Linn,  de  Bordeaux^  t.  XXIV. 
(î)  Act.  Acad.  tic  Bordeaux^  4865*4866. 
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S.-O,,  185^)  a  cité  la  Melania  aqmtanicat  fossile  caraclénfllk|8iè 
cet  étage  dans  toat  le  Gers  el  jusque  dans  le  Lot-et-GarcMme  («air 
rons  de  Fos). 

Au-dessus  de  ce  système  d'eau  douce  qui  coosiitue,  comme  ob^ 
voit,  par  son  étendue  superficielle  et  aussi  par  sa  puissance,  ub  éa 
membres  les  plus  importants  de  la  série  tertiaire,  dans  le  bassin  km- 
çais  sous-pyrénéen,  et  auquel  M.  Jacquot  paraît  a?oîr  rapporté  iaâ 
récemment  (Ann.  des  miru ,  t.  IX,,  1866)  la  plus  grande  fiartie  des  dé- 
pôts miocènes  lacustres  de  la  péninsule  espagnole,  la  Société  aurait  pe 
voir  au  N.-£.  d'Orthez,  en  remontant  le  petit  ruisseau,  qui  près  de 
Sonars  traverse  les  marnes  nummulitiques,  jusqu'au  fond  d'un  nvia 
qui  est  au-dessus  de  la  métairie  de  Parent,  un  affleurement  restrdii. 
mais  depuis  longtemps  signalé  par  Grateloup  et  par  JVL  Delbos,  des 
foluns  supérieurs  à  Ostrea  crassissimay  Lmk,  et  Cardita  Jouan»eti, 
Bast.  Cet  affleurement  se  relie  évidemment  à  la  suite  non  înter- 
rompne  des  mollasses  grises  du  même  étage  de  la  vallée  du  Luy  qû 
pénètrent  jusqu'ici  par  le  coteau  de  Salles;  sa  faune,  cependant,  qii 
est  encore  à  étudier  d'une  façon  rigoureuse,  préseule  quelques  diiè- 
reuces  avec  celles  de  ces  derniers  gisements,  aussi  bien  qu'avec  cette 
de  Saubrigues;  et  cet  affleurement  est  d'ailleurs  très-supérieur  à  ceai 
du  Luy  par  sou  altitude  (100  mètres  au  moins),  qui  doit  s'eipliquer 
sans  doute  par  le  relèvement  général  des  terrains  vers  la  chaine  des 
Pyrénées.  Cet  affleurement  donne  le  point  extrême,  jusqu'ici  couofl, 
d'une  (1)  ligne  qui,  tirée  d'Orthez  par  Gartiu  jusqu'à  LecUMirp 
dans  le  Gers^  limite  assez  exactement  la  formation  marine  à  Ostrea. 
crassissima  dans  l'ancien  golfe  de  l'Aquitaine  et  son  envahisseaieai 
sur  la  formation  d'eau  douce  de  l'Ârmagnac  qui  s'étend  à  l'est. 

Ces  deux  formations  miocènes,  le  dépôt  marin  supérieur  et  le  dépôt 
d'eau  douce  précédent  dessinent  donc  comme  une  ceinture  autour 
d'une  partie  du  massif  crétacé  d'Orthez  qu'ils  isolent  du  oôté  de 
l'ouest  et  du  nord  des  massifs  de  Peyrehorade  et  de  Saint-Sever;  et 
ces  dépôts  ne  semblent  pas  avoir  jamais  recouvert  les  roches  précé- 
demment soulevées  et  redressées  de  la  craie.  Au  contraire,  le  sommet 
de  tous  les  coteaux  aux  environs  et  particulièrement  au  N.-O. 
d'Orthez  est  occupé  par  une  masse  puissante  de  sables  jaunes,  blancs 
ou  sanguinolents,  avec  petits  graviers  de  quartz,  qui  témoigne  d'une 
immersion  postérieure  et  générale  de  toute  la  région,  et  qui  rappelle 


(4)  D'après  Tindicatioa  de  M.  Noulet  rappelée  plus  haut,  sur  le 
gisement  de  la  Melania  aquitanica  dans  les  Basses -Pyrénées,  la 
mollasse  marine  iniocèae  pénétrerait  même  jusque  près  de  Navir^ 
reinl. 
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;acteiDeDt  les  caractères  de  la  vaste  formation  du  sable  des  Laudes 
ir  une  foule  de  points.  Ce  dépôt  sableux  du  sommet  des  coteaux  se 
stingue,  tant  par  sa  composition  et  son  aspect  que  par  son  altitude 
ji  atteint  180-190  mètres^  du  dépôt  caillouteux  à  gix)s  éléments  du 
»ndde  la  vallée  que  nous  avons  vu  par  exemple  à  80  ou  100  mètres 
las  bas  recouvrir  les  assises  tertiaires  d'Àrgagnon.  Ce  dernier  dépôt 
aillouteux  seulement  appartient  évidemment  à  l'époque  quaternaire; 
;  premier»  au  contraire,  semble  plus  ancien  et  remonte  sans  doute 
une  époque  antérieure  au  creusement  des  vallées.  Mais  entre  toutes 
es  questious  que  la  géologie  de  la  chaîne  des  Pyrénées  laisse  encore 
i  résoudre,  celle  que  soulève  Tétude  des  dépôts  sableux  et  caillou- 
ieux  du  Béarii  et  de  la  Chalosse  est  Tune  des  plus  difficiles  et  des 
moins  avancées. 
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